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Anotace

Predkladana diplomovéa prace fesi problematiku programovatelného logického kontroleru od
spole¢nosti SIEMENS ftady S7-200 pouzitého spolu s rozSifujicim ethernet modulem,

vyukovym modelem koédovaci linky s razenim a dotykovym panelem TP177 micro pro fadu

vvvvvv

tak aby kazda tloha piedstavila nové programovaci prvky.

Klicova slova

Programovatelny logicky kontroler fady S7-200, dotykovy panel, vyukovy model, sitovy
rozSitujici modul, STEP 7 MicroWIN, WinCC flexible
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Abstract

The diploma thesis presents the principles of programable logic controller S7-200 class from
SIEMENS company, used with ethernet expansion module, educational model of checking
station with punch and touchpanel TP177 micro also from SIEMENS, for number of
educational examples. Each of these examples presents new program elements so that

together they create one complex program.

Key words

Programable logic controller S7-200 class, touchpanel, teaching model, ethernet expansion
module, STEP 7 MicroWIN, WinCC flexible
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Seznam symbol
Symbol | Adresa Popis Symbol | Adresa Popis
AIN 10.0 Analogové tlacitko vstup P1PB M2.3 Pozice 1 pfidrzny bit razeni
AOUT 10.1 Analogové tlacitko vystup P2PB M2.4 Pozice 2 ptidrzny bit razeni
SelN 10.2 Senzor na vstupu P3PB M2.5 Pozice 3 pfidrzny bit razeni
SeRZ 10.3 Senzor u razeni CHR M3.0 Pomocny bit resetu ERRC
SP 10.4 Pravy senzor kodovani CRES M3.1 Uplny reset
SL 10.5 Levy senzor kodovani PBZCH M3.2 Bit zobrazeni chyby
SRUP 10.6 Razeni nahote PBCHZ M3.3 Bit chyby chod zpét
SRDN 10.7 Razeni dole PRUN M4.0 Spusténi z HMI
PFW Q0.0 Pas chod vpted PSTOP M4.1 Vypnuti z HMI
PBCK Q0.1 Pés chod vzad PMO MBO Vstupni pamét’ matice
RUP Q0.2 Razeni chod nahoru PM10 MB10 Pamét’ matice M10
RDN Q0.3 Razeni chod doli PM11 MB11 Pamét’ matice M11
RL Q0.4 Razeni kontrolka PM12 MB12 Pamét’ matice M 12
X1 MO0.0 Pozice v matici PVD1 MW13 Pocet dili
X2 MO.1 Pozice v matici PVD2 MW15 Pocet dil pomocny word
X3 MO0.2 Pozice v matici CPLD MW17 Celkovy pocet L dilti
X4 MO0.3 Pozice v matici CPWD | MW19 Celkovy pocet W dili
X5 MO0.4 Pozice v matici CPCD MW21 Celkovy pocet C dili
X6 MO.5 Pozice v matici TP1 T33 Casovac¢ pozice 1
RUN M1.0 Bit pro spusténi TP3 T34 Casovac pozice 3
MRES M1.1 reset pameti TVST T37 Casova¢ vstupniho senzoru
TBPB M1.2 Pomocny bit béhu pasu TCT T38 Casovaé na senzorech &teni
PB1 M1.3 Pfidrzny bit L dilu SDT T39 Casovaé pro blikani
PB2 M1.4 Pfidrzny bit W dilu TPM T40 Casova¢ pro pamét’
PB3 M1.5 Ptidrzny bit C dilu TBP T42 Casovaé béhu pasu
NULL M1.6 Vynulovani poctu dil CPM Cl Cita¢ pozice v matici
PMBRX1 M2.0 Pomocny bit razeni pozice 1 CRAZ C2 Cita¢ pro zastaveni raZeni
PMBRX2 M2.1 Pomocny bit razeni pozice 2 ERRC C3 Cita¢ chybové hlasky
PMBRX3 M2.2 Pomocny bit razeni pozice 3
Tabulka symbolii a adres pro PLC program [zdroj: viastni tvorba]
Symbol | Adresa Popis Symbol | Adresa Popis
X101 M10.0 Pamét’ pozice v matici X11 4 M11.3 Pamét’ pozice v matici
X10 2 M10.1 Pamét’ pozice v matici X11 5 M11.4 Pamét’ pozice v matici
X10 3 M10.2 Pamét’ pozice v matici X11 6 M11.5 Pamét’ pozice v matici
X10_ 4 M10.3 Pamét’ pozice v matici X121 M12.0 Pamét pozice v matici
X10_5 M10.4 Pamét’ pozice v matici X12_2 M12.1 Pamét’ pozice v matici
X10_6 M10.5 Pamét’ pozice v matici X12_3 M12.2 Pamét pozice v matici
X111 M11.0 Pamét’ pozice v matici X12_ 4 M12.3 Pamét pozice v matici
X11 2 M11.1 Pamét’ pozice v matici X12_5 M12.4 Pamét pozice v matici
X11 3 M11.2 Pamét’ pozice v matici X12_6 M12.5 Pamét’ pozice v matici

Tabulka symbolii a adres pridanych pro dotykovy panel [zdroj: viastni tvorba]
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Seznam zkratek

PLC Programovatelny kontroler (Programable Logic Control)

HMI Rozhrani mezi ¢lovékem a strojem (Human Machine Interface)
IEC Mezinarodni elektrotechnickd komise (International Electrotechnical Commission)
PPI Parallel Peripheral Interface

SMTP Simple Mail Transfer Protocol

RJ45 Rozhrani pro pfipojeni rozsifujicich moduli k PLC

LPT Stary konektor k ptipojeni tiskaren (Line Printer Terminal)

Bit Zakladni jednotka informace (binary digit)

BYTE Osmiciferné binarni Cislo (8 bitil)

WORD 1 WORD = 16 bit

DWORD Double WORD (DWORD = 2 WORD)

Integer Celé ¢islo napt. 1024, -2048

Tabulka seznamu seznamu zkratek /zdroj: viastni tvorba]
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Uvod

Od jejich vzniku na pocatku sedmdesatych let minulého stoleti se programovatelné
logické kontroléry (PLC) rozsifily do vSech odvétvi primyslu. Pouzivaji se k fizeni procest
elektraren, vyrobnich linek, pohonii a domadcich spotfebicli. Pravé kvuli jejich Sirokému
vyuziti se dnes prace s nimi vyucuje i na sttednich odbornych $kolach.

Tato diplomové prace byla vytvofena k vyukovym uéelim pro Gymnazium a SOS
Rokycany, Mladezniki 1115 ve spolupraci s touto skoly. Jedna se o pokratovani bakalarské
prace "Vyukovy mechatronicky systém s PLC" [6], ktera mimo jiné popisuje funkce
programovacich prostiedi STEP 7-Micro/WIN a WinCC flexible. V tomto didaktickém
materialu se jiz ptedpoklada znalost prostiedi a ovladani zakladnich funkci softwaru.

Cilem této diplomové prace je vytvoreni feSenych prikladi, na kterych jsou nazorné
predvedeny a vysvétleny rtizné moznosti programovani PLC. Priklady jsou soustfedény na
vytvoteni programu pro fizeni linky kodovaciho zatizeni s razenim od spole¢nosti Staudinger
GMBH [3]. Jejiz fizeni se realizuje pomoci PLC tady S7-200 CPU 222 od spole¢nosti
SIEMENS spolecné s dotykovym panelem TP177micro od stejné spolecnosti.
kterého se kontroluji jednotlivé procesy. Piipojeni kontrolérti téchto procest K serveru se fesi
pomoci primyslové sit¢ (Industrial Ethernet). Tato sit’” kromé pienosu naprogramovanych
informaci umoziuje v piipadé potfeby nahrani programu do PLC. Vysvétleni nastaveni
nékterych funkci rozsifujiciho ethernet modulu CP243-1 se vénuje druha kapitola. Z diivodu
hodinovych dotaci cilového pfedmétu nebylo mozné vytvoftit systém spojeni vice PLC, proto
jsou ukazany funkce ethernet modulu, které umoziuje dostupné vybaveni.

V prabéhu vytvareni prace byly jeji ¢asti konzultovany s vyucujici odborného
predmétu, pro ktery je tato prace urCena. Zaroven byly vytvofené Casti testovany piimo ve
vyuce a podnéty ze strany vyucujici a zaka byly pouzity k vytvoreni feSeni problematickych

partii.

11
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1 Step 7-Micro/WIN dtlezité programové prvky

V této kapitole jsou ukdzany zékladni prvky pouzité k vytvoreni feSeni jednotlivych

uloh. Aplikace téchto prvku se vysvétluje v kapitolach, ve kterych se vyskytuji.

1.1 Zakladni prvky

w00 k0.2 k0.3

_| | ] | r )
I 1 I ~

0.1
— = Ladder
kA0 00— arR — AMD = 0.3
F40.7 -

] FBD

Obr. 1 RozliSeni mezi Ladder a FBD editorem [zdroj: viastni tvorba]

V programu STEP 7 v zalozce "view" se nachazi volby "STL", coz je programovani
formou textu, "Ladder" a "FBD". Ladder a FBD jsou piehlednéjsi a tedy vhodné&jsi na nazorné
ukéazky. Z obrazku 1 je ziejmé, ze zatimco v Ladder zobrazeni jsou vodivé cesty pieruSeny
spinaci nebo vypinaci, v FBD je toto zndzornéni tvotfeno formou logickych €leni a piipadné

negovanych vstup.

1.2 Citaée a ¢asovace
Rozdéleni ¢asovacu:

Casovade
Typ Nastaveni Krok ¢asovace Popis
T32,T96 1ms Pfivedenim signalu ¢asovac bézi po
TON T33-T36, T97-T100 10ms vypnuti se resetuje.
T37-T63, T101-T255 100ms
T0, T64 ims Pfivedenim signalu ¢asovac bézi po
TONR T1-T4, T65-T68 10ms vypnuti drzi hodnotu.
T5-T31, T69-T95 100ms
T32,T96 ims Pfivedenim signalu se ¢asovac resetuje
TOF T33-T36, T97-T100 10ms pfi vypnuti se spusti.
T37-T63, T101-T255 100ms

Tab. 1 Rozdéleni casovacii [zdroj: viastni tvorba]
Rozd¢leni ¢itach:

TYP Popis

CTU | Nastaveni gitaCe: C1, C2,... (Counter up) nastavenim fidici svorky CU se pficte 1 k
sou€asné hodnoté jedna se o Integer

Nastaveni ¢itage: C1, C2,... (Counter up) nastavenim fidici svorky CU se pficte 1 k
CTUD | soucasné hodnoté a nastavenim Fidici svorky CD se od sou¢asné hodnoty odecte 1 jedna
se o Integer

Tab. 2 Rozdélent pouZitych citacii [zdroj: viastni tvorba]

12
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1.3 Operace pro p¥ifazeni, pfevod a navySeni hodnoty
Prvky MOVE pfifadi hodnotu vstupniho BYTE, WORD, DWORD do vystupniho,

pokud je piivedeno napajeni do vstupu EN.

Typ Hodnota Popis

MOV_B BYTE Pritadi hodnotu ze vstupniho BYTE na vystupni BYTE

MOV_W WORD Ptifadi hodnotu ze vstupniho WORD na vystupni WORD

MOV_DW DWORD | Ptifadi hodnotu ze vstupniho DWORD na vystupni DWORD

Tab. 3 Rozdéleni prifazovani hodnot [zdroj: viastni tvorba]

V zalozce "convert" jsou prvky programu pouzivané pro pievod mezi hodnotami.
Naptiklad Integer - BYTE. Tyto prvky funguji stejné jako pfifazeni hodnoty, pfivedenim
napéjeni na vstup EN se provede operace ptevodu.

A pro navySeni stavajici hodnoty o 1 slouzi funkce INC (increment). Pficte hodnotu
1 k soucasné hodnoté, podobné jako c¢ita¢. INC na rozdil od c¢itate navySuje hodnotu v
kazdém cyklu programu, je-li pfivedeno napdjeni do vstupu EN, ¢ita¢ vSak navySuje hodnotu
pouze jednou pii kazdém sepnuti fidiciho kontaktu. Stejnym zpisobem funguje 1 sniZeni

hodnoty DEC.

Typ Hodnota Popis
INC_B BYTE Navysi hodnotu vstupniho BYTE a ulozi do vystupniho BYTE
INC_W WORD Navysi hodnotu vstupniho WORD a ulozi do vystupniho WORD
INC_DW DWORD | Navysi hodnotu vstupniho DWORD a ulozi do vystupniho DWORD

Tab. 4 Rozdéleni navysovani hodnot [zdroj: viastni tvorba]

13
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2 Nastaveni Ethernet modulu

2.1 Zadani alohy
Nahradit PPI kabel pfipojenim pifes ethernet modul a nastavit emailovou

komunikaci. Vytvofit spojeni PLC - PC pomoci ethernetového modulu. Spustit SMTP server
a odeslat testovaci e-mail. Vytvofit jednoduchy program, ktery odesle piednastaveny e-mail s

proménnou hodnotou.

2.2 ResSeni
2.2.1 Spojeni PLC - PC pomoci ethernet modulu

Aby bylo mozné nastavit ethernet modul, musi se nejprve zajistit komunikace mezi
STEP 7 — Micro/WIN (zkracen¢ STEP 7) a PLC. Nejjednodussi zpusob je vyuziti PPI
(Parallel Peripheral Interface) kabelu. Nastaveni spojeni v STEP 7 se nachazi v zalozce z
hlavni nabidky "Communications"”, "set PG/PC interface" zvolit "PC/PPI cable(PPI)" a
ptipojit v zélozce komunikace.

Ethernet modul se k PLC pfipojuje konektorem RJ45 a napaji se stejné jako zbytek
sestavy 24V. K nastaveni ethernet modulu slouzi privodce nastavenim "Internet wizard" v
STEP 7, ten je v zalozce "Wizards, Internet”. Prvni obrazovka informuje o funkcich, které
wizard nastavuje a upozorhuje, Ze projekt musi byt zkompilovany v symbolickém
adresovacim modu.

V druhém okné se nastavuje pozice ethernet modulu viéi PLC. K PLC CPU 222 se
mohou pfipojit pouze dva rozsifujici moduly, pozice 0 a 1 jsou vyhrazeny pro tyto moduly a
pozice 2 je ptifazena PLC. RozSitfujici moduly se pfipojuji sériové a jejich pozice je uréena
vzdalenosti od PLC. Tedy modul ptipojen piimo k PLC ma pozici 0. Po stisknuti tlacitka
"Read Modules" nacte program informaci o pfipojenych modulech z PLC, v tomto piipadé
CP243-1 na pozici 0.

Nasledujici obrazovku znazornuje Obr. 2, v té se nastavuje IP adresa ethernet
modulu a maska podsité. Do IP adresy se musi vyplnit neobsazena adresa sité se stejnym
formatem. Napiiklad v tomto piipad¢ je ethernet modul pfipojen na router s IP adresou
10.0.0.138 a k nému pftipojen pocitac s IP adresou 10.0.0.3. Proto se pouzije adresa modulu
10.0.0.200. IP adresa pocitace se zjisti v piikazovém fadku piikazem "ipconfig". Maska
podsité byva zpravidla 255.255.255.0. Policko "Allow the BOOTP server to automatically

assign an IP adress for the module" musi byt odskrtnuté, jedné se o stary systém pfifazovani

14
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IP adres, ktery dnes nebyva vyuzivan. V ¢asti nastaveni "Module Connection Type", postaci
zvolit "Auto Detect Communications”.

Dalsi obrazovka umoziiuje nastaveni vice pfipojeni k tomuto PLC. To znamena
spoluprace s vice PLC, kazdy s vlastnim ethernet modulem. Ethernet modul fady S7-200,
dovoluje spojeni maximalné osmi PLC. Také je mozné ptipojeni Kk serveru nebo nastavit PLC
mezi PLC. V takovém spojeni mohou byt i PLC vyssich fad. Pro praci s jednim kontrolérem

se voli pocet paralelnich spojeni 0.

-
Internet Wizard &
Module Configuration -
Use this for initial setup and configuration of your Internet module. { g
@i‘y Module Address
Please select the address to assign to this CP 243-1 IT module. if your network provides a BOOTP
Eorhte server (3 service that will automatically assign IP addresses at startup). you may choose to have an
9 IP address automatically assigned.
IPAddress: | 10 . 0 . 0 .200
Subnet Mask: | 255 . 255255 . 0
Gateway Address: [—
[ Allow the BOOTP server to automatically assian an IP address for the module.
Module Connection Type
Specify the communications connection type for this module.
I Auto Detect Communications L]
© Click for Help and Support v | MNew> | cancel
. )

Obr. 2 Ethernet IP adresa [zdroj: viastni tvorba]

V nasledujicim okn¢ "CRC protection™ se nastavuje ochrana proti nechténému
pfepisu dat. To znamend, Ze neni mozné upravovat hodnoty pomoci STEP 7, jako napiiklad
stav bitu, pokud je PLC v run médu. Vhodné vyuziti pro praktické aplikace, k zabranéni
nechténého stavu provadi-li se kontrola programu, nicméné pro vyvoj programu nevhodné.
Pravé moznost zmény hodnoty biti usnadni simulaci riznych stavi, bez pfipojeni ovladaciho
zatizeni. Je tedy nutné zvolit moznost "No, do not generate CRC protection for this
configuration". Druhym nastavitelnym parametrem na této obrazovce je "Keep Alive
Interval”, ktery udrzuje komunikaci mezi PLC a PC, jinym PLC nebo serverem. Vychozi

nastaveni 30s postaci pro tuto aplikaci.
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Administrator Account

ID: |}-‘v:lmin

Password: |

Verify: |““““

Options: | iAllow complete web access for administrator (nstead of only FTP seweré
access)

Obr. 3 Administrator account [zdroj: viastni tvorba]

Nastaveni administratorského Uctu, ktery umoziuje pfistup k datim v modulu
pomoci internetového prohlizece a odeslani zkusebniho e-mailu zobrazuje Obr. 3. Heslo musi
mit alesponi 8 znakll. MoZnost "Allow complete web access for administrator (instead of only
FTP server access)" musi byt zaskrtnuta, aby se mohl odeslat zkuSebni e-mail.

V dalsim okné se musi zaSkrtnout moznosti "Enable E-mail services", pro pfidani
podprogramu na odesilani e-mailt. A "Enable HTTP (web) services" umoziuje piistup k
ethernet modulu pomoci internetového prohlizece.

Nésledné se voli umisténi vytvoifeného nastaveni v paméti. A piredposledni
obrazovka ukazuje, které podprogramy budou piidany. Na posledni obrazovce je mozné
nastavit uzivatelské Ucty, volitelny e-mail, a FTP nastaveni. Nyni postaci ukonc¢it privodce
nastavenim.

Poslednim krokem pied piipojenim PLC k PC pomoci ethernet modulu je stazeni
takto nastaveného programu do PLC a spusténi RUN mddu. Tim dojde k aplikaci konfigurace
v ethernet modulu a je mozné zménit nastaveni vlastnosti spojeni.

V STEP 7 v okn¢ "Communictaions" volba "Set PG/PC interface" se nachazi
nékolik komunika¢nich protokold. Kromé jiz zminéného "PC/PPI cable(PPI)", jsou zde
protokoly nastavené v pocitaci na kterém je STEP 7 nainstalovan, véetné "TCP/IP(Auto)"
ktery umozni pfipojeni. Po zméné komunikac¢niho protokolu, se v okné "Communications”
nastavi IP adresa - viz Obr. 4. IP adresa PLC se zadava v okné, které se otevie pomoci
naznaceného tlac¢itka. Jednoduse volbou "new adress" se zada IP adresa a potvrzenim dojde k
uloZeni. Poté¢ "Refresh", ¢imz nalte PLC, které se musi zvolit a potvrzenim je nastaveni

ukonéeno.
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Address
Haost TCRAP[AUtD] -» Intel[R] 8256E0C - gig...
ek Huost:
PLC Type: CPU 222 REL 01.22
0
L to Refresh

[v Save settings with project

Obr. 4 Communications vyfez [zdroj: vlastni tvorba]

2.2.2 Spusténi SMTP serveru a odeslani testovaciho e-mailu
K odeslani e-mailu je nezbytny pfistup na SMTP server (Simple Mail Transfer

Protocol) a znat IP adresu tohoto serveru. Odesilani zprav do vefejné sit€ umoznuji pouze
vefejné IP adresy. V tomto ohledu se prace soustfedi na lokalni server. Na internetu Ize najit
Siroky vybér softwaru pro vytvoieni SMTP serveru. Zde je pouzit volné dostupny software
ArGoSoft Mail Server [2].

Instalace s priivodcem instalace je velice jednoducha. Po nainstalovani sta¢i program
spustit k uvedeni SMTP serveru do online reZimu. Dale se musi vytvofit novy ucet uZivatele v
"tools, users, Add new user”, pro pfijimani e-mailu. Adresa takto vytvofeného u¢tu mize byt
napftiklad janvitek@localhost.cz

Po pfipraveni tohoto serveru Se nastavi ethernet modul, pro odeslani testovaci
emailu. V STEP 7 v zéalozce "wizards, Internet, INT configuration for 0 (module0)" jsou
nastaveni, ktera byla vytvofena pii dokonceni privodce nastaveni. V "E-mail configuration”
se nachazi nastaveni na odeslani e-mailu. Do "e-mail address" je mozné vlozit libovolnou
adresu ve formatu ethernet@ethernet.cz. IP adresa pocitace, na kterém se nachazi server, se
zadava do "SMTP server 1".

V druhém okné se nastavuje format zprav, které jsou odesilany pomoci programu, az
31 zprav muze byt prednastaveno. Hlavnim rozdilem proti béZnym emailovym zpravam je
moznost odeslat hodnotu z paméti programu. V nabidce "Insert data" se musi vyplnit
informace pro spravné zobrazeni téchto dat. Mohou se zobrazit pouze hodnoty typu BYTE,
WORD nebo DOUBLEWORD naptiklad MWO0. Neni mozné zobrazit hodnotu ¢itace, jelikoz
se jedna o INTEGER. Poslednim nastavitelnym parametrem je umisténi desetinné ¢arky a
rozsah cisla.

ZkuSebni e-mail se odesild pomoci internetového prohlizece. Zadanim IP adresy
ethernet modulu (10.0.0.200) se oteviou stranky, které jsou soucasti tovarniho nastaveni

modulu. K pfihlaSeni na tyto stranky se vyuziji piihlaSovaci udaje vyplnéné v prtvodci
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nastaveni modulu. Na téchto strankdch se nachazi informace o stavu PLC a ptidavnych
modult viz obr. 5. V zalozce "Status Chart" lze zobrazit hodnoty jednotlivych adres,
naptiklad bit, byte, word atd. "IT information" zobrazuje informace o ethernet modulu, verze
firmware, IP adresa, stav emailového klienta, stav piipojeni STEP 7 atd. Pro odeslani
zkusebniho emailu se musi v zélozce "Send Testmail" vyplnit piijemce, tedy vytvoieny ucet v
ArGoSoftu janvitek@localhost.cz a potvrdit tla¢itkem "Send Mail". Po uspéSném odeslani je
uzivatel informovan velkym textem "OK Email successfully delivered to email server".

Nedojde-1i k Gspésnému odeslani zpravy, vypise se na strance zdroj problému.

Slot Module Type Module Status
ERROR RUN  STOP
PLC CPU 222 REL 01.22: digital 8 inputs / 8 outputs
9 P! P O O O
WARNING LINK ~ RUN CFG
0 CP243-1 INTERNET
O O @ 04

Obr. 5 Vyfez z webové stranky ethernet modulu [zdroj: viastni tvorba]

Zadanim adresy localhost:81 do prohlizeée se otevie vytvofeny email server. Po

prihlaseni bude v piijatych zpravach testovaci zprava.

2.2.3 Vytvoreni jednoduchého programu pro odeslani emailu s proménnou
hodnotou

K vytvofeni jednoduchého programu postaci nékolik spinacti, ¢ita¢, podprogram
odesilani emailu a pfevod viz obr. 6. Symboly a piitazené adresy programu se nachazi v
tabulce 5. Jeden ze zpisobt, jak vytvofit proménou hodnotu, je pomoci Citace obrazek 6 a).
Cita¢ CTUD (count Up/Down) umoZiiuje zvy$ovani a snizovani hodnoty. Pfivedenim signalu

na CU (count up) se navysi hodnota o 1 a pfivedenim signdlu na CD (count down) se hodnota

Iy
snizi o 1.
Mahaoru titad Al ETHO_EMAIL
|— cu CTUD —| |— EN b)
Dolu Al
|— CD —| |— START
itad [0 Mail Donef Indikator
R AZ2=Abort ErrorkEmail_chyba
itad 154 A3 I_E
_| ==l —| |— EN ENO H

RESET a) c)

=

Eitad - OUT | email_byte

Obr. 6 Program pro odeslani emailu [zdroj: Vlastni tvorba]

Za problém lze povazovat skuteCnost, ze v emailu lze odeslat proménné hodnoty

pouze typu BYTE, WORD a DWORD, pticemz hodnota ¢itace je integer. Jednoduché feseni
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se nabizi ve funkci "convert" z integer na BYTE. Na vystupu vSak neni mozné mit zépornou
hodnotu, nebot’ to pfevod neumoziuje. Tento stav tedy nesmi nastat, zajiSt€énim resetovani
¢itaCe v ptipadé, Ze hodnota klesne pod 0, se nechténému stavu ptedejde. To zajistuje
porovnani hodnota ¢itace rovna -1 - viz obr. 6 a). Dale se také muize omezit horni hranice tak,
ze pii dosazeni hodnoty citace 15, dojde k resetu. A samoziejmosti je moznost ruc¢niho
vynulovani Citace.

K odesilani e-mailu se pouzije podprogram ETHO_EMAIL, ktery se nachazi v
zalozce instrukci v "Call Subroutines". Jako u vétSiny funkci, i zde se nachazi napajeci vstup
EN, ktery musi byt aktivni, aby bylo mozné s podprogramem pracovat. Pfivedenim signélu na
START, dojde k odeslani ptfednastavené zpravy. Tato zprdva se nastavuje podle vyse
uvedeného navodu. Vstup "Mail" uréuje, ktera z pripravenych zprav bude odeslana, zde se
jedna o zpravu na pozici 0. Pokud bude binarni vstup "Abort™ aktivni, tak zabrani odeslani
zpravy. Po odeslani zpravy, se bindrni vystup "Done" zméni na 1, tim je mozné zobrazit
informaci o usp&ném odeslani zpravy na displeji. Pokud nastane chyba pii odesilani zpravy,
tak vystup "Error" umoziuje identifikaci chyby a jeji zobrazeni na operatorském stanovisti,

jedna se o hodnotu BYTE.

Tabulka symbolti
Symbol | Adresa Symbol Adresa
A0 MO0.0 Indikator MO0.6
Al MO.1 RESET MO.7
A2 MO0.2 Citag C1
A3 MO0.3 Email_chyba MB5
Nahoru M0.4 Email_byte MB1
Dolu MO0.5

Tab. 5 Tabulka symboli programu [zdroj: viastni tvorba]
2.2.4 Ovladani programu

Ovladani se miize uskute¢nit pomoci STEP 7 a v RUN modu upravovat jednotlivé
bity. Elegantngjsi feSeni se vSak nabizi pomoci dotykového panelu, ktery se programuje
pomoci SIMATIC WinCC flexible 2007. Vytvoteni ptehledové obrazovky, umozni sledovat
chovani programu. Coz je vhodné zejména pro vyvoj a testovani programu.

Ptiklad pfehledové obrazovky se nachazi na obrazku 7. Ovladani se sklada z tladitek
na nastaveni bitovych spinacl a), set nastavuje pii stisku 1 a reset 0. Textové pole, které
zobrazi aktudlni hodnotu bitu c¢). Reset b) a zvyseni/snizeni hodnoty e) nastavuji dany bit do
jednicky po dobu stisku, pfi uvolnéni nastavuji opét nulu. Textové pole d) vypisuje hodnotu

Citace. Binarni indikator g) zobrazuje aktudlni hodnotu bitu stejné tak c). Transfer f) se
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pouzije, pro nahrazeni programu v panelu. Pfi vyvoji je dalezité umistit tuto funkci do
ovladani, v opa¢ném piipad¢ se musi vypnout a opét zapnout panel.

EEES SIMATIC PANEL

- setMO0.0 | resetMO.0 [3

| | setmo.1 || resetmo.r foog il il iiiiiilll

©setM0.2 | resetMO.2 ZOC)IIIZZZZe> — |

resetM0.3 [ g -l v |

- setM0.3

Obr. 7 Zakladni obrazovka [zdroj: viastni tvorbal

Tabulka 5 plati i pro panel, adresy musi byt shodné se STEP 7. Na symbolismu neni

zavislost, nicméné pro piehlednost je vhodnéjsi zachovévat stejné symboly.

2.2.5 Praktické vyuziti
U vyssich fad PLC od SIEMENS S7-300, S7-400 byva ethernet modul soucasti

automatu. Slozité systémy, jako je napiiklad elektrarna, kde jsou na sob¢ zavislé jednotlivé
procesy, vyuzivaji informace jednotlivych podsystémi. Neni prakticky mozné, aby se
elektrarna ovladala z jednotlivych stanovist. K tomu slouzi pravé operatorské stanoviste, kde
ma operator k dispozici informace ze vSech cCasti elektrdrny a v pfipadé potieby mize
zasahnout do tohoto procesu.

Jednotlivé kontrolery jsou spojeny pomoci industrial ethernet (primyslové sité).
Byva to uzaviena sit’, ke které neni mozné ptipojeni pomoci internetu, praveé z bezpecnostnich
divodii. V dnes$ni dobé se vyuziva k propojeni optickych kabeld, diky jejich rychlosti a

odolnosti vuci ruseni datového toku.
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Wasser - Dampf - Kreislauf

526 °C

194 bar 176 bar

191 bar

2999 1/min

- -0.92bar 103 MWW

966 mm 595kg/s

41.1 bar

29.4 bar

6.8 bar 110 °C

113 MW
0.28 bar

Q

40°C
17.1 bar
58 kgls

Obr. 8 prehledova obrazovka obéhu vody a pary z elektrarny HKW West Wolfsburg vytvoreno
programem PGtool [zdroj: Firermni materialy spolec¢nosti ABB s.r.o. [5]]

Ptiklad piehledové obrazovky z operatorského stanovisté elektrarny ukazuje obr. 8.
Jedna se o obrdzek z zivého procesu s nactenymi hodnotami senzorii a ¢idel. Jak je vidét,
snimaji se napiiklad teplota, prutok, tlak, otacky atd. Detaily jednotlivych c¢asti jsou pak
podrobnéji zobrazeny na obrazovkach pfislusnych casti. Obrazovka byla vytvoiena
programem PGtool, ktery vyuziva spole¢nost ABB s.r.o. k vytvoreni grafickych reprezentaci

pro operatorska stanovisté. Jedna se o konkuren¢ni firmu spole¢nosti SIEMENS.
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3 Identifikace vstupt a vystupt modelu

3.1 Zadani ulohy
PLC je osazeno vodiéi, které jsou pripojeny k modelu pomoci LPT konektoru.

Cilem je zjistit ke kterym vstupiim na modelu jsou pfipojené jednotlivé vystupy PLC. A ke

kterym vstupim na PLC jsou pfipojené jednotlivé vystupy modelu.

3.2 Reseni
3.2.1 Identifikace vstupi modelu

Vstupy modelu ovladaji jednotlivé funkce, jako naptiklad pohyb pasu. Pro snadnou
identifikaci postaci program ovladajici vystupy PLC. Je dulezité mit k dispozici moznost
rychlého odpojeni tohoto vystupu, aby se piedeslo poskozeni modelu v ptipadé, ze se chodem
dostane do mezniho stavu.

PLC ma zapojeno 5 vystupll, program tedy musi byt schopen ovladat tyto vystupy
jednotlivé. Upravenim nastaveni ovladdaciho panelu z ptedeslé ulohy se zajisti snadné
ovladani. Pfidanim nové obrazovky se zpiehledni uZzivatelské prosttedi HMI. PLC dovoluje
nastavovat hodnotu vystupu piimo z panelu. Proto se nemusi vytvafet program v STEP 7, ale
adresa bitu vystupu se piifadi pfimo k tlac¢itku. Pti takové upravé nejsou stavy modelu nijak
oSetfeny, a proto se pii zjiStovani stavu musi postupovat opatrné. Na obrazku 9 je vzor
obrazovky pro identifikaci vstupt a vystupii modelu. Zménou vystupniho bitu dojde k sepnuti
¢asti modelu. Bezpecny postup je sepnuti vZdy jen jednoho bitu a sledovat zmény na modelu.

Jednotlivé vystupni bity maji popis ¢innosti modelu pfimo v obrazku 9.

| SIEMENS | SIMATIC PANEL

set Q0.0 [ reset QOLO 0 - - Pohyb pésuvpied -

- setQO.L | reset QO [0 - Pohybpsuzpst -

set Q0.2 | reset Q 0.2 l O - Rafeninshoru- - -

- setQ 03] resstQ0.3 |0 - Rafenida oo

sef Q0.4 | reset Q0.4 0 - - Yarovné svtlo raseni - -

Obr. 9 Ovlédani vystupt [zdroj: vlastni tvorbal
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3.2.2 Identifikace vstupu PLC
Kdyz jsou znamy moznosti ovladani modelu, je dulezité zjistit, na které vstupy PLC

jsou piipojeny senzory. Tyto vstupy lze identifikovat dvéma zptsoby. Sledovanim
indika¢nich diod na vstupech PLC nebo, jak znazoriiuje obrazek 9 zobrazenim na panelu.
Zakladem je spusténi kazdého senzoru zvlast. Na tomto modelu jsou dva typy senzord.
Elektromagnetické a kontaktni senzory. Obrazek 10 ilustruje umisténi senzord na modelu.
Elektromagnetické senzory a), d) snimaji polohu vyrobku na vstupu a u raZeni a senzory b), c)
snimaji kod vyrobku. Kontaktni senzory e), f) indikuji mezni polohy raziciho ramena. A k
indikaci aktivace analogovych tla¢itek zajist'uji g), h).

Spusténim pohybu raziciho ramena nahoru se identifikuje vstup senzoru horni
polohy a pohybem doli senzor dolni polohy. Posuvem vyrobku ptes senzory vstupu, ¢teni a
polohy u raZeni sepnou vstupy PLC, na které jsou tyto senzory piipojeny. Vysledek se

nachazi tabulce 6, s ptifazenymi vstupy na PLC k senzorim podle umisténi v obrazku 10.

=
=/

Obr. 10 Model s oznadenymi senzory [zdroj: www.staudinger-est.de s viastni dpravou]

Vstup Senzor Vstup Senzor
10.0 )] 10.4 C)
10.1 h) 10.5 b)
10.2 a) 10.6 e)
10.3 d) 10.7 f)

Tab. 6 Tabulka senzoru [zdroj: viastni tvorba]
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4 Zakladni program
4.1 Zadani ulohy

Zakladni chovani programu, zastavovani béhu pasu. Pfi sepnuti ¢idla vstupu zastavit
chod pasu na 1s. Zastavit pas po dobu 500ms pii kontaktu se senzory ¢teni. Sepnutim senzoru
u raziciho zafizeni se pas zastavi a spusti se proces razeni. RaZzeni znamena spusténi razici
hlavice do spodni pozice a poté navraceni do horni pozice. Pfi razeni bude blikat varovné
svétlo razeni. Realizace ovladani pomoci dotykového panelu bude mit k dispozici START pro

spusténi programu a STOP pro zastaveni.

4.2 Reseni

4.2.1 Program pro PLC

Network 1 Network 2
[ Padminky pro spusténi I Spusténi pasu kupredu
PRUN URS PSTOP RUN RUN TVST TCT CR&Z PR
| | l | | { | Feca | | | | | I
= ] 1 /1 1 /1 ¢ 3 — | 1 =1 1 =1 1 =1 ¢ )
i] 0 0
RUN TVST TCT
| | | o |
—| |— 1 >=l I 1 >=l I
10 5
Network 3 Network 4
I Casovad spoZdéni na vstupnim Eidlu I Casovat zastaveni pfi éteni
RUN SelN TVST SP IHUNI TCT
l | | |
— } | N TN — | — N TON
04PT 100 ms SL 54PT 100 ms
Network 5 Network 6
[ Citad pro spusténi radeni. | Spudténi a pridrZeni razeni
SeRZ I RUN : CR&Z CR&Z RaZeni
| |
; — Tt o] — =1 | EN
1
SRUP RUP RUP
| | |
— | 1| R —
URS ik 15 RDN

Obr. 11 Network 1 az Network 6 hlavni program [zdroj: vlastni tvorbal

Zakladni program se dé€li na dvé casti, hlavni program viz obr. 11 a podprogram
razeni viz obr. 12. V hlavnim programu Network 1 nastavuje pomocny bit RUN, ktery
zajistuje béh programu. Bitem PRUN se RUN aktivuje, bity pro reset URS a zastaveni
PSTOP vypina. Jediny zadouci posun vyrobku je pouze pohybem pasu. K zajisténi proti
spusténi Casti programu vlivem nechténého pohybu vyrobku, je potieba umistit kontakt s
bitem RUN do kazdého Networku, ktery zajistuje aktivaci prvku modelu. To znamena do

Networku 5 za kontakt senzoru razeni, kde zamezi pficteni hodnoty Ccitace a aktivaci
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podprogramu razeni. Zamezenim spusténi ¢asovacli v Networcich 3 a 4 se zajisti rychly
prabeh cyklu programu v stop rezimu. Umisténi tohoto spinace je na obrazku 11 vyznaceno
cerven¢. Chybovym a nezddoucim staviim se musi pfedchazet spravnym navrhem programu.

Network 2 zajistuje spusténi a zastaveni pasu. Porovnani hodnot ¢asovacu TVST a
TCT, zastavuji pohyb pasu na pozadovanou dobu, pii sepnuti senzoru SelN a SP/SL.
Casovace maji krok 100ms, proto k zastaveni pasu na 1s musi byt porovnani k deseti krokiim
TVST =10 x 100ms. Porovnani CRAZ = 0 vypina pohyb pésu pfii raZeni.

Networky 3 a 4 spousti ¢asovace TVST pro vstupni senzor SeIN a TCT pro senzory
¢teni SP/SL. V Networku 4 se pro spusténi TCT musi pocitat s moznosti sepnuti pouze
jednoho senzoru. Network 6, pti hodnot¢ ¢itace CRAZ = 1, aktivuje podprogram razeni, ktery
je na obrazku 12. Pokud se neoSetii podminky vypnuti podprogramu, mize nastat problém v
pribéhu podprogramu. Z diavodu chovani podprogrami, kdy se pii odpojeni napajeni
neresetuji vystupni bity, ale zachovaji se hodnoty pii odpojeni. Bez spinaci vystuptt RUP a
RDN v Networku 6, v ptipadé resetu citate CRAZ uprostied raziciho cyklu, dojde k
zachovani hodnoty vystupniho bitu. Tim by ztstal sepnut vystup RUP nebo RDN, které
ovladaji pohyb razici hlavice, a mohlo by dojit k poskozeni modelu. Proto je dilezité mit k
dispozici tyto pfidrzné kontakty nebo pfifadit pozadované hodnoty v piipad€é vypnuti
podprogramu jinym zpusobem. Neni-li k podprogramu ptfipojeno napajeni, dojde k jeho

ptreskoceni v priibéhu programu.

Metwork 1 Network 2
| Cazovat pro biikani kontrolky pfi raen | Pouziti Sasovace pra blikani
RUP sSoT 50T ROM SDT
| ] .o | | ] .o | |
— | 1 < N Lol — | 1< 1
5 2
RDM 54PT 100 ms RUP
Metwork 3 Metwork 4
| Podminky pro spuiténi razeni (doli) | Podminky pro spugténi razeni [nahony)
CR&Z SRON RUP CR&Z RDM CR&Z SRUP
= | | | | | ] | ! | | 1 |
— = 1 /1 1 /1 1= { ) —= 1 /1 1
l 1 il
SRUP SRUP
|
—f — 7]

Obr. 12 Podprogram raZeni [Zdroj: vlastni tvorba]

Vytvoteni podprogramu je vhodné z nékolika diivodi. Vyjmutim casti programu z
hlavniho programu a vlozenim do podprogramu zpichlediiuje program. Pokud se ¢ast

programu vyuziva jen za ur¢itych podminek, tak vlozenim do podprogramu se zrychli
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program, protoze neni tato ¢ast vyvolavana v kazdém cyklu. Je mozné opakované pouzit ¢asti
programu bez potteby kopirovani piikazi, ale pomoci vyvolani podprogramu.

Networky 1 a 2 v podprogramu razeni z obrazku 12 zajist'uji blikani svételné
signalizace chodu razeni pomoci spinacl, casovaée, porovnani a vystupniho bitu RL.
Spousténi ¢asovace SDT se realizuje aktivaci pohonu razici hlavice a resetuje se kazdych
500ms. Networky 3 a 4 zajist'uji chod raZeni dolti a nahoru. Podminky jsou pomoci spinacu,
negaci a porovnani ¢itace CRAZ nastaveny tak, aby v pfipadé resetovani razeni doslo k

zastaveni chodu dolti a navraceni do vychozi horni pozice.

4.2.2 Program HMI
Tato uloha se soustfedi na program v PLC, ovladaci prvky jsou pouze START,

STOP a RESET. Postac¢i tedy vytvofeni Ctyf tladitek na dotykovém panelu, kde START
nastavuje bit PRUN, STOP bit PSTOP, RESET bit CRES a TRANSFER. Tabulka 7

znazornuje adresy pouzité v tomto piikladu, je vhodné zahrnout do tabulky i nevyuzité vstupy

a vystupy.
Symbol | Adresa Popis Symbol | Adresa Popis
AIN 10.0 Analogové tlacitko vstup RDN Q0.3 Razeni chod doli
AOUT 10.1 Analogové tlacitko vystup RL Q0.4 Razeni kontrolka
SelN 10.2 Senzor na vstupu RUN M1.0 Bit pro spusténi
SeRZ 10.3 Senzor u raZeni CRES M3.1 Uplny reset
SP 10.4 Pravy senzor kédovani PRUN M4.0 Spusténi z HMI
SL 10.5 Levy senzor kédovani PSTOP M4.1 Vypnuti z HMI
SRUP 10.6 Razeni nahofe TVST T37 Casovaé vstupniho senzoru
SRDN 10.7 RaZeni dole TCT T38 Casovag na senzorech &teni
PFW Q0.0 Pas chod vpred SDT T39 Casovagé pro blikani
PBCK Q0.1 Pas chod vzad CRAZ C2 Citag pro spusténi razeni
RUP Q0.2 Razeni chod nahoru

Tab. 7 Tabulka symbolii a adres pro zdkladni vlohu [zdroj: viastni tvorba]
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5 Program pro ¢éteni kédu vyrobku

5.1 Zadani ulohy

Rozsifit predchozi program o nacitani kédu vyrobku a zobrazeni nactené¢ho kodu na

panelu. Pouzit analogova tlacitka modelu pfipojena na vstupy PLC 10.0 a 10.1, pro spusténi a

nouzové zastaveni.

5.2 Reseni

5.2.1 Program pro PLC

Network 1

Network 2

[ Paodminky pro spusténi

[Spusténi pasu kupfedu

AIN PSTOP AOUT CRES
| ] | ] I
I 170 171 171
PRUN
RUN
Network 3
‘ Casovat zpozdéni na vstupnim Eidlu
RUN SelN TVST
I | I
— | | N ToN
154PT 100 ms|

Network 5

RUN RUN TVST

f IT'E I";E L ¢ )
Ak

10

Network 4

[Easova zastaveni pfi éteni

TCT
IN TON

_l SPI :HUNI
— »—I

54PT 100 ms

{ Citaé pro rozlieni pozice v matici

sP RUN CPM
|
— | | | T B
5L
CPM sP sL
=l 1,1 11
— =} 1 /T 171 i
CRES ey

Obr. 13 Network 1 - Network 5 [zdroj: viastni tvorba]
Pro vyuziti analogovych tlacitek postaci upravit Network 1, pfidanim spinacu s bity
AIN a AOUT na spusténi a zastaveni programu. Networky 2 az 4 jsou shodné se zdkladnim

programem.

Network 5 z obrazku 13 je klicovy pro nacteni kodu. Koéd na vyrobku se da

X5  Xe
predstavit jako matice |X3 X4|. Cilem je tedy vytvofit souradnicovy systém nacitani bitd
X1 X

matice. Kde naétena matice je ve skutecnosti BYTE, tedy 8 bit, jez se da piedstavit jako fada
X1, Xo, X3, X4, X5, X6, X7, Xa. Kde blty X7 a Xg jSOU nevyuiity a tedy Vidy 0. Citaé CPM
urcuje fadu v matici a senzory SP a SL sloupec pfi nacitani. Spinace SP, SL a RUN zajist'uji,

ze se hodnota ¢itace zvysi 0 1 pii sepnuti obou nebo jednoho ze senzori ¢teni v RUN modu.
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A ¢itaC se resetuje pfi vypnuti senzorti po nacteni tieti fady, nebo nastavenim resetovaciho
bitu CRES.

Obrazek 14 ukazuje zpisob nastaveni biti matice. Networky 6 - 11 piitazu;ji
hodnoty bitim X1 - X6. Pti sepnuti levého senzoru ¢teni SL a hodnoté ¢itace CPM = 1 se
nastavi bit X1 = 1 viz Network 6. Pro zachovani hodnoty bitu je pouzit negovany spinac
vstupniho senzoru SelN, ktery zajiStuje reset bitu, pfi sepnuti vstupniho senzoru. Bity
X2 - X6 se nastavuji stejnym zpusobem - Viz Networky 7 - 11. Symboly piitazené adresam

jsou v tabulce 8.

Network 6 Network 7

[Naéteni do matice na pozici X1 [Naéteni do matice na pozici X2
5L CPM X1 SP CPM X2

— = ) — )
X1 SelN X2 SelN

— — 7

Network 8 Network 9

[Nagteni da matice na pozici X3 [Nagteni da matice na pozici X4
SL CPM X3 SP CPM X4

— | Bl ¢ 9 —I1 | | = 2
X3 SelN x4 SelN

— —

Network 10 Network 11

[Natteni do matice na pozici X5 [Naéteni do matice na pozici X&
SL CPM X5 SP CPM X6

— = ) — i )
X5 SelN X6 SelN

— —

Obr. 14 Prifazeni hodnot do matice [zdroj: vlastni tvorba]

Networky 12 a 13 jsou shodné s Networky 5 a 6 z piedeslého piikladu. Spusténi

razeni a podprogram razeni se v tomto pfipad¢ nastavuje shodné s pfedeslym programem.

Network 12 Network 13
| Cita¢ pro spusténi razeni. \ Spusténi a pridiZeni razeni
SeRZ RUN CR&Z CR&Z Razeni
| || G| T — = EN
1
SRUP RUP RUP
| | |
f 1 T R
CRES 4Py RDN

Obr. 15 RazZeni [zdroj: vlastni tvorba]

5.2.2 Program pro HMI
Tlac¢itka START, STOP a RESET nastavuji stejné bity jako v ptedchozim ptikladu.

Problém nastava pii volb& zpisobu grafického zobrazeni. Upravou programu PLC pro
pfifazeni pomocného bitu ke kazdému kodu vyrobku a vyuzitim tohoto bitu k aktivaci grafiky

na panelu znazoriujici dany kod, se da tato tloha realizovat. Pro nastaveni pomocnych bitd
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Ize vyuzit, bud’ série spina¢l a negaci znazornujici hodnoty jednotlivych bitt kodu, naptiklad

1 0
| X1| |X2| |X3| | X4] |X5| |X6| = {1 1|, nebo porovnani. Ciselna hodnota kodového BYTE
1 0

se muze aplikovat do funkce porovnani jako decimalni Cislo, které bude jedine¢né pro kazdy
kod. Je tfeba mit na paméti, ze vyrobek mize byt na pas vlozen dvéma sméry a tudiz bude mit
jeden vyrobek dva kody. Tento fakt se musi zohlednit v programu vloZenim ¢iselného
porovnani obou kodu, pro nastaveni pomocného bitu daného vyrobku. Tato feSeni vSak nejsou
univerzalni, protoze zobrazi pouze nastavené kody a v ptipadé piidani novych kodu, se musi
zasahnout do programtit PLC a HMI k jejich zobrazeni.

Idealni zpuisob zobrazeni kodu je tedy takovy, ktery nevyzaduje vlastni nastaveni v
programu PLC, ani jednotlivych grafickych reprezentaci na panelu. V programu PLC se jiz
nachdzi potfebnd data v podobé jednotlivych bitti kédu, cilem je tedy jejich zndzornéni na
displeji. Toho 1ze docilit vytvorenim dynamickych grafickych prvkd znazornujicich pozice
magnetl na vyrobku, umisténych podle stejné matice jako v programu pro nacitani. Grafika

aktudlniho stavu senzoru na obrazku 16, mé cerné teCky nastavené pro zobrazeni na panelu

X5 Xe
pokud je pfifazeny bit 1. Bity jsou pfifazeny podle matice [X3 X4|. Adresace pouzitych
X1 X

symbolil je v tabulce 8.

| SIEMENS | SIMATIC PANEL

Obrazovka stavu sensoru
START STOP

Aktualnistav sensoru

) ,
o0 Uplny reset: RESET

Obr. 16 Obrazovka oviadani [zdroj: viastni tvorbal
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Symbol | Adresa Popis Symbol | Adresa Popis
AIN 10.0 Analogové tladitko vstup X3 MO.2 Pozice v matici
AOUT 10.1 Analogové tlagitko vystup X4 MO0.3 Pozice v matici
SelN 10.2 Senzor na vstupu X5 M0.4 Pozice v matici
SeRZ 10.3 Senzor u razeni X6 MO.5 Pozice v matici
SP 10.4 Pravy senzor kédovani RUN M1.0 Bit pro spusténi
SL 10.5 Levy senzor kédovani CRES M3.1 Uplny reset
SRUP 10.6 Razeni nahore PRUN M4.0 Spusténi z HMI
SRDN 10.7 RaZeni dole PSTOP M4.1 Vypnuti z HMI
PFW Q0.0 Pas chod vpred TVST T37 Casovaé vstupniho senzoru
PBCK Q0.1 Pas chod vzad TCT T38 Casovaé na senzorech &teni
RUP Q0.2 RaZeni chod nahoru SDT T39 Casovag pro blikani
RDN Q0.3 Razeni chod dold TPM T40 Casovacé pro naéteni
RL Q0.4 Razeni kontrolka CPM C1 Cita& pozice v matici
X1 MO0.0 Pozice v matici CRAZ C2 Citag pro spusténi razeni
X2 MO0.1 Pozice v matici

Tab. 8 Tabulka symbolii a adres pro ctent [zdroj: viastni tvorba]
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6 Pamet

6.1 Zadani alohy
Rozsitit pfedchozi tlohy o pamét’ nactenych vyrobkl. Zobrazit na panelu kody tii

ptedchozich vyrobk.

6.2 Reseni
6.2.1 Program pro PLC

Oproti pfedeslému programu je upraven zplsob resetovani bitl nacitani. BYTE O,
do kterého je nacitan kod, jiz neni vyuzivan pro zobrazeni po nacteni, ale pouze v pribéhu
nacitani. K resetu bitu dochazi spole¢né s resetem citac¢e pozice v matici CPM - viz obr. 17,

Stejné Uprava plati pro ostatni bity matice.

Network 6
l Nacteni do matice na pozici X1

SL CPM X1

— < )
_|X1|__,|C§M

Obr. 17 Network 6 hlavniho programu [zdroj: viastni tvorba]

Pro zobrazeni kodi predchozich vyrobkli se musi vytvofit pohybliva pamét. Za
timto ucelem se miize vyuzit ¢ita¢ a pfifazovani hodnoty, které bude pomoci ¢itace cyklovat,
coZ nedovoluje piehledné zobrazeni, jelikoZ aktudlni vyrobek nebude vZdy na stejné pozici.
Efektivngjsi zplsob zajistuje vyuziti ¢asovale a pfifazeni hodnot. Obrazek 18 ukazuje
casovac¢ spolu s podminkou spusténi podprogramu paméti piifazeni. Vzhledem k tomu, Ze
reset ¢itate CPM nastava po dokonéeni ¢teni, je vhodny K pouziti pro aktivaci, to zajisti jen
kratkou dobu spusténi podprogramu a casovace. V Networku 3 z obrazku 19 se pfifazuje
nacteného BYTE PMO do pamétového BYTE PM10. Ptifazeni hodnoty BYTE MOV _B z
Networkii 2 a 1 posouvaji hodnotu na pamétové BYTE PM11 a PM12. Casovag, bez kterého
by se vsechny pamétové BYTE piepsaly na nactenou hodnotu, zajistuje spravné poradi
ptitazeni tedy PMI11 -> PMI12 pot¢ PM10 -> PMI11 a jako posledni PMO -> PM10.
Vytvotenim podprogramu pfifazeni paméti se zajisti zpiehlednéni a zrychleni programu. Neni

nutné pfifazovat hodnoty v kazdém cyklu, ale jen pfi zméné, kterd nastdva po nacteni kodu.
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Hetwork 14
| Prifazovani kadu wirobku do paméti [EYTE] a Eagovad pro pohyblivou pamét
CFM Pamét_pfifazeni
| |
| == I EM
3
TP
IM TON
54PT 100 ms

Obr. 18 Hlavni program, spusténi podprogramu pfifazeni paméti [zdroj: viastni tvorba]

Hetwork 1 Hetwork 2
[Ffitazeni BYTE PM11 do PH1Z [Fiitazen BYTE PM10 do PM1T
TPM MOv_E TPM MOv_B
—] = EN N p——y —] = | EN END ——)
1 2
PMT1-N ouT kP12 PM104IN OUT | PH11
Metwork 3
[Ffirazeni BYTE M0 do PM10
TPM MOv_E
—] | EM eno ——)
3
MO auT kP10

Obr. 19 Podprogram prifazeni paméti [zdroj: viastni tvorbal

Ptifazenim nuly do pamétovych BYTE se realizuje vynulovani paméti. Bit MRES

resetuje pouze pamét’ a CRES je celkovy reset, jak ukazuje obrazek 20.

Network 15
| Vynulovani paméti
MRES MOYV_B
— | EN eno——)
CRES 04N OUTfPHM10
MOY_B
EN eno——)
041N OUT-Pr11
MOV_B
EN eno——)
04IN OUTfPM12

Obr. 20 Network 15 hlavniho programu [zdroj: viastni tvorbal

6.2.2 Program pro HMI
Na obrazku 21 se nachazi obrazovka stavu senzoru, tprava ovladani oproti predeslé

uloze spociva v pridani tlacitka resetu paméti ¢idla. Zobrazeni paméti je témef stejné jako
zobrazeni pribéhu nacitdni. Pro zobrazeni kazdého z ptedeslych vyrobkl se musi nacist 6
adres jednotlivych bitd pamétovych BYTE. V tabulce 9 jsou pouze adresy biti a BYTE, které
nebyly pouzity v pfedchozich piikladech.
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| SIEMENS | SIMATIC PANEL

Obrazovka stavy sensory

START STOP

Akkualni stav sensoru

28 [
l g Reset paméti Gidla; RESET
28

Oplny reset: RESET

Obr. 21 Ovladani programu [zdroj: viastni tvorbal

Symbol | Adresa Popis Symbol | Adresa Popis
PMO MBO BYTE pro nacteni X10 5 M10.4 Pamét pozice v matici
PM10 MB10 Pamét vyrobku X10 6 M10.5 Pamét pozice v matici
PM11 MB11 Pamét vyrobku X11 1 M11.0 Pamét pozice v matici
PM12 MB12 Pamét vyrobku X11 2 M11.1 Pamét pozice v matici
MRES M1.1 Reset paméti X11 3 M11.2 Pamét pozice v matici
X1 MO0.0 Pozice v matici X11 4 M11.3 Pamét pozice v matici
X2 MO.1 Pozice v matici X11 5 M11.4 Pamét pozice v matici
X3 MO.2 Pozice v matici X11 6 M11.5 Pamét pozice v matici
X4 MO0.3 Pozice v matici X12 1 M12.0 Pamét pozice v matici
X5 MO0.4 Pozice v matici X12 2 M12.1 Pamét pozice v matici
X6 MO.5 Pozice v matici X12 3 M12.2 Pamét pozice v matici
X10 1 M10.0 Pamét pozice v matici X12 4 M12.3 Pamét pozice v matici
X10 2 M10.1 Pamét pozice v matici X12 5 M12.4 Pamét pozice v matici
X10 3 | M10.2 Pamét pozice v matici X12 6 M12.5 Pamét pozice v matici

X10 4 | M10.3 Pamét pozice v matici

Tab. 9 Tabulka symbolit a adres pro zobrazeni paméti [zdroj: viastni tvorba]
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7 Program razeni

7.1 Zadani alohy
Cilem je vytvofeni podminek pro spusténi razeni vyrobku. Zajistit spusténi razeni v

fadach, kde se nachazi jen jeden magnet.

7.2 Reseni tlohy
7.2.1 Program pro PLC, podprogram razeni

Jako prvni se musi vytvofit program, ktery rozhodne, ve které fad¢ dojde k razeni.
Na obrazku 22 je podprogram nastavujici pomocné pamétové bity pouzivané v hlavni ¢asti
programu k sepnuti razeni, pohybu pasu vpted a vzad, za ti¢elem razeni ve spravné pozici na
vyrobku. Pfi sepnuti senzoru u razeni SeRZ se stfed vyrobku nachazi pod razici hlavici, jedna
se 0 vychozi pozici pro razeni. Pozaduje-li se tedy razeni v prvni fad¢ vyrobku, musi dojit ke
spusténi zpétného chodu pasu a pro tieti fadu chod pasu vpied. Jelikoz nejsou na modelu
senzory pro snimani polohy kazdé tady vyrobku, pouzije se Casovace, ktery zajisti, Ze se
vyrobek posune o potiebnou vzdalenost. Podprogram se déli na dvé ¢asti, prvni tii Networky
zjistuji, ve kterych tadach se provede razeni. A Network 4 - 6 nastavuje postup razeni a

casovace pro posun vpied a vzad.

Metwork 1 Network 2
[, %2 nateni kodu [#3.%4 nateni kodu
TCT 1 "2 PMBRX1 TCcT =3 =4 FMBRx2
4 I 1 4

—|>3=‘| | /1 { | . _|>;'| I 1 S
|—<|—||— 1

PHBRX1 ™ PMBRX2 P2PB

| ] o | 1 ] |
I 14 — | | ¢}
45
CRAZ
L wl —
Network 3 Network 4
[345. 546 natteni kodu [ Krak 1 rageni podminky pro spuiténi + Easova
TCT =5 =B PMBRX3 SeRZ PMERX1 P1PB
4| | | | | {
— >;' I 14T 1T ¢ ) — < 2
=5 =B F1FE TP1
— + —] N TON
PMERX3 P2 454PT 10 s

| | + |

I 1 I
Metwork 5 Network 6
| Krok 2 razeni podminky pro spugténi razeni | Kok 3 razeni podminky pro spugténi razeni

PHBRX1 SeRZ PREBRXZ P2PE FPMERX1 PMBERX2 Sefiz PMBERX3 P3PB
| | | | | r | | + | | | | | r
I 1 I 1 I ~ I 1 I 1 I 1 I .\
Pare TP3
} TN TON
4E4PT 10 ms

Obr. 22 Program podminek pro raZeni [zdroj: vlastni tvorba]
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Pomocné bity PMBRX1 - PMBRX3 jsou nastavovany pomoci biti nacteni X1 - X6.

Pozadavek zni provést razeni v fadach s jednim magnetem. V téchto piipadech se tedy musi

X1 X2 PMBRX1
nastavovat bity, jedna se v podstaté o pravdivostni tabulku 0 1 1 , Negace a
1 0 1

spinace zajistuji splnéni podminek této tabulky - viz Network 1. Vlivem polohy vyrobku na
pasu nebo magneti na vyrobku nemusi dojit k sepnuti obou senzort ve stejném okamziku,
coz vede ke Spatnému nastaveni pomocného bitu. Zpozdéni nastaveni bitu porovnanim
hodnoty casovace TCT zajistuje nastaveni pomocného bitu razeni PMBRX1 v ustdleném
stavu, tedy pfi zastaveném pasu a magnety umistény plné pod senzory. Stejné se nastavuji
pomocné bity razeni dvou zbylych fad - viz Networky 2 a 3. Jelikoz se BYTE naéteni MBO
resetuje po dokonéeni nacitani, je hodnota bitu PMBRX1 pfidrZzena pomoci kontaktu daného
bitu a podminkami pro reset. Resetovani téchto bitl se provadi pfi spusténi raZzeni dané fady.

Bity P1PB - P3PB a casova¢e TP1 a TP3 pouzité v Networcich 4 - 6 spousti v
hlavnim programu razeni a chod pasu. Network 4 zajistuje razeni prvni fady vyrobku, to
znamena, ze musi zahdjit chod pasu zpét na dobu 450ms, ¢imz se zajisti spravna pozice pro
razeni a poté spustit raZzeni. Kontakt vyrobku se senzorem razeni SeRZ v ptipad¢, Ze prvni
fada vyrobku vyzaduje razeni (PMBRX1), nastavi bit PIPB a spusti ¢asova¢ TP1. Kontakt
P1PB piidrzuje bit a chod ¢asovace. Po uplynuti doby 46x10ms = 460ms se v Networku 1
resetuje bit PMBRX1, ¢imz dojde k vypnuti ¢asovace TP1 a resetu bitu P1PB.

Networkem 5 se realizuje razeni druhé fady, ktera je pod hlavici razeni ve chvili
sepnuti senzoru razeni SeSZ. Negace PMBRXI1 zajist'uje, Ze nedojde k nastaveni bitu P2PB,
pracuje-li Network 4. Je-li pomocny bit PMBRX1 deaktivovan a pokud doslo k aktivaci
pomocného bitu razeni druhé fady PMBRX2, pak se sepnutim kontaktu SeRZ nastavi bit
P2PB. Pri aktivaci P2PB se spusti razeni a po dokonceni razeni se resetuje bit PMBRX2 viz
Network 2.

Razeni tieti fady fesi Network 6, kde negace PMBRX1 a PMBRX2 nedovoluji
nastaveni bitu P3PB a spusténi Casovace TP3, pracuje-li Network 4 nebo Network 5.
Sepnutim spinace SeRZ se aktivuje bit P3PB a casovac TP3, je-li aktivni bit PMBRX3. Op¢t
dochazi k vypnuti spinace SeRZ, protoze vyrobek musi dojet na pozici razeni teti fady, k
zamezeni deaktivace bitu P3PB slouzi pridrzny kontakt. Pfi ¢ase TP3=460ms dochazi k resetu
PMBRX3 a deaktivaci ¢asovace a bitu P3PB.

Z Networkid 4 - 6 je zfejmé, ze senzor razeni SeRZ, se pouziva pro identifikaci

pozice vyrobku u razeni a odtud se rozhoduje, zda se ma spustit chod vzad, vpted nebo razit
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na soucasné pozici. Bity PMBRX1 - PMBRX3 se zajiStuje razeni vybrané casti vyrobku.

Bude-li poZzadavek na upraveni podminek razeni, je nutny zasah pouze do Networku 1 - 3.

7.2.2 Program pro PLC, upravy hlavniho programu
Na obrazku 23 jsou upravené Networky z ptedchoziho programu. Do Networku 2

jsou pfidany negované kontakty PIPB a PBCK a Network 3 z pfedchoziho programu se
odsunul na Network 4. Misto toho je vlozena podminka pro spusténi pasu vzad. Dale
Network 14 mé upravené podminky pro spusténi citace, ktery slouzi jako spina¢ pro
podprogram raZeni.

Negace kontaktu P1PB prvotné deaktivuje chod vpted pfi nastaveni tohoto bitu v
podprogramu razeni. Chod pasu vpied je negaci PBCK zajistén tak, aby nebylo mozné
spusténi obou stavll zaroveil. Zpétny chod pésu nastavuje spina¢ P1PB a vypind citac razeni
CRAZ =1, ptipadné deaktivaci bitu RUN, dojde-li k vypnuti programu.

Spousténi Citace v Networku 14 je zménéno, neni aktivovan senzorem razeni SeRZ.
Ale ¢asovacem TP1 pro prvni, bitem P2PB druhou a ¢asovacem TP3 pro tieti fadu vyrobku.
Zbytek programu PLC a ovladani i zobrazeni na HMI jsou shodné s pfedchozim ptikladem. V

tabulce 10 jsou pouze ptidané adresy a symboly oproti prfedeslym piikladim.

Network 2 Network 14
| Spuiténi pasu kupfedu | | Citat: pro spusténi razeni
RLIM TWST TCT CR&Z F1FB PBCK PR TR CRaZ
1 | o | | o | | o | ] 1 ] 1 { — |
I 1= 1= 1= 1 1 { ) —= tu cm
o 1} 1} 45
TVET TCT F2PE
>l |——| >l —|
10 5
Network 3 TP3
[CEhod vzad =
45
F!UNI IF'1PBI ICF!AZI ,F'BCK SRUP RUP
— | 1T 1= | ¢ 2 — | I A
0 I 1 I
CRES 04

Obr. 23 Upravy hlavniho programu [zdroj: viastni tvorbal

Symbol | Adresa Popis Symbol | Adresa Popis

PMBRX1 | M2.0 | Pomocny bit razeni pozice 1 P2PB M2.4 Pozice 2 pfidrzny bit razeni

PMBRX2 | M2.1 [ Pomocny bit razeni pozice 2 | P3PB M2.5 Pozice 3 pfidrzny bit razeni

PMBRX3 | M2.2 | Pomocny bit razeni pozice 3 TP1 T33 Casovaé pozice 1

P1PB M2.3 | Pozice 1 ptidrzny bit raZeni TP3 T34 Casovaé pozice 3

Tab. 10 Tabulka symbolii a adres podminek razeni [zdroj: viastni tvorba]
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8 Zobrazeni prvka na panelu

8.1 Zadani ulohy
Zobrazit na dotykovém panelu pocet zpracovanych vyrobkt. Jednotlivé vyrobky s

grafickou vizualizaci kédu a celkovy pocet. Zobrazit prvky modelu, pohyb pésu, pozici
vyrobku pfi nacitdni kodu a razeni. Upravit program PLC pro umoznéni zobrazeni téchto
informaci. Vytvofit uvodni obrazovku, kde bude moznost aktivace pienosu dat, nastaveni

svétlosti, kalibrace obrazovky a odkazy na jednotlivé obrazovky.

8.2 Reseni
8.2.1 Program pro PLC

Pozici vyrobku pfi nacitani kodu lze zobrazit vyuZzitim ¢itate CPM a k signalizaci
chodu raziciho zatizeni se mohou aplikovat vstupy PLC. Neni proto nutné upravovat program
pro tyto prvky.

Ve WInCC flexible Micro nejsou k dispozici dynamické prvky pro znazornéni
chodu pasu, musi se tedy najit alternativni zplisob. Za timto ucelem se do hlavniho programu
pfida casovac - viz obrazek 24 Networky 5 a 6, pro imitaci pohybu pasu viz program pro
HMI. Network 5 spousti a resetuje casova¢ TBP pfi spusténi chodu pasu vpted nebo vzad. A
v Networku 6 se nastavuje pomocny pamét'ovy bit TBPB, ktery je pouzit pro zobrazeni na
panelu. Cyklus je 600ms kde 300ms je bit aktivni a zbyly ¢as neaktivni. Reset Casovace a

nastavovani bitu fes$i porovnani.

Network 2 Network 5 Network 6
{Zobrazeni na panelu [Zobrazeni pohybu pasu na panelu [Zobrazem’ pohybu pasu na panelu
RUN Panel_Zobrazeni PP TBP TBP TBP TBFE
— | EN — | ] < | N TN — < — )
6 3
RUN PBCK E4PT 100 ms
— s

Obr. 24 Pridané Networky do hlavniho programu [zdroj: viastni tvorbal

Network 2 udrzuje aktivni podprogram Panel Zobrazeni, ve kterém se nachazi zbylé
funkce nutné pro zobrazeni pozadovanych prvkid. Jak bylo ukazano v druhé kapitole, je
mozné pouzit ¢ita¢ pro pfidani hodnoty. V této Uloze jsou dalSi dva zplsoby zvySovani
hodnoty. Vyhodou téchto dvou metod je, ze vystupni hodnota neni nezbytné jen Integer, ale
BYTE, WORD, DOUBLEWORD nebo REAL. Na obrazku 25 v Networku 1 a 2 podprogram
zvySuje hodnotu celkového mnozstvi vyrobkl. Network 1 fika, Ze pfi dokonceni nacitani

koédu vyrobku CPM = 3, dojde k navyseni hodnoty WORDu PVDI1 o 1 a vysledna hodnota se
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ulozi do PVD2. A sepnutim senzoru polohy u razeni SeRZ, se hodnota PVD2 ulozi do PVDI,
jak zobrazuje Network 2, tim je zaji$tén cyklus navySovani hodnoty. U funkce INC W se
muze pouzit shodny vystupni WORD a vstupni WORD adresa, je vSak problematické zajistit
spravnou funkci, nebot’ pfi kazdém cyklu programu dojde k navyseni o 1. To pfi Spatném
oSetfeni spoustéci podminky, muize vést k vyslednému navysSeni o stovky az tisice misto o
jedna. Hodnotu PVDL1 zobrazuje panel jako celkovy pocet vyrobku. Je taktéZ mozné provést
soucet jednotlivych vyrobki, coz by pfi nacteni jiného nez nastavené¢ho kddu vedlo ke Spatné

hodnoté.

Network 1 Network 2

| Fricteni +1 k poctu dilé a uloZeni do pomochného wordu | Ffifazeni pomocného wordu do wordu na zobrazeni na paneluy

CPM INC_w/ SeRZ MO W

| .1 I
| - } EN END——) |} EM END——)|

3

PVDT 1IN outkryo2 PYD2IN QUTFFYDI
Obr. 25 Podprogram Panel_Zobrazeni Network 1 a 2 [zdroj: vlastni tvorbal

Zbylou ¢ast podprogramu znazoriuje obrazek 26, kde Network 6 resetuje hodnoty
WORD ptifazenim nuly, stejné jako u vynulovani paméti. Networky 3 - 5 navySuji pocet
jednotlivych vyrobki o 1 pfi splnéni podminek.

Nejprve je potfeba rozhodnout o zpusobu rozliSeni jednotlivych vyrobki. V
programu doposud takové rozliSeni neni, pouze schopnost zobrazit dany kod. Vzhledem k
tomu, ze se kod muze zobrazit, jako dekadicka hodnota nabizi se relativné snadné feSeni. A to
porovnani, je nutné mit opét na pamcti, ze vyrobek mize byt do ¢teciho zatizeni vlozen
dvéma sméry. To znamend, kazdy vyrobek muize mit dv€ hodnoty. Ty se daji zjistit dvéma
zpusoby, vypoétem nebo programem, ktery ji zobrazi. Vypocet se provede pfevedenim matice

na fadu a poté pievod z bindrniho ¢isla na dekadické naptiklad:

Xs Xg 0 1
X, X 11

Upravenim stavajiciho programu panelu tak, ze zobrazi hodnotu BYTE MO, pfi nacitani kodu,
se da hodnota zjistit bez vypoctu.

Zjisténé hodnoty kazdého vyrobku se porovnaji s pamétovym BYTE MO viz
Network 3 z obrazku 26. Porovnani ¢itate CPM pfi nacteni tieti fady aktivuje INC_W ¢imz se
k WORDu CPLD piicte 1 a opét ulozi do CPLD. Thned po uloZeni se aktivuje pomocny bit
PB1, ktery odpoji napajeni k INC_W, ¢imz se piedejde nechténému navyseni. Tento bit musi

byt pfidrzen, alespont po dobu kdy ma ¢ita¢ hodnotu 3. Bit je resetovan po sepnuti senzoru
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razeni SeRZ, ¢imz se cely network deaktivuje. Networky 4 a 5 nastavuji stejnym zplisobem

pocet zbylych dvou vyrobku. Hodnoty CPLD, CPWD a CPCD jsou zobrazovany na panelu.

Network 3 Network 6
[Navpseni hodnoty CPLD o1 a uloZeni do CPLD ] [Reset poétu dila
PMO CPM PB1 INC_W PB1 NULL MOV_W
-l 1o | 1,1 ¢ I
— ‘;?l 1= 170 EN END ¢ )— | EN eno—|
PMO CPLDAIN OUTFCPLD 04N OUTFFVD1
SeRZ PB1 MOV_W
1 1 1
— /| 1 EN enof—)
Network 4 (if [ OUTFPVD2
| Navyeni hodnoty CPWD o 1 a uloZeni do CPWD |
PMO CPM PB2 INC_W PB2
Y 1 o | 1,1 ’
—] =8} | == | | /| EN ENO { ) MOV_W
29 3 EN Eno——)
PMO CPwDAIN OUTFCPWD
_| =] 04N OUT}CPLD
46
SeRZ PB2
] | MOV W
EN END H
Network 5
[Navygeni hodnoty CPCD o 1 a uloZeni do CPCD ] 4N outkcrwD
PMO CPM PB3 INC_W PB3
-l ool 1,1 ,
—] -2} 1= | 171 EN ENG ¢ D
55 3 MOV_W
PMO CPCDAIN QUT}CPCD EN END H
5 04N ouTfCPCD
SeRZ PB3
I 1|

Obr. 26 Podprogram Panel_zobrazeni Networky 3 - 6 [zdroj: viastni tvorbal

8.2.2 Program pro HMI
Na obrazku 27 je uvodni obrazovka s prvky Transfer pro pienos dat, Kalibrace a
nastaveni svétlosti. Pfepinani obrazovek je ve spodni ¢asti, oznaceni aktivni obrazovky je

feSeno statickym objektem. Tyto funkce se nachdzi v nastaveni akce tlacitka, popis téchto

zakladnich nastaveni fesi bakalaiska prace Vyukovy mechatronicky systém s PLC [6].

| SIEMENS | SIMATIC PANEL

Ulvodni obrazovka

SpuEkEni redimu transFer Maskaveni svétlosti
TRAMSFER il
‘v’
Kalibrace obrazowky
Kalibrace
Piepinani obrazowek
Pot. Diléi | Prehled | Senzor || Crvodni |

Obr. 27 Uvodni obrazovka [zdroj: viastni tvorba]

39



Rozsireni laboratornich iilloh s PLC Simatic Jan Vitek 2013

Na obrazku 28 se nachazi obrazovka zobrazeni po¢tu zpracovanych vyrobka. Jako
na vSech pracovnich obrazovkach jsou i zde ovladaci prvky START a STOP. Grafické
znazornéni kodu vyrobkll jsou statické objekty. Dynamickd textova pole u téchto objekt
vypisuji hodnoty mnozstvi zpracovanych vyrobki z WORDu CPLD, CPWD a CPCD z
programu PLC. Tlacitko vynulovat nastavuje bit symbolu NULL. A textové pole celkového
poctu vyrobkt vypisuje hodnotu WORDu PVD1.

| SIEMENS | SIMATIC PANEL

Pocet vyrobkd

START | STOP
@ | 00000
a8 Vynulovat |

@ ®| 00000 Celkovy pocet vyrobki: 00000

| X
@/ ooooo

ae Prepinani obrazovek

IPOE. diltll PFehIedl Senzor | Uvodni I

Obr. 28 Obrazovka poctu vyrobk( [zdroj: viastni tvorba]

Piehledova obrazovka z obrazku 29 obsahuje zakladni ovladaci prvky START a
STOP, pfepinani obrazovek a informaci o celkovém poctu zpracovanych vyrobkid. K
identifikaci pozice vyrobku pfi ¢teni jsou pouzity tfi obdélniky s pfifazenym symbolem citace
CPM. Kazdy se zobrazuje podle nastavené hodnoty ¢ita¢e 1 - 3 viz obrazek 29 a). Indikace
razeni se realizuje obdobné, pii hodnoté ¢itace razeni CRAZ = 0 se zobrazi pouze hlavice
razeni - viz obrazek 29 b) a pii hodnoté ¢itate CRAZ = 1 se hlavice zobrazi ve spodni poloze

spolu s vyrobkem - viz obrazek 29 c).
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| SIEMENS | SIMATIC PANEL

Prehledova obrazovka

START | STOP I

Celkovy pocet vyrobki: 00000

i At

Prepinani obrazovek

Pot, Dili II Prehled I Senzor | Ovodni I

Obr. 29 Prehledova obrazovka [zdroj: viastni tvorba]

Bit nastavovany v programu PLC pro pohyb pasu se vyuziva k vytvoifeni optického
klamu. Pas se sklada ze tii ¢asti staticka - viz obr 30 a) a dvé dynamické viz obr 30 b). Horni
obrazek dynamické ¢asti se zobrazuje, pokud plati pomocny bit TBPB = 0 a spodni ¢ast pfi
TBPB = 1. Rychlou zménou téchto hodnot se vytvofi iluze pohybu. Problém mize byt v
mnozstvi prvki, které se pouZzije k vytvorfeni takového objektu. Z obrazku je vidét 20 prvki a
maximalni pocet objektti na obrazovku je 50, proto se musi pocitat s timto faktem pii navrhu
obrazovky a vkladat slozité dynamické objekty na zvlastni obrazovku. Tabulka 11 symbola a
adres opét roz$ifuje predeslé ulohy.

a)  ————— ¢)

[ )] b) { )]
(—————————

Obr. 30 SloZeni pohyblivého pasu [zdroj: viastni tvorba]

Symbol | Adresa Popis Symbol | Adresa Popis
TBPB M1.2 Pomocny bit béhu pasu PVD2 MW 15 Pocet dilll pomocny word
PB1 M1.3 Pfidrzny bit L dilu CPLD MW17 Celkovy pocet L dill
PB2 M1.4 PFidrzny bit W dilu CPWD | MW19 Celkovy pocet W dilll
PB3 M1.5 PFidrzny bit C dilu CPCD | Mw21 Celkovy pocet C dilu
NULL M1.6 Vynulovani po¢tu dill TBP T42 Casovaé b&hu pasu
PVD1 MW13 Pocet dill

Tab. 11 Tabulka symbolii a adres pro zobrazeni na panelu [zdroj: viastni tvorba]
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r

9 Chybové hlaseni

9.1 Zadani ulohy
Zobrazeni chybového hlaseni na panelu ve chvili, kdy dojde k aktivaci senzord

¢teni, bez predeslého sepnuti vstupniho senzoru SeIN. Toto hldSeni umozni volbu pokracovat,
kdy program bude pokracovat ve ¢teni a bézném pritbéhu, a moznost pro opakovani. Pti volbé
moznosti opakovani dojde ke zpétnému chodu pasu, dokud nesepne vstupni senzor nebo stisk

tlacitka pokracovani.

9.2 Reseni
9.2.1 Program pro PLC

V idealnim pfipadé je systém zajiStén proti jakymkoliv neZddoucim stavim. V
realném ptipadé to vSak neni mozné a musi se tedy vytvofit varovani, které obsluhu informuje
o problému. Nejdiive se musi zjistit, kde mohou nastat chyby. Naptiklad pokud za¢ne Cteni
koédu vyrobku bez predchoziho sepnuti vstupniho senzoru SeIN, muize to znamenat nékolik
divodt pro chybu. Vstupni senzor SeIN je poSkozen, ¢teci senzory udavaji faleSnou hodnotu,
coz znaci jejich poSkozeni, na vyrobku je chybné umistén magnet, ktery spina vstupni senzor

apod.

Network 3

[ Spustent pésu kupfedu

RUN TWET

ERRC

Network 4

[ Chod vaad

PRw RUM
¢ 23— |

1 1ot
I 1= 1
0
VST
>al |—

10

MHetwork 9

a1
1> |
0

Hetwork 21

CReZ PBCK
{

ERRC

r

Hetwork 22

[ Bitat pro rozliSent pogice v matici

[ Bita pro zobrazeni chyby vstupniho Gidla

[ Bit pio zabwazent chyby wstupriho Eidia

CPM

—
—ﬁJ

CPM 5P

cu

— |

CRES
|

PBCK.

cTu

ERRC SelN

PR
| |

ERRC

= |
I 1 I
o
ERRC PBCK.
-

CPM

SEN}J

cu

—|=1=‘|

CHR
|

[}

ERRC SelM
=

CTUD

Obr. 31 Upravené networky v programu PLC [zdroj: viastni tvorba]

ERRC FBZCH
=

Pro aktivaci chybové hlasky se upravi program v PLC k nastaveni pomocného bitu
zobrazeni PBZCH do 1, nastane-li nezddouci stav. Zaroveil se musi zajistit zastaveni

programu a urcitych procest, které by mohly zapfiCinit chybu programu. Network 21 z
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obrazku 31 pracuje s ¢itatem ERRC, ktery zastavuje proces programu a ovladani v chybovém
stavu. Cita¢ méa v klidu hodnotu ERRC = 0, sepnutim vstupniho senzoru SeIN pii pohybu
pasu vpred dojde ke zméné¢ hodnoty na ERRC = 1. Poté pfi naéteni prvni fady kédu CPM se
hodnota zméni na ERRC = 0. Takto ¢ita¢ funguje, pokud proces probéhne v poradku a chyba
se neprojevi.

Nesepne-li vSak vstupni senzor a dojde k nacteni prvni fady kodu CPM, zméni se
hodnota ¢itace na ERRC = -1. To zptsobi zobrazeni chyby nastavenim bitu PBZCH viz
Network 22, a pas se zastavi, viz porovnani ERRC v Networku 3. Je-li zvolena volba
pokracovat, nastavi se bit CHR, cita¢ se resetuje na ERRC = 0 a program pokracuje v
prubéhu. Pii volbé zpét dojde k nastaveni bitu PBCHZ, tim se sepne zpétny chod pasu - viz
Network 4. Tento stav trva, dokud nesepne vstupni senzor SeIN nebo nestiskne pokracovat na
panelu, ¢imz se ¢itate ERRC a CPM resetuji a program opét pokracuje v procesu. Pti sepnuti
SeIN dojde k resetu ¢itaétt CPM - viz Network 9 a ERRC - viz Network 21, po sepnuti chodu
pasu vpied se pricte 1 k ERRC tzn. bezchybny stav. Pokud se pouzije tlacitko pokracovat,
resetuji se oba ¢itace stejné, nicméné nepfticte se 1 k ERRC pfii rozbéhnuti pasu vpied a dojde

tedy opét k zastaveni programu pii nacteni prvni fady kodu vyrobku.

9.2.2 Program pro HMI
Zobrazeni chyby musi byt zfejmé a efektivni, k tomu je vhodné vyskakovaci okno.

Pti zméné bitu PBZCH z 0 na 1 se zobrazi okno s chybou a ovladanim viz obrazek 32. Text a
ramecek jsou statické objekty, nastavené na zobrazeni pii PBZCH = 1, taktéz tlacitka maji
pfifazen tento bit pro jejich zobrazeni. Tlacitko Pokraovat nastavuje bit CHR pro reset ¢itace

a tlacitko Zpét nastavuje bit PBCHZ. Rozsifeni adresy a symboll se nachézi v tabulce 12.

| SIEMENS | SIMATIC PANEL

Pfehledova cbrazovka

START | STOR |

CHYE#A:
stupni sensor nezaznamenal wirobek

Pfepinani abrazovek

Pot, Dili " Prehled I Senzor | (rvadni |

Obr. 32 Zobrazeni chyby [zdroj:viastni tvorbal
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Symbol | Adresa Popis Symbol | Adresa Popis
ERRC C3 Cita& pro chybovou hlagku | PBZCH M3.2 Pomocny bit zobrazeni
vstupniho senzoru chyby
CHR M3.0 Pomocny bit resetu &itaCe PBCHZ M3.3 Pomocny bit chyby chod
chybové hlasky zpét

Tab. 12 Tabulka symbolii a adres chyby [zdroj: viastni tvorba]

44




Rozsireni laboratornich iilloh s PLC Simatic Jan Vitek 2013

Zaveér

Diplomova prace se sklada ze tii ¢asti, kde prvni popisuje vybrané¢ programovaci
prvky k vytvoreni programu pro PLC, druhd vysvétluje funkce ethernet modulu a tfeti ¢ast

Ethernet modul zajist'uje komunikaci mezi dil¢imi prvky systému pomoci datovych
linek. Zde pouzit¢ PLC tady S7-200 od firmy SIEMENS, na rozdil od vysSich fad, nema
integrovany ethernet, tento nedostatek se fesi rozsifujicim modulem CP243-1. V praci jsou
popsany a vysvétleny nékteré funkce modulu CP243-1, jako je ptenos dat mezi PLC a
STEP 7-MicroWIN, odeslani nastavitelného emailu s proménnou hodnotou a pfistup k
nékterym funkecim modulu pomoci internetu. Popis nastaveni, uloha a ptiklad praktického
vyuziti tohoto modulu se nachazi v druhé kapitole.

Treti ¢ast prace obsahuje zadani a detailni feSeni typickych tloh k vypracovani.
Redeni uloh se zpravidla sklada ze dvou podkapitol, kde jedna popisuje program pro
PLC S7-200 CPU222 a druha program pro HMI TP177micro. Ptiklady jsou sestaveny tak, ze
zatizeni s razenim od spole¢nosti Staudinger GMBH [3]. Zpisoby jakym byly vytvofeny
jednotlivé Casti programu, jsou prezentovany v podobé€ obrazki s jejich podrobnym popisem.
A ptipady, ve kterych se nabizi jind neZz zvolend feSeni, jsou popsdny pouze textem v
ptislusnych kapitolach, z diivodu velikosti obrazkl potiebnych pro jejich popis.

Cilem diplomové prace bylo vytvoteni vyukového materidlu s feSenymi tllohami pro
Gymnéazium a SOS Rokycany, Mladezniki 1115. Inspiraci byly konzultace s vyudujici
odbornych predméti této §koly. Vzhledem k vysi hodinovych dotaci predmétu "Ridici
systétmy" neni dostatek prostoru na ukazkova feSeni vétSiho poctu uloh. Aby byla prace
ucelena a piinosnd, tak jsem nejdiive zmapoval problémy, které zaci maji pii tvorbé
samostatného projektu. Studijni material jsem cilené koncipoval tak, aby byl pro zaky
napomocnym voditkem a méli z ¢eho Cerpat pfi tvorbé svych rocnikovych praci. Zjistil jsem,
ze béhem tvorby obsahlejSich projektd maji Zaci problém s ethernetovym modulem, jak s
nastavenim, tak s vyuzitim. Dal§im problémem se piimo na tomto modelu ukéazalo rozliseni
kodh, proto vétSina Zakd model linky kodovaciho zafizeni s raZenim pouzivala jen v
omezeném rozsahu bez rozliSeni kédu. Vyuzil jsem tohoto poznatku a v ¢asti svoji diplomové
prace jsem se zabyval moznosti rozliSeni kddu pomoci matic. Z konzultaci také vyplynulo, Ze

zéci vyuzivaji HMI, ovSem dynamické prvky, pohyblivé obrazky ¢i vyuziti paméti jsou pro né

45



Rozsireni laboratornich iilloh s PLC Simatic Jan Vitek 2013

velmi naro¢né a snazi se vyhnout komplexn¢jsSimu feSeni, proto jsem chybéjici dovednosti
zakt s HMI rozpracoval v této diplomové praci.

Veskeré ¢asti programu i s rozborem byly béhem tvorby diplomové prace testovany
pfimo ve vyuce na SOS. Diky cennym podnétim Z&kii i vyuéujici jsem mé&l moznost vénovat
se problematickym partiim a hledat co nejjednodussi feSeni, na kterém by danou problematiku
feseni, které ¢aste¢né pomohou zakiim i v feSeni uloh na jinych modelech. Mohu fici, ze

vznikl uceleny ucebni material s feSenymi Glohami a rozbory téchto uloh pro zaky SOS

wewvr
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Priloha A cely program

Obrazky jsou rozdéleny na hlavni program a podprogramy. Casti hlavniho programu
jsou rozdéleny na stranky po jednotlivych c¢astech, které maji nejveétsi ndvaznosti pfi

zachovani &islovani network.

Hlavni program

Network 1 Network 2
[ Podminky pro spusténi [ Zobrazeni ha panelu
AlN PSTOP AQUT CRES RUN RUN Panel_Zobrazeni
| | | | | | | {
— | 1/ 141 171 ¢ ) — EN
PRUN RUN
/
RUN
Network 3
[ Spusténi pasu kupredu
RUN TVST TCT CRAZ ERRC P1PE PBCK PPw
| ] | | o | | o | I | | | |
—l | 1= 1= 1 1=k 1>7 170 4] ¢ )
0 0 1] ]
TVST TCT
| 5a | | 5o
| e .55
10 5
Network 4 Network 5
[ Chod vzad I Zobrazeni pohybu pasu na panelu
RUN P1PB CR&Z PBCK PP TBP TBP
l | | o | { | | .o |
— |} 1 1 =T { I 1< I TOM
1] B
ERRC PBCHZ PBCK E4PT 100 ms
—
-1
PBCK
Network 6 Network 7
[Zobrazeni pohybu pasu na panelu I Casovad zpozdéni na vstuphim gidlu
TBP TBPE RUN SelN TVST
= | | |
e —C ) — T
154PT 100 ms

Obr. Al Hlavni program Networky 1 - 7 [zdroj: viastni tvorba]
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Network 8 Network 9
[ Easovat zastaveni pfi éteni [ Eitag pro rozliseni pozice v matici
SP TCT SP CPM
| | | |
1 I IN TON 1 I cu CcTu
SL 54PT 100 ms SL
CPM SP SL
| | | | |
] = 1 /1 £ R
CRES 3PV
| |
1 I
ERRC SelN
| o | | |
1 | 1 I
1
ERRC CHR PBCK
| oo | || |
1710 1 I I
-1
Network 10 Network 11
| Nacteni do matice na pozici X1 | MNaéteni do matice na pozici X2
SL CPM X1 SP CPM X2
| | | | { | 1 | | {
1 1 == ¢ ) 1 el ¢ )
1 1
X1 CPM X2 CPM
| | ] | | | | |
1 101 1 Bl
0 0
Network 12 Network 13
I Naéteni do matice na pozici X3 I Naéteni do matice na pozici X4
SL CPM X3 SP CPM X4
| | | | { | ] | {
1| 1T ¢ D — | ] ¢
X3 CPM X4 CPM
| | | | l |
1 1] — | 10 F
0 0
Network 14 Network 15
| Naéteni do matice na pozici X5 | Nacteni do matice na pozici X6
SL CPM x5 SP CPM X6
|| | | ¢ ) 1 | = } ¢ )
1 I 110 ~ 1 I LI | N\
X5 CPM X6 CPM

|
1]
0
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Obr. A2 Hlavni program Networky 8 - 13 [zdroj: viastni tvorba]
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Network 16 Network 17
| Program razeni | Citad pro spudténi radeni,
RUN Program_pro_raz™| TP1 CR&Z
— | EN | == | ] ]
45
P2PB
Network 18
[ Spusténi a pfidiZent razeni
CR&Z RaZeni TP3
= | -
— =1 e — = —
1 45
RUP SRUP RUP
_I |_ l | l R
1 I 1 I
RDN CRES 4Py
— |
1 I
Network 19 Network 20
I Prifazovani kédu vjrobku do paméti [BYTE) a casovaé pro pohyblivou pamét I Yonulovani paméti
CPM Pamét_pfifazeni MRES MOV_B
| | l
| = | EN — | EN eNo——)
TPM CRES 041N OUTFPM10
IN TON
54PT 100 ms| MOY_B
EN eno——)
04IN OUTFPM11
MOY_B
EN ENOD H
Network 21
] Citat pro zobrazeni chyby vstupniha gidla 04N ouTkPM12
ERRC SelN PPw ERRC
] | | l | 1
—] = | | | | | 5] TTUD
0
ERRC PBCK SelN
_| .y | | | | |
I 1 I 1 I
1
CPM
|
_.l = | CD
1
CHR
| 1 R Network 22
! I Bit pro zobrazeni chyby vstupniho gidla
ERRC SelN 4B ERRC PBZCH

—|=:'|—( )

Obr. A3 Hlavni program Networky 14 - 22 [zdroj: vlastni tvorba]
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Podprogram pfirazeni paméti
Network 2
[ Pritazeni BYTE PM10 do PM11

Network 1
TPM WOV_B
EN eno——)

[Pritazeni BYTE PM11 do PM12
TPM MOV_B
| ezl
—] =} EN eNo——y) —] = |
1 2
PM11 i ouTkPMI2 PM104IN oUTkPMIT
Network 3
[Pritazeni BYTE PMO do PM10
TPM MOV_E
a1
— = EN eno——)|
ouTkPMID

PMO-IN
Obr. A4 Podprogram prifazeni paméti Networky 1 - 3 [zdroj: viastni tvorba]

Podprogram razeni
Network 1 Network 2
[%1. %2 naéteni kodu [%3, %4 nateni kadu
TCT X1 X2 PMBRX1 TCT X3 X4 PMBRX2
| | | ] 1 { L | | ] I {
— >} 1 /1 1| ¢ 2 — -} 1/ 1| 1S
X1 X2 x3 X4
—— 7 b
PMBRX1 TP1 PMBRX2 P2PB
| ] .o | I ] |
— | Boak —1I 1 1 /0
45
CRaZ
1
Network 3 Network 4
[><5, X6 nadteni kodu I Krok 1 raZeni podminky pro spusténi + Easovaé
x5 =B PMBRX3 SeRZ PMBRX1 P1PB
| | ] 1 { 1 | | {
/ 10 ( 32— | 1T {
TP
IN TON

TCT
a1
— >} 171
X6 P1PB
10 ms

454PT

PMBRX3 TP3
I | /|
I 1 I
Network 5 Network 6
1 Krok 2 raZeni podminky pro spusténi raZeni I Krok 3 raZeni podminky pro spusténi raeni
PMBRX1 SeRZ PMBRX2 P2PB PMBRX1 PMBRX2 SeRZ PMBRX3 P3FB
2 | | | ] 1 { £l 1 7| ] 1 | | {
I 1 I 1 I A I 1 I 1 I 1 I N~
P3PB TP3
| N TON
464PT 10 ms

Obr. A5 Podprogram raZzeni Networky 1 - 6 [zdroj: viastni tvorba]
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Podprogram pro zobrazeni na panelu

Network 1 Network 2
| Priéteni +1 k poétu dilt a uloZeni do pomocného wordu I Ffifazeni pomocného wordu do wordu na zobrazeni na panelu
CPM INC_'w SeRZ MOV _w
—l a2 |— EN ENO H I— EN ENO H
PYD14IN OUTFPYD2 PvD24IN OuUTkPYD1
Network 3 Network 4
I Naéteni predchoziho poétu do pracovniho wordu | Pricteni +1 do pracovniho wordu a uloZeni do pfislushého word k zobrazeni na panelu
PM10 CPM MOV_Ww SeRZ PM10 INC_w
| ] | | |_pl
— ‘4‘9 I =l EN eno— — | 1 ‘4‘9 f EN Eno—)
43 3 43
PM10 CPLDAIN ouTfWPPD PM10 WPPD 41N OUTFCPLD
_| =:.B |_ _| =:? |_
Network 5 Network 6
I Naéteni predchoziho poétu do pracovniho wordu | Pricteni +1 do pracovniho wordu a uloZeni do pfislusného word k zobrazeni na panelu
PM10 CPM MOV _w SeRZ PM10 INC_w
| | Py | I |-l
— -8} =T 2 eo— — | 1=B] EN Eno——)
29 23
PM10 CPwWDAIN OuTfWPPD PM10 WPPD 41N OUTf-CPWD
—{~op— o
46 46
Network 7 Network 8
I Naéteni predchoziho poétu do pracovniho wordu I Prficteni +1 do pracovniho wordu a uloZeni do prislusného word k zobrazeni na panelu
PM10 CPM MOV _w SeRZ PM10 INC_w/
| ] o | 1 |-l
— = 1= EN eo— — | i EN eno——)
55 ] 55
PM10 CPCDAIN OouT WPPD PM10 WPPD 41N OUTCPCD
—fs— o
53 59
Network 6
I Reset poctu dild
NULL MOV_W
} EN eNo——)
04IN OuTFPYD1
MOV_W
EN eno——)
041N OUTFPVD2
MOWV_Ww
EN eno——)
041N OUTFCPLD
MOV_Ww
EN eno——)
041N OUTFCPWD
MOV_Ww/
EN enof——)
041N OUTfCPCD

Obr. A6 Podprogram pro zobrazeni na panelu Networky 1 - 6 [zdroj: viastni tvorba]
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Podprogram spusténi razeni
Network 1 Network 2
| Easovat pro blikani kontralky pfi rageni [ Pouiti €asovade pro blikéni
RUP DT DT RDN DT sDT CRAZ
| 1.1 l 1ol 1.1 11 ¢
— | 1< I o — | Bad g 1= {
5 2 0 1
RDN s4e1 100 ms RUP
Network 3 Network 4
[ Podminky pro spusténi raZeni [dold] | Padminky pro spusténi razeni (nahoru)
CRAZ SRDN RUP CRAZ RDN CRAZ SRUP RDN RUP
1 11 1,1 1.1 ¢ 1 11 11 ¢
_|=1='| 1 /0 1/ 1 |=1='| { )_|=1='| 1 /1 170 ¢ )
SRUP SRUP

/

Obr. A7 Podprogram spusténi razeni Networky 1 - 4 [zdroj: viastni tvorba]

Ovladaci panel

SIEMENS

Uvodni obrazovka

Spusténi reZimu transfer
TRAMNSFER

Nastaveni svetlosti

Kalibrace obrazovky

Kalibrace

Prepinani obrazovek
Pot. Dil I; Prehled I; Senzor

Obr. A8 Ovladaci panel uvodni obrazovka [zdroj: viastni tvorba]
SIEMENS '

Prehledova obrazovka

START I STOP I

Celkovy pocet vyrobkd: 00000

b)
a)
rT.IL| <)
Prepinani obrazovek

Pot, Dﬂﬁlm Senzor | Uvodni I

Obr. A9 Ovladaci panel pfehledova obrazovka [zdroj: vlastni tvorba]
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SIEMENS

Podet wyrobkd

_START | stop_|
‘ 7 Vynﬁibvaf I

00000 Celkovy pocet vyrobk: 00000

00000

Prepinani obrazovek

- Prehled I;”Senzor Il Uvodni |

Obr. A10  Ovladaci panel pocet vyrobkl [zdroj: viastni tvorba]

SIEMENS

Obrazovka stavu senzoru

_START | stop_|

Akkudlni stav sensoru

l@l Reset paméti ctdla RESET

Uplny reset: RESET

Prepindni obrazovek

pot i |_prehled |[Senzer | tvodni |

Obr. A11  Ovladaci panel obrazovka stavu senzoru [zdroj: vliastni tvorba]

56



Rozsireni laboratornich uiloh s PLC Simatic Jan Vitek 2013
Tabulky adres a symbol
Symbol | Adresa Popis Symbol | Adresa Popis
AIN 10.0 Analogové tlacitko vstup P1PB M2.3 Pozice 1 pfidrzny bit razeni
AOUT 10.1 Analogové tlacitko vystup P2PB M2.4 Pozice 2 ptidrzny bit raZeni
SelN 10.2 Senzor na vstupu P3PB M2.5 Pozice 3 pfidrzny bit razeni
SeRZ 10.3 Senzor u razeni CHR M3.0 Pomocny bit resetu ERRC
SP 10.4 Pravy senzor kodovani CRES M3.1 Uplny reset
SL 10.5 Levy senzor kodovani PBZCH M3.2 Bit zobrazeni chyby
SRUP 10.6 Razeni nahote PBCHZ M3.3 Bit chyby chod zpét
SRDN 10.7 Razeni dole PRUN M4.0 Spusténi z HMI
PFW Q0.0 Pas chod vpted PSTOP M4.1 Vypnuti z HMI
PBCK Q0.1 Pés chod vzad PMO MBO Vstupni pamét’ matice
RUP Q0.2 Razeni chod nahoru PM10 MB10 Pamét’ matice M10
RDN Q0.3 Razeni chod dolt PM11 MB11 Pamét’ matice M11
RL Q0.4 Razeni kontrolka PM12 MB12 Pamét’ matice M 12
X1 MO0.0 Pozice v matici PVD1 MW13 Pocet dil
X2 MO.1 Pozice v matici PVD2 MW15 Pocet dill pomocny word
X3 MO0.2 Pozice v matici CPLD MW17 Celkovy pocet L dilti
X4 MO0.3 Pozice v matici CPWD | MW19 Celkovy pocet W dili
X5 MO0.4 Pozice v matici CPCD MW21 Celkovy pocet C dili
X6 MO.5 Pozice v matici TP1 T33 Casovac¢ pozice 1
RUN M1.0 Bit pro spusténi TP3 T34 Casovac pozice 3
MRES M1.1 reset pameti TVST T37 Casova¢ vstupniho senzoru
TBPB M1.2 Pomocny bit béhu pasu TCT T38 Casovaé na senzorech &teni
PB1 M1.3 Ptidrzny bit L dilu SDT T39 Casova¢ pro blikani
PB2 M1.4 Pfidrzny bit W dilu TPM T40 Casova¢ pro pamét’
PB3 M1.5 Ptidrzny bit C dilu TBP T42 Casova¢ b&hu pasu
NULL M1.6 Vynulovani poctu dilt CPM Cl Cita¢ pozice v matici
PMBRX1 M2.0 Pomocny bit razeni pozice 1 CRAZ C2 Cita¢ pro zastaveni raZeni
PMBRX2 M2.1 Pomocny bit razeni pozice 2 ERRC C3 Cita¢ chybové hlasky
PMBRX3 M2.2 Pomocny bit razeni pozice 3

Tab. Al Tabulka symbolii a adres pro PLC program [zdroj: viastni tvorba]

V programu pro dotykovy panel TP177 jsou shodné adresy a symboly. AvSak pro

zobrazeni kodu vyrobku jsou pridany bitové adresy pamétovych BYTE viz tabulka A2.

Symbol | Adresa Popis Symbol | Adresa Popis

X10_1 M10.0 Pamét’ pozice v matici X11 4 M11.3 Pamét’ pozice v matici
X10_2 M10.1 Pamét’ pozice v matici X11 5 M11.4 Pamét pozice v matici
X10_3 M10.2 Pamét’ pozice v matici X11 6 M11.5 Pamét’ pozice v matici
X10_ 4 M10.3 Pamét’ pozice v matici X121 M12.0 Pamét pozice v matici
X10 5 M10.4 Pamét’ pozice v matici X122 M12.1 Pamét’ pozice v matici
X10_6 M10.5 Pamét’ pozice v matici X12_3 M12.2 Pamét’ pozice v matici
X111 M11.0 Pamét’ pozice v matici X12_ 4 M12.3 Pamét’ pozice v matici
X11 2 M11.1 Pamét’ pozice v matici X125 M12.4 Pamét’ pozice v matici
X11 3 M11.2 Pamét’ pozice v matici X12_6 M12.5 Pamét’ pozice v matici

Tab. A2 Tabulka symbolii a adres pridanych pro dotykovy panel [zdroj: viastni tvorba]
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