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Abstrakt

Piedkladand diplomova prace je zaméiena na analyzu vlivu provadéni vybranych praci
pod napétim na hlading VN ve spole¢nosti CEZ Distribuéni sluzby, s.r.o. na systémové
ukazatele nepretrzitosti distribuce elektriny SAIFI, SAIDI a CAIDI.
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Abstract

This thesis is focused on the analysis of the implementation of selected live working at
medium voltage in CEZ Distribution Services Ltd. on indicators continuity of electricity
distribution SAIFI, SAIDI and CAIDI.
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Zakladni pojmy a zkratky

Z&kladni pojmy

Préace pod napétim (PPN) — Vybrané prace pod napétim, provadéné na venkovnim vzduSném
vedeni VN

Systémové ukazatele — ukazatele nepietrzitosti pienosu nebo distribuce elektiiny vyjadiujici
parametry kvality dodavek a sluZzeb souvisejicich s regulovanymi ¢innostmi

v elektroenergetice souhrnné za viechny napét'ové hladiny obsaZzené v dané siti

Pracovni postup PPN — schvaleny pracovni postup, dle kterého Ize vykonavat vybrané préace
pod napétim

Zvlastni rezim provozu (ZRP) — soubor organiza¢nich a technickych opatieni zajistujicich
bezpec¢nost osob provadéjicich pracovni ¢innosti na elektrickém zatizeni VN postupy

a metodami PPN. [6, s. 4]

Useénik (UO) — Usekovy odpina¢ nebo odpojovad slouzici k manipulacim na venkovnim
vzdusném vedeni VN

Zasah PPN — Préce provadéna metodami PPN, béhem niz muze byt provedeno nékolik

pracovnich postupa PPN

Seznam symboll a zkratek

CDS...oooveveverne, CEZ Distribu¢ni sluzby, s.r.o.

DSO..cooveveverraan, CEZ Distribuce, a.s.

/0] =S Zéapadoceské energetika a.s.

=10 | Electricité de France

PPN.....correinn, Vybrané prace pod napétim na venkovnim vzdu$ném vedeni VN
SAIFI ... System Average Interruption Frequency Index [1, s. 4] - Systémovy

ukazatel poctu preruSeni distribuce elektriny u zdkaznika v soustaveé
v hodnoceném obdobi

SAIDI ................ System Average Interruption Duration Index [1, s. 4] - Systémovy ukazatel
pramérné doby trvani pierudeni distribuce elektiiny u zakaznikt v soustavé
v hodnoceném obdobi

CAIDI................ Customer Average Interruption Duration Index [1, s. 4] - Systémovy
ukazatel pramérného trvani jednoho preruseni distribuce elekttiny u

zékaznika v soustave v hodnoceném obdobi
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VVN i, Velmi vysoké napéti

VN, Vysoké napéti

NN...ooorriee, Nizké napéti

ZRP......coovveen. Zvlastni rezim provozu

DTS ..o Distribu¢ni trafostanice

UO .o, Usekovy odpojovagé

DOUO................ Dalkove ovladany Gsekovy odpojovag

PB oo, Podpérny bod

(010110 SR U¢inik vyjadiujici podil ¢inného a zdanlivého vykonu
U, Napéti

b Proud

B, Cas

1] TP Pocet zékaznikt omezenych na distribuci elekttiny

L PR Cas, po ktery jsou zakaznici omezeni na distribuci elektiiny
NS e Pocet vztaznych zakaznika

C3M..i Kombinace 3 metod PPN

B-PPN............... Ptikaz B pro prace pod napétim
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Uvod
Piedkladand diplomova prace je zamétena na analyzu vlivu provadéni PPN na hlading

VN ve spole¢nosti CEZ Distribuéni sluzby, s.r.o. (CDS) na systémové ukazatele nepietrZitosti
dodavky elektiiny SAIFIs, SAIDIs a CAIDIs na distribunim Gzemi CEZ Distribuce (DSO).

Text je rozdelen do ¢tyr ¢asti. Prvni popisuje piehled metod a pracovnich postupi PPN
pouzivanych v CDS, druhé4 analyzuje soucasnou situaci v pouzivani téchto postupt z hlediska
poctu, doby trvani praci a velikosti protékajiciho proudu. Tieti ¢&st analyzuje vliv PPN na
nepietrzitost dodavky elektrické energie z hlediska systémovych ukazateli spolehlivosti
SAIFIs, SAIDIs a CAIDIs. Ctvrta gast se zabyva porovnanim rozvoje a neprovadéni PPN
v CDS a jeho vlivem na zlep3eni hodnot ukazateli nepietrzitosti dodavky elektiiny.

12
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1 PPNv CDS

Prace pod napétim na elektrickém zatizeni se v ¢eské republice ¥idi normou PNE 33
0000-6 Obsluha a prace na elektrickych zatizenich pro vyrobu, pienos a distribuci elektrické
energie [5, s. 19] a déli se na préce bézne, prace na zatizeni vypnutych ale jinak nezajisténych
a na prace provadéné metodami PPN. Tato diplomova prace se zabyva pouze provadénim
PPN na venkovnich vzdudnych vedenich na hladiné VN do hodnoty napéti 35 kV. PPN
v CDS tak jak jsou provadény v soucasnosti, vychézeji z technologickych postupt pievzatych
od francouzské spole¢nosti EdF. Pro tento zptsob provadéni byla v roce 2000 v byvalé
regionalni distribucni spole¢nost ZCE, a.s. ziizena a vy3kolena prvni skupina PPN v ¢eské
republice. Diky pozitivnim vysledkim préace této skupiny poté doSlo k rozsiteni PPN i do
daldich regionalnich distribu¢nich spole¢nosti. CDS v soucasnosti disponuje jedenacti
skupinami PPN rozmisténymi v jednotlivych regionech a to tak, Ze v regionech zé&pad a
vychod po tiech skupinach PPN, v regionech sever a Morava po dvou skupinadch PPN a
v regionu stied je jedna skupina PPN. Skupin provadgjicich PPN je v CDS méné nez
Oddéleni VN, NN, proto témet vSechny skupiny PPN pokryvaji oblast pusobnosti vice téchto
oddéleni. Rozmisténi skupin PPN v CDS spole¢né s oblastmi piasobnosti jednotlivych
Oddéleni VN, NN je zndzornéno na obréazku 1.

PPNvn |

PPN \ CoskiLipa J 0
yn
9

Ustinad'Labem

PPNvn

Karlovy Vary S PPNvn Dobruska
Mﬁ/ L:F NoviBydtav
' = h’-\ﬁ}
PPNvn ,-'-’\J‘ i_/'\/\.f\?

PPNvn PPNvn

Benesov PPNvn
L/—l/-/'\__ r\b - o g
PPNvn
Katovy ’/J\ \\ é
e 1 FPNvn
} Frydek Mistek

Obrézek 1: Rozmisténi skupin PPN na distribuénim tzemi DSO
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1.1 Metody PPN

PPN zahrnuje tti z&kladni a jednu doplikovou metodu PPN.

Z&kladni metody PPN:

- na vzdalenost

- v dotyku

- na potenciélu
Dopliikovd metoda PPN:

- C3M kombinace tiech zakladnich metod

1.1.1 PPN metodou na vzdalenost

Princip této metody PPN spoc¢iva v pouZiti izolovanych pomucek umoZnujicich
provadéjicim pracovnikim pracovat za dodrZeni predepsané vzdalenosti od Zivych ¢&asti
zafizeni. Zakladnimi pomuckami pouZivanymi pti této metodé PPN jsou zejména izolované
tyce spole¢né s raiznymi druhy pracovnich nastavci, a pomuacky k zakryti Zivych i nezivych
casti zarizeni jako izola¢ni prikryvky a protektory vyrobené ze syntetickych materiala. Préace
Ize provadét z koSe izolované i neizolovane pracovni ploSiny, ze Zebtika ptipevnénych k
podpérnému bodu, nebo piimo z konstrukce podpérného bodu. Vyhodou této metody je
moznost prace i pti malych srdZkach nebo snéZeni, nevyhodou je vétsi obtiZznost a ¢asova
narocnost jednotlivych tkond oproti praci ostatnimi metodami, kterd je zptisobena pouZitim
izolovanych ty¢i, tedy vzdalenosti pracovnikia od prislusné ¢asti zatizeni. PrestoZe je tato
metoda detailné zpracovana a popsana do jednotlivych pracovnich postupu a skupiny PPN
jsou vybaveny nejmoderngjSimi pomuackami, nelze s jeji pomoci realizovat viechny dkony,
které jsou na vzdudnych vedenich VN poZadovany. Tato pracovni metoda PPN je vhodna
predevsim Kk rozpojovani a spojovani vedeni, pfipojovani a odpojovani zafizeni sit¢ a

provadéni praci na odpinacich a odpojovacich noveho typu dle fadu preventivni Udrzby.

14
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Obrazek 2: PPN metodou na vzdalenost

1.1.2 PPN metodou v dotyku

Béhem pouZziti této metody PPN jsou provadgjici pracovnici vybaveni specialnimi
izola¢nimi rukavicemi a rukdvy urcenymi pro piislusnou hodnotu napéti. Pouzitim téchto
rukavic je pracovnikim umoznén ptimy kontakt ruky s ¢asti zatizeni pod napétim, pticemz
pracovnici musi dodrzet poZadovanou vzdalenost od ostatnich Zivych i nezivych ¢asti. Tuto
metodu Ize aplikovat pouze z koSe izolované pracovni ploSiny, nebo izolovane ploSinky
umisténé na podpérny bod. V CDS neni tato izolovana plosinka pouzivana, viechny préace
metodou v dotyku jsou provadény z koSe izolované pracovni plosiny. Vyhodou této metody je
ptiblizeni pracovnika na kratkou vzdalenost Kk zatizeni. Toto ptiblizeni pracovnikam
umoziuje dukladnou prohlidku zafizeni a provadéni poZadovanych ukont s vysokou
presnosti a prehledem. Nevyhodou je moZnost prace pouze za priznivych atmosférickych
podminek, nutnost zajeti izolované pracovni ploSiny az k mistu prace a nemoznost menit
provozni stav zafizeni (rozpojovani a spojovani vedeni). Nej¢astéji jsou touto pracovni
metodou PPN ménény podpérné, zaveésné i tahové izolatory a instalovany vsechny typy
pouZivanych ochran proti dosedani ptactva.
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1.1.3 PPN metodou na potenciélu

Pouze pomoci izolované pracovni ploSiny Ize provadét PPN metodou na potenciélu. Tato
metoda PPN spociva v ptiblizeni pracovnikt ptimo k Zivé ¢asti zatizeni pod napétim a jejich
uvedeni na stejny elektricky potencial. Pracovnici nejsou vybaveni specialnimi izola¢nimi
rukavicemi, dotykaji se ¢asti pod napétim holou rukou, piicemz musi dodrzet pozadovanou
vzdalenost od ostatnich Zivych i neZivych ¢asti s rozdilnym elektrickym potencidlem. Vnitini
¢ast koSe izolované pracovni ploSiny musi byt vybavena kovovou vloZkou, viechny vodivé
¢asti musi byt vodivé spojeny a uvedeny na stejny potencial, na ktery jsou ptipojeni
provadejici pracovnici. Vyhodami této metody jsou opét priblizeni na kratkou vzdalenost
k zatizeni, dukladna prohlidka zatizeni a dale diky absenci specialnich izolovanych rukavic i
vysSi piesnost pii provadéni pracovnich ukont vyZadujicich cit vrukou, neZz u metody
v dotyku. Nevyhody metody jsou stejné jako u metody v dotyku, tedy moZnost prace pouze za
ptiznivych atmosférickych podminek, nutnost zajeti izolované pracovni ploSiny az k mistu
prace a nemoznost menit provozni stav zatizeni (rozpojovani a spojovani vedeni). Tato
pracovni metoda PPN je vhodna piedevsim pro opravy porusenych vodi¢a v rozpéti a montaz

jednopdlovych odpojovaci.

Obrézek 3: PPN metodou na potencialu
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1.1.4 PPN metodou C3M — kombinace zdkladnich metod

Doplnkovd metoda PPN se nazyva C3M. Tato metoda spociva v kombinaci z&kladnich
metod béhem jednoho pracovniho postupu, pticemZz smi byt kazda metoda pouZita pouze
samostatné. VSichni provadéjici pracovnici tedy v jednom okamzZiku pracuji stejnou metodou
a pouze po jejim ukonceni mohou piejit na metodu jinou. Jedné se o velmi ¢asto pouZivanou
metodu, kterd zvySuje moZnosti provedeni PPN eliminaci nevyhod jednotlivych metod.

Kombinace zakladnich metod PPN je vyuZivana piedevsim pro sloZit&jsi pracovni postupy

jako je vymena Use¢niki a vymeéna podpérnych bodq.

1.2 Pracovni postupy PPN

PPN Ize vykonavat pouze podle piedem vypracovanych a schvalenych pracovnich
postupu, se kterymi musi byt provadéjici pracovnici sezndmeni. Kazdy pracovni postup je
vypracovan na konkrétni pracovni ¢innost a obsahuje informace potrebné k bezpe¢nému

provedeni prace.

1.2.1 Popis pracovniho postupu PPN

Pracovni postup pro PPN specifikuje tyto poZadavky:

- pocet provadgjicich pracovniki veetné vedouciho prace

- kvalifikaci pracovnika dle vyhlasky ¢. 50/1978 CUBP a CBU
- vybaveni ochrannymi pomackami

- vybaveni pracovnimi pomuckami

- pouZitou pracovni metodu

- pouzité predpisy

- popis ptipravnych praci

- popis tizeni a provadeéni prace

- ukongeni prace

- povolené vyjimky a odchylky
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1.2.2 Pracovni postupy PPN v €DS

V soucasné dobé ma CDS zpracovanych 23 pracovnich postupt PPN.

Pracovni postupy PPN v pouzivané v CDS:
Odpojeni, rozpojeni, ptipojeni nebo spojeni vedeni
Vyména podpérného izolatoru

Vyména kotevniho izolatorového fetézce

Vyména zavésného izolatoroveho fetézce

Vyména konzoly

Oprava vodice

MontaZ a demontaz jednopolovych odpojovaci

Montaz kluznych zébran

© © N o g &~ NP

Montaz hiebenovych zabran

=
o

. Montaz zabran na podpérné izolatory

[
[

. Montéz svislého nebo podkoSového pristroje

=
N

. Montaz venkovniho omezovace prepéti

=
w

. Ptipojeni napétového transformatoru pro DO UO

[
e

Udrzba odpinace a odpojovace venkovnich vedeni

[
o

Oprava odpinace a odpojovace venkovnich vedeni

=
(o))

. Vyména odpojovace umisténého na vrcholu PB

[
\I

. Vyména UO umisténém na vrcholu PB s odleh¢ovaci konzoli pod UO

=
[00]

. Vyména UO umisténém na vrcholu PB za podko3ovy typ

=
(o]

. Vyména UO USO 25 umisténém na vrcholu PB se zachovanim pavodniho ramu, za
podkoSovy typ

20. Montaz svisleho nebo podkoSového pristroje do prabézného vedeni

21. Kalibrace Svédské nuly

22. Vymena podpérného bodu

23. Montaz snimac¢u magnetického pole [5, s. 38-39]
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1.3 Zzvlastni rezim provozu

Na venkovnich vzduSnych vedenich VN je kzajisténi bezpecnosti provadéjicich
pracovniku a zatizeni béhem provadéni PPN zaveden ZRP. Ten je ziizen vZdy pied zapocetim
vykonavani PPN a spociva v technickych a organizac¢nich opatienich, které koordinuje
dispecer technického dispe¢inku DSO prislusné napétové hladiny po dohodé s vedoucim

prace PPN. ZRP je vZdy po ukonéeni PPN zru3en.

1.3.1 Vyznam ZRP

- Minimalizace rizika Urazu p#i chybné manipulaci pracovnika provadégjicich PPN

- SniZeni rizika vyplyvajiciho z moZného vyskytu piepéti v dobé vzniku zemniho
spojeni v misté provadéni PPN [5, s. 24]

- Zabezpeceni zvysené spolehlivosti spojeni mezi dispecerem technického dispecinku
DSO a vedoucim prace umoznujici okamzité preruSeni prace pti vzniku jakéhokoliv

neptiznivého provozniho stavu zatizeni

1.3.2 Technicka a organizaéni opatfeni ZRP

- Manipulace zjednodusujici zapojeni distribu¢ni soustavy

- Zména nastaveni ochran vedeni, na kterych je PPN provadéna a vedeni kterd toto
ochranach jsou nastaveny minimalni vypinaci ¢asy, automatiky OZ a automatické
zaskoky jsou vyrazeny a signalizace napétoveho zemniho relé je piepojena ze stavu
signalizace do stavu vypnuti pro vypinaé¢ vyvodu, na kterém je PPN provadéna.

- Spojeni mezi dispecerem technického dispe¢inku DSO a vedoucim préce je zajisténo
pomoci dvou komunika¢nich prostredka (mobilni telefon + radiostanice, nebo 2
mobilni telefony)

- Z&kaz opétovného zapnuti vedeni, na kterém je PPN provadéna po jeho vypadku bez
vyjasnéni piiciny vypadku mezi dispecerem technickeho dispecinku DSO a vedoucim
prace

- Vyrobny elektfiny s instalovanymi generatory scizim buzenim o celkovém
instalovaném vykonu veétSim nez 500 KVA piipojené na vedeni, na kterem méa byt

ZRP ztizen, musi byt odpojeny, pievedeny do ostrovniho rezimu nebo na jiné vedeni.
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1.4 Faktory ovliviujici moznost provedeni a délku provadéni PPN

Moznost provedeni PPN je ovlivnéna fadou faktoru, z nichz nékteré lze eliminovat
technickymi opatienimi, aviak nékteré jsou nepredvidatelné a nelze je nikdy vyloucit. Nékteré
faktory ovliviuji pouze dobu provadéni, neékteré viak zcela vylou¢i moznost provedeni prace
metodou PPN.

Mezi faktory ovliviwujici délku nebo moznost provadéni PPN patii:

- Technické provedeni zatizeni — dostatec¢né vzdalenosti a pristupnost ¢asti, na kterych
se ma pracovat

- Technicky stav zatfizeni - zatizeni nesmi byt poSkozeno takovym zpisobem, Ze hrozi
nebezpeci jeho dalsiho poSkozeni nebo vypadku dodavky elektiiny pti PPN na tomto
zatizeni

- Provozni zapojeni sité, pripadné odstavky na souvisejicich wvedenich, z&loha
dulezitych vedeni

- Vybaveni rozvoden technickymi prostiedky umoznujici ztizeni ZRP

- Pristupnost zatizeni pro pracovni ploSinu PPN (ne v3echny pracovni postupy lze
provést z podpérného bodu, nebo ze Zebtiki)

- Atmosférické podminky

Proveditelnost pracovnich postuptt PPN neni zvIast sledovana a vyhodnocovana. Pokud
pracovnik PPN posoudi poZadavek na opravu jako nerealizovatelny metodami PPN, je
zafizeni odstaveno z provozu a prace je provedena metodou prace za vypnutého stavu.
Z praktickych zkuSenosti Ize konstatovat, Ze pokud je mozZné na vedeni ztidit ZRP, je pouze

10% poZadavka na PPN odmitnuto z davodu nerealizovatelnosti.
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2 Vyuziti PPN v CDS

V CDS je PPN vyuzivana predevsim k realizaci drobnych oprav zatizeni venkovniho
vzdudného vedeni VN, k provadéni udrzby Use¢nika VN nového typu dle fadu preventivni

UdrZby a na ¢innosti souvisejici se stavebnimi pracemi na venkovnim vzdu$ném vedeni VN.

Obréazek 4: Vyména Use¢niku metodou PPN

2.1.1 Sledovani a vyhodnoceni PPN v €DS

Provedené PPN byly v minulosti v jednotlivych Distribu¢nich spole¢nostech az do konce
roku 2006 evidovany odliSnymi zpusoby. V roce 2007 doSlo ke sjednoceni této evidence do
jednotné formy. Provadéni PPN je nyni sledovidno u kazdé skupiny PPN samostatng,
vyhodnocuji se tyto udaje:

1) pocet provedenych pracovnich postupt PPN

2) prace provedené ze Zebtiku (od roku 2011)

3) velikost proudu protékajiciho vedenim VN pti provadéni PPN (od roku 2009)

4) délka provadéni PPN
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2.1.2 Vyhodnoceni poétu provedenych pracovnich postupt PPN

PoZadavky na PPN se v jednotlivych regionech lisi, aviak vice nez 85% praci je u vech
skupin PPN provedeno pomoci téchto pracovnich postupti PPN:

1. Odpojeni, rozpojeni, ptipojeni nebo spojeni vedeni
2. Vymeéna podpérného izolatoru

7. Montaz a demontaz jednopélovych odpojovaca
10. Montaz zabran na podpérné izolatory

14. Udrzba odpinace a odpojovace venkovnich vedeni

15. Oprava odpinace a odpojovace venkovnich vedeni

Dalsi pracovni postupy PPN jsou vyuZivany v mnohem mensim m¢titku, u 14 z nich se
vyuZiti pohybuje pod 1% z celkového pocétu provedenych praci. Nejcastéji provadénym
pracovnim postupem PPN je Udrzba odpinace a odpojovace venkovnich vedeni. Tato udrZzba
je z bezpec¢nostnich a provoznich davoda provadéna pouze na odpina¢ich a odpojovacich VN
nového typu. V roce 2011 byl v CDS optimalizovan plan preventivni Gdrzby tak, aby kazda
skupina PPN provadéla udrzbu na usecnicich VN, které jsou pro tuto metodu nejvhodnéjsi
z hlediska jejich typu, pocétu zkazniku kteti by byli omezeni pii UdrZzbé za vypnutého stavu a
z hlediska dojezdovych vzdalenosti jednotlivych skupin PPN. Druhym nej¢astéji vyuzZivanym
postupem PPN je odpojeni, rozpojeni, ptipojeni nebo spojeni vedeni. Pomoci tohoto postupu
jsou do distribucni sit¢ VN pripojovana nova zatizeni, dale je vyZivan k rozpojeni nebo
odpojeni vedeni pro vymeénu dosluhujicich zatizeni jako napiiklad dsecniky VN za vypnutého
stavu zatizeni. Pfi tomto zptasobu prace je Usec¢nik pod napétim odpojen od sit¢ VN a po
vyméné dodavatelskou firmou opét metodou PPN ptipojen. DalSim vyuZitim tohoto
pracovniho postupu PPN je vymezeni Useka bez napéti pti rekonstrukcich linek VN, ptipadné
linek VVN v mistech kde ktiZzuji linky VN, vymezeni Gseku bez napéti pro akce montéze
ochran proti dosedani ptactva, pokud neni ekonomicky vyhodné tyto ochrany instalovat
metodou PPN a podobné. Tieti nejcastéji vyuzivany pracovni postup je montdZ zabran proti
dosedani ptactva na podpérné izolatory. Cetnost jeho vyuziti souvisi s novelou energetického
zakona (zéak. ¢. 158/2009 Sh.), ktera uklada zabezpecit proti Urazu ptactva vsechna vedeni VN
do r. 2024. Tyto zabrany jsou montovany jak pii akcich zamérenych na osazeni z&bran na
celém Useku, kde by bylo omezeno velké mnoZstvi odbérateld, tak i na kazdy vyménény
podpérny izolator na konzolach kde je to vhodné s ohledem na ochranu ptactva pred Urazem

elektrickym proudem.
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Obréazek 5: Montéz ochran proti Urazu ptactva PPN - metodou v dotyku

Ctvrtym nejéastgji pouzivanym postupem PPN je vyména podpérnych izolatort, které se
prozatim velmi casto vyskytuji v siti VN. Tyto izolatory byly v minulosti v siti VN velmi
¢asto osazovany na rovinnych konzoladch a dnes jsou ménény z dtvodu poskozenych
porceldnovych ¢asti, kdy hrozi porudeni elektrické pevnosti izolatoru, nebo z davodu
poSkozené litiny, kdy hrozi zhrouceni izolatoru spolu s vodicem pod napétim na konzolu.
Patym nejc¢astéji vyuzivanym postupem je montdZ a demontaz jednopdlovych odpojovaci,
které slouzi k odpojeni ¢asti vedeni VN v mistech kde je piedpoklad opakovaného rozpojeni a
spojeni. Manipulaci s témito odpojovaci mohou provadét pomoci specialnich izolovanych tyc¢i
pracovnici oddéleni VN, NN ktefi nemusi byt vySkoleni na PPN. Vroce 2012 doslo
k vyraznému nartstu provadéni pracovniho postupu oprava odpinace a odpojovace
venkovniho vedeni. Touto metodou mohou byt provedeny prakticky vSechny typy oprav
usec¢nika VN jako je naptiklad vyména vypinacich komor a kontaktu, vyména poSkozenych
izolatort, propojovacich médénych paski, nebo sefizeni dosedani kontakta. Vyvoj
v provadéni PPN od roku 2007 po souc¢asnost znazornuji tabulka 1 a graf na obrazku 6.
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Tabulka 1: Pracovni postupy PPN provedené v letech 2007 — 2012

Nazev pracovniho postupu PPN 2007 2008 2009 2010 2011 2012
1.  Odpojeni, rozpojeni, pripojeni nebo spojeni vedeni 1329 1293 1154 976 819 820
2. Vyména podpérného izolatoru 558 364 489 630 577 889
3. Vyména kotewniho izolatorového fetézce 106 151 142 99 111 294
4. Vyména zavésného izolatorového fetézce 55 44 108 45 47 47
5. Vyména konzoly 72 55 47 91 75 87
6. Oprava wdi¢e 172 138 124 79 107 208
7. Montaz a demontéz jednopdlowch odpojovact 385 341 521 418 463 304
8. Montaz kluznych zabran 24 0 204 147 51 43
9.  Montaz hiebenowch zabran 0 9 2 2 6 6
10. Montaz zébran na podpérné izolatory 15 962 561 514 943 541
11. Montéaz svislého nebo podkoSového pristroje 4 21 29 9 4 11
12.  Montaz venkowniho omezovace prepéti 9 12 13 16 11 21
13.  Pfipojeni nap&tového transformatoru pro DO UO 26 24 55 19 40 13
14.  Udrzba odpinage a odpojovage venkownich vedeni 1070 1546 1668 1879 2424 2396
15. Oprava odpinace a odpojovace venkownich vedeni 134 234 259 181 297 508
16. Vyména odpojovac¢e umisténém na wcholu PB 43 51 37 20 26 36
17.  Vyména UO umisténém na wcholu PB s odleh&ovaci konzoli pod UO 0 0 0 0 0 1
18. Vyména UO umisténém na wcholu PB za podkoSow typ 19 7 6 1 7 2
19. Vyména UO USO 25 umisténém na wrcholu PB se zachovanim ptvodniho ramu, za podkoSow typ 5 2 0 0 1 0
20. Montaz svislého nebo podkoSového pristroje do pribézného vedeni 7 4 1 3 4 1
21. Kalibrace Svédské nuly 1 0 2 0 1 0
22. Vyména podpérného bodu 13 5 5 4 9 6
23. Montaz snimact magnetického pole 24 0 0 7 0 3
1. - 23. Celkem 4071 5263 5427 5140 6023 6237
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Obrézek 6: Graf nejéastéji provadénych postupd PPN v letech 2007 — 2012
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2.1.3 Vyhodnoceni poétu pracovnich postupt PPN provedenych ze zebfFiku

v v,

Od roku 2011 bylo pro ¢asovou naro¢nost vyssi nez u PPN provadénych z montézni
ploSiny zavedeno také sledovani PPN provedenych ze Zebtiku. Vy3si ¢asova naroc¢nost je
zpusobena predevsim instalaci izolovanych Zebiika a systému trojuhelnikového uspotradani
dopravniho lana na podpérny bod a horSi manipulaci pii praci metodou na vzdalenost ze
Zebtiku. Casto je také zdrZzenim velka vzdalenost, na kterou je nutné vybaveni potiebné
k provedeni prace dopravit od servisnich vozidel k mistu provadéni PPN. PPN ze Zebtiku je
provadéna zhruba v 10% z celkového poctu provedenych praci. Piehled vyuZiti prace ze

Zebtiku u jednotlivych postupt je zpracovan v tabulce 2.

Tabulka 2: PPN provedené v roce 2012 pomoci Zebiiku

2012 - Pracovni postup PPN pocet provedeni|pocet ?roYfedeni ze ZebFiku
celkem ze Zebfiku provedeno [%
1. QOdpojeni, rozpojeni, pfipojeni nebo spojeni vedeni 820 35 4,3%
2. Vymeéna podpérného izolatoru 889 52 5,8%
3. Vymeéna kotewniho izolatorového fetézce 294 0 0,0%
4, Vymeéna zavesného izolatorového retézce 47 0 0,0%
5. Vymeéna konzoly 87 4 4,6%
6. Oprava vodice 208 0 0,0%
7. MontaZ a demontaz jednop6lowch odpojovacl 304 0 0,0%
8. Montéz kluznych zébran 43 7 16,3%
9. MontaZ hiebenowch zabran 6 0 0,0%
10. Montaz zabran na podpémé izolatory 541 29 5,4%
11. Montaz svislého nebo podkoSového pristroje 11 0 0,0%
12.  Montaz venkowniho omezovace prepéti 21 0 0,0%
13.  Pfipojeni nap&tového transformatoru pro DO UO 13 0 0,0%
14.  Udrzba odpinate a odpojovace venkownich vedeni 2396 479 20,0%
15.  Oprava odpina¢e a odpojovace venkownich vedeni 508 3 0,6%
16. Vymeéna odpojovace umisténém na vrcholu PB 36 0 0,0%
17.  Vyména UO umist&ném na wcholu PB s odleh&ovaci konzoli pod UO 1 0 0,0%
18.  Vyména UO umist&ném na wcholu PB za podkoSow typ 2 0 0,0%
19. Vyména UO USO 25 umisténém na wcholu PB se zachovanim plvodr] 0 0 0,0%
20.  Montaz svislého nebo podkoSowvého pfistroje do priibézného vedeni 1 0 0,0%
21. Kalibrace Svédské nuly 0 0 0,0%
22.  Vyména podpémého bodu 6 0 0,0%
23.  Montaz snima¢t magnetického pole 3 0 0,0%
€. 1. - 23 Celkem 6237 609 9,8%

2.1.4 Vyhodnoceni PPN z hlediska protékajicich proudt

Ne ve vSech piipadech je ekonomicky vyhodné provadét prace na zatizeni metodou PPN.
Vhodnost nasazeni metody PPN k provedeni praci na zatizeni VN je nejdiive vyhodnocena
z ekonomického hlediska. K tomuto vyhodnoceni je potieba znat mnozstvi energie, kterd by

nebyla v pripadé¢ praci na zatizeni za vypnutého stavu dodana zakaznikam.
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Vztah pro vypocet nedodané energie je:
W=+3-U-I-t-cosg (3.1)

kde U [V] je hodnota sdruzeného napéti v siti, 1 [A] je hodnota proudu prochazejiciho
v Useku, ktery by byl omezen v pripadé prace bez napéti, t [h] je ¢as po ktery by byl dany
Usek odpojen a ucinik je pro zjednoduSeni uvaZzovan cos¢ = 1. Proud potitebny pro tento
vypocet nelze jednoduchym zpasobem vyhodnotit méienim. Méfeni prochazejiciho proudu je
vypovidajici pouze v ptipadech kdy je prace PPN provadéna na odbocce vedeni VN osazené
mezi mistem provadéni PPN a spojenim s hlavnim vedenim odpojovacem, kdy by byly
Vv ptipadé praci za vypnutého stavu zatizeni odstaveny pouze distribu¢ni trafostanice za timto
odpojovacem. V ostatnich pripadech neni méteni proudu v misté provadéni PPN vypovidajici,
jelikoZz nezohlednuje topologii sit¢ VN a mozZnosti napajeni z jinych vyvodi VN,
Nejjednodussim zptisobem vyhodnoceni protékajiciho proudu poskytujicim dostate¢né
vypovidajici vysledky se ukazalo zjisténi skutecného poctu trafostanic, které by byly omezeny
na dodavce elekttiny a vyndsobeni tohoto poétu pramérnou hodnotou protékajiciho proudu pfi
napajeni jedné trafostanice. Pramérnd hodnota proudu, ktery protékd pii napajeni jedné
trafostanice, byla stanovena na 4A. Touto hodnotou tedy vynasobime pocet trafostanic
omezenych na dodavce elekttiny a dostaneme poZadovanou hodnotu protékajiciho proudu
pottebnou pro vypocet nedodané energie. Pii stanoveni protékajiciho proudu z modeloveho
ptikladu pii provadéni PPN podle zapojeni sité znazornéném na obrazku 7. uvaZujeme
vypnuti vSech trafostanic, a to z davodu vymezeni Useku vypnutim odpojovacti US_TP_639 a
US_TP_637. Do vypocétu tedy dosadime hodnotu 5 trafostanic a vyndsobime pramérnym
proudem 4A. Vysledny proud je tedy 20A. V misté provadéni PPN vSak diky dvéma mozZznym

napajecim privodim namétime nevypovidajici hodnotu prochazejiciho proudu.

26



Vlybrané prace pod napétim na hladiné VN v CEZ Distribucnich sluzbéach, s. r. o. Michal Fronék 2013
a jejich vliv na spolehlivost dodavky elektrické energie

US_TP_B37 US TP 639

2 US_TP_B73 m‘«

] & E US_TP_E va
Y B
. P'\I o
P US_TP=671

-y TP 1074
TP\1073 \@

®

US_TP_36

TP 0020

US_TP_713
TPL1075

<

Obrézek 7: Schéma zapojeni sité pro priklad vyhodnoceni protékajiciho proudu
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2.1.5 Vyhodnoceni PPN z hlediska délky provadéni, porovnani ¢asové
naroénosti PPN s praci za vypnutého stavu zafizeni

PPN je praci provadénou na zatizeni pod napétim, tedy praci provadénou pod dozorem
vedouciho prace. Aby mohla byt tato prace provadéna, je nezbytné nutné ve spolupraci
s dispec¢inkem DSO na zatizeni ziidit ZRP a vystavit prikaz B-PPN. Na piikazu B-PPN je
evidovan datum a ¢as zacatku, konce a piipadného preruSeni PPN. Tato data jsou dispecerem
DSO evidovana do informacniho systému, kde jsou pouZita k vyhodnoceni délky provadéni
PPN a vypocet hodnoty nedodané energie. Pokud porovnavame délku provadéni PPN
s délkou provadéni stejné prace na vypnutém zatizeni, musime vzit v Uvahu skutec¢nosti, které
jsou davodem vysSi ¢asové narocnosti provadéni PPN. PPN je nutno konat soustredéné,
rozvazng, s plnym védomim odpovédnosti o stavu a nebezpecnosti zatizeni, bez nemistného
spéchu nebo ¢asoveho natlaku. [7, s. 32] Pied zapocetim PPN musi byt provedena ptiprava
viech potiebnych pomicek, v ptipadé izolovanych pomucek i jejich vycisténi a oSetreni
silikonem a teoreticky rozbor provadéné prace véetné urceni pracovnich pozic jednotlivych
pracovnika. Pokud neni mozZné prace provadét z izolované pracovni plosiny PPN, je prace
provadéna bud’ z konstrukce miizového stozaru, nebo musi byt na podpérny bod instalovana
sestava izolovanych Zebiika. Pro omezeni pohybu pracovniki na zemi v blizkosti podpérného
bodu z bezpe¢nostnich duavodt, je vtéchto pripadech na podpérny bod instalovana
trojuhelnikova sestava pomocného lana s kladnicemi. Vlastni prace probihda za dozoru
vedouciho prace, ktery koordinuje vSechny ¢innosti na pracovisti, provadgjici pracovnici jsou
mu piimo podtizeni a konaji na jeho pokyny. Po celou dobu provadéni musi provadgjici
pracovnici kontrolovat svou zénu pohybu tak, aby piedesli moznému riziku Urazu elektrickym
proudem. Pii praci na vypnutém zafizeni jsou zdkaznici omezeni jiz béhem manipulaci a
zajiStovani pracovisté predchazejicim vlastnim vykonavanim praci a poté i béhem odjistovani
pracovisté po jejim skonceni a béhem manipulaci vedouci k obnoveni dodavky elektrické
energie. Tyto ¢innosti trvaji v praméru 1,2 hodiny na kazdou provadénou praci za vypnutého
stavu zafizeni. Porovnani casové naroc¢nosti PPN a prace za vypnutého stavu zafizeni

spole¢né s casem zajisténi a odjisténi pracovisté je zndzornéno v tabulce 3.
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Tabulka 3: porovnani ¢asu PPN a préce za vypnutého stavu zatizeni
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¢.1 Odpojeni, rozpojeni, pfipojeni nebo spojeni vedeni 2 05 1,7 85,00%
¢.2 Vymeéna podpérmého izolatoru 2 0,5 1,7 85,00%
¢.3 Vymeéna kotewniho izolatorového fetézce 2 05 1.7 85,00%
¢.4 Vyména zavésného izolatorového fetézce 25 0,5 1,7 68,00%
¢.5 Vymeéna konzoly 6,5 1 2,2 33,85%
¢.6 Oprava wdice 2 1 2,2 110,00%
.7 Mont&z a demontéz jednopélowch odpojovacu 25 2 32 128.00%
¢.8 Montéz kluznych z&bran 25 1 2.2 88,00%
¢.9 Monté&z hfebenowych z&bran 2 0,5 1,7 85,00%
¢.10 Monté&z zabran na podpérné izolatory 2 0,5 1,7 85,00%
¢.11 Montéz svislého nebo podkoSového pfistroje 6.5 4 52 80,00%
¢.12 Monté&z venkowniho omezovace prepéti 25 15 27 108,00%
¢€.13 Pfipojeni napétového transformatoru pro DO UO 4 4 5,2 130,00%
¢.14 Udrzba odpina¢e a odpojovace venkownich vedeni 2 1 22 110,00%
¢.15 Oprava odpinace a odpojovace venkownich vedeni 3 15 27 90,00%
¢.16 Vymeéna odpojovace umisténém na wcholu PB 9 4 5,2 57,78%
¢.17 | Vyména UO umist&ném na wcholu PB s odleh&ovaci konzoli pod UO 10 4 52 52.00%
¢.18 Vyména UO umisténém na wcholu PB za podko$owy typ 10 4 52 52.00%
¢.19 Vyména U0 USO 25 umisténém na wcholu PB se zachovanim pavodniho ramu, za podkoSow typ 10 4 52 52 00%
¢.20 Montéz svislého nebo podkoSového pfistroje do prabézného vedeni 65 4 52 80.00%
¢.21 | Kalibrace Svédské nuly 3 2 3,2 106,67%
¢.22 Vymeéna podpémého bodu 6.5 35 4,7 72,31%
¢.23 Monté&z snimac¢t magnetického pole 4 1,5 2,7 67,50%
¢.1-23( Celkem 103 47 74,6 72,43%

Z tabulky je ziejmé, Ze provadéni pracovnich postupt PPN je ve vétSing

piipadt casoveé

naro¢néjsi, nez provedeni stejné prace metodou za vypnutého stavu zatizeni. Pro provadéni

prace metodami PPN naopak hovoii potieba dodrZzeni stanovenych parametri kvality

distribuce elektiiny a proto je nutné piihliZzet k poc¢tu zékazniki, kteti by byli omezeni na

distribuci elektiiny v ptipadé vypnuti zatizeni. V piipadé, Ze danou praci nelze proveést

metodami PPN je tyto metody mozné vyuZit k vymezeni Gseku tak, aby byl omezen co

v v s

nejnizsi
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3 VIliv PPN na systémové ukazatele nepfetrzitosti
distribuce elektfiny SAIFIls, SAIDIs a CAIDIs

Kvalita dodavek a sluzeb souvisejicich s regulovanymi ¢innostmi v elektroenergetice a
jeji parametry jsou vyjadieny prostiednictvim standardt prenosu nebo distribuce elekttiny,

standardu dodavek a ukazateli nepietrzitosti prenosu nebo distribuce elektiiny. [2, s. 3]

3.1 Ukazatele nepfetrzitosti distribuce elektfiny

Ukazatele nepretrZitosti distribuce elektriny SAIFI, SAIDI a CAIDI slouZi k porovnani
vykonnosti provozovatela distribu¢nich soustav. Zahrnuji kazdé preruseni distribuce elektiiny
zakaznikovi s dobou trvani delSi nez 3 minuty, bez ohledu na to, zda pfi¢ina vzniku byla v
zafizeni provozovatele distribu¢ni soustavy nebo v zatfizeni jiného provozovatele. Za
prerudeni se ptitom nepovazuje pieruseni dodavky u zékaznika, jehoz pti¢inou je jeho vlastni
odbérné zatizeni nebo elektricka ptipojka v jeho vlastnictvi a neni pii tom omezen Zadny dalsi
zakaznik. [3, s. 25]

Dle [4, s. 1] jsou kategorie pieruSeni ptenosu nebo distribuce elektiiny rozdéleny
A. Podle doby trvani pierudeni pienosu nebo distribuce elekttiny na:

1. dlouhodobé - s dobou trvani deli nez 3 minuty,

2. kratkodobé — s dobou trvani alespon 1 sekunda a souc¢asné ne delSi nez 3 minuty.

B. Podle pticiny pieruSeni prenosu nebo distribuce elektiiny dle tabulky 4. pro Ucely

vykazovani
Tabulka 4: Kategorie preruseni distribuce elektriny
Ciselné
Kategorie preruseni oznacenipro
vykazovani
1. neplanované
11 poruchové
111 zpsobené poruchou majici pivod v zafizeni prenosové nebo
T distribuéni soustavy provozovatele soustavy nebo jejim provozu
1.1.1.1 za obvyklych povétrnostnich podminek 11
1.1.1.2 za nepfiznivych povétrnostnich podminek 16
112 zpasobené v dasledku zasahu nebo jednani tieti osoby 12
1.2 vynucené 15
13 mimoradné 14
1.4 v diisledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce 13
2. planované 2
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3.2 Vypoéet systémovych ukazatel nepfetrzitosti pfenosu nebo distribuce
elektriny SAIFls, SAIDIs a CAIDIs

Systémové ukazatele SAIFI, SAIDI a CAIDI vyjadiuji praimérné hodnoty dopadu
udalosti na nepietrzitost distribuce elekttiny za vSechny zakazniky celé distribu¢ni soustavy.
[1,s.10]

Nacitani preruSeni distribuce elektrické energie a celkového poctu zékazniku pfi
vypoctech obecnych systémovych ukazatelii nepietrZitosti distribuce elekttiny ilustruje

tabulka 5. [1, s. 11]
Tabulka 5: Tabulka pro vypoéet vztaznych zékazniki

Systémovy ukazatel
Udalost na hladiné nn Njnn; tnn
Udalost na hlading vn Njnn; Gvn Njun; tun
Udalost na hladin& vvn Njnn; tivwn Njun; Tvun Njuvn; tvun
Celkovy pocet vztaznych zakaznika N Nsnn + Nsvn + Nsyvn

Kde nj je pocet zakazniki, kteti byli omezeni na distribuci elekttiny na jednotlivych
napét'ovych hladinach, tj je ¢as po ktery byli na distribuci elekttiny tito zakaznici omezeni a
Ns je celkovy pocet zakaznikt na jednotlivych napétovych hladindch. Z tabulky 5. je patrné,
Ze pro vypocty ukazateli nepietrzitosti distribuce elektriny vypadek distribuce na nizsi

napétové hlading neovlivni pocet vztaznych zédkaznikt vysSich napétovych hladin, ale

vypadek distribuce vyssi napétové hladiny naopak pocet vztaznych zakaznikt ovlivni.

3.2.1 SAIFls

Systémovy ukazatel poctu preruSeni distribuce elektriny u zakaznika soustavy
v hodnoceném obdobi.
_ Yo iMin " . ,
SAIFI, = — N [pieruseni/rok/zékaznik] (4.2)
S
kde Ns je celkovy pocet zakaznika v soustaveé (na hladinach NN, VN a VVN) ke konci
predchoziho kalendarniho roku a nj, je celkovy pocet zakaznika pfimo napajenych z napétové
hladiny h, jimZ bylo zptasobeno preruSeni distribuce elektiiny dané kategorie j-té udalosti.
[4,s. 3]
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3.2.2 SAIDIs

Systémovy ukazatel pramérné doby trvani preruSeni distribuce elekttiny u zakaznika

v soustavé v hodnoceném obdobi.

Yo Xyt o . ]

SAIDI, = T[mmut/rok/zakazmk] (4.2)

S
kde Ns je celkovy pocet zakaznika v soustaveé (na hladinach NN, VN a VVN) ke konci
predchoziho kalendarniho roku a ts je soucet v3ech dob trvani preruSeni distribuce elekttiny
v disledku j-té udélosti u jednotlivych z&kaznika piimo napéjenych z napétové hladiny h,

jimz byla pteruSena distribuce elekttiny. [4, s. 3]

3.2.3 CAIDIs

Systémovy ukazatel pramérného trvani jednoho pieruSeni distribuce elektiiny u

zakaznika v soustave v hodnoceném obdobi. [4, s. 4]

SAIDI, . . o
CAIDI, = [minut/pteruseni] (4.3)

3.3 Vliv PPN na systémové ukazatele nepfetrzitosti distribuce elektfiny SAIFIs,
SAIDIs a CAIDIs uvod

JiZz z principu PPN je patrné, Ze provadeni téchto praci nema na Zadny typ neplanovanych
prerudeni z hlediska ukazateli nepietrzitosti distribuce elektiiny vliv. PPN mohou ukazatele
nepietrzitosti distribuce elektriny ovlivnit pouze snizenim poctu planovanych praci na
venkovnim vzdusném vedeni VN provedenych za vypnutého stavu zatizeni. Ne vSechny
planované prace na tomto vedeni lze provést metodou PPN, avSak diky mnoZstvi
zpracovanych pracovnich postupt PPN a dlouholeté zkuSenosti pracovnika tyto prace
provadgjicich je moznost jejich aplikace v CDS velka. Pro uréeni piinosu PPN na snizeni
parametri nepietrzitosti distribuce elektriny jsem vychazel z udaja o provedenych PPN a

planovanych odstavkéch distribuce elekttiny v distribu¢ni oblasti DSO sever.
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3.3.1 Systémové ukazatele nepretrzitosti distribuce elektfiny SAIFls, SAIDIs a
CAIDIs v roce 2012 v distribuéni oblast DSO sever

Za uplynulé obdobi roku 2012 byly stanoveny systémové ukazatele nepietrZitosti
distribuce elekttiny v distribu¢ni oblasti DSO sever takto:

SAIFIs = 2,745 pierueni

SAIDI = 245,266 min

CAIDI = 89,350 min

Pocet zdkaznika pro vypocet systémovych ukazateli nepietrZitosti distribuce elektiiny

Vv regionu sever = 672 279

Z hodnoty SAIFIs Ize po dosazeni Udaje o poc¢tu z&kaznikt do rovnice (4.1) vypogitat
souhrnny pocet zékazniki na viech napétovych hladinach, kteti byli v roce 2012 omezeni na

dodavce elektiiny.

Zvvn n]h
N

SAIFI; =

Yoy in, = SAIFIg - Ng = 2,745 - 672279 = 1845405,855 zakazniki

Z hodnoty SAIDI; Ize pomoci rovnice (4.2) vypocitat parametr tg;, ktery vyjadiuje soucet
vSech dob trvani pieruseni distribuce elektiiny v dusledku j-té udalosti u jednotlivych

zakaznika viech napétovych hladin, jimZ byla prerusena distribuce elekttiny.

Zvvn Z ts;
N

SAIDI; =

Ywn St = SAIDI - Ny

Yoyt = 245266 - 672279 = 164887181,214 minut
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3.3.2 PPN provedené v roce 2012 v distribuéni oblast DSO sever, ovlivhéni
systémovych ukazateld nepretrzitosti distribuce elektfiny SAIDIs a SAIFIs
a CAIDIs

Na distribu¢nim Gzemi DSO v oblasti sever pasobi tii skupiny PPN. Skupiny PPN Usti
nad Labem a PPN Ceské Lipa spadaji pod tuto oblast geograficky a PPN v této oblasti je
jejich hlavni pracovni néplni. Tyto skupiny PPN vSak z&roven pusobi v regionu stied, kde je
jen jedna skupina PPN. Treti skupinou PPN provadg¢jici PPN na severu je skupina PPN
Karlovy Vary. Tato skupina provadi vzhledem ke kratSim dojezdovym vzdalenostem drZbu
usecnika VN nového typu dle fadu preventivni Udrzby v okrese Chomutov, ktery jinak
geograficky spada pod skupinu PPN Usti nad Labem. Pi vyhodnoceni provedenych PPN tedy
musime zohlednit provedené prace vSech téchto skupin PPN. K tomuto vyhodnoceni
pouZijeme data z informacniho systému pouZivaného k evidenci provadéni praci na zatizeni

distribu¢ni soustavy DSO a z evidence provedenych pracovnich postupti PPN.

3.3.2.1 Provedené zdsahy PPN

V roce 2012 bylo v distribu¢ni oblasti DSO sever provedeno 509 z&sahti PPN. Béhem
téchto zésahu bylo provedeno 1016 pracovnich postupi PPN. V tabulce 6. jsou vyhodnoceny
tyto provedené pracovni postupy PPN, spole¢né s porovnanim mezi ¢asy potiebnymi k jejich
provedeni metodou PPN a ¢asy potiebnymi k provedeni praci za vypnutého stavu. K ¢asim
potiebnym k provedeni praci za vypnutého stavu je pricten také cas potiebny k zjisténi a
odjisténi pracovisté, béhem kterych jsou zakaznici téZ omezeni na distribuci elekttiny.
Porovnanim téchto casa zjistime, Ze usek sité, na kterém byly PPN provedeny by byl
v ptipadé praci za vypnutého stavu 93,07% casu potiebného k provedeni PPN omezen na
distribuci elektiiny. Pfi analyze ovlivnéni PPN systémovych ukazateli nepietrzitosti dodavky
elektriny tedy budeme uvaZzovat stouto hodnotou c¢ast. Dle tabulky 3. je pramérny cas
pottebny k vykonani prace za vypnutého stavu 72,43% casu potiebného k vykonani stejné

prace metodou PPN.
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Tabulka 6: provedené postupy na severu

= o e =

] = S & B 5B g _

2 = £ 53 55 z B

5] = @ c 9 c 9 o > 8

3 : 2 s8 | s¢ 3 &3

5 E £ s | sc=| 8= | <3

5 5 5 S ° = P 583 o3 o

g S e g . 3 2 & S 82 &> S g5 g N

=1 £ £ < 0 a 5] S G =, © = = £ = c &

S o EX] 33 < S 5 £ = 57T 592 o 8 a3
23 25 27 & b=t @ N =S = @& S a Lyz
o 2 o2 = 22 2 3E | &2 §2c | S5 | 8%E
=% £ 8 £ 38 5 2 g 82 | ¢ f=5 | =5 |aRe
Pracovni postup PPN 2.4 2= fops ° 3 a o 55 EE | Hee =E 233
3 3 g 3 < ° 22 £ =N so=| 328 22 833
Se >3 i 3 T © g &5 >® > T 0 S 0 G2
o= 2c 2> 5 CAE] S c N o N = B == 2o
4 a > sz = N S = S >0 >0 © >0 =2 ¢

po N -z - T 5 9 > = £ c S = )

oo o8 g a 0 ag S > g s g S ~ 2 25

b S & g e ° 2 g = g £g 298 | 23 (22

o o o (% a = > = 52 528 £’ T2

3 5 2 s o't a eo o2

= £ 8 g8 g8 8" 5 e

= Z £ S g B =% 2N

2 s g SR X g g3

S ] el O ==

£ S |8 |3E |3: :®

3G 3G K
¢.1  Odpojeni, rozpojeni, pfipojeni nebo spojeni vedeni 38 30 0 68 6,70% 2 0,5 1,7 115,6 136 85,00%
¢.2 Vyména podpérného izolatoru 95 174 [} 269 26,50% 2 0,5 1,7 457,3 538 85,00%
€.3  Vyména kotevniho izolatorového fetézce 22 73 0 95 9,36% 2 0,5 1,7 161,5 190 85,00%
¢.4 Vymeéna zavésného izolatorového fetézce 0 0 0 0 0,00% 25 0,5 1,7 0 0 0,00%
€.5 Vyména konzoly 6 4 0 10 0,99% 6,5 1 2,2 22 65 33,85%
€.6 Oprava vodice 16 23 0 39 3,84% 2 1 2,2 85,8 78 110,00%
6.7 Montaz a demontaz jednopdlowch odpojovac 18 0 0 18 1,77% 2,5 2 3,2 57,6 45 128,00%
€.8 Montaz kluznych zabran 0 0 0 0 0,00% 2,5 1 2,2 0 0 0,00%
€.9 Montaz hfebenowch zabran 0 0 0 0 0,00% 2 0,5 1,7 0 0 0,00%
€.10 Montaz zabran na podpémé izolatory 57 69 0 126 12,41% 2 0,5 1,7 2142 252 85,00%
¢.11 Montaz svislého nebo podkoSového pristroje ) ) 0 0 0,00% 6,5 4 52 0 ) 0,00%
¢.12 Montaz venkowniho omezovace pfepéti 0 0 0 0 0,00% 2,5 15 2,7 0 0 0,00%
.13  Pfipojeni napétového transformétoru pro DO UO 0 4 0 4 0,39% 4 4 5,2 20,8 16 130,00%
.14 Udrzba odpinage a odpojovace venkownich vedeni 131 126 43 300 29,56% 2 1 2,2 660 600 110,00%
¢.15 Oprava odpinace a odpojovace venkovnich vedeni 40 41 5 86 8,47% 3 15 2,7 232,2 258 90,00%
¢.16 Vyména odpojovace umisténém na vrcholu PB 0 0 0 0 0,00% 9 4 5.2 0 0 0,00%
&.17 Vyména UO umisténém na wcholu PB s odleh&ovaci konzoli pod UO 0 0 0 0 0,00% 10 4 5,2 0 0 0,00%
.18 Vyména UO umisténém na wcholu PB za podkoSow typ 0 0 0 0 0,00% 10 4 5,2 0 0 0,00%
:19 \{ymena uo USVO %5 umisténém na wcholu PB se zachovanim ptwodniho 0 0 0 0 0.00% 10 4 52 0 0 0.00%
ramu, za podko3ow typ

.20 Montaz svislého nebo podkoSového pristroje do pribézného vedeni 0 0 0 0 0,00% 6,5 4 5.2 0 0 0,00%
.21 Kalibrace Svédské nuly 0 0 0 0 0,00% 3 2 32 0 0 0,00%
¢.22 Vyména podpérmného bodu 0 0 0 0 0,00% 6,5 35 4,7 0 0 0,00%
¢.23 Montaz snimacu magnetického pole 0 0 0 0 0,00% 4 1,5 2,7 0 0 0,00%
¢.1-¢. 23 Celkem 423 544 48 1015 100,00% 103 a7 74,6 2027 2178 93,07%

Hodnota 93,07% vyjadiuje tento cas zohlednény cetnosti provadéni jednotlivych
postupu, tzn. castéji provadény postup, ovliviiuje tento ¢as vice neZ postup provadény

minimalné. Postupy, které nebyly ve sledovaném obdobi provedeny, tedy tento ¢as neovlivni.

3.3.2.2 Omezené distribuéni trafostanice, protékajici proud, poéet zdkaznikd na
jednu distribuéni trafostanici

Pii pripravé a vyhodnoceni PPN neni diky absenci omezenych zé&kaznika potieba
vyhodnocovat pocet zékaznika jednotlivych napétovych hladin omezenych distribuci
elektriny, a tento Udaj jiZ nelze vyhodnotit zpétné. Pii zhodnoceni tohoto parametru
potiebného k analyze vlivu PPN na systémové ukazatele nepretrZitosti distribuce elektiiny
proto musime vychazet z informaci ze srovnatelnych praci provedenych za vypnutého stavu.
Z téchto informaci ziskdme vypoétem pramérny pocet zdkaznikii omezenych na jednu
distribu¢ni trafostanici. Pro vyhodnoceni primérného poétu omezenych zakaznika na jednu

DTS jsem vybral 312 praci provedenych za vypnutého stavu v roce 2012 v distribu¢ni oblasti
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DSO sever. Aby tyto prace co nejvice odpovidaly pracim provadénym metodou PPN, byly do
vybéru zatrazeny prace spliujici tato kritéria:

1) na provadénou préci je zpracovan pracovni postup PPN, jedna se tedy o praci na
venkovnim vzdusném vedeni VN, ktera je téZ provadéna metodou PPN. Toto Kritérium
zohlednuje i vliv polohy zatizeni na pocet zakazniki na jednu DTS (v husté obydlenych
oblastech je vedeni VN castéji realizovano kabely a pocet zdkaznikt na jednu DTS je vyssi,
nez v méné obydlenych oblastech, kde prevlada venkovni vzdudné vedeni VN, na kterém jsou
PPN realizovany)

2) provadéna prace je planovana, byla vyloucena neplanovand preruSeni distribuce
elektriny

3) k provedené praci existuje dostatek informaci, jako je pocet zakazniki omezenych
distribuci elektiiny a pocet vypnutych distribu¢nich trafostanic, tzn. data v informacnim
systému, jsou spravné vyplnéna

4) jednd se o préce s dobou preruseni distribuce elektiiny delsi nez 3 minuty

Hodnoty ziskané z 312 sledovanych praci provedenych za vypnutého stavu:
Pocet zakazniki VVVN omezenych na distribuci elekttiny = 0

Pocet zakazniki VN omezenych na distribuci elekttiny = 364

Pocet zakaznikit NN omezenych na distribuci elekttiny = 66994

Celkovy pocet zakazniki omezenych na distribuci elektiiny = 67358

Pocet vypnutych DTS= 1632

Pramérny pocet zdkaznikt VN omezenych na distribuci elektfiny na jednu DTS

= 364 = 0,223
1632 ’
Prumérny pocet zdkaznika NN omezenych na distribuci elektiiny na jednu DTS
1632 ’
Prumérny pocet zdkazniku celkem omezenych na distribuci elekttiny na jednu DTS
= @ =41,273
1632 ’
Pramérny pocet zdkaznika VN omezenych na distribuci elektiiny na 1 praci
= 364 = 1,166
312 ’
Pramérny pocet zdkaznika NN omezenych na distribuci elektiiny na 1 praci
= % =214,724
312 ’
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Celkovy pramérny pocet zdkazniki omezenych na distribuci elektriny na 1 préaci

_ 07358 _ 215,891
312 ’

Pro vyhodnoceni PPN jsem vybral Udaje vSech PPN, provedenych vroce 2012 na
distribu¢nim Gzemi DSO v oblasti sever skupinami PPN Usti nad Labem, PPN Ceska Lipa

PPN Karlovy Vary

Hodnoty ziskané z 509 provedenych zasaha PPN:

a) Udaje vyhodnocené pro jednotlivé zasahy PPN:

1) ¢as potiebny k provedeni prace za vypnutého stavu zatizeni = ¢as PPN x 0,9307 - toto
kritérium zohlednuje préci ze Zebtiku, i pocet provedeni praci na jeden zéasah. (piiprava
PPN nebo zajisténi a odjisténi pracovisté pti praci na vypnutém zafizeni v ptipadé
nékolika provedenych postupii na jeden zasah je provedena pouze jednou)

2) Hodnotu parametru ts; pro kazdy zasah

b) Udaje vyhodnocené celkové pro viechny zasahy PPN:
1) Celkovy protékajici proud béhem provadéni PPN = 10040 A
2) Celkovy pocet omezenych DTS béhem provadéni PPN

10040
= T = 2510

3) Praimérny poc¢et omezenych DTS na 1 zasah PPN

_ 2510
~ 509
4) Pramérny pocet zakaznika NN omezenych na distribuci elektiiny na jeden zdsah PPN

= 4931 - 41,05 = 202,417

5) Prumérny pocet zdkazniktt VN omezenych na distribuci elekttiny na jeden zasah PPN
=4931-0223 =11

6) Celkovy pramérny pocet zakaznika omezenych na distribuci elekttiny na jeden zésah
PPN = 4,931 - 41,273 = 203,517

7) Celkovy pocet zédkaznikti omezenych na distribuci elektiiny béhem provadéni PPN

= 2510 - 41,273 = 103595,23

8) Parametr tipro vypocet ukazatele nepietrzitosti distribuce elektiiny SAIDI;
=Yyt = 276104,432 hodin = 16566265,92 minut

nn

=4931
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3.3.2.3 Vypoéet vlivu provadéni PPN na ukazatele nepretrzitosti distribuce
elektfiny SAIFls, SAIDIs a CAIDIs ze ziskanych udajt
SAIFI; v distribu¢ni oblasti DSO sever = 2,745 pieruseni
Celkovy pocet zakazniki omezenych na distribuci elektriny v distribu¢ni oblasti DSO
sever v pripadé neprovadéni PPN = 1845405,855 + 103595,23 = 1949001,085
SAIFI; v distribu¢ni oblasti DSO sever v ptipadé neprovadéni PPN

_1949001,085
672279
Navyseni hodnoty SAIFI v piipadé neprovadéni PPN

= (2’899 ) 100 = 5,610%
2745 — 20U

SAIDI; v distribuéni oblasti DSO sever = 245,266 minut

Hodnota parametru ts; v piipadé neprovadeni PPN
=164887181,214 + 16566265,89 = 181453447,134 minut

SAIDI; v distribu¢ni oblasti DSO sever v piipadé neprovadéni PPN

_181453447,134
672279
Navyseni hodnoty SAIDI; v ptipadé neprovadéni PPN

B (269,908
~ \245,266

CAIDI; v distribu¢ni oblasti DSO sever = 89,350 minut
CAIDI; v distribu¢ni oblasti DSO sever v pfipadé neprovadéni PPN
__ SAIDIs _ 269,908

= 2,899 preruseni

= 269,908 minut

1) .100 = 10,047%

= SAIFls ~ 2,899 = 93,104 minut
Navyseni hodnoty CAIDI; v piipadé neprovadéni PPN
= (% - 1) .100 = 4,201%

89,350

Pokud bychom chtéli znat zcela presné hodnoty vlivu provadéni PPN na ukazatele
nepietrzitosti distribuce elektriny, museli bychom znat dalSi parametry jednotlivych
provedenych zasahta PPN, které viak nejsou v soucasné dob¢ evidovany. Vypoétené hodnoty
vyjadiuji vliv provadéni PPN na ukazatele nepietrzZitosti distribuce elekttiny, ziskané
pouZzitim pramérnych hodnot nékterych potiebnych udaji ziskanych z evidence obdobnych
praci provedenych metodou préce na vypnutém a zajisténem zatizeni, kde jsou potiebné Udaje
k dispozici. V celkovéem vypoctu byly zohlednény vSechny okolnosti, které mohou mit na

vysledné hodnoty vliv.
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4 Vyvoj PPN v CDS, vliv zmén v provadéni PPN na
ukazatele nepfretrzitosti distribuce elektfiny SAIFIs
SAIDIs a CAIDIs

V CDS pusobi 11 skupin PPN, jejich pocet a rozmisténi viak neni s ohledem na rozdilné
délky venkovniho vzdusného vedeni VN v jednotlivych regionech optimalni. Soucasnou

situaci rozmisténi skupin PPN a délku venkovniho vzdusného vedeni VN popisuje tabulka 7.

Tabulka 7: Délky vedeni pripadajici na jednotlivé skupiny PPN v regionech

Region sever morava stied wchod zapad
Venkowni vedeni VN - rozv. délka TU celkem 5845 7802 10081 9101 7405
Pocet skupin PPN 2 2 1 3 3
Venkowi vedeni VN - rozv. délka TU celkem / 1 skupinu PPN 2922,5 3901 10081 | 3033,667 | 2468,333

Budeme-li vychazet z Gdaju popsanych v kapitole 2 je ziejmé, Ze ¢innost viech skupin
PPN je témgt totoZné s minimalnimi rozdily v pomérném vyuZziti pracovnich postupta PPN a
celkovém vyuZiti PPN. Pokud budeme uvaZovat, Ze jedna skupina PPN pokryje svou
pasobnosti priblizné 3000 km délky venkovniho vzdudného vedeni, je ziejmé Ze je v regionu
stied s délkou venkovniho vzdusného vedeni VN = 100081 km prostor pro rozsiteni PPN o
jednu az dvé skupiny PPN. Pro rozSiteni PPN vregionu stied hovoii i vyssi hodnoty
ukazateli nepretrzitosti distribuce elektriny zavislych na planovanych odstavkach distribuce
elekttiny, pocet planovanych praci na venkovnim vzdusném vedeni VN a s tim souvisejici
pocet zakaznikii omezenych na distribuci elekttiny. V souvislosti s rozSitenim PPN v regionu

vy

stied by musel byt rozSiten pocet vyvodi VN na kterych lze ziidit zvI&Stni rezim provozu.

4.1 Pramérné hodnoty ovlivnéni ukazatelli nepfetrzitosti distribuce elektfiny
SAIFIs a SAIDIs a CAIDIs na 1 skupinu PPN

Pro analyzu vlivu rozsiteni, nebo neprovadéni PPN potiebujeme znat udaje o vlivu jedné
skupiny PPN na ukazatele nepietrzitosti distribuce elektiiny SAIFI;, SAIDI; a CAIDIs. Do
vypocti tedy nezahrneme praci skupiny PPN Karlovy Vary, naopak u skupin PPN Usti nad
Labem a PPN Ceska Lipa nahradime ¢&innosti provedené v regionu stied praci v regionu
sever. Pro vyhodnoceni poctu zédkaznikt, kteti by nebyli na distribuci elektéiny omezeni
v ptipadé provedeni prace metodou PPN namisto prace na vypnutém a zajisténém zafizeni a
doby po kterou byli tito zdkaznici na distribuci elektéiny omezeni, jsem vybral 154 praci
provedenych na vypnutém a zajisténém zatizeni v roce 2012 v distribu¢ni oblasti DSO sever.

Aby tyto prace co nejvice odpovidaly pracim provadénym metodou PPN, byly do vybéru
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zarazeny prace spliujici stejna kritéria, jako v ptipadé vyhodnoceni pramérného poctu
zakaznika omezenych na distribuci elekttiny na jednu DTS. Pocet téchto praci byl urcen tak,
aby doba potiebna k jejich vykonani metodou PPN byla stejnd, jako doba PPN, které byly
vykonény skupinami PPN Usti nad Labem a PPN Ceska Lipa v distribuéni oblasti DSO stied.

Vybrané préce jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8: PPN v regionu stied nahrazené praci v regionu sever

PPN Usti nad Labem a Ceska Lipa

PPN Usti nad Labem a Ceska Lipa

Pracovni postup

Cas potfebny k vykonani prace
metodou PPN [h]
Préace provedenda skupinami
Vv regionu stred
Cas potfebny k vykonani prace
metodou PPN * poéet provedeni v
regionu stred [h]
Nahrada v regionu sever za praci
provedenou skupinami
Vv regionu stred
Cas potrebny k vykonani prace
metodou PPN * poéet provedeni v
regionu sever [h]

¢.1 Odpojeni, rozpojeni, piipojeni nebo spojeni vedeni 2 1 2
¢.2 Vyména podpérného izolatoru 2 3 22 44
¢.3 Vyména kotewniho izolatorového fetézce 2 5 10 0
¢.4 Vyména zawsného izolatorového fetézce 2,5 0
¢.5 Vyména konzoly 6,5 1 6,5
¢.6 Oprava vodic¢e 2 1 2 2 4
¢.7 MontaZ a demontaz jednopdlowch odpojovact 2,5 0
¢.8 MontéZ kluznych za&bran 2,5 0
¢.9 MontéaZ hiebenowych zabran 2 0
€.10 MontaZz zabran na podpérné izolatory 2 1 2 0
¢.11 MontaZ svislého nebo podko$ového piistroje 6,5 0
¢.12 MontaZz venkowniho omezovace prepéti 2,5 0
¢.13 Pfipojeni napétového transformatoru pro DO UO 4 0
¢.14 Udrzba odpinace a odpojovage venkowich vedeni 2 188 376 88 176
¢.15 Oprava odpinage a odpojovace venkownich vedeni 3 30 90 12 36
¢.16 Vyména odpojovaée umisténém na wcholu PB 9 14 126
¢.17 Vyména UO umisténém na wcholu PB s odleh&ovaci konzoli pod UO 10 0
¢.18 Vyména UO umisténém na wcholu PB za podkoSow typ 10 0
€.19 Vyména UO USO 25 umisténém na wcholu PB se zachovanim pdvodniho 10 0
¢.20 MontéZ svislého nebo podko$owého pristroje do prib&zného vedeni 6,5 0
¢.21 Kalibrace Svédské nuly 3 0
¢.22 Vyména podpérného bodu 6,5 14 91
¢.23 MontdZ snimact magnetického pole 4 0
€.1-23 Celkem 228 486 154 485,5

Hodnoty ziskané ze 154 praci provedenych za vypnutého stavu:
Pocet z&kazniki VVVN omezenych na distribuci elekttiny = 0

Pocet z&kaznika VN omezenych na distribuci elekttiny = 70

Pocet z&kazniki NN omezenych na distribuci elekttiny = 12808
Celkovy pocet zakazniki omezenych na distribuci elektiiny = 12878
Pocet vypnutych DTS = 330

Pramérny pocet zdkaznika VN omezenych na distribuci elektfiny na jednu DTS

=0 =0,212
330
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Prumérny pocet zdkaznika NN omezenych na distribuci elektiiny na jednu DTS

12808 _

=330 ~ 38,812

Prumérny pocet zdkazniku celkem omezenych na distribuci elekttiny na jednu DTS
12878 _

=330 ~ 39,024

Pramérny pocet zdkaznika VN omezenych na distribuci elektiiny na 1 praci

i 0 —_

=154~ 0,455

Prumérny pocet zdkaznika NN omezenych na distribuci elektiiny na 1 praci
12808 _

=54 - 83,169

Celkovy priamérny pocet zdkazniki omezenych na distribuci elektriny na 1 préaci
12878 _

=51 ~ 83,623

Parametr ts; pro vypocet ukazatele nepretrzitosti distribuce elektriny SAIDIs
=Yyt = 58509,191 hodin = 3510551,46 minut

Hodnoty ziskané ze 48 provedenych zasahi PPN skupinou PPN Karlovy Vary
v distribuéni oblasti DSO sever:

a) Udaje vyhodnocené pro jednotlivé zasahy PPN:

1) ¢as potiebny k provedeni prace za vypnutého stavu zafizeni = ¢as PPN x 1,04 — toto
kritérium zohlednuje préci ze Zebiiku, i poc¢et provedeni praci na jeden zésah. (ptiprava
prace PPN nebo zajisténi a odjisténi pracovisté pti praci na vypnutém zaiizeni v pripadé
nékolika provedenych postupt na jeden zasah je provedena pouze jednou). Skupina PPN
Karlovy Vary provedla vroce 2012 v distribu¢ni oblasti DSO sever 43 pracovnich
postupu PPN ¢&. 14 a 5 pracovnich postupa ¢. 15. Stanoveny ¢as potiebny k provedeni
prace za vypnutého stavu zatfizeni je tedy 104% z ¢asu potiebného k provedeni metodou
PPN

2) Hodnotu parametru ts pro kazdy zasah

b) Udaje vyhodnocené celkové pro viechny zasahy PPN:
1) Celkovy protékajici proud béhem provadéni PPN = 616 A
2) Celkovy pocet omezenych DTS béhem provadéni PPN

=015
==
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3) Praimérny pocet omezenych DTS na 1 zasah PPN
= 14 = 3,208
48 '

4) Pramérny pocet zakaznika NN omezenych na distribuci elektiiny na jeden zdsah PPN

= 3,208 - 41,05 = 131,688

5) Prumérny pocet zdkazniktt VN omezenych na distribuci elekttiny na jeden zasah PPN

= 3,208 - 0,223 = 0,715

6) Celkovy pramérny pocet zakaznikia omezenych na distribuci elektiny

= 3,208 - 41,273 = 132,404

7) Celkovy pocet zédkaznikt omezenych na distribuci elektiiny béhem provadéni PPN

= 154 - 41,273 = 6356,042

8) Parametr t; pro vypocet ukazatele nepretrzitosti distribuce elekttiny SAIDI;

=Yyt = 10942,473hodin = 656548,38 minut

SAIFIsv distribucni oblasti DSO sever = 2,745 pieruseni

V piipad¢ provadéni PPN dle regiondlni prislusnosti skupin PPN, kdy by PPN v této
oblasti provadély pouze skupiny PPN Usti nad Labem a PPN Ceska Lipa (vylouceny PPN
provedené skupinou PPN Karlovy Vary), které by zaroven neprovadély PPN v distribu¢ni
oblasti DSO stied by byly hodnotu ukazateli nepietrZitosti distribuce elekttiny dale snizeny
takto:

Celkovy pocet zakazniki omezenych na distribuci elekttiny v distribu¢ni oblasti DSO

sever v ptripadé dodrZovani regionalni prislusnosti skupin PPN

= 1845405,855 + 6356,042 — 12878 = 1838883,897

SAIFIs v distribu¢ni oblasti DSO sever v pripadé dodrZovani regionalni ptislusnosti

skupin PPN

~1838883,897
672279
SniZeni hodnoty SAIFIs v pfipadé dodrZovani regionalni piislusnosti skupin PPN z

= 2,735 preruseni

hodnoty SAIFIs dosazené v roce 2012 v distribu¢ni oblasti DSO sever

= (1 2’735) 100 = 0,364%
- 2745 T SoRRR

SAIDI; v distribuéni oblasti DSO sever = 245,266 minut

Hodnota parametru ts; v piipadé dodrzovani regionalni piislusnosti skupin PPN
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=164887181,214 + 656548,38 - 3510551,460 = 162033178,134 minut
SAIDI; v distribu¢ni oblasti DSO sever v piipadé dodrZovani regionalni ptislusnosti
skupin PPN

_162033178,161
672279
SniZeni hodnoty SAIDI; v ptipadé dodrZovani regionalni ptisluSnosti skupin PPN z

= 241,021 minut

hodnoty SAIDI dosaZené v roce 2012 v distribu¢ni oblasti DSO sever

_ (4 241,021
_< 245,266

) .100 = 1,731%

CAIDI; v distribu¢ni oblasti DSO sever = 89,350 minut

CAIDI; v distribu¢ni oblasti DSO sever v ptipadé dodrZovani regionalni ptislusnosti
skupin PPN

_ SAIDIs _ 241,021
"~ SAIFIs 2735

SniZeni hodnoty CAIDIs v pfipadé dodrZovani regiondlni ptislusnosti skupin PPN z

= 88,125 minut

hodnoty CAIDI dosazené v roce 2012 v distribu¢ni oblasti DSO sever

_ ( 88,125

— . e [0)
89,350) 100 = 1,371%

Skupiny PPN Usti nad Labem a skupiny PPN Ceska Lipa snizily podet zakazniki
omezenych na distribuci elekttiny v roce 2012 v distribu¢ni oblasti DSO sever celkem o
110117,188 a parametr t o 19420269 minut. Na jednu skupinu je to tedy

110117,188 i 3 194202689 ]
— = 55058,594 zakazniku a — S = 9710134,5 minut

4.2 Ukazatele nepfetrzitosti distribuce elektfiny za celé distribuéni tizemi DSO
Za uplynuly rok 2012 byly stanoveny systémové ukazatele nepietrzitosti distribuce

elekttriny na celém distribu¢nim Gzemi DSO takto:

SAIFIs = 3,097 preruseni
SAIDIs = 312,997 minut
CAIDI;=101,067 minut

Pocet zakazniku pro vypocet systémovych ukazatela nepietrzitosti distribuce elekttiny na
celém distribu¢nim tzemi DSO = 3 556 514
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Z hodnoty SAIFIs Ize pomoci Udaje o poctu zékaznikti dosazeného do rovnice (4.1)
vypocitat souhrnny pocet zakaznikt na vSech napétovych hladinach, kteii byli v roce 2012

omezeni na dodavce elektiiny.

Y
SAIFI, = T’”‘
S

wn Y g, = SAIFI - Ng = 3,097 - 3556514 = 11014523,858 zakaznikii

Z hodnoty SAIDIs Ize pomoci rovnice (4.2) vypocitat parametr tg, ktery vyjadiuje soucet
viech dob trvani preruSeni distribuce elektiiny v diasledku j-té udélosti u jednotlivych
zakaznika viech napétovych hladin, jimzZ byla prerusena distribuce elekttiny.

zlryln Zj tsj

SAIDI; = ==
S

wn 'yt = SAIDI, - Ny = 312,997 - 3556514 = 1113178212,458 minut

4.3 Vliv zmén v provadéni PPN na ukazatele nepfetrzitosti distribuce elektfiny
SAIFIs SAIDIs a CAIDIg

Pocet provedenych pracovnich postupti PPN na distribu¢nim Gzemi DSO je zavisly na
po¢tu skupin provadgjicich PPN. NavySeni poctu skupin PPN by znamenalo vice
provedenych PPN, a tim i méné omezenych zakazniki a snhiZzeni hodnot ukazateli
nepietrzitosti distribuce elekttriny. Neprovadéni PPN by naopak hodnoty téchto ukazatelt

navysilo.

4.3.1 Ovlivnéni ukazatelQ nepretrzitosti distribuce elektfiny SAIFIs SAIDIs a
CAIDIs v pFipadé rozSifeni PPN o jednu skupinu PPN

Pocet omezenych zékazniki: 11014523,858 — 55058,594 = 10959465,264
Tg=1113178212,458 — 9710134,5 = 1103468077,958

AR = von jnjh_10959465,264_3082
ST N, 3556514 @

SniZeni hodnoty SAIFIs v ptipadé rozSiteni skupin PPN na distribu¢nim tuzemi DSO o
jednu skupinu PPN z hodnoty SAIFIs dosazené v roce 2012 v celé distribu¢ni oblasti DSO
( 3,082

. e [0)
1 3,097) 100 = 0.484%
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cAIp]. = 2 Lty _ 1103468077,958
T N, 3556514

= 310,267

SniZeni hodnoty SAIDIs v ptipadé rozSiteni skupin PPN na distribu¢nim Uzemi DSO o
jednu skupinu PPN z hodnoty SAIDI dosazené v roce 2012 v celé distribu¢ni oblasti DSO

_ ( 310,267

— . e [0)
1 312,997) 100 = 0.872%

SAIDI 310,267
CAIDI, = =

= SAIFI - 3082 _ 100671

SniZeni hodnoty CAIDIs v ptipadé rozSiteni skupin PPN na distribu¢nim Gzemi DSO o

jednu skupinu PPN z hodnoty CAIDIs dosazené v roce 2012 v celé distribu¢ni oblasti DSO

_ ( 100,671

— . e [0)
1 101’067) 100 = 0,392%

4.3.2 Ovlivnéni ukazatelQ nepfretrzitosti distribuce elektfiny SAIFIs SAIDIs a
CAIDIs v pFipadé rozSifeni PPN o dvé skupiny PPN

Pocet omezenych zakazniki: 11014523,858 — 2 - 55058,594 = 10904406,670

Tg: 1113178212,458 — 2 - 9690305,586 = 1093797601,286

wny n,  10904406,670

SAIFI; = =
s N 3556514

= 3,066

SniZeni hodnoty SAIFIs v ptipadé rozSiteni skupin PPN na distribu¢nim tuzemi DSO o
dveé skupiny PPN z hodnoty SAIFIs dosaZené v roce 2012 v celé distribu¢ni oblasti DSO

= (1 3’066) 100 = 1,001%
B 3,097 = LUUL%
wnyt,; 1093757943458
SAIDI, = = = 307,537

N, 3556514

SniZeni hodnoty SAIDIs v ptipadé rozSiteni skupin PPN na distribu¢nim tUzemi DSO o

dvé skupiny PPN z hodnoty SAIDIs dosaZzene v roce 2012 v celé distribu¢ni oblasti DSO

_ ( 307,537

— . = 0
1 312,997) 100 = 1,744%

45



Vybrané prace pod napétim na hladiné VN v CEZ Distribucnich sluzbach, s. r. o. Michal Frongk 2013
a jejich vliv na spolehlivost dodavky elektrické energie

SAIDI 307,537
CAIDI, = =

= SAIFI - 3066 _ 100:306

SniZeni hodnoty CAIDIs v ptipadé rozSiteni skupin PPN na distribu¢nim Gzemi DSO o
dveé skupiny PPN z hodnoty CAIDI dosazené v roce 2012 v celé distribu¢ni oblasti DSO

_ ( 100,306

— . e [0)
1 101’067) 100 = 0,753%

4.3.3 Ovlivnéni ukazatelQ nepfretrzitosti distribuce elektfiny SAIFIs SAIDIs a
CAIDIs v pripadé neprovadéni PPN

Pocet omezenych zakazniki: 11014523,858 + 11 - 55058,594 = 11620168,392

Tg: 1113178212,458 + 11 - 9710134,5 = 1219989691,958

von
nn 2jMjn _

N, 3556514

11620168,392
= 3,267

SAIFI, =

ZvySeni hodnoty SAIFIs v ptipadé neprovadéni PPN na distribu¢nim Gzemi DSO z

hodnoty SAIFIs dosazené v roce 2012 v celé distribu¢ni oblasti DSO

= (3’267 ) 100 = 5,489%
~\3,097 - 0
wny ot 1219989691,958
SAIDI, = = = 343,03

N, 3556514

ZvySeni hodnoty SAIDIs v ptipadé neprovadéni PPN na distribu¢nim Gzemi DSO z
hodnoty SAIDI dosazené v roce 2012 v celé distribu¢ni oblasti DSO

B ( 343,03
~\312,997

1) . 100 = 9,595%

SAIDI 343,03
CAIDI, = =

= SAIFI 3267 104998

Zvyseni hodnoty CAIDI v ptipadé neprovadéni PPN na distribu¢nim tuzemi DSO z
hodnoty CAIDI dosazené v roce 2012 v celé distribu¢ni oblasti DSO

_ (104,998

= — . e 0,
01067 1) 100 = 3,889%
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5 Zaver

DodrzZeni vyhlaSkou vymezenych standardt kvality distribuce elektiiny, mezi které patii i
ukazatele neptetrZitosti distribuce elektiiny SAIFI, SAIDI a CAIDI nabyvd na vyznamu
zavedenim mechanismt financ¢nich nahrad v prabéhu Il. regula¢niho obdobi. Pro III.
regula¢ni obdobi bude dale zavedena motivac¢ni regulace jejiz cilem bude nastaveni
poZadované kvality poskytovanych sluzeb vzhledem k jejich cené. Kazdy drzitel licence na
distribuci elektiiny bude mit individualné nastaveny parametry standardu kvality distribuce,
jejichz prekroceni bude sankcionovano penélem, naopak v ptipadé zlepSeni téchto parametra
bude uplatiovat bonusy. Prace pod napétim i pies svou vysSi cenu proti praci za vypnutého
stavu zafizeni pozitivné ovliviiuje parametry nepietrzitosti distribuce elektiiny SAIFI, SAIDI
a CAIDI a tim prispiva ke zvyseni kvality distribuce elekttiny. V pfipadé Uvah o rozSireni
PPN musi byt bran ohled na rozsah zatizeni vzdusného vedeni VN a mnoZstvi prace vhodné
pro tento zputsob provadéni. Pokud ma byt PPN vyuZzivana ¢astéji, musi byt nové budovana
zafizeni vzdudnych vedeni vybirana s ohledem na budouci Udrzbu a opravy metodami PPN.
Tato diplomova prace feSi PPN zpohledu vlivu na ukazatele neptetrZitosti distribuce
elektriny, nezabyva se ekonomickymi hledisky, ktere by musely byt v ptipadé rozsirovani
¢innosti PPN vyhodnoceny. V pripadé omezeni, nebo dokonce zruSeni PPN je také nutno bréat
v Uvahu cenu energie, kterd by nebyla dodana zakaznikim b&hem Gdrzby, nebo oprav zatizeni
za vypnutého stavu. Déale by vzhledem k budoucimu planovanému sniZzovani hodnot
ukazatelu nepretrzitosti distribuce elektriny mohla byt DSO jako drZitel licence na distribuci

elektriny za nedodrzZeni standardu kvality sankcionovéana.

47



Vybrané prace pod napétim na hladiné VN v CEZ Distribucnich sluzbach, s. r. o. Michal Frongk 2013
a jejich vliv na spolehlivost dodavky elektrické energie

Seznam literatury a informaénich zdroju

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

CEZ Distribuce, a. s. Pravidla provozovani distribucnich soustav, ptiloha &. 2 -
Metodika urcovani nepretrZitosti distribuce elektFfiny a spolehlivosti  prvkii
distribucnich siti. 2011

Vyhlaska ERU &. 540/2005 Sh., o kvalite dodavek elektriny a souvisejicich sluzeb v
elektroenergetice

CEZ Distribuce, a. s. Pravidla provozovani distribucnich soustav, 2011

Vyhlaska ERU ¢. 540/2005 Sh., o kvalite dodavek elekt7iny a souvisejicich sluzeb
v elektroenergetice, ptiloha ¢. 4 — Kategorie prerudeni prenosu nebo distribuce
elektriny

Z1D, Véclav. Metody a pracovni postupy prace pod napétim. Plzeri, 2011. Diplomova
prace. Zapadoceska univerzita. Fakulta elektrotechnickd. Katedra elektroenergetiky a
ekologie.

CEZ Distribuce, a. s. Vnitini dokument DSO_ME_0017r00z1 Zvlastni rezim provozu
pri pracovnich ¢innostech provadenych pod napétim na elektrickych zarizenich vn.
PNE 33 0000-6. Obsluha a prace na elektrickych zarizenich pro vyrobu, prenos a
distribuci elektrické energie. 2. Vydani. 2007

48



	Základní pojmy
	Základní pojmy
	Seznam symbolů a zkratek

	Úvod
	1 PPN v ČDS
	1.1 Metody PPN
	1.1.1 PPN metodou na vzdálenost
	1.1.2 PPN metodou v dotyku
	1.1.3 PPN metodou na potenciálu
	1.1.4 PPN metodou C3M – kombinace základních metod

	1.2 Pracovní postupy PPN
	1.2.1 Popis pracovního postupu PPN
	1.2.2 Pracovní postupy PPN v ČDS
	1.3.1 Význam ZRP
	1.3.2 Technická a organizační opatření ZRP

	1.4 Faktory ovlivňující možnost provedení a délku provádění PPN

	2 Využití PPN v ČDS
	2 Využití PPN v ČDS
	2.1.1 Sledování a vyhodnocení PPN v ČDS
	2.1.2 Vyhodnocení počtu provedených pracovních postupů PPN
	2.1.3 Vyhodnocení počtu pracovních postupů PPN provedených ze žebříku
	2.1.4 Vyhodnocení PPN z hlediska protékajících proudů
	2.1.5 Vyhodnocení PPN z hlediska délky provádění, porovnání časové náročnosti PPN s prací za vypnutého stavu zařízení


	3 Vliv PPN na systémové ukazatele nepřetržitosti distribuce elektřiny SAIFIs, SAIDIs a CAIDIs
	3.1 Ukazatele nepřetržitosti distribuce elektřiny
	3.2 Výpočet systémových ukazatelů nepřetržitosti přenosu nebo distribuce elektřiny SAIFIs, SAIDIs a CAIDIs
	3.2.1 SAIFIS
	3.2.2 SAIDIS
	3.2.3 CAIDIS

	3.3 Vliv PPN na systémové ukazatele nepřetržitosti distribuce elektřiny SAIFIs, SAIDIs a CAIDIs úvod
	3.3.1 Systémové ukazatele nepřetržitosti distribuce elektřiny SAIFIs, SAIDIs a CAIDIs v roce 2012 v distribuční oblast DSO sever
	3.3.2 PPN provedené v roce 2012 v distribuční oblast DSO sever, ovlivnění systémových ukazatelů nepřetržitosti distribuce elektřiny SAIDIs a SAIFIs a CAIDIs
	3.3.2.1 Provedené zásahy PPN
	3.3.2.2 Omezené distribuční trafostanice, protékající proud, počet zákazníků na jednu distribuční trafostanici
	3.3.2.3 Výpočet vlivu provádění PPN na ukazatele nepřetržitosti distribuce elektřiny SAIFIs, SAIDIs a CAIDIs ze získaných údajů



	4 Vývoj PPN v ČDS, vliv změn v provádění PPN na ukazatele nepřetržitosti distribuce elektřiny SAIFIs SAIDIs a CAIDIs
	4.1 Průměrné hodnoty ovlivnění ukazatelů nepřetržitosti distribuce elektřiny SAIFIs a SAIDIs a CAIDIs na 1 skupinu PPN
	4.2 Ukazatele nepřetržitosti distribuce elektřiny za celé distribuční území DSO
	4.3 Vliv změn v provádění PPN na ukazatele nepřetržitosti distribuce elektřiny SAIFIs SAIDIs a CAIDIs
	4.3.1 Ovlivnění ukazatelů nepřetržitosti distribuce elektřiny SAIFIs SAIDIs a CAIDIs v případě rozšíření PPN o jednu skupinu PPN
	4.3.2 Ovlivnění ukazatelů nepřetržitosti distribuce elektřiny SAIFIs SAIDIs a CAIDIs v případě rozšíření PPN o dvě skupiny PPN
	4.3.3 Ovlivnění ukazatelů nepřetržitosti distribuce elektřiny SAIFIs SAIDIs a CAIDIs v případě neprovádění PPN


	5 Závěr
	Seznam literatury a informačních zdrojů

