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Anotace

Prace se zabyva modelovanim otepleni elektrickych stroji v dostupnych komerénich

software k tomu urcenych.
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Abstract

The subject of this thesis is modeling the warming of electrical machines in available commercial
software for this purpose

Key words

warming,asynchronous engine ,thermal calculation,
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Uvod

Prace se zabyva modelovanim otepleni elektrickych strojii v dostupnych komerénich

software k tomu urcenych.

V prvni ¢asti se prace zabyva vlastnostmi programového prostiedi Matlab ve kterém bude

samotné uzivatelské rozhrani vytvoteni a v ¢asti druhé jeho alternativou qtOctave.
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1 MATLAB - popis

Néazev MATLAB vznikl spojenim anglickych slov matrix laboratof. Pivodné byl napsén,
aby poskytoval jednoduchy ptistup k matematickym knihovnadm. Program ptivodné vznikl pro
operacni systém UNIX a i diky tomu je zakladni ovladaci rozhrani ptikazova fadka. Dnesni
MATLAB je interaktivni systém jehoz zakladnim datovym typem je dvourozmérné pole.
MATLAB nasel vyuziti pro védeckotechnické vypocty, modelovani, navrhy algoritmi,
simulace, analyzu a prezentaci dat, méfeni a zpracovani signald, navrhy fidicich a
komunika¢nich systémi. Pfednosti MATLABu je, Ze neni potieba znat cely systém, ale

postaci nam znat spravné syntaxe, pomoci kterych Ize snadno fesit naro¢né vypocty. [1]
1.1 Popis prostiedi

Nejdulezitéjsi a nejvice pouzivanou €asti je ptikazové okno v prostifedni ¢asti pracovniho
prosttedi. Pracovni okno slouzi k zadavani ptikazii do ptikazové fadky. Jsou zde také tisknuty
na obrazovku varovné nebo chybové hlaSeni a obsah proménnych. Prava ¢ast je slozena ze
dvou oken, pfi¢emz jedno slouzi pro sledovani pouzitych proménnych a druhé zaznamenava
historii ptikaza pouzitych v ptikazovém okné. V horni ¢asti je poté aktualni pracovni adresar,
ze kterého jsou spoustény pracovni skripty. Cestu aktudlniho adreséare 1ze zménit piepsdnim
nebo vyvolanim dialogového okna klepnutim na symbol tii tecek vedle cesty aktudlniho

adresare.

[ MATLAB 7.10.0 (R20102) - - - TEE =T

File Edit Debug Parallel Des

£] | @ | Current Folder, C:\Users\Psyke\Documents\MATLAB -E®

] =]
Sh 2] Howto Add (2]
Curr O a x Com v “QOa x
- .. v 0> @ New to MATLAB? Watch this Vides, see Demos, or read Getting Started, % B | stack: | select datato.. ~
Fe > Name Value Min
lame Figure 1 ENIER ™
't <1501 double> 0
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help ~ %x <1250 double> 1
=08 a8 ¥ <1350 double> 41649.,
DEds| k(WK OGPEL- G 0E nD H: <1:50 double> 08415

Command History. wgoa x

Select a file to view detail

Obr. 1.1 Pracovni prostfedi MATLABu
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1.2 Oblasti vyuziti

Nejcastéjsi oblasti pouziti jsou:

e inZenyrské vypocty

* vvoj algoritmii

o modelovani, simulace a vyvoj prototypii
e analyza dat a jejich vizualizace

e infenyrska grafika

e wvoj aplikaci véetné tvorby GUI

V univerzitnim prostfedi jde o standardni nastroj vyuzivany pfi vyuce matematiky a
inzenyrskych oborech. V primyslu je vyuzivan jako vysoce efektivni nastroj pro vyzkum,

vyvoj a analyzu dat.[1,3,4]
1.3 Vyhody pouziti

Cennou vlastnosti MATLABU je jeho multiplatformnost. Matlab je podporovan v mnoha
operacnich systémech (Windows, Linux, Unix, Solaris, Mac, a dalsich). Vzhledem k tomu, Ze
MATLAB je komer¢ni software, vznikly od né&j odvozené programy v ramci licence GNU
jako je qtOctave nebo Sage. U téchto volné dostupnych programii je syntaxe vétSiny piikazi
stejna nebo podobna a tak prace s témito produkty je stejna jako v MATLABU. Nevyhodou
téchto nekomerc¢nich alternativ je to, Ze pro né nejsou dostupné doplitkové nadstavby jako pro

MATLAB.
1.4 Nevyhody pouziti

Hlavni nevyhodou MATLABu je jeho rychlost. Z divodu, Ze se jedna o interpretovany
programovaci jazyk se musi pii kazdém bé&hu pievadét piikazy na provadéci kod. Pred
kazdym spusténim musi byt tedy kod pielozen zda neosahuje chybu. Dalsi nevyhodou je to,
ze se nejednad o objektoveé orientovany jazyk a nelze snim tedy tak pracovat. Vzhledem k
tomu, Ze se jednd o komerc¢ni software neni jeho kod uvetejnén, coz vylucuje jeho pouziti na
pramyslovych pocitaich, které nedisponuji dostatecné velkou operacni paméti pro uchovani

programu v systému a jeho b&hu.
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Nevyhodou také je, Ze ptfi simulovani rozsahlejSich programt je nutné vytvaret vlastni
algoritmy a metody z divodu ndvaznosti na vstupni a vystupni procesy. Z toho tedy plyne
nutnost programovat jednotlivé skripty do m-fili. Chceme-li tedy do systému piidat vlastni
uzivatelskou knihovnu je nutné dodrzet zasady pro knihovny které jsou pevné definované a

neménné.

MATLAB vyzaduje i pro jednoduchou cinnost znalost programovacich syntaxi. Pro
zjednoduseni je proto vhodné vyuzivat grafické prostfedi. Grafické prostiedi se ale vytvari

vzdy na miru aplikace a zamezuje tak moznosti jednoduchého a vzdy shodného ovladani.

Z divodu, ze se jedna o komercni software, neni znam zdrojovy kod programu.
Nemuzeme tak rozSifovat program, ale ani odebirat kod pro tzce specializované pouziti a tim

Setfit systémové prostredky.
1.5 Textovy editor

Textovy editor je vestavénou funkci MATLABu slouzici pro tvorbu skripti a funkei.
Okno editoru dale slouzi ke spusténi programu a jeho ladéni. Textovy editor volame z hlavni

nabidky nebo klavesovou zkratkou CTRL-N [2]
1.6 Skripty a funkce

Stézejni vlastnosti MATLABu je tvorba skripti. Skript je davka piikazi, které se
postupné vykonavaji a jejich vysledky se postupné uklddaji do paméti. Diky tomu mizeme
pfedem pftipravit davku piikazii pro pocitani slozitych operaci. Tento vysledny skript pak
muzeme kdykoli spustit. Tento postup je velmi vyhodny pii pocitani slozitych operaci, kdy
mizeme ménit pouze konstanty, bez nutnosti ménit cely kod a tim dostavame sadu
pouzitelnych vysledki pouzitelnych napt. pro tvorbu grafi. Skripty se ukladaji do textového
souboru s pfiponou .m. Pro jejich tvorbu mizeme vyuzit libovolného textového editoru nebo
od MATLABu verze 5. vlastni editor. Pomoci textovych souborti tzv. m-fili definujeme 1
vlastni uzivatelské funkce. Funkce jsou podstatné efektivnéj$i nastroj nez skript. Od skriptu se

1isi vstupni a vystupni hodnotou, se kterou vlastni funkce pracuje.
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1.7 Napovéda

Jednou z mnoha vyhod MATLABu je velice kvalitni napovéda, ktera obsahuje mimo
syntaxe funkci 1 velké mnozstvi ptikladl. Po zvlddnuti prace s napovédou se nam tedy
dostava kompletni pracovni nastroj. Napovédu lze vyvolat napsanim help do piikazového
okna nebo stiskem klavesy F1. Napovéda je rozd€lena do nékolika kapitol. Prvni z nich je
vénovana zacateCnikiim a popisuje zakladni ovladani programu a syntaxe. Dozvime se zde jak
pouzivat matice, kreslit grafy a programovat. V napovédé také nalezneme piiklady pouziti
jednotlivych funkci. Velice uziteény je rejstiik funkci, ktery lze tfadit dle abecedy nebo
kategorie. Zname-li nazev funkce mize napovédu vyvolat napsanim help funkce do piikazové
fadky.Dojte tak k vypsani zkracené napoveédy pro nasi funkci. Napsanim doc funkce dojde k

otevieni nového okna s podrobnéjsi dokumentaci.[3]
1.8 Alternativy

Na trhu se vyskytuje velké mnozstvi alternativ K MATLABu . Z komer¢nich produkti to
jsou napiiklad Mathematica ¢i Maple. Existuji také open source alternativy k MATLABU,
jako je GNU Octave, FreeMat a Scilab, které¢ jsou s MATLABovskym jazykem v lecéem
srovnatelné ovSem kvality prosttedi MATLABu zdaleka nedosahuji. Existuji také rizné
knihovny, které ptidavaji podobnou funkénost jako md MATLAB do jinych existujicich

jazyku. Takovou knihovnou je naptiklad IT++ pro C++

2 Octave

Octave je Casto vyuzivan jako nezpoplatnéna alternativa MATLABu, z divodu velké
kompatibility piikazi. Octave je snadno rozsifitelny a ptizpusobitelny skrze vlastni funkce
nebo funkce psané v C++, C nebo Fortranu. Od roku 1994 je soucasti zékladniho
programového vybaveni Debian Linuxu a nalezneme ho i v repozitafich mnoha dalSich

linuxovych distribucich. [6]

Program Octave byl pivodné zamyslen jako uZivatelsky pfijemny program pro psani
vysokoskolské ucebnice tykajici se navrhu chemickych reaktorti. Stejné jako MATLAB vznik
z divodu zjednoduseni prace a oprosténi se od programovaciho jazyku Fortran. Program byl
pojmenovan po uciteli, ktery napsal ucebnici k ndvrhu chemickych reaktor a byl znam svou

schopnosti délat rychlé kalkulace po kouscich papirkd.[5,6]
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2.1 gtOctave

Jedna se o graficky front-end pro konzolovou aplikaci Octave v ramci licence GNU.
Svym rozvrzenim i funkcemi se snazi vyrovnat komerénimu softwaru MATLAB. Kromé
grafického rozhrani pro Octave nabizi i integrovany editor skriptd stejné jako jiz zminovany
MATLAB. Posledni rok jiz neni vyvijen a jeho uzivatelska podpora byl ukoncena. Z tohoto
divodu bude mit dal$i planovand verze Octave jiz grafické rozhrani podobné qtOctavu ¢i
MATLABU. [6]

2.2 Popis prostiedi

Nejdulezitéjsi ¢asti je ptikazové okno v prostifedni Casti pracovniho prostiedi které lze
libovoln¢ zvétSovat a vyjimat z prostfedi do samostatného okna. Pracovni okno slouzi k
zadavani prikazt do piikazové fadky. I zde jsou tisknuty na obrazovku varovné nebo chybové
hlaseni a obsah proménnych. Prava ¢ast je slozena ze tfi oken, pficemz jedno slouzi pro
sledovani pouzitych proménnych,druhé zaznamenava historii ptikazii pouzitych v ptikazovém

okné a tfeti je pak pohled do aktualniho adresafe. Pro psani skripti a funkci slouzi

integrovany editor ve kterém se také spousti a odlad’uji.

Soubor Pohled Analysis Data Equations Matice Nakres Statistika MNastaveni Napovéda

(v x » =] @ 0 &, 4 E; @A t !Termina’loaave =

Seznamp... @ & | = Terminal Octave -/o/x
il Starting Octave...
e GNU Octave, version 3.6.2

Copyright (C) 2812 John W. Eaton and others.
This is free software; see the source code for copying conditions.
There is ABSOLUTELY NO WARRANTY; not even for MERCHANTABILITY or

FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. For details, type ‘warranty'.

Nazev
» [ Mist...

Octave was configured for "x86_64-pc-linux-gnu".
Additional information about Octave is available at hf

Seznamp... & & Please contribute if you find this software useful.
Pohled For more information, visit http://www.octave.org/help

%% pondéli kvétr
Read http://www.octave.org/bugs.html to learn how to §

For information about changes from previous versions,

>>> cd "/home/psyke/Dokumenty/Bakalarka"
plotik

Navigdtor @ ® 3>

Pohled

€]

ssyke | v | [itn

Filtry: | *.m -

Nazev =

=i Command line>> | Vlozte své prikazy zde..|
i

view: E0.0000, 322 500 scale: 1,00000, 1,00000
— S —— —

& videa

Obr. 2.1 Pracovni prostiedi qtOctave
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2.3 Vyhody programu

uzce profilovanych zatizeni, kde miizeme rozhodnout, které funkce budeme pouzivat a snizit

tak jejich pofizovaci cenu.
2.4 Nevyhody programu

Neni zaru¢ena plnd kompatibilita s komerénim softwarem MATLAB. Nelze tedy
jednoduse pienést vlastni knihovny a skripty. U slozitych algoritmi je tedy potieba ovérit

existenci knihoven i pro software Octave.
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Zaver

V této praci jsme se seznamili s matematickym softwarem MATLAB a jeho bezplatnou
alternativou Octave. Popsali jsme vyhody ale i nevyhody obou softwaru a zhodnotili jejich

zpusoby vyuziti.
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