Posudek bakalarské prace pana Zderika Novotného

Optimalizace akustického pole

Prace o celkovém rozsahu 42 stran je ¢lenéna do 6 ti kapitol. Jako hlavni cil je v zaddni definovan
pozadavek ,formulovat a numericky fesit jednodu3i Glohu optimalizace akustického pole pomoci
geometrickych parametrl oblasti”.

Ke spInéni tohoto zadani autor postupné fesil fadu postupnych krokd:

V druhé kapitole shrnuje zékladni rovnice pro $ifeni vin v kontinuu, které uvaZuje jako stladitelng,
spojité, homogenni, izotropni, neviskozni a nevirové. Neuvazuje rovné vliv proudéni media na $ifeni
akustickych vin. Po zahrnuti téchto zjednodu3ujicich pfedpokladd odvozuje vinovou rovnici pro
rychlostni potencidl a akusticky tlak. Pro jednofrekvenéni feSeni dochazi pak k Helmholtzové rovnici
pro akusticky tlak.

Treti kapitola je vénovana analytickému feSeni téchto rovnic v oblasti mezi dvéma rovnobéZnymi a
dokonale odrazivymi deskami. Toto feseni je pomoci Matlabu graficky znazornéno.

Ctvrtd kapitola popisuje numerické feseni Helmholtzovy rovnice. Toto fedeni , vychazejici ze slabé
formulace a feSené pomoci MKP vsystému SfePy je pak demonstrovdno pro rizné frekvence
incidenéni viny.

Klitové je kapitola patd, kdy je formulovana uloha tvarové optimalizace pro akustické pole. Stavova
rovnice vychazi ze slabé formulace Helmhotzovy rovnice. Optimalizaéni parametry méni tvar &asti
hranice dané oblasti s vyuZitim B-splin(. Provedena je pak citlivostni analyza a v zévéru je uvedeno
nékolik optimalizaénich vypoctl vychazejici z feSeni adjungované optimalizaéni tlohy.

K praci mam tyto pfipominky a dotazy:

1. Obr.5.1.i 4.2. Bylo by vhodné oznacit v obrazku pfislusné podoblasti a ¢4sti hranice symboly
pouzivanymi v textu. Plati i pro dal$i obrazky.

2. Str. 28.- Bylo by vhodné uvést komentaf k volbé ucelovych funkci . Prog jsou pouZity pravé
tyto? Co jsou oblasti QA a QB? To to je uvedeno aZ na obr.5.2.

3. Str. 23.Co je naobr. 4.2 ,&ervena a modra linie”? | toto je uvedeno aZ na obr.5.2.

4. Str. 31. Bylo by vhodné upozornit a zdlivodnit, pro¢ oznadujete Lagrangetv multiplikdtor g
jako zkuebni tlak.

5. Str. 36.-38. Zvysledkl se zdd, Ze optimalizace pro obé Gcelové funkce vede k zcela jinym

tvardm optimalizované oblasti. Jaky by byl prakticky dopad?
Zhodnoceni :

Bakalarskd préace vyrazné prevySuje obvyklou Uroveri téchto praci. | kdyZ je zde patrny vklad $kolitele i
konsultanta (u bakaldfské préce je to naprosto pochopitelné), dokazuje tato prace, Ze p. Novotny
zvlad| velmi naroCnou problematiku a osvaojil si znalosti, které jisté zdrodi v praci diplomové. Bylo by
velmi Zadouci, aby v dané problematice pokraoval. Uvedené pfipominky a nékteré pteklepy ¢i
neobvyklé formulace v Zddném pfipadé hodnotu prace nesnizuiji.



Na zdkladé tohoto hodnoceni doporuduji praci k obhajobé a hodnotim ji zndmkou ,vyborné”.
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