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Anotace

Bakalarska prace zpracovava projekt skladové haly s administrativnim traktem
s ocelovou a ocelobetonovou nosnou konstrukci jako dokumentaci pro stavebni
povoleni. Cilem prace je navrh, umisténi a statické posouzeni stavby.

Statické posouzeni se tyka nosné ocelové konstrukce skladové haly a
ocelobetonové sprazené stropnice v administrativnim traktu. Statické posouzeni je
podle norem CSN EN. Kombinace zatéZovacich stav(i a posouzeni je provedeno za
pomoci programu Dlubal RFEM 4.xx. Vykresova Cast je zpracovana v programu

AutoCAD 2010.

KliGova slova:

Skladova hala, administrativni trakt, ocelova nosna konstrukce, ocelobetonova nosna

konstrukce
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Abstract

This bachelor’s thesis deals with project of warehouse hall with administrative
tract with steel and steel - concrete load-bearing construction as the project
documentation for building permit. The thesis aims to design, location and static
assessment of buildings.

The static analysis deals with steel load-bearing construction warehouse hall
and steel concrete composite joist in administrative tract. The static analysis
according CSN EN norms. Load case combinations and assessment are performed
with the help of program Dlubal RFEM 4.xx. Drawing part is done in program
AutoCAD 2010.

Key words:

Warehouse hall, administrative tract, steel load-bearing construction, steel - concrete

load-bearing construction
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Uvod

Jako téma mé bakalarské prace jsem si zvolila projekt skladové haly
s administrativnim traktem s ocelovou a ocelobetonovou konstrukci. S touto
tématikou jsem se poprvé seznamila na pfedmétu Ocelové konstrukce 1 a pozdé;ji
rozsifila své poznatky na pfedmétu Ocelové a ocelobetonové konstrukce. Diky témto
pfedmétim vzrostl muj zajem o stavby tohoto druhu. Oslovili mé lehkosti vystavby,
variabilnimi moznostmi navrhu a v neposledni fadé vlastnostmi oceli. Ocelové
konstrukce pUsobi lehce a vzdu$né oproti napf. zelezobetonovym a zdénym
konstrukcim, i pro toto jsem si zvolila jako téma ocelovou a ocelobetonovou

konstrukci.

Bakalafskou praci jsem zpracovala jako dokumentaci pro stavebni povoleni.

Obsahuje navrh a umisténi stavby, vykresovou a statickou ¢ast.

Objekt se nachazi v jihozapadni ¢asti Plzné na Borskych polich u ulice

Borska.

Skladova hala je feSena jako dvoulodni hala s ocelovou nosnou konstrukci.
Jeji zastfesSeni je sedlové nad kazdou z lodi. Soucasti haly je i navrh jefabové drahy,
ktera bude vyuzita pro usnadnéni skladovacich procesU. Pfechod z haly do

administrativniho traktu je umoznén pies spojovaci kréek.

Administrativni trakt ma ocelovou nosnou konstrukci s ocelobetonovou
stropnici. Provozné je feSen jako dva samostatné celky, kdy jeden slouzi
zaméstnancim skladové haly a druhy pro administrativni éinnost. Cast slouzici
zaméstnanctim skladové haly je feena jako jednopodlaZzni s plochou stfechou. Cast
slouzici pro administrativni ¢innost je feSena jako bezbariérova, dvoupodlazni

s plochou stfechou.

Pro vizualni sjednoceni celého objektu byl navrzen jednotny lehky obvodovy

plast Kingspan v barevném fedeni bilé s pasy Cervené.
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Statické vypod&ty jsem provadéla ruéné podle normy CSN EN za pomoci
Programu Dlubal RFEM 4.xx, kde jsem provadéla modelovani jednotlivych prvku
konstrukce a jejich zatizeni. Tim jsem ziskala vysledky potfebné pro dalSi statické

posouzeni konstrukce.
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A. PRUVODNI ZPRAVA

DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI

AKCE:
PROJEKT SKLADOVE DVOULODNI HALY S ADMINISTRATIVNIM
TRAKTEM, NOSNA KONSTRUKCE OCELOVA, OCELOBETONOVA

PLZEN - BORSKA POLE
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A. Priivodni zprava

A.1. Identifika¢ni udaje
A.1.1.  Udaje o stavbé
a) Nazev stavby:

Projekt skladové dvoulodni haly s administrativnim traktem, nosna

konstrukce ocelova, ocelobetonova.
b) Misto stavby:
Borska pole, Plzeri 301 00
Plzensky kraj, Plzen-Mésto, k. u. 721981
parcely 8546/13, 8545/5, 10463/3

c) Predmét projektové dokumentace:

Projektova dokumentace ke stavebnimu povoleni (DSP) obsahuijici
technické zpravy dle nové vyhlasky ze Sb. zakonu €. 62/2013, vykresovou Cast

(situace, pudorysy, fezy, pohledy) a statické vypocty posuzujici stabilitu objektu.
A.1.2.  Udaje o stavebnikovi

Nazev: Bakalarska prace

Adresa: ZapadocCeska univerzita v Plzni, Univerzitni 8, Plzer, 306 14

A.1.3. Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Jméno a pfijmeni:  Stanislava LiSkova
Adresa: Zahradni 344, Lubenec, 439 83
Email: stanislava.liskova@seznam.cz

13
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A.2. Seznam vstupnich podkladi

PIné vypracovany investiéni zamér s informacemi o pozemkovych

pomérech.

- katastralni mapa a informace z katastru nemovitosti
- geodetické zaméreni — polohopis a vySkopis
- inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum

- radonovy prizkum
A.3. Udaje o Gzemi

a) Rozsah feSeného uzemi

Dotéené pozemky se nachazi v jihozapadni ¢asti mésta Plzen na Borskych
polich. Na sever od budouciho stavenisté se nachazi pozemek v soukromém
vlastnictvi s arealem firmy FOINIA STEEL spol. s r.o. Na jizni strané pozemek hranici
s volnym prostranstvim. Z vychodu je objekt ohranien ulici Borska a ze zapadu
pozemni komunikaci s katastralnim Cislem 8545/1, ktera bude slouzit i jako

pfijezdova cesta na pozemek.

b) Udaje o ochrané Gizemi podle jinych pravnich predpisti

Jedna se o nevyuzivany pozemek rovinatého charakteru. V zajmovém uzemi
se nenachazi zadna loziska nerostného bohatstvi a neni dotéeno zajmy chranéné
zdkonem 439/1992 Sb. Déle se zde nenachazi Zzadné pamatky ani pamatkové zény a
nenachazi se zde ani Zadna chranéna Gzemi pfirody dle zakona 114/1992 Sb. Uzemi

se nenachazi v zaplavové oblasti.

c) Udaje o odtokovych pomérech

Odtokové poméry novostavbou nebudou nikterak vyznamné naruseny.

Destova voda bude odvadéna kanalizaci popf. drenazi provedenou u zakladu.

14
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d) Udaje o souladu s tzemné planovaci dokumentaci

Parcely jsou vedeny v katastru nemovitosti pro vyuziti jako jina plocha. Zamér
vystavby byl pfedem projednan s pfisluSnym stavebnim uradem a organy statni

spravy.

e) Udaje o souladu s izemnim rozhodnutim

Pozemek uréeny pro tuto stavbu se fidi platnym Uzemnim planem mésta

Plzné a Ize vyuzit k tomuto zaméru. Pfedmétné vyuziti je tedy v Uzemi pfipustné.

f) Udaje o dodrzeni obecnych pozadavkii na vyuziti Gzemi

Jsou dodrzeny a splnény pozadavky dle ¢. 501/2006 Sb. vyhlaska o obecnych

pozadavcich na vyuzivani uzemi.

g) Udaje o spInéni pozadavki dotéenych organii

PFi realizaci stavby se bude postupovat dle platnych pravnich predpisu tak,
aby byly spinény veSkeré pozadavky dotéenych organl. Pozadavky a vyjadreni

jednotlivych dotéenych organu obsahuje ¢ast E - Dokladova ¢ast.

h) Seznam vyjimek a ulevovych feSeni

U novostavby nejsou zadné vyjimky ani ulevova feseni.

i) Seznam souvisejicich a podmifujicich investic

- Zfizeni pfipojek inzenyrskych siti
- Terénni upravy, vybudovani vnitroarealové komunikace

- Zfizeni napojeni na mistni komunikaci s k. €. 8545/1.

15
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j) Seznam pozemki a staveb dotéenych provadénym stavby

Pozemky sousedici s dotéenymi pozemky: k. U. 721981

Parcelni &. | C.LV | Vlastnické pravo Vyméra [m?] | Druh pozemku
8545/1 10001 | Mésto Plzen 266 Orna puda

8545/13 1 Mésto Plzen 879 Ostatni plocha
8545/14 7774 | Barchanek Bohumil 5770 Ostatni plocha
8546/1 1 Mésto Plzen 1314 Ostatni plocha
10463/2 1 Mésto Plzen 76 Ostatni plocha
10462/1 1 Mésto Plzen 322 Ostatni plocha
10462/6 7774 | Barchanek Bohumil 392 Ostatni plocha

A.4. Udaje o stavbé

a) Nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Jedna se o novostavbu.

b) Ugel uzivani stavby

Skladova hala s administrativnim traktem poslouzi jako skladovaci prostor pro

marketingovou ¢innost investora a zazemi pro administrativu firmy.

c) Trvala nebo doCasna stavba

Novostavba bude trvalého charakteru

d) Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpisti

Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich piedpist se nevztahuiji

k danému objektu.
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e) Udaje o dodrzeni technickych pozadavk( na stavby a obecnych poZadavkii

zabezpecujici bezbariérové uzivani staveb

Navrzené feSeni stavby pro dokumentaci pro stavebni povoleni splfiuje

obecné pozadavky na vystavbu, podle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. o technickych

pozadavcich na stavby a vyhlaska 398/2009 Sb. o obecnych technickych

pozadavcich zabezpedujici bezbariérové uzivani staveb.

f) Udaje o spInéni pozadavki dotéenych organti a pozadavkd vyplyvajicich

z jinych pravnich predpisu

P¥i realizaci stavby se bude postupovat dle platnych pravnich predpisu tak,

aby byly spinény veSkeré pozadavky dotéenych organl. Pozadavky a vyjadreni

jednotlivych dotéenych organu obsahuje ¢ast E - Dokladova &ast.

g) Seznam vyjimek a ulevovych feSeni

U novostavby nejsou zadné vyjimky ani ulevova feseni.

h) Navrhované kapacity stavby

Skladova hala Administrativa Spojovaci kréek celkem

Zastavéna plocha [m?] 1844,31 571,61 6,35 242227
Obestavény prostor [m3] 21859,21 3830,36 39,59 25729,16
Délka [m] 61,09 31,10 2,60

Sitka [m] 30,19 19,10/16,60 2,44

Vyska [m] 12,15 4,61/7,77 3,29

Komunikace[mZ] 2585,54
Parkovaci stani [m2] 231,29
Chodniky [mZ?] 309,68
Zatravnéné plochy [m?] 1085,07

17



ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI — FAKULTA APLIKOVANYCH VED — KATEDRA MECHANIKA
Skladova dvoulodni hala s administrativnim traktem Bakalarska prace, ak. rok 2012/2013
Stanislava Liskova

i) Zakladni bilance stavby

Zakladni bilance stavby nejsou vzhledem k rozsahu bakalafské prace soucast
této zpravy. Bude fe$eno a vyhotoveno samostatné autorizovanou osobou a

pfilozeno k dokumentaci.

i) Zakladni predpoklady vystavby

Predpoklad zahajeni stavby: 04/2014

Predpokladana doba vystavby: 10 mésicu

Predbézné Clenéni stavby na etapy:

1. Hrubé terénni upravy

2. Zemni prace

3. Zhotoveni pfipojek

4. Hruba stavba skladové haly

5. hruba stavba administrativy se spojovacim krékem

6. Kompletace a dokoncCovaci prace

7. Zpevnéné plochy

6. Konecné terénni upravy a ozelenéni

k) Orientacni naklady stavby

Orienta¢ni naklady byly stanoveny z jednotné klasifikace stavebnich objektu.
Pro pfesné uréeni nakladu stavby a financovani bude vyhotoven rozpocet

autorizovanou osobou.

- Skladova hala — 2785 KC/m3 obestavéného prostoru

- Administrativa — 7572 KC/m3 obestavéného prostoru
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A.5. Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zafizeni

Stavba se ¢leni do nasledujici stavebnich objekta.
SO 001 - Hrubé terénni upravy
SO 002 - Vnitfni komunikace areélu
SO 003 - Skladova dvoulodni hala
SO 004 — Administrativa a spojovaci kréek
SO 005 - Pripojky inzenyrskych siti (teplovod, vodovod, kanalizace,
elektricka energie)
SO 006 — Venkovni a verejné osvétleni

Tyto objekty jsou pfedmétem stavebniho povoleni.
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B. Souhrnna technicka zprava
B.1. Popis uzemi

a) Charakteristika stavebniho pozemku

Zajmoveé uzemi lezi v katastralnim tuzemi Plzeh 721981 v jihozapadni ¢asti
mésta na Borskych polich. Jedna se o doposud nevyuzivany pozemek rovinatého
charakteru. Na pozemku se nachazi naletové kfoviny a zelen.

b) Vycet a zavéry provedenych vyzkum a rozbor(

Byl proveden inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum. Ten prokazal
prizkumnymi vrty geologické poméry typické pro danou lokalitu, tzn. pod ornici
pramérné tloustky 0,2m se nachazi zemina tfidy F8 - konzistence mékka, hloubéii
pak byla zjisténa zemina tfida F5 — konzistence mékka, pod ni zemina tfidy F3 -
konzistence tuha, ktera prechazi v zeminu tfidy G5. Ustalena hladina podzemni vody
se nachazi cca 18m pod terénem. Vzhledem k zakladovym pomérliim muze byt
budouci objekt zalozen plosné na patkach.

Z radonového prizkumu vyplyva mirna koncentrace radonu v podlozi.

c) Stavajici ochranna a bezpe€nostni pasma

Na pozemku se nenachazi zadna ochranna ani bezpeénostni pasma.

d) Poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému Guzemi

Uzemi neni v zaplavové ani poddolované oblasti.

e) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na

odtokové poméry v uzemi

Budouci stavba nebude nijak zvlast’ ovliviiovat okolni stavby a pozemky. P¥i
provozu budou vznikat pouze emise z automobilové dopravy, které budou ve
srovnani se soucasnou dopravou minimaini.

Vzhledem k umisténi stavby nebude ovlivnéno ani osvétleni a oslunéni

okolnich staveb.
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Splaskova a deStova voda budou odvadény oddilnou kanalizaci. Komunalni
odpad bude tfidén a ukladan do nadob na né&j uréenych (sklo, plast, papir a
komunalni odpad) a posléze svazen odbornou firmou na skladky popf. do tfidiren
odpadu.

f) Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dfevin

Pfed zaCatkem vystavby probéhne na pozemku kaceni naletovych kfovin,
které budou posléze recyklovany.

g) Pozadavky na maximalni zabor zemédélského pudniho fondu nebo

pozemku uréenych k plnéni funkce lesa

Stavebni pozemek nenalezi do pidniho fondu a ani neplni funkci lesa.

h) Uzemné technické podminky

Vnitro-arealova pozemni komunikace bude napojena na stavajici komunikaci
mistniho vyznamu s katastralnim Cislem 8545/1.

Vodovod a kanalizace pro budouci objekt budou pfipojkami téchto
inZenyrskych siti napojeny na stavajici fady v ulici s k. €. 8545/1.

Teplovod a elektfina budou napojeny pomoci pfipojek na stavajici fady téchto
inzenyrskych siti v ulici Borska. Objekt nebude napojen na plyn.

i) Vécné a Casoveé vazby stavby, podmiriujici, vyvolané, souvisejici investice

- ZFizeni pfipojek inzenyrskych siti
- Terénni upravy, vybudovani vnitroarealové komunikace

- Zfizeni napojeni na mistni komunikaci s k. €. 8545/1.
B.2. Celkovy popis stavby
B.2.1. Ugel uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Novostavba poslouzi jako skladovaci prostor pro vyrobky a zazemi pro
administrativni ¢innost firmy. Pro budovu administrativy je navrzeno 9 kancelafi pro

cca 15 — 22 administrativnich pracovniki. Ve skladovaci hale se poéita s 20 — 40
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zaméstnanci. Témto poctliim pracovnikd a zaméstnancl odpovida pocet zafizovacich
pfedmétl v hygienickém zazemi.

B.2.2. Celkové urbanistické a architektonické resSeni

a) Urbanismus — Uzemni regulace, kompozice prostorového feseni

Zajmoveé uzemi lezi v katastralnim uzemi Plzeh 721981 v jihozapadni ¢asti
mésta na Borskych polich. Jedna se o doposud nevyuzivany pozemek rovinatého
charakteru.

Jde o novostavbu skladové haly s administrativni budovou a okolni Upravou
terénu. Novostavba poslouzi jako skladovaci prostor pro vyrobky a zazemi pro
administrativni ¢innost firmy.

Administrativni budova je feSena jako dvoupodlazni objekt s traktem uréenym
pro zaméstnance skladové haly. Tento trakt je propojen se skladovou halou
spojovacim krékem. Hlavni vstup do administrativni ¢asti je stejné jako vstup pro
zaméstnance skladové haly ze zapadni ¢asti objektu. Vjezdy do skladové haly jsou
z vychodni ¢asti objektu.

b) Architektonické feSeni — kompozice tvarového feSeni, materialové a

barevné feSeni

Architektonicky je administrativni objekt feSen jako soustava dvou k sobé
pfimknutych kvadru.

Skladova hala je feSena jako dvoulodni se sedlovou stfechou nad kazdou lodi.
Fasada u obou objektt bude tvorena lehkymi panely v bilé barvé a bude podtrzena
plechovymi pruhy ¢ervené barvy.

B.2.3. Celkové provozni feSeni, technologie vyroby

Budouci komplex budov bude vyuzivan pro skladovani vyrobkl a
administrativni ¢innost. V 1.NP administrativniho objektu se nachazi kancelare,
vratnice, hygienické zazemi, technicka mistnost, archiv, copy centrum a trakt uréen

pro zameéstnance skladové haly. V ném je navrzena vratnice a hygienické zazemi
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(WC, sprchy, Satny). V 2.NP jsou situovany kancelare, hygienické zazemi a Cajova
kuchynka.

Vstup do skladové haly pro zaméstnance je pfes spojovaci kréek. Ve vychodni
Casti skladové haly jsou situovany vjezdy pro nakladni dopravu.

B.2.4. Bezbariérové uzivani stavby

U skladové haly a traktu v administrativnim objektu uréeném pro zaméstnance
haly se nepfedpoklada navstévnost osobami se snizenou schopnosti pohybu a
orientace, proto tyto ¢asti nejsou feSeny jako bezbariérové.

Bezbariérové uzivani je feSeno v administrativnim traktu podle vyhlasky
398/2009 Sb. Bezbariérovy vstup do administrativy je umoznén pfimo z chodniku.
V 1.NP jsou umisténa hygienicka zazemi pro osoby se snizenou schopnosti pohybu
a orientace, navrzené v souladu s vyhlaskou 398/2009 Sb. o obecnych technickych
pozadavcich zabezpecujici bezbariérové uzivani staveb. Bezbariérovy pfistup do
2.NP je feSen pomoci elektrického vytahu.

B.2.5. Bezpecnost pfi uzivani stavby

Stavba je navrzena tak, aby neohrozovala zdravi ani zZivoty svych uzivatell a
svého okoli po celou dobu jeji Zivotnosti podle CSN. Vybrana zafizeni (jefabova
draha s koCkou, vytah, rozvodna elektrické energie, apod.) budou oznaceny Stitky
s navodem k obsluze a pfipadnymi upozornénimi.

B.2.6. Zakladni charakteristika objekt(

a) Stavebni feSeni

Jedna se o novostavbu skladové haly s administrativni budovou. Skladova
hala je navrZena jako dvoulodni ocelova. Administrativa pak jako dvoupodlazni objekt
s traktem pro zaméstnance skladové haly. Stavebni feSeni je patrné na vykresech ve

vykresové Casti.
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b) Konstrukéni a materialové feseni

Skladova hala je feSena jako ocelova dvoulodni, kdy nad kazdou lodi bude
sedlova stfecha. Zakladni nosnou konstrukci tvofi ocelovy ram s vetknutymi sloupy
do patek. Zavétrovani je provedeno ve stfeSni a sténovych rovinach ocelovymi
trubkami. Obvodovy plast budou tvofit lehké panely Kingspan s pomocnou ocelovou
konstrukci. Stfesni plast bude tvofen lehkymi panely Kingspan, které budou uloZeny
na ocelovych vaznickach Z.

Administrativni objekt je navrzen jako dvoupodlazni s plochou stfechou.

Hlavni nosnou konstrukci tvofi ocelovy ram s vetknutymi sloupy do patek. Stropy a
stfecha budou feSeny jako ocelobetonové. PFicky budou vyzdivané z keramickych
tvarnic Porotherm. Schodisté bude provedeno monolitické. Obvodovy plast’ budou
tvofit lehké panely Kingspan s pomocnou ocelovou konstrukci. Podhledy budou

z protipozarnich desek Promat upevnéné na ocelovych zavésech.

c) Mechanicka odolnost a stabilita

V pfiloze D staticky vypocCet, bylo prokazano, ze stavba je navrzena tak, aby
odolala zatizeni na ni pusobici. Tzn., aby nedoslo ke zficeni stavby ¢i jeji ¢asti nebo
aby nedoslo k nepfipustnému pretvoreni konstrukce. Zatizeni bylo navrzeno podle
platnych CSN. Dimenzovani a vypodet vnitfnich sil proveden pomoci vypodgetniho
systému Dlubal RSTAB 7.xx (studentska verze).

B.2.7. Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

V novostavbé jsou navrzena pouze nevyrobni technologicka zafizeni a to:
- Jefab s jefabovou drahou ve skladové hale
- Elektricky vytah v administrativnim traktu
Jerab s jefabovou drahou budou dodany od STAHL Crane Systems. Nosnost
jefabu bude 3,2t, vykon 6,3kW. Kladkostroj STAHL SH 3008 — 32 41 o nosnosti 3,2t a
vykonu motorQ 4,8kW.
Elektricky vytah KONE Monospace Standard bez strojovny bude pro 8 osob

s nosnosti 630kg a rychlosti 1m/s. Cista $itka vstupu do vytahu je 900mm a vytahova
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kabina splfiuje pozadavky MMR CR 369/2001 Sb. ve znéni 492/2006 Sb. a normy
CSN EN 81-70.

B.2.8. Pozarné bezpecénostni feSeni

Pozarné bezpecnostni feSeni neni vzhledem k rozsahu bakalarské prace
soucasti této zpravy. Budou feSena a vyhotovena samostatné autorizovanou osobou
a pfilozena k dokumentaci.

B.2.9. Zasady hospodareni s energiemi

Zasady hospodareni s energiemi neni vzhledem k rozsahu bakalarské prace
soucast této zpravy. Bude feSeno a vyhotoveno samostatné autorizovanou osobou a
prilozeno k dokumentaci.

B.2.10. Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni

prostiedi

Navrhované feSeni stavby je v souladu s dotéenymi hygienickymi pfedpisy.

Vétrani ve skladové hale bude zajisténo vyklopnymi okny. V administrativnim
objektu okny otviravymi a v ur€itych mistnostech (jde pfevazné o hygienicka zazemi)
bude zajisténo nucené vétrani pomoci vzduchotechniky.

Vytapéni v celém objektu bude zajisténo rozvodem z teplovodni pFipojky.

Osvétleni je pfevazné pfirozené, ve vnitfnich prostorach administrativy bude
zajisténo umélé osvétleni.

Zasobovani vodou a elektrickou energii bude zajisténo rozvodem z nové
zbudovanych pfipojek téchto inzenyrskych siti.

Dokumentace dale splfuje predpisy a pozadavky vlivu stavby na zivotni
prostiedi. Stavba nebude nepfiznivé ovlivhovat okoli.

B.2.11. Ochrana stavby pfed negativnimi ucinky vnéjSiho prostredi

a) Ochrana pred pronikanim radonu z podlozi

Prizkumem byla zji§téna mirna koncentrace radonu, proto neni tfeba

navrhovat specialni ochrana.
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b) Ochrana pfed bludnymi proudy

Reseni je zahrnuto v &asti elektro, ktera neni vzhledem k rozsahu bakalarské
prace soucasti této zpravy. Bude feSeno a vyhotoveno samostatné autorizovanou
osobou a pfilozeno k dokumentaci.

c) Ochrana pred technickou seizmicitou

V objektu se nepredpoklada vznik technické seizmicity.

d) Ochrana pred hlukem

Ochrana pred hlukem z vnéjSiho prostfedi bude zajiSténa vyplnémi otvor(
odpovidajicich izolanich vlastnosti.

e) Protipovodnova opatfeni

Pozemek se nenachazi v zaplavové oblasti a protipovodriova opatieni sem
nezasahuiji.

B.3. Pfipojeni na technickou infrastrukturu

a) Napojovaci mista technické infrastruktury

Inzenyrskeé sité budou napojeny pfipojkami ke stavajicim fadiim a to:

-Vodovod a kanalizace v ulici s k. €. 8545/1
-Teplovod a elektfina v ulici Borska

b) PFipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Neni vzhledem k rozsahu bakalarské prace soucasti této zpravy. Bude feSeno

a vyhotoveno samostatné autorizovanou osobou a pfilozeno k dokumentaci.
B.4. Dopravni feSeni

a) Popis dopravniho feSeni

Na pozemku bude zhotovena vnitroarealova komunikace. Jeji vjezd a vyjezd

bude napojen v zapadni ¢asti pozemku na mistni komunikace s k. ¢. 8545/1. Na
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vhitroarealové komunikaci budou zbudovany 4 brany, které se budou moci podle
potfeby zamykat. Na pozemku bude 17 parkovacich stani, z toho 2 budou uréena pro
parkovani osob s omezenou schopnosti pohybu. Vnitroarealova komunikace bude

slouzit pro osobni i nakladni automobily.

b) Napojeni Uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Napojeni vnitroarealové komunikace bude pomoci samostatného vjezdu a

vyjezdu ze stavajici komunikace s k. ¢. 8545/1.

c) Doprava v klidu

V arealu bude 15 parkovacich stani pro osobni automobily o rozmérech 2500

x 5000mm, dale pak 2 parkovaci stani uréené pro ZTP o rozmérech 3500 x 5000mm.

d) Pé&Si a cyklistické stezky

V arealu okolo administrativy jsou navrzeny dostate¢né plochy chodniku pro
pési, navazujici na stavajici chodniky v ulici s k. €. 8545/1. Cyklistické stezky se

v zajmovém uzemi nevyskytuiji.
B.5. Re$eni vegetace a souvisejicich terénnich tprav

Pozemek je rovinatého razu. Vytézené zemina se ¢astené pouzije na
konec¢né terénni upravy. Pozemek bude v koneéné fazi ohumusovan a bude vyseta

travni smés (upfesni investor).
B.6. Popis vliva stavby na Zivotni prostredi a jeho ochrana

a) Vliv stavby na Zivotni prostfedi — ovzdus$i, hluk, voda, odpady a plda

Budouci stavba nebude nijak zvlast’ ovliviiovat okolni stavby a pozemky. P¥i
provozu budou vznikat pouze emise z automobilové dopravy, které budou ve
srovnani se soucasnou dopravou minimalni. Vzhledem k umisténi stavby nebude

ovlivnéno ani osvétleni a oslunéni okolnich staveb. Splaskova a destova voda budou
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odvadény oddilnou kanalizaci. Komunalni odpad bude ukladan do nadob na néj
urCenych (sklo, plast, papir a komunalni odpad) a posléze svazen odbornou firmou
na skladky popf. do tfidiren odpadu.

Pred zacatkem vystavby probéhne na pozemku kaceni naletovych krovin a
dfevin, které budou posléze recyklovany.

b) Vliv stavby na pfirodu a krajinu, zachovani ekologickych funkci a vazeb

v krajiné

Novostavba nebude mit negativni vliv na pfirodu a krajinu a nedojde ani

k poskozeni ekologickych funkci a vazeb v krajiné.

c) Vliv stavby na soustavu chranéného uzemi Natura 2000

Pozemek se nenachazi v soustavé chranéného tzemi Natura 2000 a ani na

n&j nema negativni vliv.

d) Navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjiStovaciho fizeni nebo stanovisko

EIA

Zohlednéni podminek ze zavéru zjistovaciho fizeni nebo stanoviska EIA neni
vzhledem k rozsahu bakalarské prace soucasti této zpravy. Bude feSeno a

vyhotoveno samostatné autorizovanou osobou a pfilozeno k dokumentaci.

e) Navrhovana ochranna a bezpec€nostni pasma, rozsah omezeni a podminky

ochrany podle jinych pravnich predpisu

Novostavba nepotfebuje navrh ochrannych a bezpecnostnich pasem. Nejsou

nutna zadna omezeni a podminky ochrany.
B.7. Ochrana obyvatelstva

Stavba je navrzena tak, aby neohrozovala zdravi ani Zivoty svych uzivatell a

svého okoli po celou dobu jeji Zivotnosti podle CSN.
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B.8. Zasady organizace vystavby

a) Potfeby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Potfeby a spotfeby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajiSténi neni vzhledem
k rozsahu bakalarské prace soucasti této zpravy. Bude feSeno a vyhotoveno

samostatné autorizovanou osobou a pfilozeno k dokumentaci.

b) Odvodnéni stavenisté

Odvodnéni stavenisté budu zajisténo drenazi, ktera je soucasti navrhu
trvalého odvodu destové vody u zakladu. Drenaz bude svedena do oddilné

kanalizace.

c) Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

InZenyrské sité budou napojeny pripojkami ke stavajicim fadim a to:

-Vodovod a kanalizace v ulici s k. ¢. 8545/1
-Teplovod a elektfina v ulici Borska

Napojeni vnitroarealové komunikace bude pomoci samostatného vjezdu a

vyjezdu ze stavajici komunikace s k. €. 8545/1.

d) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Stavenisté bude oploceno a osvétleno, coz by mélo zabranit vniku

neopravnénych osob.

Béhem vystavby bude zvySen hluk v okoli stavby, proto bude vystavba

probihat pouze v dennich hodinach od 7:00 — 21:00.

Dale bude zvySena doprava na pozemni komunikace s k. ¢. 8545/1. Pozemni

komunikace bude podle potfeby &isténa v dobé vystavby.
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e) Ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice,

kaceni drevin

Okoli stavenisté neni tfeba zvlast’ chranit. Pfed zahajenim vystavby dojde na

pozemku k vykaceni naletovych kifovin a nasledné jejich recyklaci.

f) Maximalni zabory pro stavenisté

Velikost stavenisté nebude zasahovat mimo stavebni pozemek. Tedy neni

nutny dal$i zabor Uzemi.

g) Maximalni produkovana mnozstvi a druhy odpadu a emisi pfi vystavbé,

jejich likvidace

PFi vystavbé se predpoklada se vznikem téchto odpadu dle pfilohy vyhlasky

MZP 381/2001 Sb., ve znéni vyhlasky &. 503/2004 Sb.:
-17 01 Beton, cihly, tasky a keramika
- 17 02 Drevo, sklo a plasty
-17 03 Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu
-17 04 Kovy (vCetné jejich slitin)

-17 05 Zemina (vCetné vytéZzené zeminy z kontaminovanych mist), kameni a

vytéZena hlusina
-17 06 Izola¢ni materialy a stavebni materialy s obsahem azbestu
-17 08 Stavebni material na bazi sadry
-17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

Odpady budou likvidovany pop¥. ukladany na bezpe&né misto odbornou

firmou. Doklady o likvidaci odpadl budou pfedlozeny u kolaudace stavby.
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h) Bilance zemnich praci, pozadavky na pfisun nebo deponie zemin

Vykopana zemina bude ulozena na stavenisti. Piebytecny vykopek bude

ulozen v souladu s pozadavky odboru zivotniho prostfedi.

i) Ochrana zivotniho prostfedi pfi vystavbé

PFi vystavbé se minimalizuji rizika ohrozeni zivotniho prostiedi. S odpady se
bude nakladat, tak jak bylo stanoveno bodé B.8.g). Bude dodrzovana pracovni doba.

Max. hladina hluku bude pod zakonem stanovenou hodnotou.

Dle potfeby se bude provadét €isténi pozemni komunikace s k. €. 8545/1.

Automobily vyjizdéjici ze stavenisté budou vzdy ocistény.

j) Zasady bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, posouzeni

potfeby koordinatora bezpecCnosti a ochrany zdravi pfi praci podle jinych

pravnich predpis

Plan BOZP vzhledem k rozsahu bakalarské prace neni soucasti této zpravy.
Bude feSen a vyhotoven samostatné autorizovanou osobou a pfilozen k dokumentaci.

Veskefi pracovnici budou proskoleni odborné zpusobilou osobou.

k) Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb

Pro vystavbou dotéené stavby nejsou nutné upravy pro bezbariérové uzivani.

l) Zasady pro dopravné inzenyrské opatreni

Dopravné inzenyrské opatfeni neni vzhledem k rozsahu bakalarské prace
soucasti této zpravy. Bude feSeno a vyhotoveno samostatné autorizovanou osobou a
pfiloZzeno k dokumentaci. Bude se Fidit pozadavky spravce komunikace a Policie CR.

PFe uzitim opatfeni, bude navrh pfedlozen ke schvaleni dopravnimu inspektoratu.

m) Stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby

Nejsou stanoveny zadné specialni podminky pro provadéni stavby.
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n) Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy

Pfedpoklad zahajeni stavby: 04/2014
Predpokladana doba vystavby: 10 mésicu

Pfedpokladana kolaudace: 03/2015
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C. Situacni vykresy

CA.

C.2

C.3.

C4.

C.5.

Situacni vykres SirSich vztahu

Vzhledem k rozsahu bakalaiské prace neni soucasti tohoto projektu.

Celkovy situagni vykres stavby

Viz. vykresova Cast.

Koordinac¢ni situace

Vzhledem k rozsahu bakalarské prace neni soucasti tohoto projektu.

Katastralni situac¢ni vykres

Viz. vykresova Cast.

Specialni situaéni vykres

Vzhledem k rozsahu bakalarské prace neni soucasti tohoto projektu.
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D. Dokumentace objektl a technickych a technologickych zafizeni
D.1. Dokumentace stavebniho nebo inZzenyrského objektu
D.1.1.  Architektonicko — stavebni FfeSeni

a) Technicka zprava

« Architektonické, vytvarné, materialové, dispoziCni a provozni feseni,

bezbariérové uzivani stavby

Skladova hala

Skladova hala ma obdélnikovy pudorys. Je feSena jako dvoulodni se sedlovou
stfechou nad kazdou z lodi.

Fasada haly je bila s Cervenymi pasy ze systémového plechu. Pasy
v pohledech vykresluji po obvodu tvar skladové haly. Vodorovny pas je také umistén
v urovni oken a tak dochazi k optickému rozdéleni haly. V Cervené barveé je feSena i
povrchova uprava soklového panelu.

Vstup pro zaméstnance skladové haly je pfes spojovaci kréek v zapadni ¢asti.
Na vychodni strané fasady jsou dvoje rolovaci vrata umoznujici nakladani a vykladani
nakladnich automobild.

Ve skladové hale nebudou zaméstnani osoby s omezenou schopnosti pohybu
a orientace, proto zde neni feSeno bezbariérové uzivani.
Administrativni trakt

Administrativa je feSena jako soustava dvou k sobé pfimknutych kvadra
s plochou stfechou. Vétsi z kvadra slouzi pouze pro administrativni ¢innost a mensi je
urCen jako hygienické zazemi pro zaméstnance haly.

Fasada je bila s jednim Cervenym pasem s reklamnim potiskem v Urovni atiky
ze systémového plechu. Rohové systémové oplechovani je také Cervené barvy, &imz
dojde k optickému ohraniceni obvodu v pohledech. V ervené barvé je feSena i

povrchova uprava soklového panelu.
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Hlavni vstup do administrativni ¢asti objektu je umistén na zapadni strané
fasady. Pfed povétrnostnimi vlivy je chranén sklenénou na tahlech upevnénou
markyzou. Na zapadni strané fasady je dale umistén vstup pro zaméstnance
skladové haly, ktery je také chranén pfed povétrnostnimi vliivy sklenénou markyzou
pfipevnénou na tahlech.

Administrativni trakt je rozdélen na dvé ucelové Casti. Jedna slouzi jako
hygienické zazemi pro zaméstnance skladové haly. Po vstupu do této ¢asti je
zadvefi, ze kterého se dale zaméstnanci pfesunuji na chodbu. Z chodby jsou vstupy
do Saten, zvlast pro zeny a muze. Z Saten se zaméstnanci mizou dostat do sprch.
Dale je z chodby vstup do Satny vratného a z této Satny je vstup do vratnice.

Z chodby jsou jesté vstupy do zadvefi WC zvlast pro muze a Zeny, které navazuje na
samotné WC mistnosti. Na konci chodby je situovan vstup do spojovaciho kréku.

Druha ucelova ¢ast slouzi vyhradné pro administrativni ¢innost a ma dvé
patra. V 1.NP u vstupu je situovano zadvefi s vratnici a Satnou vratnice. Na zadvefi
navazuje chodba, z které jsou vstupy do kancelari, hygienického zazemi, copy centra
a elektrické rozvodny. Z copy centra je dalsi vstup do archivu administrativy.

Z elektrické rozvodny je dal$i vstup do technické mistnosti. 2.NP je zpfistupnéno
Dvouramennym schodistém nebo pomoci elektrického vytahu. Z chodby v tomto
podlazi jsou vstupy do kancelafi, hygienického zazemi a ¢ajové kuchynky.

Tato ucelova Cast je bezbariérové feSena. V 1.NP jsou umistény WC pro
osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace oddélené pro muze a zeny. Dale
bezbariérovy pfistup do 2.NP je umoznén pomoci elektrického vytahu.

» Konstrukéni a stavebné technické feSeni a technické vlastnosti stavby

Skladova hala

Skladova hala je navrzena jako ocelova zalozena na kalichovych patkach.
Hlavni nosnou konstrukci tvofi ocelovy ram se sloupy HEA 340, S 235 a pficlemi
IPE 500, S 235. Zavétrovani je pomoci profilll TR 108x8, S 235. Obvodovy plast’ je
lehky ze sténovych panell Kingspan na pomocné ocelové konstrukci z profil{i

C 180x3, S 235. Stfesni plast’ tvofi lehké stfeSni panely Kingspan na vazni¢kach
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232.2.23, S 235. Ve skladové hale je navrzena jefabova draha uloZzena na nosniku
HEB 400, S 235 s blokovou kolejnici K 50x50, S 235.
Administrativni trakt

Hlavni nosnou konstrukci administrativniho traktu tvofi ocelovy ram se sloupy
a pric¢li HEB 300, S 235 a ocelobetonovou sprazenou stropnici z profill IPE 270,
S 235 a trapézového plechu PS 50, S 235. Sloupy jsou vetknuty do kalichovych
patek. Obvodovy plast je lehky ze sténovych panell Kingspan na pomocné ocelové
konstrukci z profill C 180x3, S 235. Stfecha je plocha tvofena betonovou deskou
s tepelnou izolaci a povlakovou krytinou. Vnitini pficky jsou vyzdény ze systému
Porotherm 25 AKU P+D, P 10 a Porotherm 14 P+D, P 8.

» Stavebni fyzika — tepelna technika, osvétleni, oslunéni, akustika/hluk,

vibrace — popis FeSeni, vypis pouzitych norem

Skladova hala

Lehky obvodovy plast ze sténovych panell Kingspan KS 1150 FR tl. 200mm
ma soucinitel prostupu tepla U = 0,21 W/m2K. Stfesni plast z panell Kingspan KS
1000 FF tl. 150mm ma soucinitel prostupu tepla U = 0,21 W/m2K. Plastova
pétikomorova okna s izola¢nim dvojsklem maiji prostup tepla oknem Uw = 1,2 W/m2K

a prostup tepla sklem Ug = 1,1 Wm2K.

Osvétleni prostor haly bude pfirozené pomoci okennich pasu a umélé

pomoci zafivek.

Panely Kingspan KS 1150 FR tl. 200mm a Kingspan KS 1000 FF tl. 250mm
maiji vazeny prameér indexu vzduchové neprizvuénosti Rw = 32 dB.

Administrativni trakt

Lehky obvodovy plast ze sténovych panelt Kingspan KS 1150 FR tl. 200mm
ma soucinitel prostupu tepla U = 0,21 W/m2K. Stfesni plast z panell Kingspan KS

1000 FF tl. 150mm ma soucinitel prostupu tepla U = 0,21 W/m2K. Plastova
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pétikomorova okna s izola¢nim dvojsklem maiji prostup tepla oknem Uw = 1,2 W/m2K

a prostup tepla sklem Ug = 1,1 Wm2K. Splfiuje pozadavky normy CSN 73 0540-2.

Osvétleni administrativnich prostor bude pfirozené pomoci plastovych oken a
umélé pomoci zafivek. Vétrani v kancelafich je pfirozené pomoci plastovych
otviravych oken, v hygienickych zazemich je vétrani nucené zajisténé pomoci

vzduchotechniky.

Panely Kingspan KS 1150 FR tl. 200mm maji vazeny pramér indexu
vzduchové neprizvuénosti Rw = 32 dB. PFi¢ky Porotherm 25 AKU P+D, P 10 maji
vazenou laboratorni neprizvuénost Rw = 55 dB. Krocejova neprizvucnost je
zajisténa u podlah tepelnou izolaci Styrodur 5000 CS a u schodisté systémovymi
prvky Schock Tronsole.

b) Vykresova ¢ast

D1.1.1 - ZAKLADY — ADMINISTRATIVNI TRAKT

D1.1.2 - PUDORYS 1.NP — ADMINISTRATIVNI TRAKT

D1.1.3 - PUDORYS 2.NP — ADMINISTRATIVNI TRAKT

D1.1.4 — ODVODNENI PLOCHE STRECHY - ADMINISTRATIVNI TRAKT

D1.1.5 - PODELNY REZ B-B" - ADMINISTRATIVNI TRAKT

D1.1.6 - PRICNY REZ C-C’ - ADMINISTRATIVNI TRAKT

D1.1.7 - PRICNY REZ D-D’ - ADMINISTRATIVNi TRAKT

D1.1.8 - DETAIL HYGIENICKEHO ZAZEMi MEZI OSAMI AA1 - BB, 24 - 23
D1.1.9 - DETAIL HYGIENICKEHO ZAZEMi MEZI OSAMI CC - DD, 24 — 21, 1.NP
D1.1.10 - DETAIL HYGIENICKEHO ZAZEMi MEZI OSAMI CC - DD, 24 -21, 2.NP
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D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

a) Technicka zprava

» Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby

Skladova hala

Konstrukéni systém skladové haly je ocelovy s osovym rastrem
6000x4850mm. Skladova hala je feSena jako dvoulodni se sedlovou stfechou nad
kazdou lodi. Rozpéti jedné lodé je 14550mm. Hlavni nosnou konstrukci tvofi ocelovy
ram vetknuty do patek.
Administrativni trakt

Konstrukéni systém administrativniho traktu je ocelovy s osovym rastrem
7000x6000mm a vedlejSim osovym rastrem 2000x2500mm. Hlavni nosnou konstrukci
tvofi ocelovy ram vetknuty do patek s ocelobetonovou sprazenou stropnici. Cely
administrativni trakt uzavira plocha stfecha.

* Navrzené materialy a hlavni konstrukéni prvky

Skladova hala
Zemni prace

Veskeré zemni prace budou provadény strojné s ruénim zacisténim vykopu.
Vykopana zemina bude ulozena na stavenisti, pfebytecny vykopek bude ulozen
v souladu s pozadavky odboru Zivotniho prostiedi. Po provedeni HTU bude proveden
vykop pro zakladové konstrukce a inzenyrské sité. Pfed betonazi zakladu
autorizovana osoba zkontroluje hloubku zakladové spary a provedeni vykopu.
Zakladova spara ma vypoctovou unosnost 262,74 kPa. Vykopy pro zaklady se budou

provadét ve sklonu 1:0,6.
Zaklady

Zaklady pro skladovou halu tvofi kalichové patky o pidorysnych rozmérech
1700x1700mm. Hloubka zalozeni je 1400mm a vyska patky 1200mm. Kotveni je

navrzeno v hloubce 800mm. Pod patkami bude proveden $térkovy podsyp frakce O-
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32 tloustky 100mm. Patky budou z betonu C 25/30 — XC2. Patky budou vyztuZeny pfi
spodnim okraji a po obvodé dvéma na sebe kolmymi kari sitémi 8/8/100/100

s pfesahem 200mm na kazdé strané a kryci vrstvou 50mm. Dale pak pfi vrchni strané
a kolem kalichu vyztuzi na sebe kolmou, 6 @ 12mm (10505) v jednom sméru a
vzdalenosti od sebe 100mm s pfesahem 200mmna kazdé strané a kryci vrstvou
50mm. Tato vyztuz bude po délce kalichu spojena tfminky @ 8mm(10505) se
vzdalenosti od sebe 100mm. Zaklady budou tepelné izolovany po obvodu pidorysu
do hloubky 850mm a na jejich horni hrané tepelnou izolaci Styrodur 5000 CS tl.
50mm. Po obvodu pudorysu zakladd bude provedena drenaz pomoci drenaznich

trubek.

Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci skladové haly tvofi ocelovy ram z oceli S 235 vetknuty do
patek. Svislou ¢ast ocelového ramu (sloupy) tvofi valcované tyCe HEA 340, S 235 o
celkové délce 11950mm, ty jsou délkou 600mm vetknuty do patek. PFicle ocelového
ramu tvori valcované tyCe IPE 500, S 235. Ty jsou vzdy dveé proti sobé u kazdé lodé
pod uhlem 5° a ve vrcholu jsou spojeny vysokopevnostnimi Srouby ON 02 1308/8.8,
matice CSN 02 1601 a podlozky ON 02 1708. Sloup a pficle jsou k sobé& pfivareny,
svarovaci material E 44.83. Povrchovou Upravu tvofi zakladni natér 2x80um a vrchni

natér 1x120 pm.
Zavétrovani

Zavétrovani v podélném sméru je provedeno mezi osami 1-2, 5-6, 6-7, 10-11
v ose A a G. Déle pak v celé ose 1 a 11. Podélné zavétrovani je kfizové pomoci
trubek TR 108x8, S 235. V horizontalni roviné je zavétrovani mezi pfi¢lemi nosného
ramu podélné také pomoci trubek TR 108x8, S 235. Svarovaci material E 44.83.

Povrchovou upravu tvofi zakladni natér 2x80um a vrchni natér 1x120 ym.

45



ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI — FAKULTA APLIKOVANYCH VED — KATEDRA MECHANIKA
Skladova dvoulodni hala s administrativnim traktem Bakalarska prace, ak. rok 2012/2013
Stanislava Liskova

Obvodovy plast

Obvodovy plast’ je tvofen sténovymi izolacnimi panely Kingspan KS 1150 FR
tl. 200mm. Jedna se o panely s jadrem z mineralni viny. Kryci vrstvu tvofi plechy
s oboustranné zarové pozinkovanym povlakem. Ocel pouzivana pro kryci vrstvu
odpovida EN 10147 s minimalni mezi kluzu 280 MPa. Tloustka vnéjSiho plechu je
0,6mm a vnitfniho 0,5mm. Panely budou kladeny horizontalné, pfipevnény budou na
pomocnou ocelovou konstrukci z profilll C 180x3, S 235, ktera bude v osach A a G
mit osovou vzdalenost 3000mm a v osach 1 a 11 2425mm. Panely budou k pomocné
ocelové konstrukci pfipevnény systémovymi upevnovacimi prvky MAGE samovrtné
prvky ze zuSlechténé uhlikové oceli pozinkované 7360-5,5/6,3x220/G16. Kfizové
spoje panell budou prekryty svislymi krycimi liStami z pozinkované oceli o tloustce
0,6mm. Rohy budou olemovany ocelovym pozinkovanym plechem tloustky 0,6mm.
Nad soklovym panelem bude soklova okapnice z pozinkovaného ocelového plechu
tloustky 0,6mm. Soklovy panel bude uloZzen ozuby na patkach pomoci ¢epu praméru
20mm a vysky 400mm, kdy 200mm bude ulozeno v patce. Jedna se o sendviCovy
soklovy panel, kdy vnéjsi ¢ast tvofi beton tloustky 60mm s kari siti pfi vnéjSim
povrchu, izolacni vrstvou o tloustce 80mm je mineralni vina a posledni vrstvou je
beton se dvéma kari sitémi pfi vnéjSim a vnitfnim povrchu o tloustce 185mm. Kari
sité jsou 8/8/100/100. Celkova vyska panelu je 1500mm, kdy 750mm je uloZzeno pod
povrchem terénu. Panel bude k nosné konstrukci pfipevnén pomoci Uhelniki

L100x100x10, S 235.
Strecha

Stfedni plast tvofi stfeSni izolaCni panely Kingspan KS 1000 FF tl. 150mm
s trapézovou profilaci na exteriéru. Jedna se o panely s jadrem z mineralni viny. Kryci
vrstvu tvofi plechy s oboustranné zarové pozinkovanym povlakem. Ocel pouzivana
pro kryci vrstvu odpovida EN 10147 s minimalni mezi kluzu 280 MPa. Tloustka
vnéjsiho plechu je 0,6mm a vnitiniho 0,5mm. Panely budou kladeny vertikalng,

pfipevnény budou na vazni¢kach 232.2.23, S 235, které jsou zavétrovany uhelniky
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L 40x40x4, S 235 v osach dle vykresu zavétrovani stfechy. Vazni¢ky maji osovou
vzdalenost 1500mm. Panely budou v horni viné k nosné ocelové konstrukci
pripevnény systémovymi upeviovacimi prvky MAGE samovrtné prvky ze zuslechténé
uhlikové oceli pozinkované 7360-5,5/6,3x220/G16.KFizové spoje panell budou
prekryty svislymi krycimi listami z pozinkované oceli o tloustce 0,6mm. Hieben, tit
stfechy a okapovy systém budou olemovany systémovymi klempifskymi lemovacimi
prvky z pozinkovaného plechu tloustky 0,6mm. Skladba stfechy viz. pfiloha skladby

konstrukci.
Podlaha

Podlahy bude tvofena deskou tl. 200mm z dratkobetonu C 25/30 — XC2, 25
kg/m2 dratkd s upravou CORUNG, vsyp. Tato deska bude dilatovana profezem do 1/3
vySky desky v rastru 6x6m a tl. 25mm. Po obvodu bude deska tepelné izolovana
v pruzich 2000mm tepelnou izolaci Styrodur 5000 CS o tl. 50mm. Deska bude
uloZena na vysivce frakce 0-4 o tl. 60mm. Vysivka se zhotovi na Stérkodrtové vrstvé
frakce 0-32 o tl. 200mm, PS 98%, Edeftmin = 65MPa, Eder 1/Ederz = 2,3-2,5. Skladba
podlahy viz. pfiloha skladby konstrukci.

Jefabova draha

Nosnik pro jefabovou drahu bude ulozen na konzolach z profilu HEB 200,
S 235 pfivarenych ke sloupum hlavni nosné konstrukce. Nosnik jefabové drahy
profilu HEB 400, S 235 bude prosté ulozen na ¢elni desky a ztuzen Uhelniky L 80x6,
S 235. Na nosniku bude uloZena blokova kolejnice K 50x50, S 235, stykovani pruzné
uchyceni. Na kazdém konci kolejnice bude brzdovy naraznik. Svafovaci material

E 44.83. Povrchovou Upravu tvofi zakladni natér 2x80um a vrchni natér 1x120 pm.
Vyplné otvor(

VyplIné otvorli budou tvofit okenni pasy z plastovych pétikomorovych oken
s izolacnim dvojsklem. Maji prostup tepla oknem Uw = 1,2 W/m2K a prostup tepla

sklem Ug = 1,1 Wm2K. Splfiuji pozadavky normy CSN 73 0540-2. Okna jsou z
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tvrdého stabilizovaného PVC s vysokou razovou houzevnatosti. Barva profild okna
bude bila. Izolaéni dvojsklo 4-16-4 bude pInéno argonem a je pouzit plastovy
distan¢ni ramecek TGI-W. Okna budou vyklapéci o rozméru 1200x1200mm.
Klempifské prvky parapet, olemovani osténi a nadprazi bude provedeno ze
systémovych lemovacich prvki Kingspan z pozinkovaného ocelového plechu tl.

0,6mm.

Dale pak rolovaci vrata classic Hérmann s nastrénym pohonem a fidici
jednotkou 435R o rozmérech 4000x4500mm. Profil rolovacich vrat bude dvousténny
s tepelnou izolaci z polyuretanové pény. Profily budou z pozinkované oceli, vyska
profilu bude 109mm. Klempifské prvky olemovani osténi a nadprazi bude provedeno
ze systémovych lemovacich prvki Kingspan z pozinkovaného ocelového plechu
tl. 0,6mm. Veskeré klempifské prvky budou provedeny v barevném provedeni

RAL 3009.
Pocty a rozméry vyplni otvor( viz pfFiloha vypis vyplni otvor(.

Administrativni trakt
Zemni prace

Veskeré zemni prace budou provadény strojné s ruénim zacisténim vykopu.
Vykopana zemina bude ulozena na stavenisti, pfebytecny vykopek bude ulozen
v souladu s pozadavky odboru Zivotniho prostiedi. Po provedeni HTU bude proveden
vykop pro zakladové konstrukce a inzenyrské sité. Pfed betonazi zakladu
autorizovana osoba zkontroluje hloubku zakladové spary a provedeni vykopu.
Zakladova spara ma vypoctovou unosnost 262,74 kPa. Vykopy pro zaklady se budou
provadét ve sklonu 1:1.

Zaklady

Zaklady pro administrativni trakt tvofi kalichové patky o padorysnych
rozmérech 1800x1800mm. Hloubka zalozeni je 1400mm a vyska patky 1200mm.
Kotveni je navrzeno v hloubce 800mm. Pod patkami bude proveden Stérkovy podsyp

frakce 0-32 tloustky 100mm. Patky budou z betonu C 25/30 — XC2. Patky budou
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vyztuzeny pfi spodnim okraji a po obvodé dvéma na sebe kolmymi kari sitémi
8/8/100/100 s pfesahem 200mm na kazdé strané a kryci vrstvou 50mm. Dale pak pfi
vrchni strané a kolem kalichu vyztuzi na sebe kolmou, 6 @ 12mm(10505) v jednom
sméru a vzdalenosti od sebe 100mm s pfesahem 200mm na kazdé strané s kryci
vrstvou 50mm. Tato vyztuz bude po délce kalichu spojena tfminky & 8mm (10505) se
vzdalenosti od sebe 100mm. Zaklady budou tepelné izolovany po obvodu pidorysu
do hloubky 850mm a na jejich horni hrané tepelnou izolaci Styrodur 5000 CS tl.
50mm. Po obvodu pudorysu zakladd bude provedena drenaz pomoci drenaznich

trubek.

Pod nosnymi pfickami Porotherm AKU 25 P+D, P 10 bude nabé&hy zesileni
desky na 400mm pod uhlem 45°. Zakladova podkladni deska z betonu C 25/30 — XC2
vyztuzena kari siti pfi hornim i dolnim 6/6/150/150, bude uloZzena na Stérkodrtovém

lozi frakce 0-32, tl. 200mm, PS 98%, Egertmin = 65MPa, Egef 1/Edere = 2,3-2,5.

Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci administrativniho traktu tvori ocelovy ram z oceli S 235
vetknuty do patek. Ocelového ram tvofi valcované ty¢e HEB 300, S 235, sloupy jsou
délkou 600mm vetknuty do patek. Sloup a pfi¢le jsou k sobé pfivareny. Svarovaci
material E 44.83. Povrchovou Upravu tvofi zakladni natér 2x80um a vrchni natér

1x120 pm.

Obvodovy plast

Obvodovy plast’ je tvofen sténovymi izolacnimi panely Kingspan KS 1150 FR
tl. 200mm. Jedna se o panely s jadrem z mineralni viny. Kryci vrstvu tvofi plechy
s oboustranné zarové pozinkovanym povlakem. Ocel pouzivana pro kryci vrstvu
odpovida EN 10147 s minimalni mezi kluzu 280 MPa. Tloustka vnéjsiho plechu je
0,6mm a vnitfniho 0,5mm. Panely budou kladeny horizontalné, pfipevnény budou na
pomocnou ocelovou konstrukci z profild C 180x3, S 235. Panely budou k pomocné

ocelové konstrukci pfipevnény systémovymi upevnovacimi prvky MAGE samovrtné

49



ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI — FAKULTA APLIKOVANYCH VED — KATEDRA MECHANIKA

Skladova dvoulodni hala s administrativnim traktem Bakalarska prace, ak. rok 2012/2013
Stanislava Liskova

prvky ze zuSlechténé uhlikové oceli pozinkované 7360-5,5/6,3x220/G16. Kfizové
spoje panell budou prekryty svislymi krycimi listami z pozinkované oceli o tloustce
0,6mm. Rohy budou olemovany ocelovym pozinkovanym plechem tloustky 0,6mm.
Nad soklovym panelem bude soklova okapnice z pozinkovaného ocelového plechu
tloustky 0,6mm. Soklovy panel bude uloZzen ozuby na patkach pomoci ¢epl praméru
20mm a vysky 400mm, kdy 200mm bude ulozeno v patce. Jedna se o sendviCovy
soklovy panel, kdy vnéjsi ¢ast tvofi beton tloustky 60mm s Kari siti pfi vnéjSim
povrchu, izolacni vrstvou o tloustce 80mm je mineralni vina a posledni vrstvou je
beton se dvéma kari sitémi pfi vnéjSim a vnitfnim povrchu o tloustce 185mm. Kari
sité jsou 8/8/100/100. Celkova vyska panelu je 1500mm, kdy 750mm je ulozeno pod
povrchem terénu. Panel bude k nosné konstrukci pfipevnén pomoci thelnik

L 100x100x10, S 235.

Plocha strecha

Névrh spadovan! ploché stfechy - 2% Nosnou konstrukci ploché stfechy
Vypodet Kind 2% 1x1m - EPS 1008 N L,
om oot [ovmt [t [ bude tvofit Zelezobetonova deska

ocelobetonové sprazené stropnice tl. 50mm

Kiiny celkem 228 | 12820

odoua s 2omm-amoa0ems | C 25/30 — XC1, vyztuZena Kari siti 6/6/100-

8...podkad tL. 80mm....56m2.....4,48m3

wiaomm oz sssoms | 150/100-150, dolni vyztuz 1@8 (10505) do

c EPS 1008 (rovné desky 1x1m)
. 100mm ......186m2.........18,60m3

spodni viny. Zatepleni stfechy bude pomoci

&.v. 110429-M8..
 8G Isover

e esamaraos | tepelné izolace Isover S 10 tl. 2x100mm.

: tol. 602 115 649
129.04.2011

Dne
Pro
Akco

Spadovou vrstvu pro odvodnéni stfechy ve
2% budou tvorit spadové desky Isover DK a Isover SD. Navrh vysparovani je
proveden podle systémového kladeCského planu Isover (viz. obrazek). Odvodnéni
ploché stfechy bude pomoci vnitiniho odvodnéni dvoustupriovymi vpustémi. Dolni
stupen vpusti se napoji na parozabranu. Kone¢nou povrchovou Upravu stfechy bude
tvofit mechanicky kotvené hydroizolace z asfaltového pasu s povrchovou Upravou.

Skladba stfechy viz. pfiloha skladby konstrukci.
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Podlahy
V 1.NP podlahy budou tvofeny deskou tl. 150mm z betonu C 25/30 - XC2,s
kari sitémi 6/6/150/150 pfi hornim i dolnim okraji. Na desce bude uloZena tepelna
izolace Styrodur 5000 CS o tl. 80mm. Deska se zhotovi na Stérkodrtové vrstvé frakce
0-32 o tl. 200mm, PS 98%, Egetimin = 65MPa, Eqer1/Eqerz = 2,3-2,5. Skladba podlahy

viz. pfiloha skladby konstrukci.

Ve 2. NP budou podlahy zhotovené na ocelobetonové sprazené stropnici. Ve
skladbé podlah ve 2.NP pusobi tepelna izolace i jako kro€ejova izolace. Skladby

viz. pfiloha skladby konstrukci.

U podlah s keramickou dlazbou bude proveden sokl 100mm. V mokrych
provozech jako jsou sprchy, WC apod. Bude pod dlazbou provedena hydroizolaéni
stérka a pojistna hydroizolace PVC félii. V ostatnich mistnostech bude stérka

samonivelacni.

PFicky

Nosné pri¢ky jsou vyzdény z cihelnych blokl Porotherm AKU 25 P+D o
pevnosti v tlaku P 10, s maltou MC — M10. Tyto bloky maji vazenou laboratorni
nepriizvuénost Rw = 55dB. PFicky se budou zdit do maltového loze s tézkym
asfaltovym pasem. Pficky budou k nosné ocelové konstrukci pfipevnény pomoci

plochych kotev z korozivzdorné oceli (paskova ocel).

Nenosné pricky jsou vyzdény z cihelnych blok( Porotherm 14 P+D o pevnosti
v tlaku P8, s maltou MC — M5. PFi¢ky se budou zdit do maltového loze s tézkym
asfaltovym pasem. P¥ic¢ky budou k nosné ocelové konstrukci a k nosnym pri¢kam

pfipevnény pomoci plochych kotev z korozivzdorné oceli (paskova ocel).

PFicky budou omitnuty vapenocementovou jednovrstvou systémovou omitkou.
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Podhledy

Podhled bude tvofit pozarni obklad Promat Promatect L tl. 20mm, s CD
roStem 60x27x06 s rozte€i maximalné 625mm zavéSenym na zavésu Ankerfix
s maximalni rozte¢i 750mm. Vyska zavéSeni od dolniho okraje pfiruby IPE 270,
S 235 musi byt minimalné 120mm. K upevnéni se pouziji vruty 4,0x35 s rozteCi

cca 300mm.
Vyplné otvor(

Vyplné otvort budou tvorit plastova pétikomorova okna s izolaénim dvojsklem.
Maiji prostup tepla oknem Uw = 1,2 W/m2K a prostup tepla sklem Ug = 1,1 Wm2K.
Splfiuji pozadavky normy CSN 73 0540—2. Okna jsou z tvrdého stabilizovaného PVC
s vysokou razovou houzevnatosti. Barva profild okna bude bila. Izolaéni dvojsklo 4-
16-4 bude pInéno argonem a je pouzit plastovy distanéni ramecek TGI-W. Okna
budou otvirava. Klempifské prvky parapet, olemovani osténi a nadprazi bude
provedeno ze systémovych lemovacich prvkd Kingspan z pozinkovaného ocelového

plechu tl. 0,6mm.

Dvefe budou plastové s pétikomorovym ramem a tfikomorovym kfidlem.
Dvefe jsou z tvrdého stabilizovaného PVC s vysokou razovou houzevnatosti. Barva
profild dvefi bude bila. U dvefi s prosklenim, bude pouzito izola¢ni dvojsklo 4-16-4
bude pInéno argonem a je pouzit plastovy distan¢éni ramecek TGI-W. Prostup tepla
dvefmi Ud = 1,5 W/m2K a prostup tepla sklem Ug = 1,1 Wm2K. Klempifské prvky
olemovani osténi a nadprazi bude provedeno ze systémovych lemovacich prvku

Kingspan z pozinkovaného ocelového plechu tl. 0,6mm.
Pocty a rozméry vyplni otvoru viz priloha vypis vypini otvoru.
Schodisté

Schodisté bude monolitické z betonu C 25/30 — XC1. Bude vyztuzené pfi

hornim i dolnim okraji armovaci oceli 12 @12m (10505)/m". V 1.NP bude osazené na
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Cep. Podesta bude osazena na nosné pficky Porotherm AKU 25 P+D, P 10.
Schodisté bude izolovano proti krocejovému hluku prvky systému Schdck Tronsole.
V misté osazeni na Cep v 1.NP to bude pomoci prvku Schéck Tronsole typ B, v misté
styku podesty s nosnymi pfiCkami prvky Schéck Tronsole typ AZT a v misté ulozeni

ve 2.NP prvky Schéck Tronsole typ T/typ F.

Hygienicka zazemi

Ve vSech hygienickych zazemi bude proveden keramicky obklad do vysky
2000mm a nucené vétrani pomoci vzduchotechniky. Systémové WC kabinky
ELTETE budou zhotoveny z dfevotfiskovych desek P5 potazenych vysokotlakym
laminatem HPL tl. 0,8mm. Nosnou konstrukci stén tvofi hlinikové profily. U dvefi WC

kabinky jsou kliky s identifikatorem uzamdceni.

Ve sprchach budou akrylové délici pricky. Nosnou konstrukci budou tvofit

hlinikové profily.

» Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pfi navrhu

nosné konstrukce

Viz. pfiloha staticky vypocet.

» Navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci nebo technologickych postupu

Projekt neobsahuje zadné zvlastni ani neobvyklé konstrukce.

» PoZadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Pred vesSkerou betonazi budou zkontrolovany odborné zplsobilou osobou
osazeni a vyvazani vyztuzi popf. zfotodokumetovany. Pfed upevnéni podhledd budou
zkontrolovany odborné zpusobilou osobou provedeni a upevnéni zavésu pro CD

roSty popf. zfotodokumetovany.
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» Seznam pouzitych podkladli, norem, technickych predpis(, odborné literatury

apod.
Viz. pouzita literatura.

b) Vykresova €ast

D1.2.1 — ZAKLADY - SKLADOVA HALA

D1.2.2 - PUDORYS SKLADOVE HALY S ROVINOU REZU V 1m

D1.2.3 - PUDORYS SKLADOVE HALY S ROVINOU REZU V 5m

D1.2.4 - PUDORYS SKLADOVE HALY S ROVINOU REZU V 10m

D1.2.5 - ZAVETROVAN| STRECHY — SKLADOVA HALA

D1.2.6 — PRICNY REZ OSOU 7

D1.2.7 - PRICNY OSOU 11 S POHLEDEM NA ZAVETROVANI KONSTRUKCE
A POMOCNOU KONSTRUKCI OBVODOVEHO PLASTE

D1.2.8 - PODELNY REZ A - A’

D1.2.9 - DETAIL B

D1.10 - POHLEDY

c) Statické posouzeni

Viz. pfiloha statické posouzeni.

d) Plan kontroly spolehlivosti konstrukci

Plan kontroly spolehlivosti konstrukci vzhledem k rozsahu bakalafské prace
neni soucasti této zpravy. Bude feSen a vyhotoven samostatné autorizovanou

osobou a pfilozen k dokumentaci.

D.1.3. Pozarné bezpecnostni feSeni

Pozarné bezpecnostni feSeni vzhledem k rozsahu bakalarské prace neni
soucasti této zpravy. Bude feSeno a vyhotoveno samostatné autorizovanou osobou a

prilozeno k dokumentaci.
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D.1.4. Technika prostiedi staveb

Technika prostiedi staveb vzhledem k rozsahu bakalarské prace neni
soucasti této zpravy. Bude feSena a vyhotovena samostatné autorizovanou osobou a

pfilozena k dokumentaci.
D.2. Dokumentace technickych a technologickych zafizeni

Dokumentace technickych a technologickych zafizeni vzhledem k rozsahu
bakalarské prace neni soucasti této zpravy. Bude feSena a vyhotovena samostatné

autorizovanou osobou a pfilozena k dokumentaci.
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Dokladova ¢ast vzhledem k rozsahu bakalarské prace neni soucasti. Bude

feSena a vyhotovena samostatné autorizovanou osobou a pfilozena k dokumentaci.
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Zaveér

Cilem bakalarské prace bylo vypracovat projektovou dokumentaci ke
stavebnimu povoleni v souladu s platnou vyhlaskou ministerstva pro mistni rozvoj €.

62/2013 Sb., kterou se meéni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb.

Prace je délena na textovou a vykresovou Cast. V textové Casti prace jsou
zpracovany veskeré zpravy a prilohy jako napf. staticky vypocet. Vykresova Cast

obsahuje vykresy potifebné pro projektovou dokumentaci ke stavebnimu povoleni.

Staticky vypocet nosné ocelové konstrukce a vybranych prvkil byl proveden

dle CSN EN za pomoci programu Dlubal RFEM 4.xx.

Diky této praci jsem ziskala plno novych poznatkl a zkuSenosti s tvorbou
projektové dokumentace. Uvédomila jsem jak je dllezita komplexnost feSeni navrhu

stavby.
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1.Skladby konstrukci
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P1
Drétkobeton C 25/30 - XC2, 25 kg/m? drétka - Gprava CORUNG, vsyp, profez dilatace 6x6m do vysky 1/3
Geotextilie 200g/m?, netkana
Hydroizolace 1xPVC félie, tl, 1,5 ~ 2,5mm
Vysivka frakce 0-4, tl. 60mm ( moZno zaviit netkanou geotextilii 150g)
Stérkodrt' frakce 0-32, tl. 200mm, PS 98%, Eswen = 65 MPa, Esu/Euc = 2,3-2,5
Geotextilie 200g/m?, netkana
Puavodni terén

- Keramicka dlazba 7mm + lepidlo

- Hydroizolaéni stérka

- podkladni beton 60mm s kari sit/ 4-6x4-6 s oky 100-150x100-150

- 1x separacni PE félie 0,2mm

- Tepelna izolace Styrodur 5000 CS t|, 80mm

- Geotextilie 150g/m?, netkana

- Hydroizolace 1x asfaltovy pas

- Penetracni natér DEKPRIMER

- Podkladni betonova deska 150mm s kari siti pfi homim i dolnim okraji 6x6 s oky 150x150
- Stérkodrt' frakce 0-32, tl. 200mm, PS 98%, Eswen = 65 MPa, Es/Eac = 2,3-2,5
- Geolexlilie 200g/m?, netkana

- Puvodni terén

P3

- Keramicka dlazba 7mm + lepidlo

- Hydroizolaéni stérka

- Podkladni beton 55mm s kari siti 4-6x4-6 s oky 100-150x100-150
- 1x separacni PE félie 0,2mm

- Tepelna izolace Styrodur 5000 CS t|, 35mm

- Hydroizolace 1x PVC fdlie

- Penetracni natér DEKPRIMER

- Betonova deska 50mm, C25/30 XC1 s kari siti 6x6 s oky 100-150x100-150, dolni vyztuz - 128 (10505) do spodni viny
- Trapézovy plech PS 50, tl. 1,5mm, kotveni nastfelovac! hfeb

- IPE 270, S 235

- ProtipoZarni obklad Promat na pomocné zavésné konstrukci

e

(s1)
Stiesdni panely Kingspan KS 1000 FF tl. 250mm, REI 120, systémové ukonéovaci prvky, spoje

Vaznicky 232,Z,23, spojovaci material
Hlavni nosna ocelovéa konstrukce IPE 500 se zavétrovanim TR 108x8, spojovaci material
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s2

I Nataveny asfallovy pas a povrchovou Gpravou

I Mechanicky kotvena hydroizolace - asfaltovy pas

I Spadova vrstva ze spadovych desek Isover DK a Isover SD

+ Tepelna izolace Isover S 10, tl. 2x100mm

I Hydroizolace 1x asfaltovy pas, tézka parozabrana asfaltového typu

I Penetraéni natér DEKPRIMER

I Betonova deska 50mm, C25/30 XC1 s kari siti 6x6 s oky 100-150x100-150, dolni vyztuz - 128 ( 10505) do spodni viny
I Trapézovy plech PS 50, tl, 1,5mm, kotveni nastfelovaci hieb

+IPE 270, S 235

I ProtipoZarni obklad Promat na pomocné zavésné konstrukci

904

PL1
Sténové panely Kingspan KS 1150 FR tl. 200mm, EW 90/El 90

Pomocna ocelova konstrukce C 180x3
Hlavni nosné ocelova konstrukce HEA 340 se zavétrovanim TR 108x8

PL2
Sténové panely Kingspan KS 1150 FR tl. 200mm, EW 90/EI 90

Pomocna ocelova konstrukce C 180x3
Pozarni obklad Promat Promatect L tl, 20mm, RE| 80
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3.Vypis vyplni otvor
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Skladova dvoulodni hala s administrativnim traktem

OZN. | ROZMERY [mm] | POPIS POCET

00 1200x1200 .Plast?v'a petik'omorova vyklapéci okna s 42
izolaénim dvojsklem

Vi 4000x4500 Rolovaci vrata s nastrénym pohonem 2

o1 1200x1200 Plastf)v,é pétik.omorové vyklapéci okna s 43
izola¢nim dvojsklem

02 900x600 .Plast?v,é pétik.omorové vyklapéci okna s 4
izola¢nim dvojsklem

03 1200x600 Plast?v'é pétikomorova vyklapéci okna s 3
izolaénim dvojsklem

D1 1000x1970 Plavs,tové dveF’e 3 pvéjtikomorov{/m ramem 5
a tfikomorovym kfidlem

D2 900x1970 Plavs,tove dver’e S pstikomorovym ramem 19
a tfikomorovym kfidlem

D3 800x1970 Plavs,tove dver’e S pstikomorovym ramem 25
a tfikomorovym kfidlem

D4 200x1970 Plavs,tove dver’e S pstikomorovym ramem 8
a tfikomorovym kridlem
Dvoukfidlé plastové prosklené dvere s

D5 1600x1970 pétikomorovym ramem a tfikomorovym 1

kridlem,zasklené izola¢nim dvojsklem,
opatrené panikovym kovanim
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4.1 Skladova hala

4.1.1 Dopocet rozméru haly:

Statické schéma pfi¢ného ramu: plnosténny vetknuty ram

Vzdalenost pficnych vazeb a = 6,0m

Délka haly d = 60m

b =175mm, B = 730mm (stavebni vyska jefabu)

Celkova Sitka haly: Leel = L+2%(b+150+200) = 13500 + 2*(175+150+200) = 14550mm
Celkova vyska haly: h, = t+B+200+200 = 9500+730+200+200 = 10630mm

Celkova vyska haly se stfechou: hee = hptx = 10630+637 = 11267 = 11270mm

tan5 = Lfel - x = tan5 * LC;Z = tan5 * =22 = 637mm
N
4.1.2 Jefdbova draha a jefab typu JT jednonosnikovy:
Nosnost jefabu je Q: = 3,2t e |
e e e T e L Ll Ll 9400
EE[UU\_EULI\IUU LB
Rozpéti jefabu L = 13,5m T
e & b
T i o
Temeno kolejnice ve vysce tk = 9,5m = |
: rtg
Rozvor kol pfiéniku O = 2,2m [ = = B Jo
1 e ——
I :
Vzdalenost osy kola od vnéjSiho lice - \-f s

jefabu b = 175mm

Stavebni vyska jefabu B = 730mm

Dojezdy kladkostroje: T4 = 1050mm, T2 = 1100mm

Vykon P = 6,3kW
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Kolové tlaky: Vimax = 22,7kN, Vmin = 6,6kN
Hmotnost koCky Gk = 290kg = 2,9kN

Celkova hmotnost jefabu s kladkostrojem G; = 2900kg = 29kN
Udaje ke kladkostroji STAHL SH 3008 — 32 41:

Nosnost Q = 3,2 t

Rychlost zdvihu: V, = 1,3/8,0 m/min

Instalovany vykon motoru: P = 4,8 kW

Konstrukéni vyska k haku: C = 405 mm

Délka lana: L, = 6m (s délkou lana L souvisi dojezdy kladkostroje T4 a T»)
Lz = 10m

FEM =2m

Rychlost pojezdu kladkostroje: Vi = 2,5/10 m/min  nebo 5/20m/min

Rychlost pojezdu mostu: Vi, = 5/20 m/min  nebo 0,2/30 m/min

4.1.3 ZatéZovaci stavy:

* ZS1: Vlastni tiha konstrukce
o ZS2: Oplasténi konstrukce
A) Stresni plast’
- navrh konstrukce: sténové panely KINGSPAN KS 1000 FF tloustky 150mm

gk?S2A = 0,304 kN/m?
94524 = g, *y; = 0,304 * 1,35 = 0,410 kN /m?
B) Obvodovy plast’

- navrh konstrukce: sténové panely KINGSPAN KS 1150 FR tloustky 200mm
- gk?S%8 = 10,2976 kN/m?
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95528 = g, xy; = 0,2976 * 1,35 = 0,402 kN /m?
» ZS3: Technologie (svétlo, vedeni,...)

9253 = 0,08 kN/m?

g% = g, +y; = 0,08 % 1,35 = 0,108 kN/m?

» ZS4, 7S5, ZS6, ZS7: Zatizeni snéhem

Sklon stfechy je 5°

Lokalita: Plzent — |. snéhova oblast:

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem: sk = 0,7 kN/m?

Charakteristicke zatizeni snéhem: s = 1, * ¢, * ¢ * s,

Mi ... tvarovy soucinitel - p1 =0,8; p2 = 0,93

Ce = 1 ... soucinitel expozice (typ krajiny — normalni)

Ci =1 ... tepelny soucinitel (stfechy s tepelnou propustnosti mensi nez 1W/m2K
* ZS4: 100% zatizeni snéhem na celé ploSe stfechy (jedna lod’ haly)

M1 = 0,8

gEt=s=08%1%1%0,7 = 0,56 kN/m?

» ZS5: 100% zatizeni snéhem na poloviné stfechy a na druhé poloviné jen

50% zatiZeni (jedna lod haly)

Hy (oy) | W (o2)

G255 = 550 = %:0'756 = 0,28 kN /m?

0, [ %2
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» ZS6: zatizeni snéhem na celé ploSe stfechy bez navati

M1 = 0,8

1 (o) 1y (ez) (o) 1y (az)

9256 = s, = 08%1x1%0,7=0,56 kN/m?

N x ryr (o) 1y (ot2)
« ZST7: zatizeni snéhem — navati o~ P‘

L2 = 0,93

9257 =s=093%1%1%0,7 = 0,651 kN/m?

» 788, ZS9, ZS510: Zatizeni vétrem
Lokalita: Plzer Borska pole
Il. vétrna oblast — vychozi zakladni rychlost vétru ... voo= 25 m/s
Kategorie terénu Ill. - soucinitel terénu — ki = 0,22
Minimalni vyska — zmin = 8m
Treci vySka — zo = 0,3m

Zakladni rychlost vétru: Vp = Cqir * Cseason * Vb,0

Car ... soucinitel sméru vétru, pro CR plati — cqir = 1
Cseason --. Soucinitel roéniho obdobi — Cseason = 1
Vp = Cqir * Cseason * Vpo = 1 * 1 x25 =25m/s

Charakteristicka stredni rychlost vétru ve vysce z nad terénem. vy, (z) = c,.(2) *

co(2) * vp

co(z)... soucinitel orografie — horopisu, rychlost vétru neni zvétSena o vice jak 5%

vlivem orografie — co(z) = 1
cr(z)... soucinitel nerovnosti terénu je dana vztahem:

¢.(2) = k, * In (Zi) PTO Zymin < Z < Zmax — Podminka spinéna (8 < 11,27 < 200)
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¢r(2) = ¢ (Zmin) Pro Z < Zpin
Zmax = 200m
z=11,27m

z 11,27
¢ (z) = ks *In (Z—) =0,22 * ln( 03

0 )

) = 0,798

Vm(2) = ¢, (2) * cy(z) * v, = 0,798 * 1 * 25 = 19,95 m/s

Maximalni charakteristicky tlak: 4p(2) = [1+ 7 L,(2)] * 0,5 * p* v} (2)

p ... mérna hmotnost vzduchu, ktera zavisi na nadmorské vysce, teploté a tlaku

vzduchu (vétSinou p= 1,25 kg/m3)

kp

Viiv turbulenci: I,(z) = ()—z(z)
co(2)*In Z

PTO0 Zpin <z< Zmax

ki ...soucinitel turbulence (vétSinou roven 1)

k, 1

Z =
0@ +in(x) 1+in(ge

I,(z) = =0,276

qp(2) = [1+ 7 L,(2)] * 0,5 p* v5(2) = [1+ 7 % 0,276] * 0,5 * 1,25 * 19,952
= 729,340 N/m? = 0,729 kN/m?

Vzhledem k pudorysnym rozmériim objektu 14,55 x 61m — A~ 10m?2, pocitam se

soucinitelem cpe,10.

» ZS 8: Priény vitr — svislé stény
d =2*14,55 = 29,1m ... Sifka objektu
e ... mensi z hodnot: min (b; 2h)

b=60m; h=11,27m - e = min (60; 22,54) - e = 22,54m
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Pudorys Narys
d B —
B vitr A B c h
[ ]
e d-e
\ e/5 4/5e
vitr
—>D E |b
/ . h
2, |A| B |C
A B c [ ]
e =min(b; 2h)

e d
We = Qp(Z) * Cpe,10

h/d = 11,27/29,1 = 0,387 - pouziti interpolace

A B C D E

Cpe,10 | -1,2 -0,8 -0,5 +0,718 | -0,337

We -0,875 | -0,583 | -0,365 | +0,523 | -0,246

Maximalni zatizeni: giZS8* = 0,523 kN/m?
gk?88- = -0,875 kN/m?
» ZS9: Vitr plsobici na stfechu © = 0°
d =14,55m ... Sitka objektu
e ... menSi z hodnot: min (b; 2h)
b=60m; h=11,27m - e = min (60; 22,54) - e =22,54m

We = Qp(z) * Cpe,10

a=5°|F G H | J eld |F

Cpes0 | 1,7 -1,2 -0,6 -0,6 +0,2
-0,6

®
b= g
hieben nebo (Zlabi
C=
=2

We -1,239 | -0,875 | -0,437 | -0,437 | +0,146

I ¢
-0,437 —
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Maximalni zatizeni: gk?5% = 0,146 kN/m?2
gkZ8% = -1,239 kN/m?2
» ZS 10: Vitr pusobici na stfechu © = 90°
d = 60m ... Sifka objektu
€ ... mensi z hodnot: min (b; 2h)
b =14,55m; h=11,27m - e =min (14,55; 22,54) - e = 14,55m

We = Qp(Z) * Cpe,10

a=5°|F G H | :E F
NEECY
Cpe,10 ‘1 ,6 '1 ,3 -0,7 -0,6 > S hieben nebo (Zlabi
/ — H |
I F
We -1,166 | -0,948 | -0,510 | -0,437 _“eno
er2

Maximalni zatizeni: giZ810- = -1,166 kN/m?2

e ZS11: Obcasné uzitné zatizeni — udrzba

ngS11 = 0,5 kN/m2

921 = gi *vi = 0,5*1,5 = 0,75 kN/m2

o ZS12: Montazni zatizeni

92512 = 0,75 kN/m2

gdZS12 = Ok *Yﬁ = 0,75*1 ,5 = 1,125 kN/m?
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» 72813, ZS14: Zatizeni od jefabu

Soucinitel zatizeni ys:

1,20 L
1,25 S
1,30 T
1,40 VT

Q/(Gk+G)) = 3,2/(0,29+2,9) =1,003> 1 - v =

Svislé zatizeni:

Qtmax = Vri * Qe = 1,2 %32 = 38,4 kN
Vmax = 22,7kN, Vmin = 6,6kN ...kolové tlaky

Rychlost pojezdu jefabu Vy [m/s] s kolejnicemi je € (1,0; 3,3) — dynamicky soucinitel

0=1.2

Vnax = Vinax *6 = 22,7+ 1,2 = 27,24kN

Viun = Vinin *6 = 6,6 * 1,2 = 7,92kN

Vodorovné sily:

Htp =tA%* 2 Vi,max

Y. Vimax ... soucet véech
maximalnich sil na jedné vétvi

jefabu
Z Vi,max =2%Vpax = 2% 22,7 = 45,4 kN

A ... soucinitel v zavislosti na poméru rozpéti jefabu L a rozvoru kol O

)

5
> = 6,136 - 1=10,153

)

n
Hyp =t A% Z V"% = £0,153 x 45,4 = 16,946 kN

i=1
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Podélna brzadna sila.

B, =0,1% Z Vi max = 0,1 % 45,4 = 4,54 kN

Pricna brzdna sila:

V. ... zatizeni jednoho kola jefabu od hmotnosti kocky s biemenem v krajni poloze

F= Q,+G,=32+29=349kN

_Fx(L—T;) 349x(13,5—1,05)
€T 2L 2%13,5

= 16,093 kN
B, =01*V,=0,1%16,093 = 1,609 kN

Prepocet jerabu — kolové tlaky:

Qeel = Gi + Gj + Qtmax = 2,9 +29 + 38,4 = 70,3kN

Jerabova draha s bremenem uprostred:

3 chl B 70,3

Rs 2 2

= 35,15 kN

Jerabova draha s bremenem pusobicim na kraji:

~ (Qtmax + G) * (L — T1) + G *% (384 +2,9) % (135 —1,05) + 29 »

1 L 13,5
= 52,878 kN

13,5
2

R, = Q°® — R, = 70,3 —52,878 = 17,422 kN

Ry =22 =22 = 26,439 kN
. R; 26439 22 03 kN
k1™ ]/fl - 1,2 - ’
. R, 17,422
R, == = 8,711 kN
R R, 8711 726 kN
k,z - yfi - 1’2 - ’
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Vmax = 22,7 KN> R'k1 = 22,03 kKN;  Vimin = 6,6 KN “R’«2= 7,26 kN

4.1.4 Vnitini sily — jefabova draha:

Svislé zatizeni:

0=1,2-1,25 ... soucinitel pohybu

V41 =Ry *8 = 26,439 * 1,25 = 31,727 kN

Vi = Ry # 8 = 8,711 % 1,25 = 10,453 kN

Vypocet vnitfnich sil:

= Maximalni moment:

—  Px(l-x) 1x(6—2,5)
Rl = n =

= 0,583 kN
M; =R, xx = 0,583 %2,5 =1,458 kNm -1, = 1,458
R,=1-R;=1-0,583 = 0,417 kN

My =Ry + (5—x) = 0,417 + G = 2,5) = 0,209kNm -7, = 0,209

n
My max = Z Vi *m; = (31,727 * 1,458) + (31,727 % 0,209) = 52,889 kNm

=1

= Viasini hmotnost nosniku: HEB 400
m = 155,3 kg/m; gk = 1,553 kKN/m; 1=3557*103 mm* ; [,=3817*10° mm®

1 1
Myipm. = g * Gk * 12 = g * 1,553+ 6 = 1,165 kNm

= Maximalni moment:
Msd,max = MV,max + le.hm = 52,889 + 1,165 = 54’,054 kNm

»  Maximadini posouvajicl sila:

N|~|§
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n
Vi max = Z Vg xm; = (31,727 % 1) + (31,727  0,5) = 47,591 kN
i=1

1 1
Vornm. = 5 * Gk l= >* 1,553 * 6 = 4,659 kN
Vsamax = Ymax + Vornm, = 47,591 + 4,659 = 52,25 kN

Priceni jefabové drahy:

Hypa = Hyp * 6 = 6,946 * 1,2 = 8,335 kN

Hipg*axb 8335x25x35
M; pric = ] = 3

= 12,155 kN

Hipag*b 8335%3,5
Ry piie = ] = 3 = 4,862 kN

RZ,pf‘iE = _Htp,d + Rl,pf‘ié = —8,335 + 4-,862 = —3,473 kN

Kroutici moment:

Bed,Htp =M=*e,x(1—k)
e, ...excentricita zatizeni ke stfedu smyku
1

K = — = 169 _=0,207
/H(E) 1,14+(m)

K ...soucCinitel vyjadfujici vliv geometrie prutu

a, B ... soucinitelé podminek ulozeni a zatizeni prutu (a = 6,9; B = 1,14)

K= 062%lx £ =062%6000x |27 *10 _ 5o
= * * _—= * * _——
L= I, 3817 %102~ ™

h 400
€Z=E+hk =T+50=250mm

Beantp = Mipric ¥ €, * (1 — k) = 12,155 % 0,25 * (1 — 0,207) = 2,41 kNm?

Pricné brzdné sily:

Big =B;*8=1609%*12=1931kNm?
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Bigxc+Brgxd 1,931%35+1.931%0,5
Ry pta = i = c = 1,287 kN

RZ,Btd = _2 * Bt,d + Rl,Btd = _2 * 1,931 + 1,287 = _2,575 kN
M gea = Rigea * 2,5 = 1,287 + 2,5 = 3,218 kNm

M;gea = —Rppea * 0,5 = 2,575 % 0,5 = 1,288 kNm

Krouticif moment:

Beasta = My pea * €, * (1 — k) = 3,218 % 0,25 * (1 — 0,207) = 0,638 kNm?

4.1.5 Posouzeni obvodového plasté:

Statické schéma: Spojity nosnik o 2 polich, rozpon pole 3m.

Panely Kingspan KS1150 FR tloustky 200mm.

Maximalni zatiZzeni vétrem:

Tlak vétru - gZ58* = 0,523 kN /m?

Sani vétru - g8~ = 0,875 kN/m?

Dovolené zatizeni pro dany rozpon pole z tabulek vyrobce panelu.

Tlak vétru - gPov+ = 0,75 kN /m?

Sani vétru - g2°”~ = 1,00 kN /m?

gis8t < gpovt 0,523 kN/m? < 0,75 kN/m? ..podminka je splnéna
gZs8= < ghov— | 0,875 kN/m? < 1,00 kN/m? ..podminka je splnéna

4.1.6 Posouzeni stifeSniho plasté:

Statické schéma: Spojity nosnik o 2 polich, rozpon pole 1,5m.
Panely Kingspan KS1000 FF tloustky 150mm.

Zatizeni vétrem — sani vétru: gZ5°~ = 1,239 kN/m?
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Zatizeni snéhem: gZ57 = 0,651 kN /m?

Dovolené zatizeni pro dany rozpon pole z tabulek vyrobce panelu.

Zatizeni vétrem — sani vétru: g2°’~ = 1,25 kN/m?

Zatizeni snéhem: gP°v = 0,75 kN /m?

g&s%~ < gpPov, 1,239 kN/m? < 1,25 kN/m? ...podminka je splnéna
g&s7 < gPov 0,651 kN/m? < 0,75 kN/m? ..podminka je spinéna

4.1.7 Navrh a posouzeni stfeSni vaznicky:

Statické schéma:

= Vypocet zatéZujici sirky:
Krajni pole: b,y = * L, = 3+ 1500 = 750mm
Vnitfni pole:  b,, =1, * 1,25 = 1500 * 1,25 = 1875mm
1,25 ... soucinitel vlivu spojitosti

ZatiZeni pusobici na vaznicku:

Gsar = 9&5%4 + g%53 + g7 xy; = 0,410 + 0,108 + 0,651 * 1,5 = 1,4945 kN /m?

Gsaz = 95524 + 955 + 977 *vi + 95 Y

= 0,410 + 0,108 + 0,651 * 1,5 + 0,75 + 0,146 * 1,5 = 2,4635 kN /m?

S11 , - ZS9+
+ gk

Gsaz = 9E5%4 + gZ53 + gZ257 xy; + g%5' = 0,410 + 0,108 + 0,651 = 1,5 + 0,75
= 2,2445 kN /m?

sas =93 "+ 98+ 9T Vi g v

= 0,410 + 0,108 + 0,651 * 1,5 + 0,146 = 1,5 = 1,7135 kN /m?
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gsas = 95+ 987 + 9 *vi+ 97 * v

= 0,410 + 0,108 + 0,651 * 1,5 + (—1,239 * 1,5) = —0,364 kN /m?
Jsae = 9&5%4 + g&53 + g% xy; = 0,410 + 0,108 + (—1,239 = 1,5) = —1,3405 kN /m?
Jsar = 9¥5°~ xy; = —=1,239 % 1,5 = —1,8585 kN /m?
= Maximaini zatiZeni na vaznicku od vétru (tlak x sani):
93 = Gsaz * byp = 2,4635 % 1,875 = 4,619 kN /m
Jsd = Gsdas * bzz = —0,364 * 1,875 = —0,6825 kN/m

Navrh vaznicky:

232.2.23 ... m =7,26 kg/m

Vypocet vnitinich sil: gMm** = g4, + m = 2,4635 + 0,0726 = 2,5361 kN /m?
Osova vzdalenost vazni¢ek 1,5m, vzdalenost podpor 6m - gar = 3,07 KN/m2
Podminka: gar > gds™®* 3,07 kN/m2> 25361 kN/m2 ...podminka vyhovuje
Ndvrh vaznicky 232.2.23 vyhovuje.

4.1.8 Vypocet reakci od ZS; na hlavni ramovou vazbu:

ZS1: Vlastni tiha vaznicky:

Jsa1 = mxy; = 0,0726 * 1,35 = 0,0980 kN/m

ZS2: Hmotnost stieSniho plasté:

V prostfednim poli:
Tsaz = 9554 % 1,5 = 0,410 * 1,5 = 0,6150 kN /m

V krajnim a vrcholovém poli:
Tsaz = 955%4 % 0,75 = 0,410 0,75 = 0,3075 kN/m

0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615

S O Y Y " S O O O Y O S O O O N N S O O A O A

0.308 0.308 0.308 0.308 0.308 0.308 0.308 0.308 0.308 0.308 0.308 0.308
T | ) o [ I I | ) e e e e (e e | ) s e e ) e [ ) ) e [ e [ () [ ) [ ([ ) e (|
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ZS3: Zatizeni od technologie:

V prostifednim poli:
Tsaz = 9553 1,5 = 0,108 * 1,5 = 0,162 kN /m

V krajnim a vrcholovém poli:
Tsaz = 9553 % 0,75 = 0,108 x 0,75 = 0,081 kN /m

ZS4: Zatizeni od snéhu 100% (L,P):

V prostifednim poli:
Osas = 9554 *y; 1,5 =056 1,515 =126 kN/m

V krajnim a vrcholovém poli:
Jsas = g5 *y; 0,75 = 0,56 * 1,5 0,75 = 0,63 kN/m

1260 1.260 1.260 1.260 1260 1.260 1260 1.260 1.260 1.260 1.260 1.260

O Y ' S O O O Y O S OO S N S O O O A

0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630
T | ) ] | I T | [ (7 S S [ B (IO [N [ SR (SN R ") [— —— — — — — — — — — i— —— [— — J— — -

ZS5: Zatizeni od snéhu 100% (L) a 50% (P):

V prostifednim poli:
Tsas = 98%° ¥, 15 =1028%15%15= 0,63 kN/m

V krajnim a vrcholovém poli:
Jsas = 925% xy;% 0,75 = 0,28 % 1,5 x 0,75 = 0,315 kN /m

0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630

P O N O S O O O O S O O O O N O N A A A

0.315 0.315 0.315 0.315 0.315 0.315 0.315 0.315 0.315 0.315 0.315 0.315
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ZS6: Zatizeni od snéhu bez navati:

V prostfednim poli:
Tsae = 9256 *y;x1,5 =056+ 1,5 1,5 =126 kN/m

V krajnim a vrcholovém poli:
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Jsae = g&5¢ *y; 0,75 = 0,56 * 1,5 % 0,75 = 0,63 kN/m

1260 1.260 1.260 1.260 1260 1.260 1260 1.260 1.260 1.260 1.260 1.260

O O ' S O O O ‘O S O O N N S O N N

0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630 0.630
T N [ ] | I I | B S ) O [ SO N S S ) SO JEC | 1T T T T T T 71 1T 1 1T T T 71 | I ]

ZS7: Zatizeni od snéhu s navatim:

V prostifednim poli:
Goar = 957 *y;*1,5=10,651* 1,5+ 1,5 = 1,4648 kN/m

V krajnim a vrcholovém poli:
Jsa7 = 9257 *y; 0,75 = 0,651 * 1,5 0,75 = 0,7324 kN /m

1.465 1.465 1.465 1.465 1.465 1465 1.465 1465 1.465 1.465 1.465 1.465

L O N " O O O O O S 'O O S I O N O

0.732 0.7320.732 0.732 0.732 0.732 0.732 0.732 0.732 0.732 0.732 0.732
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ZS8: zatizeni od vétru na sténu tlak a sani:

Tsas = 9555 ;%6 = 0,523 % 1,5 % 6 = 4,707 kN/m
Gsas = gE58 *y; %6 =—0,875%1,5+6 = —7,875 kN/m

Pulsobici na sloupy Stitu:

Tsds = gZ58* xy; x= 0,523 % 1,5 * 4,85 = 3,8048 kN/m
Gsas = 9258 =y, »= —0,875 % 1,5 » 4,85 = —6,3656 kN /m

ZS9: Zatizeni od vétru pricny smér na stfechu:
gl =wE *y;%1,5=-1,239% 1515 = —2,7878 kN/m
g%e =wE *y;*1,5=—0,875+ 1515 = —1,9688kN /m

9Go = W& +y; % 0,75 = —0,875 1,5 + 0,75 = —0,9844 kN /m

gl =wh +y; % 1,5 = —0,437 * 1,5 * 1,5 = —0,9833 kN/m

gl =wh +y; % 0,75 = —0,437 x 1,5 0,75 = —0,4916 kN /m

glao =Wl % 1,5 = —0,437 * 1,5 * 1,5 = —0,9833 kN/m
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gli = wlt xy;* 1,5 = 0,146 x 1,5+ 1,5 = 0,3285 kN /m

gLt = Wt k% 0,75 = 0,146 x 1,5 x 0,75 = 0,1643 kN/m

Glog =Wl *xy;*15=-0437*15%1,5=—0,9833 kN/m

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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ZS10: Zatizeni od vétru podélny smér na stfechu:

9o =wE *y;*1,5 = =1,166 % 1,5 * 1,5 = —2,6235 kN/m

ghi0 = wE %y, % 0,75 = —1,166 * 1,5+ 0,75 = —1,3118 kN/m

980 =wE *y;*1,5=-0948 % 1,5 1,5 = —2,133 kN/m

9810 =wE *y; % 0,75 = —0,948 + 1,5 % 0,75 = —1,0665 kN /m

g0 =wl xy;+1,5=—-0510 % 1,5 * 1,5 = —1,1475 kN /m

g0 = wl xy;% 0,75 = —0,510 * 1,5 % 0,75 = —0,5738 kN /m

glaro =wl*y;*1,5=-0437 1,5+ 15 = —0,9833 kN/m

gédm = Wé xy; 0,75 =—0,437 1,5 % 0,75 = —0,4916 kN /m

¥ I Y T Y ST SO WY TR WY EEE SR TR BT TEE BEE XK IR XBE SEE BEE IR TEE R BN IR BEE K BN INE INE IR K BB K IR EE BEE S
1148 1.148 0.983 0.9 0.98: 0.9 0.983 0.9 0.983 0.983 0.983
2.624
4 4 [} . l l l l l 1 l 1
0.574 0.574 0.492 0.49 0.49 0.49 0.492 0.49 0.492 0.49; 0.492
i it
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ZS11: Zatizeni ob&asné uzitné - udrzba:

V prostfednim poli:
Osai1 = 95511 % 1,5=10,75% 1,5 = 1,125 kN/m

V krajnim a vrcholovém poli:
Gsair = 94511 % 0,75 = 0,75 % 0,75 = 0,5625 kN /m

ZS12: Zatizeni od montaze:

V prostfednim poli:
Jsaz = 94512 % 1,5 = 1,125 % 1,5 = 1,6875 kN /m

V krajnim a vrcholovém poli:
Tsarz = 92512 % 0,75 = 1,125 % 0,75 = 0,8438 kN /m

4.1.9 Posouzeni pficle:

Vysledky z RFEM:

Max. vnitfni sily ve vrcholu vaznice (pficle):

~

M4 = 149,9 kNm M4, = —15,53 kNm
Vg1 = 18,8 kNm Veg1 = —22,46 kNm
Ngg; = 1,96 kNm N4y = —20,66 kNm

Max. momenty uprostfed vaznice (pficle):

Mgy, = 143,87 kNm Mgy, = —46,55 kNm
Vear = 49,72 kNm Vg = —78,81 kNm
Nggo = 2,35 kNm Ngg, = —25,89 kNm

Max. momenty nad sloupy ve vaznici (pficli):

~

M43 = 81,31 kNm M43 = —340,15 kNm
Vsaz = 87,32 kNm Vegz = —118,29 kNm
Ng43 = 3,08 kNm N3 = —29,65 kNm
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Navrh profilu:
IPE 500 ...

S 235

A =11,55"10% mm?

ly = 482,0106 mm#*

Wy = 1930*10% mm3

iy = 204,3 mm

lw = 1249*10° mm®

E =210*103 MPa

Av = 5,987*10% mm?

|z =21420*10% mm*

Wiy = 2194*103 mm3

iz =43,1 mm

lt = 892,9*10% mm¢*

G = 81000 MPa

Prufez je namahan tlakem i ohybem. Zatfidéni profilu dle tabulek ohyb — 1, tlak — 3.

Zatrideni profilu.

Neg  31,17%10°
twipe * fya  0,0102 x 235 x 106

235
fy =-"" =235 MPa

Ymo 1'0

235 _ 235 _ .o
= _— _— -
& fy 235 riaa

CS,IPE=h1pE—2*tf1pE—2*TIpE=500—2*16—2*21=426mm

z= =0,013m

fyd =

_Coppptz 426413

a, = > > =219,5mm
2195 0515

a_csIPE_ 426

a’05 - 0,515 0,5

c 426

SIPE — 41,765

twpr 10,2
SalPE o 3967 41,765 < —251 41,765 < 69,535 — tiida 1
twipe . 13*a—1 13%0,515—1

bipg twipe 200 10,2

Cp,IPE =T_TIPE _WTzT_Z]. _Tz 73,9mm

91



ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI — FAKULTA APLIKOVANYCH VED — KATEDRA MECHANIKA
Skladova dvoulodni hala s administrativnim traktem Bakalarska prace, ak. rok 2012/2013
Stanislava Liskova

C”%sm*s 22<10+1 4,619 <10 - tiida 1
[1,1,1] tfida 1
Smykova unosnost:
A, * (f\/—JL) 5,987 * 103 x (E)
Vyira = 3 - = 706347,891 N = 706,348 kN
’ Ymo 1,15

Vsdmax:

2% Vogs = 2%118,29 = 236,58 kN

Veas + Viid* = 118,29 + 19,61 = 137,9 kN

2% Z Veai™ = 2+ (118,29 + 78,81 + 22,46) = 439,12 kN
Z Veai™ + Vigs* = 439,12 + 19,61 = 458,73 kN

Musi platit podminka:

Vorra > Vig™ - 706,348 kN > 458,73 kN — podminka splnéna

Ohyb a vzpéerny tak:

Lery = 0,5% Legp = 0,5+ 14,55 = 7,275m

Ler, = 3m - hlavni vzpéry umisténé po 3m
Ler zvaz. = 1,5m — vazniCky umisténé po 1,5m
Stihlost a pomérna stihlost:

Ba =1 protridy prirezi 1,2,3

A1 =939%=939%1=939

Leyy 7275
1, =Y =~ " = 35609
YT i, 2043 ’
2 35,609
1, === = xv/1= 0,379 - ktivkaa - y, = 0,958

y =72, T VPAT T939
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L 3000
T = =69,606

A= T e

-2 69,606
1, = /1—* JBa = 539 " V1 =0,741 - kiivkab - y, = 0,761
1 )

L 1500
Agipaz. = =5 = gz = 34,803
VA )

_ A 34,803
Xyvaz. = Z/'{’laz- “VBa="53g xV1=0,371 > ktivkab - x4, = 0,938

Xmin = Min|Xz, Xzvaz| = min[0,761;0,938] = 0,761

Zlrdta stability bez klopeni:

*  Prubéh ohybovych momentu:

AM = |149,9] + |—340,15| = 490,04 kNm

My = Y™, |M;| = 136,56 + |—95,125| = 131,775 kNm

1/2 12

1-340,15 KNm
-262,96 KNm
-95,125 kNm
Ma
36,56 kNm

149,9
KNm 139,32 kNm

= Soucinitel viivu pfi klopeni koncovych momentu:

Buw = 1,8 — 0,7 _ Mgl _ 1807+ (-4 ) 08
My ’ ] |Ms_d| ) ) |_340'15| )

131,775

m * (1,4 — 2,108) = 1,918

M,
ﬁMy = IBMlp + m * (1;4 - ,BMlp) = 2,108 +

_ Wyiy — W, 2194 — 1930
y =2y % (2% Bryy — 4) + 22 —Y = 0379 % (2% 1,918 — 4) + ———

Wer,y 1930
= 0,07
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= Soucinitel viivu klopeni a vzpéru:

My * Negi™ 0,07 * 29,65 = 103

K, =1 —1_
Y Xy *Axf, 0,958 * 11550 * 235

=0999 =1

»  Konecna podminka pro kombinaci ohyb / tlak:

max max max max
Ngg; Ky*Msgi <1 Nggi Ky*Mgq; <1
Xzvaz*A*fyd WopLy*fyd Xz*A*fya Wory*fyd
29,65%103 1%340,15%10° <1 29,65%103 1+340,15%10° <1
0,938%11550%235 = 2194x103%235 0,761%11550%235 = 2194%103%235
0,671 <1 - podminka je splnéna 0,674 <1 - podminka je splnéna

Zlréta stability s viivem klopeni:

Lo = 3,0m

L=1,1"Lo=1,1*3 = 3,3m

v Pruzny kriticky moment:

T JE*L*Gx] m?xEx1, [IW (kz>2+(kz*L)2*G*1t 1z

VR i 2
L (k, *L) I, w2+ ExI,

Me, = per * k.,

k; ... soucinitel koncového pootoceni k ose z (kloubové ulozeni k; = 1)

kw ...soucinitel deplanace profilu krouceni od normalovych napéti (ulozeni v krouceni,

neni provedeno zadné specialni opatfeni tak ky = 1)

Ci ...soucinitel zavisejici na ulozeni koncu prvku a zatizeni (C1 = 1)

2% %210 % 103 * 21420 = 103
(1 +3300)2
[ 1249 * 10° <1)2 (1 % 3300)2 * 81000  892,9 * 103]"/
E3

21420*103>|< 1 w2 %210 * 103 * 21420 = 103

Mg =1+

M., = 1124,25 * 10°Nmm = 1124,25 kNm
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= Pomeérnag Stihlost:

_ * * 1 %2194 %103 % 235
Jﬁ w* Wiy *fy _ J = 0,677 - ktivkaa — y,r = 0,8582

A =
LT M,, 1124,25 * 106

Soucinitel Bw = 1, kdyz je profil tfidy 1 nebo 2
BMLT = 1,8 - 0,7 * (0 = 1,8
tor = 0,15 % 4, * By — 0,15 = 0,15 0,741 * 1,8 — 0,15 = 0,05

P #LT*NS’Z?"_l 0,05 * 29,65 * 103 0999 =1
T T xAxf,  0761x11550%235 '~

»  Podminka spolehlivosti prutu pri kombinaci ohyb / tlak / klopeni:

max K, % Mmax
sdi LT sdi
<1
XZ*A*fyd XLT * pl,y*fyd
29,65 x 103 0,999 * 340,15 * 10°

1

<
0,761 * 11550 = 235 + 0,8582 % 2194 * 103 * 235
0,782 < 1..podminka je splnéna

vrs v

Ndvrh pricle IPE 500 vyhovuje.

4.1.10 Posouzeni sloupu:

Vnitfni sily v hlavé krajniho sloupu, stfedniho sloupu:
Mgysp = 147,24 kNm Mgysn = —120,33 kNm
Veasn = 19,61 kN Veasn = 12,02 kN
Nggsn, = 89,32 kN Nggsn, = —231,28 kN

Vnitfni sily v paté sloupu:

Msqsp = —169,74 kNm Mgqs, = 132,64 kNm
Vasp = 47,13 kN Veasp = 23,23 kN
Nygsp = —176,23 kN Nygsp = —354,27 kN
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Vnitfni sily v misté jefabové drahy:

Mggsjq = —137,77 kNm Msqsja = —109,79 kNm

Veasja = 26,73 kN

Nggsja = —137,78 kN

Navrh profilu:
HEA 340... A =13,35*10% mm?
S 235 ly =276,9*106 mm4*
Wy = 1678*10% mm?
iy = 144,0 mm
lw = 1824*10% mm®
E =210*10% MPa
TFida profilu dle tabulek 1.

Urceni vzpérné délky:

Ler, =10,63m

Veasja = 23,49 kN

Nyasja = —338,67 kN

Av = 4,495"10% mm?
|, = 74,3610 mm*
Wiy = 1850*103 mm3
iz = 74,6 mm
ly=1272*10% mm*

G = 81000 MPa

Krajni sloupy: L., = f * h, = 1,315+ 10,63 = 13,978 m

Stredni sloup: L, = B *h, = 0,927 x 10,63 = 9,854 m

B... soucinitel vzpérné délky
P. = 354,27 kN

P =176,23 kN
lc=1=1,=276,9*106 mm*

lb = 482*106 mm#
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P 176 23 =201

I*Le 2769 *10% 14550
K= = = 0,786
I, *h, 482 %106 % 10630

B pro krajni sloupy:

1+04—K 24y 1+04*0786 2+2,o1_1315
b= 1+02¢ 2+7 T1+402+0786 | 2+1

B pro stfedni sloup:

1+04—K 2+9y ~14+04+0786 [2+2,01 1 0927
* * =
1+02K 2+n "~ 1+40,2%0,786 2+1 2,01 ’

B<3,05+L <L.<2xL ...podminky splnény

=  Stihlost a pomérna Stihlost:

Ba =1 protridy prirezi 1,2,3

A1 =939%¢=939%1=939

Krajni sloupy:

Loy 13978
/1 = = = 97,069
Yo, 144
97,069
o [By = *v‘_1034 - ktivkaa - y, = 0,6422
Stiedni sloup:
Lery 9854
Ay = —% = ——=68,431
Yoo, 144
-2 68,431
Ay = f* JBa = 939 " V1=0,729 - kfivkaa - yx, = 0,8335
Loy, 10630
A, =2 = = 142,493
2T 0, 746
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] 142,493
A, = f*,/ﬁA = W*ﬁ =1,517 - kiivkab - y, = 0,3362
1 )

Zlrdta stability s viivem klopeni:

v Pruzny kriticky moment:

Mg, = per *

T JE*L*GxI m?xEx1, [IW (kz>2+(kz*L)2*G*1t 1z

VR i 2
L (k, *L) I, \k, 2+ ExI,

k- ... soucinitel koncového pootoceni k ose z (kloubové ulozeni k, = 0,5)

kw ...soucinitel deplanace profilu krouceni od normalovych napéti (ulozeni v krouceni,

neni provedeno zadné specialni opatfeni tak ky = 1)

Ci ...soucinitel zavisejici na ulozeni koncu prvku a zatizeni (C4 = 0,85)

m? % 210 * 103 x 74,36 * 10°
(0,5  10630)2
1824 10° /0,5\2 (0,5 * 10630)2 * 81000 * 1272 * 1031/
* [74,36 106 (T) 72 x 210 * 103 x 74,36 * 10°

M, = 0,85 x

M., = 733,487 * 106 Nmm = 733,487 kNm

= Pomérnag Stihlost:

_ * * 1 %1850 % 103 * 235
Jﬂw piy *Jy =J = 0,77 - ktivkaa - y,r = 0,812

y—
Lr M., 733,487 * 10°

Soucinitel Bw = 1, kdyz je profil tfidy 1 nebo 2

Buwr = 1,8—0,7%0,8 = 1,24

trr = 0,15 % 4, * By — 0,15 = 0,15 % 1,517 * 1,24 — 0,15 = 0,132
Krajni sloupy:

o fure NG 0132:17623%10°
Ty, xAxf,  03362%13350%235
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Stredni sloup:

PO Ngai™ L 0,132 354,27 x 10° 0956
= STy, Axf, ~ 03362x13350%235

»  Podminka spolehlivosti prutu pri kombinaci ohyb / tlak / klopeni:

max K, Mex
sdi LT sdi
<1
XZ*A*fyd XLt * pl,y*fyd
Krajni sloupy:
176,23 * 103 0,978 x 169,74 = 10°

<1
0,3362 * 13350 * 235 + 0,812 * 1850 * 103 x 235

0,637 < 1...podminka je splnéna
Stfedni sloup:

354,27 * 103 N 0,956 * 132,64 * 10° -1
0,3362 * 13350 * 235 0,812 * 1850 = 103 * 235

0,695 < 1...podminka je splnéna

Ndvrh sloupu HEA 340 vyhovuje.

4.1.11 Navrh a posouzeni konzoly pro jefabovou drahu:

Maximalni vnitfni sily:
My, = —27,97 kNm
Veq = 53,46 kNm

Ny = 7,25 kNm

Posouzeni na ohyb:

Moy *yYyo 27,97 x10° % 1,0
Wpl,y,min = fy = 235

=119,021 * 103> mm?3

~ § 235, HEB 120 ... W, = 165,2 * 10* mm? ; A,,, = 1,10 * 10* mm?

Wpiy * f _ 1652 10% » 235

M J—
Ymo 1

ply —

= 38,822 * 10°Nmm = 38,822 kNm
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Mpy > Mgq 38,822kNm > 27,97 kNm ...podminka je splnéna

Posouzeni smykové Unosnosti:

Ayy * 1100 * 235
Vpry = —— Iy _ = 149,245 * 103kN
Ymo * \/§ 1 x \/§

Vory > Vsa 149,245 kN > 53,46 kN ...podminka je splnéna

Posouzeni pro mezni stav pouZitelnosti:

Omax = 61+ 8, — &
O1 ...pruhyb od stalych zatizeni
02 ...pruhyb od proménnych zatizeni

do ...nadvySeni nosniku (8o = 0mm)

[y = 505mm
l2 = 325mm
[, 505
6max,1 = @ = @ = 0,842 mm
[, 325
6max,2 = ﬁ = ﬁ = 0,542 mm
o — Vs * L 53,46 * 103 = 300 .
KID =33 Exl, 3+210%103+8,644 "
Skjp < Omax 2,945 mm <« 0,542mm - novynavrh HEB 200
ly = 57,0108 mm*
P Vae* L 53,46+ 10° * 300 — 045
KID =33 Exl, 3+210%103%570 "
Okip < Omax 0,45 mm < 0,542 mm - podminka je splnéna

Navrh konzoly HEB 200 vyhovuje.
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4.1.12 Posouzeni nosniku jefabové drahy:

Meqy = My max = 54,054 kNm
Rinax = 52,878 kN

Meq,; = M pric = 12,155 kNm
Beq = Beanty = 2,41 kNm

Med,z,Bt - 3,218 kNm

Navrh profilu:
HEB 400... A =19,78*10% mm? Av = 6,998"10% mm?
S 355 ly = 576,8*106 mm* I, =108,2*106 mm*
Wy = 2880*10% mm? Wiy = 3232*103 mm3
iy =170,8 mm iz =74,0 mm
lw =3817*10° mmé ly = 3557*10% mm*
fy = 355 MPa fu=510 MPa

Trida dle tabulek 1.

Posouzeni smykové unosnosti:

Veamax = Rmax = 52,878 kN

Ay * fy 6998 * 355
Voira = =
Ymo * V3 1+4/3

G * I,\*° 81000 * 3557 x 103 \*°
Kt=L*( ) = 6000 * = 3,597

= 1434,305 = 103N

Ex1, 210 % 103 * 3817 * 10°

= 1 = 1 = 0,537
= = =0,
B+ 1 +oal
t 3,597

K

a,B ...koeficienty pro typ zatizeni a okrajovych podminek (prosté podepreni, volna

deplanace B =1; a=3,1)
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Ttea = Vedmax * €y * K = 52,878 % 0,2 x 0,537 = 5,679 kN

Tyea*tw 5679 %10% 135

- — 21,554 MP
teed I, 3557 ’ 4
F— 21,554 % 1
Vourra = Vpira * |1— Ly}”o = 1434305+ [1 - """ = 1372646 kN
1,25 * (—y) 1,25 * (—)
NG V

Ved,max < O:S * Vpl,T,Rd
52,878 kN < 686,323 kN ...podminka je splnéna, vliv smyku neuvazuji

Posudek spodniho vigkna:

Bod ¢&.1:
(h tf> b (400 24) 300 0.0282 m?2
=|l-—-—|*—-—=|— = —] % =
Wi=\372) 2T Ty T )ty T reeem
Med,y + Med,z _ Bed * Wl] " <VMO> <1
Wpl,y Wpl,z Iw fy
54,054 * 10° 12,155+« 10° 2,41+ 10° + 0,0282 ( 1 ) 7807 « 10-5
— * = *
3232 %103 1104 * 103 3817 * 10° 355 ’

7,807 * 1075 < 1 ..podminka je splnéna

Bod ¢.2:
(h tf> b (400 24) 300 0.0282 m?
=|l-——)%=-=———] % =
W2=\37 ) 2T\ T )ty T hheeem
Med,y _ Med,z + Bed * WZ] * <VMO> <1
Wpl,y Wpl,z [w fy
54,054+ 10 12,155%10° = 2,41 % 10° x 0,0282 1 .
_ + \ ( ) = 1,6 %10
3232 % 103 1104 = 103 3817 % 10° 355

1,6 x107° <1 ..podminka je splnéna
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Posudek horniho vidgkna:

Bod &.3:
(h tf> b (400 24) 300 0.0282 m?
=l—-—Z)%=—=|—— — | % =
Ws=\272) 2T\ T )ty T e
L,=6m

L,=K,*xL=1x6=6m
L,=K,*L=05+x6=3m

Dle tabulek:

x1 = 0,87

¥, = 2,83

s 2, |w_ 2 [317:10°
= — %k _— = E 3 =
h* |1, T 400" J1082+106
2, =939 |22 2939+« 222 _ 76399
= * —_— * —_—
! ’ fy ’ 355 ’
oepile, [l ooy, 0000 (3557108
= k — 3k —_= k * =
G = B0t T 00 T 1082+ 106

, (L\? 4 , (6000\* 4
=4 *(—) +F*at=0’939 *( )

= = 2 _
A zw Lw 3000 + 7'[2 * 1,686 4-,679
1
"= 2 2 2
* e * e
Xl*[ hz+\/( hz) +X2*azw]
1
= _ = 0,475
2 250 2 % 250
0,87 [ oo+ J( o5 ) 42,83 % 4,679]
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J 2%Ly ly _ o 4nc, 2%6000 [5768 106 22901
= * * _— = * * =
L 400 1082106 %
—_ A, [Wery _ 32901 |3232+ 103 0456
= — %k = * =
AW, T 76399 /2880103 T

Prifazeni kfivky klopeni k prarezu:

. . ox _ h _ 400 " ]
Valcovany | prufez, > = 300 = L33 <2 - kiivka klopenia

- soucinitel imperfekce pfi klopeni: a;; = 0,21

dur = 0,5* [1+ ayr * (Ir — 0,2) + AZ;] = 0,5 % [1 + 0,21 * (0,456 — 0,2) + 0,4567]

¢LT = 0,63
1 1
XL = = = T = 0,939
—— 0,63+./0,632—-0,4
b + Jd’fr - A

Neg ... podélna brzdna sila, Neq = Bn,

N, M M B,g *w
[ ed i ed,y n ed,z i ed 3] . <VM0> <1

A XLT * ply Wpl,z Iw fy

4,54 % 103 N 54,054 * 103 N 12,155 * 103 N 2,41 % 103 % 0,0282 ( 1 )

E3
19,78 * 103~ 0,939 * 3232 % 103 1104 = 103 3817 % 10° 355

=16%10"°

7,2%107* <1 ..podminka je splnéna

Posouzen/i pro mezni stav pouZitelnosti:

Omax = 61 + 8, — &y

O+ ...pruhyb od stalych zatizeni
02 ...pruhyb od proménnych zatizeni
0o ...nadvyseni nosniku (&9 = Omm)

| =6000 mm
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l 6000

o = =——=6
max = 7000~ 1000 "

6;p =4,5mm ..vypocet RFEM

6ip < Omax 4,5mm <5mm - podminka splnéna

Ndvrh nosniku jefabové drahy HEB 400 vyhovuje.

4.1.13 Navrh a posouzeni zakladové patky:

Vstupni data:

Zakladni parametry zeminy:

Pef Cef Y Ysu ©O
Cislo Nazev Vzorek
[] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 Trida F8, konzistence mékka 15.00 5.00 20.50 10.50

2 Trida F5, konzistence mékka /-1 2150 12.50 20.00 10.50

3 Trida F3, konzistencetuha | ~ | 26.50 12.00 18.00 10.50

=)
D
d

4 Tiida G5 30.00 6.00 19.50 10.50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin.

= TFda F8 konzistence mekka:

Objemova tiha: 20,50 kN/m3

<<
I}

Uhel vnitfniho tfeni: def 15,00 °
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Soudrznost zeminy: Cef = 5,00 kPa
Modul pretvarnosti: Edef = 1,50 MPa
Poissonovo ¢islo: \% = 0,42
Koef. strukturni pevnosti: m = 0,10
Obj.tiha sat. zeminy: Ysat = 20,50 kN/m3
= TFHda F5, konzistence mekka:
Objemova tiha: Yy = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni: def = 21,50°
Soudrznost zeminy: cef = 12,50kPa
Modul pretvarnosti: Edef = 2,50 MPa
Poissonovo gislo: v = 040
Koef. strukturni pevnosti: m = 0,10
Obj.tiha sat. zeminy: Ysat = 20,50 kN/m3
s T7ida F3, konzistence tuha:
Objemova tiha: y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni: def = 26,50°
Soudrznost zeminy: cef = 12,00 kPa
Modul pretvarnosti: Edef = 6,50 MPa
Poissonovo gislo: v = 035
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Koef. strukturni pevnosti:

Obj.tiha sat. zeminy:

v Tiida Gb:
Objemova tiha:
Uhel vnitfniho tfeni:
Soudrznost zeminy:
Modul pretvarnosti:
Poissonovo Eislo:
Koef. strukturni pevnosti:
Obj.tiha sat. zeminy:
ZaloZeni:
Typ zakladu: centricka patka
Hloubka zalozeni
Hloubka upraveného terénu
Tloustka zakladu
Sklon upraveného terénu

Sklon zakladové spary

m

Ysat

bef

Cef

Edef

m

Ysat

s1

s2

0,10

20,50 kN/m3

19,50 KkN/m3

30,00 °

6,00 kPa

50,00 MPa

0,30

0,30

20,50 kN/m3

1,40 m

1,20 m

1,20 m

0,00 °

0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
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Geometrie konstrukce:
Délka patky x =1,70m
Sitka patky y =170 m

Sitka sloupu ve sméru x cx = 0,45 m

Sitka sloupu ve sméruy cy = 0,45 m

Objem patky = 3,47 m3
= Stérkopiskovy polstar:

Zemina tvofici SP pol$tar - Tfida G5

Pfesah SP polstafe mimo zaklad  dgsp 0,10 m

0,10 m

Hloubka Stérkopiskoveho polstafe  hgp

Materigl konstrukce.

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).
Beton: C 25/30

Ocel podélna: 10505 (R)

Ocel pficna: 10505 (R)
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Geologicky profil a pfitazeni zemin.

Vrstva
Cislo Pfifazena zemina Vzorek

[m]

1 0,25 Trida F8, konzistence mékka

2 0,75 Trida F5, konzistence mékka |~ ~ //

AN
AN
N

3 1,00 Trida F5, konzistence mékka

4 - Trida F5, konzistence mékka / ///
ZatiZeni:
Zatizeni N My My Hx Hy
Cislo Nazev Typ
nové zména [kN] [kKNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO Zatizeni ¢. 1 Vypoctovée 354,27 0,00 132,64 23,23 0,00
Zatizeni €. 1 -
2 ANO Provozni 294,17 0,00 111,83 19,46 0,00
provozni

Nastaveni vypoctu:

Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky.
Vypodet svislé unosnosti - CSN 73 1001
Vypocet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)

Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti
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Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.

Posouzeni ¢is. 1:

Vypocet 1.MS — mezivysledky:

¢d = 17,500 ° dc = 1,095
cd = 6,250 kPa dp = 1,000
Yiprum = 20,019 kN/m3 id = 0,899
Y1prum = 20,000 kN/m3 ic = 0,899
bef = 1,426 m ib = 0,899
Nd = 5,008 bd = 1,000
Nc = 12,713 bc = 1,000
Np = 1,896 bp = 1,000
sd = 1,226 ad = 1,000
sc = 1,150 dc = 1,000
sb = 0,775 ab = 1,000
dd = 1,072 Rd = 262,737 kPa

Spoctena vlastni tiha patky G = 95,48 kN

Spoctena tiha nadlozi Z 0,00 kN

Vypocet unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStarem.
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Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti: obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zgp = 2,30 m

Dosah smykove plochy Isp = 6,13 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy R(g 262,74 kPa

Extrémni kontaktni napéti g 165,47 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE.

Posouzeni vodorovné unosnosti:

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spd = 15,58 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara ¢y = 21,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 12,50 kPa

Horizontalni unosnost zakladu Rgh = 173,93 kN

Extrémni horizontalni sila H 23,35 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE.

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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2.98°

S———Delta

Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data.

v

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavu.

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k1 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 79,76 kN

Spodétena tiha nadlozi Z 0,00 kN

Sednutfi a natoceni zakladu — mezivysledky:

Vrstva Pocatek Konec Mocnost Egef = Oor Ao, Sednuti
¢is. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 1.40 1.45 0.05 50.00 28.63 106.04 0.08
2 1.45 1.50 0.05 50.00 29.63 101.53 0.07
3 1.50 1.55 0.05 2.50 30.63 91.60 0.83
4 1.55 1.60 0.05 2,50 31.63 82.11 0.74
5 1.60 1.65 0.05 2.50 32.63 72.55 0.65
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Vrstva Pocatek Konec Mocnost Edef = Oor Ao, Sednuti
¢is. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
6 1.65 1.70 0.05 2.50 33.63 64.01 0.57
7 1.70 1.80 0.10 2.50 35.13 57.07 1.00
8 1.80 1.90 0.10 2.50 37.13 50.18 0.87
9 1.90 2.00 0.10 2.50 39.13 44.24 0.75
10 2.00 2.10 0.10 2.50 41.13 40.36 0.68
11 2.10 2.20 0.10 2.50 43.13 36.82 0.61
12 2.20 2.30 0.10 2.50 45.13 33.10 0.53
13 2.30 2.55 0.25 2.50 48.63 28.61 111
14 2.55 2.80 0.25 2.50 53.63 23.87 0.86
15 2.80 2.90 0.10 2.50 57.13 21.25 0.29
16 2.90 3.05 0.15 2.50 59.63 19.61 0.38
17 3.05 3.30 0.25 2.50 63.63 17.21 0.51
18 3.30 3.55 0.25 2.50 68.63 14.77 0.37
19 3.55 3.80 0.25 250 73.63 12.56 0.24
20 3.80 4.30 0.50 2.50 81.13 10.25 0.20
21 4.30 4.37 0.07 2.50 86.87 8.89 0.00
Sednuti stfedu hrany x -1 = 10.2 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 10.2 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 15.7 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 5.1 mm
Sednuti stfedu zakladu = 17.7 mm
Sednuti charakterist. bodu = 11.3 mm
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(1-hrana max. tlaena; 2-hrana min. tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu — vysledky:

= Tuhost zékladu.

Spocteny vazeny prameérny modul pretvarnosti Eqef = 6,52 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k = 1645,11)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k = 1645,11)

= Celkové sednuti a natoceni zékladu.

Sednuti zakladu

Hloubka deformacni zény

11,3 mm

297 m

Nato€eni ve sméru x = 6,222 (tan*1000)

Natoceni ve sméru y = 0,000 (tan*1000)

PT

uT

Sigma,z
Sigma,or
mSigma,or
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v

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavi.

Posouzeni podélné vyziuZze zakladu ve smeéru x:

TlouStka zakladu je vétSi nez max. vylozeni, vyztuz neni nutna.

Posouzen/i podélné vyziuZze zakladu ve smeéru y:

Tloustka patky je vétSi nez max. vylozZeni, vyztuz neni nutna.

Posouzen/ patky na protlaceni:

Normalova sila v sloupu = 0,00 kN
Sila pfeneSena roznasenim do zakl. pady = 0,00 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 0,00 kN
Maximalni posouvajici sila VEdq = 13,06 kN/m
Obvod kritického prurezu Ucr = 6,60 m

Pos. sila pfenasena betonem VRd,c = 350,94 kN/m
VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Patka na protlaceni vyhovuje.
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Pldorys: !
~ J
B NN
1 plocha zat., které
1 ZB pfenese smykem
kriticky préfez
délka: 6.60m
1.70
[}
LA —-JA
L H
L 1.70 1 L
A l
Rez A-A: Rez B-B:
1.20
" 6 ks prof. 20.0mm, 6 ks prof. 2.0mm,
délka 1600mm, kryti 50mm délka 1600mm, kryti 50mm
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4.2 Administrativni trakt

4.2.1 Navrh a posouzeni ocelobetonové stropnice vstupni udaje

Ocel S 235, Beton C 25/30

Soucinitele podminek plsobeni:

Ocel: Yo = 1,0 Smykové spojeni: ¥, = 1,25
Ocel - plech: y, =1,15 Vyztuz: ys = 1,15
Beton: Ye=15

;hBet

hp

hger = 50 mm

hp =48,5mm

hger = 0,35 * hy, + hggr = 0,35 x 48,5 4+ 50 = 67 mm
Trapézovy plech: PS 50, tloustky 1,5 mm

m = 13,9 kg/m? lgefr = 685 % 103 mm*

Weaerr = 17,155 103 mm® e = 23,4 mm
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Zatizeni na trapézovy plech:

gk [kN/m?] Yo = | gd [KN/m?]
A | Vlastni tiha trapézového plechu | 0,139 1,35 0,188
Vlastni tiha betonu 1*0,067*25 1,35 2,261
x 1,814 2 | 2,449
Montéaz - bézné 0,75 1,5 1,125
C | Montaz extrém 1,5 1,5 2,250
4.2.2 ZatéZovaci stavy:
ZS1:
- = »
ZS2:
- - .
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ZS3:

2.250 2.250

1125 1125 1125 1125

ZS4:

2.250 2.250 2.250 2.250

1125 1125

2-28t 2-28t 228t 228t 2281

4.2.3 Posouzeni plechu v nespfazeném stavu:

»  Maximaini reakce:
Krajni pole: Ry max = 4,45 kN
Stfedni pole: R pqx = 12,59 kN

= Maximaini ohybové momenty:

Mk,max =2,1kNm Mz,max =—-2,76 kNm
Elasticita:
f; 235
Maer = Woers * )/_Z = 17,155 % 103 « 115 3,5 * 10Nmm
Mg e > Mgy 3,5kNm > 2,1 kNm ...podminka splnéna

3,5kNm > 2,76 kNm ...podminka splnéna
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Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti:

1 1
M, = To* 9k * 12 = o 1,814 % 2,32 = 0,96 kNm

Hm =200 200 ’
5 1 ( 5 14)
= * * E 3
1,max E, * Ia,eff 384 Ik * U
1
= 1,814 + 0,75 23004) = 6,49
210*103*685*103*<384*( +0,75)« mm
5 1 ( > 14 . M 12)
= * ES ES —_— % *
2,max Ea * Ia'eff 384 gk 1 16 k 1
1

~ 210 = 103 = 685 = 103
1
* (1,814 + 0,75) * 2300%* — o 0,96 * 10° * 23002) = 4,29 mm

4
384

1 5
6 — ( max l4)
1,1,max Ea N Ia,eff * 384 * Jk * lq

1
T 210103« 685 103 (384

* (1,814 + 1,5) * 23004) = 8,39 mm

S1im > Oi max 11,5 mm > 6,49 mm ...podminka splnéna
11,5 mm > 4,29 mm ...podminka splnéna

11,5mm > 8,39 mm ...podminka splnéna

4.2.4 Montazni stav — pisobi jen ocelovy nosnik:

v ZaliZeni — maximalni reakce z desky:

Montaz 1: ga = 12,59 kN

1 1
Mont1 = g *9a* 1> = i 12,59 * 62 = 56,66 kNm
Montaz 2: ga = 445 kN

1 1
Mmont2 = g * ga * 1> = g 445 62 = 20,03 kNm
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Navrh profilu:
IPE 270... A =4,594*10% mm? Avz = 2,214*10% mm?
S 235 ly = 57,9010 mm* l; =4199*106 mm*
Wy =429%10% mm3 Wiy = 484*10% mm?3
iy =112,3 mm iz = 30,2 mm
lw =70,58*10° mm® ly = 159,4*10% mm*
Plasticita:

Mmont,l *Ya _ 56,66 * 106 * 1
fy B 235

Winin = = 241,11 « 103 mm3

Unosnost:

235
Mpira = Wiy *]{—y = 484 % 103 *

a

= 113,740 kNm

My ra > Minont1 113,740 kNm > 56,66 kNm ...podminka je splnéna

Pouzitelnost:

Slim = L _ 5000 30 A Sim =20
12,59
s_ 5 (oI _ 5 (55" » 6000" 1es
= k = * =
384 \E,+I,) 384 |210+103x57,9+106 /o2 T
6 < Oiim> 11,65 mm < 30 mm ...podminka je splnéna

11,65 mm < 20 mm ...podminka je splnéna
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4.2.5 Provozni stav — plsobi ocelobetonovy nosnik:

Zatizeni:
gk [kN/m?] |y da [kN/m?]
a) | stalé | TR-plech+beton 1,814 1,35 2,449
b) Podlaha+podhled 2 1,35 2,7
C) pricky 2,45 1,35 3,31
d) | uzitné | kancelare 3 1,5 4,5

Maximalni reakce od zatiZzeni je: R4, = 35,08 kN, touto reakci zatizim nosnik

IPE.

35.080

1 2_1 2
Msd=§*gd*l =§*35,08*6 = 157,86 kNm

1 1
Vsd=§*gd*l=§*35,08*6=105,24kN

4.2.6 Posouzeni IPE 270:

Trida dle tabulek 1. Ocel S235.

Unosnost ve smyku:

235
Iy =2,214 %103 *

= 300,389 kN
V3, V3x1

Vpl,Rd = Ay, *

Vorra > Vsas 300,389 kN > 105,24 kN ...podminka je splnéna
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= Spoluplsobici $ife: beff

7 7
1 1
bei=§*l=§*6000=750mm bO

be1 be2

V poli:

bﬁf=b0+zzba==0+2*750=]500mm
U podpory: b 1 b2

l
ﬁf:@55+025*50

el

<1

6000
ﬁi=<a55+025*

7w)=z$$1-»m=1

beff=b0+z.3i*bei=0+1*2*750=1500mm

Posudek: b.rr = 1500 mm < l; = 2300 mm ...podminka splnéna

Podminka rovnovahy:

1500
o = f 0,85*fcd
o N O > | f
LO‘ 5 LN ' Fe
— — — I x N @‘
Lf) —— | < . (a ‘o >|<
o) E N I = = Fa- @
SR @ =P
——————————— D s fy
ot
F, = Ag * fyq = 4594 % 235 = 1070,59 kN
F. = beff *x x 0,85 * f.4
F,=F,
* *103 %
Ag * fya = bepp *x 0,85 foq — x = —28 [y 459441074235 — 50,8 = 50 mm

© beprr085:fca 1500+0,855(22)

25
F. = 1500 %* 50,8 0,85 * (E) = 1079,5 kN
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x =50mm < 50 mm - neutralni osa prochazi betonovou deskou

hIPE 270
ha =T+hTR +hC =T+48,5+50 = 233,5mm

hy =hg —x =233,5—-50=183,5mm

X 3 50,8
Mapira = Fo* (ha — E) =1070,59 * 103 * (233,5 - T) = 222,79 kNm

X
MC,pl,Rd = F, * (ha —

50,8
2) =1079,5 % 103 * (233,5 - T) = 224,64 kNm

Mg pira = 222,79 kNm = M, gq = 224,64 kNm ...podminka splnéna
Mg pira = 222,79 kNm = Mgy = 157,86 kNm ...podminka splnéna

Mcpira = 222,79 kNm = Msy; = 157,86 kNm ...podminka splnéna

Sprazeni:

Trn 18,2 mm d=18,2 mm D=31,3mm
hq = 8,0 mm I+ = 87,0 mm
fu =310 MPa

unosnost trnu:

Piri =08+*f, *n*dz =0,8%310 *%&22= 64,518 kN

Pypk = 0,29 % @ xd? % \[fo * Ecy = 0,29 % 1 % 18,22 % /25 % 30,5 * 103 = 83,88 kN

r _ 87 4,78 >4 1
—_—= = - =
d 182 *

Primin = Min|Py gy; Py gric] = min[64,518; 83,88] = 64,518 kN

Primin 64,518
Prg = - = = 51,61 kN
ka Vo 1,25

» Zebrova deska - redukce Uinosnosti soudinitelem:

07 by lr—h, 07 845 87—485
— = — %k *
N, h, h, 1 485 485

= 0,968
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N: ...jedna vina, jeden trn
Prarea = Ki * Prq = 0,968 * 51,61 = 49,96 kN
» Vypocet trnd na poloviné nosniku se provede pres silu:

N = F, = F, = 1079,5 kN

Nes 10795
Neg = =
S Prarea 49,96

l <15=%t 235 =15%10,2 235 =153
*tx |— = * * |— =
trn fy , 235 mm

* Rozmisténi trni na poloviné nosniku:

=21,6 =22trnu

L 6000
2 2
= =12
Lyina 250

=  Mezery mezi trny:
Minimalné: 2,5« d = 2,5 * 18,2 = 45,5 mm

Roztec:
bipp —2%20—d =135—-2%20—-18,2=76,8mm > 45,5mm ..podminka splnéna

Maximalni rozte¢: 800 mm nebo 6*hger = 6*50 = 300 mm
dr25t¢t, 18,2mm £ 2,5* 10,2 = 25,5mm ...podminka splnéna

» Mezni stav pouzitelnosti:

Eqn 30,5 10°
2 2

E. = = 15,25 * 103MPa

= Pracovni soucinitel srovnani tuhosti:

E, 210x103

- =1377
E, 1525103

n=
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Vypoctovy model:

1500 ‘

o\

LO\, = Oc
i R -
= - — ——

0o
O | N~ = = o
AUV
S T — b

e ...poloha tézistni osy (Varignonova momentova véta)

n
Acer ¥ e = ZAL' *T;
i=1

1
Acel

e =

= 248,1 mm

1

1
Acelea-}_;*Ac

Moment setrvacnosti:

n
L, =13',+2Ai*yi2
i=1

cel 2 1 1 3 2
LS =1, +Ag *y1 +E*(E*beﬁ*h +Ac*y2)

Ripe 270
yL =€ —T: 248,1 —T: 113,1 mm

h. 50
Vo = heep -5~ e = 368,5 -5 248,1 = 95,4 mm

cel 2 1 1 3 2
L =1, +Ag *y1 +E*<ﬁ*beﬁ*h +Ac*y2)

1
= 57,90 % 10° + 4594 % 113,12 + ——
A0 107+ M R YT

1
* (E % 1500 * 503 + 50 * 1500 * 95,42> = 167,37 * 10® mm*
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b My 157,86 * 10°
g, e =
T 167,37 * 106

* 248,1 = 234 MPa < 235 MPa ...podminka splnéna

il M 1 157,86 10°
c

_l * y = *
n I 13,77 167,37 * 10°
= 21,25 MPa ...podminka splnéna

95,4 = 6,534 MPa < 0,85 * f.;

Pruhyb:
5 gpp*l* 5 21,66 = 6000*
= * = * = 10’4 mm
384 E, If,e’ 384 210=x103%%* 167,37« 10°
6 =104 < l —6000—30 dmink Iné
=104mm < o5 =—50 = 30mm ..podminka spinéna
I 6000 . «
<550 20 24 mm ..podminka splnéna
< % = % = 17,14 mm ...podminka splnéna
< ﬁ = % = 12mm ..podminka splnéna
Pruhyb ze zatézovacich stavi v RFEMU:
6§=92 < : —6000—10 dmink [né
=92mm < = =5 =10mm ..podminka splnéna

127



