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ANOTACE

Bakalafska prace se zabyva navrhem a vypracovanim projektové
dokumentace k €erpaci stanici pohonnych hmot se zaméfrenim na ocelové
prestifeSeni manipulacni plochy. Rozsah projektu je odpovidajici dokumentaci pro
stavebni povoleni.

Cilem prace je vypracovani projektové dokumentace a statické posouzeni
vybranych &asti konstrukce dle norem CSN EN. Vykresova &ast je vypracovana
pomoci programu AutoCAD 2010 a sestavovani zatézovych stavl, posouzeni a
generovani kombinaci zatizeni je provedeno v programu Dlubal RFEM 4.xx.

Ve statické Casti se prace zabyva posouzeni vybrané ¢asti konstrukce

pravdépodobnostni metodou SBRA (Simulation-Based Reliability Assessment).
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ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with design and elaboration of project
documentation for fuel station focusing on steel roofing of manipulation area. The
scope of the project documentation corresponds to the project documentation for the
building permit.

The thesis aims to elaborate a project documentation and reliability
assessment of selected construction part according to CSN EN standards. Drawing
part is made by AutoCAD 2010 and setting up load cases, assessment and
generating load combinations is performed in the program Dlubal RFEM 4.xx.

In static part the thesis deals with the assessment of selected construction

part by the SBRA (Simulation-Based Reliability Assessment) probability method.
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UvoD

Tato prace se zabyva zejména navrhem a posouzenim ocelové konstrukce
pro prestfeSeni manipulacni plochy. Kdyz jsem se poprvé setkal na predmétu
Ocelové konstrukce 1 s touto problematikou, védél jsem, ze se chci dale zabyvat
timto druhem stavby. Snad diky jeji lehkosti vystavby, montovani dohromady jako
stavebnici a pro dobré vlastnosti oceli se stala pro mé tak lakavou. Proto jsem si také
vybral zamérné ocelovou konstrukci pro mou bakalarskou praci.

Moje prace obsahuje navrh situace, feSeni obsluzného objektu a jiz
zmifované ocelové prestfeSeni s dvéma stojany a jednim rychlovydejem nafty, vSe
zasobovano jednou nadrzi ulozenou v zemi. Cely objekt se nachazi na jednom
pozemku u silnice | — Plzen-Prestice. Ocelové konstrukce na mé plsobi dojmem
lehkosti a otevienosti, kterou zdéné a Zelezobetonové konstrukce ¢asto postradaiji.
PrestfeSeni vyuziva téchto kladl, avSak pfi navrhu je nutno zvazit veskeré vyhody
jednotlivych konstrukci a vyuzit je, nejlépe v jejich kombinaci. Proto zelezobeton byl
pouzit k zalozeni objektu v podobé patek a obsluzny objekt je ze zdéného systému
Porotherm a Hebel. Zbytek pFestfeni jako svislé a vodorovné konstrukce jsou Cisté
z oceli. Celou kostru zakryva budto trapézovy plech ¢i podhledovy lamelovy systém
FEAL, pod kterym bude dostateény prostor pro vedeni potfebnych kabel(.

Obsluzny objekt obsahuje i obCerstveni s vnitfnim i venkovnim sezenim a
situace celého prostoru byla vytvofena i pro kamionovou dopravu véetné Sikmych
poloh stojanl a v§ech potfebnych poloméra vnitfnich obloukd pro snadné a
bezproblémové manévrovani s dlouhymi vozidly. Proto také ze studie, ve které byly
vytvoreny tfi druhy situaci, byla vybrana situace Cislo 2, ktera nejvice zohledriuje
idedlni dopravni feSeni celé stavby v€etné vjezdu a vyjezdu na pozemni komunikaci.
Objekt disponuje s dostatenym parkovacim mistem a to i pro imobilni obCany.

V programu Dlubal RFEM 4.xx se mné podafilo namodelovat dostate¢né
presny model celého prestieSeni ve 3D a diky tomu jsem mohl pfesné zatizit cely

objekt dle vytvofenych a spoctenych zatézovacich stavl a priblizit se tak co nejvice
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realité. Pak uz jen zbyvalo urcit dimenze prvkd a posoudit jejich spolehlivost. U
vybranych ocelovych €asti konstrukce jsem porovnal posuzovani spolehlivosti dle
CSN EN normy a pravdépodobnostni metodou SBRA (Simulation-Based Reliability

Assessment) v programu Anthill.

V zavéru se zabyvam celkovym shrnutim a zhodnocenim prace.
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A. Pravodni zprava

A.1. IdentifikaCni udaje
A.1.1. Udaje o stavbé

Nazev stavby:

Projekt Cerpaci stanice pohonnych hmot na silnici | — Plzen — Prestice
s variantnim feSenim konstrukce pfestieSeni manipulacni plochy

Misto stavby:

U Stadionu 1291, PFestice
Plzensky kraj, Plzen-Jih, k.u. 735256
parcela 238/43

Predmét projektové dokumentace:

Projektova dokumentace ke stavebnimu povoleni (DSP) obsahuijici technické
zpravy dle nové vyhlasky ze Sb. zakonU €. 62/2013, vykresovou ¢ast (situace,

pudorysy, Fezy, pohledy) a statické vypocty posuzujici stabilitu objektu.

A.1.2. Udaje o stavebnikovi

Bakalarska prace, Zapadoceska univerzita v Plzni, Univerzitni 8, Plzenh

A.1.3. Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Jakub Vofisek, Holubi 186/3, Plzen 10, 301 00

A.2. Seznam vstupnich podkladu
PIné vypracovany investi¢ni zamér v€etné ekonomické analyzy a informacemi

o pozemkovych pomérech.

A.3. Udaje o uzemi
DotCeny pozemek 238/43 se nachazi v severni ¢asti mésta Préstice. Na

severni strané od objektu jsou hospodarsky obdélavana pole. Na zapadni strané
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podélné probiha pozemni komunikace 1/27 Plzen-Prestice a na jizni strané pres
mistni komunikace je obchodni fetézec Billa. Na vychodu je pozemek s objektem
v soukromém vlastnictvi. Jedna se o pozemek rovinného charakteru s travnatou
plochou, ktery nebyl dosud nijak vyuzivan. Pfistup na stavenisté bude feSen z ulice U
Stadionu €. pozemku 238/20. UrCeny pozemek neni dotéen zajmy chranéné zakonem
439/1992 sb. a nenachazi se zde zadna chranéna uzemi pfirody dle zakona
114/1992 sb. Uzemi se nenachazi v zaplavové oblasti.

Neexistuje platny regulacni plan a zamér vystavby byl pfedem projednan
s pFislusnym stavebnim ufadem a organy statni spravy. Pozemek ureny pro tuto
stavbu se fidi platnym Uzemnim planem mésta Pestice a Ize vyuzit k tomuto
zaméru. Pfredmétné vyuziti je tedy pfipustné. Veskeré pozadavky jsou spinény dle .

501/2006 Sb. vyhlaska o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi.

DalSi navrzené feSeni stavby, které splfiiuje obecné pozadavky na vystavbu:
= ¢. 500/2006 Sb. vyhlaska o uzemné analytickych podkladech, uzemné
planovaci dokumentaci a zplsobu evidence Uzemné planovaci ¢innosti

¢. 503/2006 Sb. vyhlaska o podrobnéjsi upravé uzemniho Fizeni, vefejnopravni

smlouvy a uzemniho opatfeni

Pozemky sousedici s dot€enym pozemkem: k.u. 735256

Parcelni &. | C. LV Vlastnické pravo Vyméra [m?] | Druh pozemku
238/5 10001 Mésto Prestice 266 Orna plida
238/7 10001 Mésto Prestice 2761 Orna plda
238/4 10001 Mésto Prestice 3424 Ostatni plocha
238/9 2288 | InterCora, spol. sr.o. 3052 Ostatni plocha
238/54 10001 Mésto Prestice 926 Orna plda

A.4. Udaje o stavbé
Jedna se o novostavbu objektu Cerpaci stanice pohonnych hmot trvalého

charakteru. Zdény obsluzny objekt s velkou prosklenou plochou na €elni strané
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s obCerstvenim s moznosti posezeni uvnitf i venku. Pfed nim stoji ocelové
prestifeSeni manipulacni plochy se stojany, které je spojeno s obsluznym objektem
dal$im ocelovym prestfeSenim, zajistujici zakaznikim a obsluze pohodiny pohyb
mezi objekty suchou nohou. Zamérem stavebnika je vytvoreni ucelné a levné Cerpaci
stanice pohonnych hmot s moznosti obCerstveni.

Obecné pozadavky na vystavbu jsou splnény pro dokumentaci pro stavebni
povoleni. Dle zakona 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu, vyhlasky
€. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby a vyhlaska 398/2009 Sb. o
obecnych technickych pozadavcich zabezpedujici bezbariérové uzivani staveb.

P¥i projektovani a realizaci samotné stavby se bude postupovat v souladu
s platnymi pravnimi pfedpisy, aby byly spinény jednotlivé pozadavky dotenych
organu. Pozadavky a vyjadreni jednotlivych dotéenych organu obsahuje ¢ast E.

DOKLADY.

DalSi navrzené feSeni stavby, které splfiuje obecné pozadavky na vystavbu:

¢. 491/2006 Sb. vyhlaska o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu

€. 492/2006 Sb. vyhlaska o obecnych technickych pozadavcich
zabezpedujicich uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a

orientace

[]
¢

. 62/2013 vyhlaska o dokumentaci staveb (dfive zakon ¢. 499/2006 Sb.)

[]
¢

. 502/2006 Sb. vyhladka o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu

Navrhované kapacity stavby: Obsluzny objekt PrestfeSeni
Délka 15,7 m 22,4 m
Sirka 10,1 m 8,2m
Vyska od +0,000 4,45 m 5,3m
Zastavéna plocha 159 m? 184 m2
Obestaveny prostor 707,55 m3 975 m3
Vyskové osazeni 0,000 = 363,2 m. n. m.
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Komunikace a parkovani 2182 m2

Predpokladané naklady na vystavbu 14 000 000 - 17 000 000,- K&

Zakladni bilance stavby a predpoklady vystavby:

Predpokladany termin zahajeni stavby: 06/2013

Predpokladany doba vystavby: 8 mésicl

Vjezd na stavenisté bude z ulice U Stadionu a pfi vyjezdu se bude dbat na fadné
ocisténi nakladnich automobilt a stavebni techniky. Pfed zahajenim stavby je

investor povinen pfedat dodavateli stavenisté se zhotovenym vjezdem.

Nasledujici etapy:

1. Hrubé terénni upravy

2. Zemni prace

3. Zhotoveni pfipojek, postaveni hrubé stavby obsluzného objektu
4. Vystavba prestfeSeni

5. Zpevnéné plochy a dokon&ovaci prace

6. Konecné terénni upravy

Zafizeni stavenisté bude rozdéleno na nasledujici casti:
- skladovani stavebni material
- pfipravné stavebni prace

- socialni zafizeni

Bude zajisténo, aby stavba neméla mit nezadouci vliv na okolni provozy ani
na zivotni prostfedi. Se vzniklym odpadem ze stavby bude nakladano dle zakona
125/97 Sb. a pfi vystavbé vzniknou odpady dle vyhlasky 383/01 Sb.

Material jako dfevo, umélé plasty, sklo, papir ¢i keramické tvarnice budou
recyklovany a smésny odpad jako jsou napfiklad kabely a izolacni materialy budou

uloZeny na verejnou skladku k tomu uréenou. Zemina bude uloZena na pozemku
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stavby a prebyte¢ny vykopek bude ulozen dle instrukci odboru zivotniho prostiedi.

Ostatni odpad jako napfiklad zelezo bude odvezeno do sbérnych surovin.

A.5. Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zafizeni
Stavba se ¢leni do nasledujici stavebnich a inzenyrskych objektd a

provoznich soubor(, které jsou pfedmétem stavebniho povoleni.

SO 101 - Obsluzny objekt

SO 102 - PrestieSeni

SO 103 - Ulozisté

SO 104 — Manipulaéni plocha - viz situace

SO 105 - Drobné objekty

10 201 — Komunikace, parkovaci a zpevnéné plochy - viz situace

IO 202 - Dopravni opatfeni — viz situace

10 301 — Kanalizace - viz situace; koncepce nefeSeno

10 401 — Vodovod - viz situace; koncepce nefeSeno

10 501 - Elektrorozvody - viz situace; koncepce nefeSeno

10 601 — Venkovni osvétleni — viz situace; koncepce nefeSeno

SO 701 - Priprava uzemi - viz situace

SO 801 — Sadové upravy — viz situace

PS 11 — Technologie - podklady

18
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B. Souhrnna technicka zprava

B.1. Popis uzemi stavby

Pozemek 238/43 lezi v katastralnim uzemi €. 735256 v severni ¢asti mésta
Prestice. Jedna se o pozemek rovinného charakteru s travnatou plochou a naletovou
zeleni, ktery nebyl dosud nijak vyuzivan.

V posuzovaném uzemi se nenachazi loziska surovin, neni dotéen zajmy
chranéné zakonem 439/1992 sb. a nenachazi se zde zadna chranéna uzemi pfirody
dle zakona 114/1992 sb. V nejblizS§im okoli stavby se nenachazi zadné vyznamné
architektonické a historické pamatky. Investor je povinen postupovat dle § 21-23
zakona 20/1987 Sb. o statni pamatkové péce.

Na pozemku 238/43 byl proveden inzenyrsko-geologicky a hydrogeologicky
prizkum zak. €islo 07/514. Prizkum na stavenisti prokazal prazkumnymi vrty
jednoduché geologické a zakladové poméry. Pod ornici pramérné tloustky 0,2m se
nachazi zemina tfidy F8 - konzistence mékka o mocnosti cca 0,25m, hloubéji pak
byla zjisténa zemina tfida F3 — konzistence mékka o mocnosti min. 2,3m. Ustalena
hladina podzemni vody se vyskytuje v hloubce vétsi nez 7m pod terénem, nelze vsak
vylougit zastizeni lokalnich zvodni vsaklé srazkové vody s omezenou zasobou.
Vzhledem ke zjisténym zakladovym pomérdim muzou byt budouci objekty zalozeny
ploSné na patkach a zakladovych pasech do zeminy F3.

Z hlediska t&Zitelnosti dle CSN 73 3050 - Zemni prace, zadlefiujeme vétsinu
zemin zastizenych do navrhové hloubky zaloZeni objektd do 1. - 2. tfidy a tedy zemni
prace budou zajistény béznymi mechanismy a postupy. Nepazené vykopy je mozno
realizovat ve sklonu 1:1 a vykopy mélkého charakteru (do 1m) cca 1:0,75.

Na pozemku se nenachazi zadna ochranna ani bezpe¢nostni pasma a uzemi
se neni v zaplavové ani poddolované oblasti. Dotéené Uzemi se nachazi v oblasti
s nizkou hodnotou pfevazujiciho radonového indexu, a proto neni nutné fesit
specialni opatfeni v podobé protiradonové izolace, navrzena hydroizolace je

dostacujici.
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Budouci stavba by neméla nijak zasadné ovliviiovat okolni pozemky a stavby.
PFi provozu budou vznikat pouze zanedbatelné vypary z pohonnych hmot a jiné
procesy popsané v technické zpravé — ulozisté (viz ¢ast D.2.1.) a emise
z automobilové dopravy, které budou nevyrazné ve srovnani se sou¢asnou dopravni
zatézi. Diky vhodnému umisténi stavby nebude ovlivhéno osvétleni a oslunéni
okolnich staveb.

Splaskova a deStova kanalizace je provedena vlastnimi pfipojkami napojené
na stavajici sit. Destova voda z nezpevnénych ploch se vsakuje do zeminy na
pozemku a ostatni deStové vody ze stfech a zpevnénych ploch budou odvedeny do
prislusné kanalizace. Revizni Sachty bude ze Zelezobetonovych prefabrikatu,
umisténé v jizni Casti pozemku na travnaté plose, kousek od vjezdu. Potrubi bude
ulozeno do piskového loze 0,15m a piskovy obsyp do vysky 0,3m. Hloubka ulozeni
bude cca 1m a v ochranném pasmu pfipojky nesmi byt Zadné trvalé stavby.

Vodovodni pfipojka bude pfivedena ze stavajiciho vodovodu do obsluzného
objektu a bude zakon&ena vodomérnou sestavou. Potrubi bude ulozeno v zemi v min.
hloubce 1m a nad potrubim ve vySce 0,3m bude ulozena vystrazna folie.

Objekt neni napojen na plyn.

PFipojeni elektfiny na napét'ovou soustavu 3+PE+N, AC, 50Hz, 230/400V, TN-
C-S. Pripojka NN (nizké napéti) je pfivedena ze stavajiciho elektrovodu do vefejné
pristupné elektromérové rozvodny na vychodni sténé obsluzného objektu. Kabel
bude ulozen v hloubce 0,9m a v piskovém lozi s vystraznou folii na oznaceni.

Informacni technologie (telefon, datové spojeni, ...) bude feSena dle
dodavatele dané technologie.

Technologie ulozisté a systém zasobovani pohonnych hmot je popsan
v samostatné technické zpravé a ve vykresech (¢ast D.2.1.)

Pod komunikaci budou kabely vedeny v PVC chrani¢kach patfi€né dimenze.

Odpad bude ukladan do nadob na néj uréenych, umisténé u severni stény
obsluzného objektu — viz situace (sklo, plast, papir a komunalni odpad) a posléze

svazen odbornou firmou na skladky a tfidiren odpadu.
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Pfed zaCatkem vystavby probéhne na pozemku kaceni naletové zelené, ktera
bude posléze recyklovana.

Pristup na stavenisté bude feSen napojenim na stavajici komunikaci mistniho

vyznamu v ulici U Stadionu €. pozemku 238/4. Dopravni napojeni budou

obousmérné a bude slouzit jak pro zakazniky, tak pro zasobovani.

B.2. Celkovy popis stavby
B.2.1. Ugel uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Novostavba bude slouzit jako Cerpaci stanice pohonnych hmot a bude slozena
z obsluzného objektu, ktery bude slouzit nejen pro obsluhu Cerpaci stanice, ale i jako
prodejna zbozi v€etné moznosti obCerstveni s vnitinim ¢i venkovnim posezeni a dale
z prestifeSeni manipulacéni plochy zakryvajici tfi oboustranné stojany na vydej
pohonnych hmot, z toho jeden krajni na rychlovydej motorové nafty. Obsluzny objekt
bude obsahovat oddélené socialni zafizeni v€etné separatniho pro invalidni osoby.
Cerpaci stanice bude disponovat s dostatkem parkovacich mist véetné mista
s kompresorem a vysavacem. Na obsluhu Cerpaci stanice se uvazuje s jednim

zaméstnancem a s dvéma pro obsluhu ob¢erstveni.

B.2.2. Celkové urbanistické a architektonické feseni
Zajmoveé uzemi lezi v katastralnim uzemi €. 735256 v severni ¢asti mésta
Prestice. Jde o pozemek rovinného charakteru s travnatou plochou a naletovou

zeleni, ktery nebyl dosud nijak vyuzivan.

Jedna se o novostavbu Cerpaci stanice pohonnych hmot s okolni Upravou
terénu. Novostavba poslouzi nejen jako €erpaci stanice, ale i jako misto s moznosti
obcCerstveni a odpocinku. Obsluzny objekt je feSen jako pfizemni objekt se stfeSnim
napojenim na prestfeSeni manipulacni plochy. Hlavni vstup do obsluzného objektu je
umistén uprostfed zapadni strany objektu s pfimou navaznosti na prestfeseni se

stojany. Bo¢ni vchod je umisténa na severni strané a spojuje objekt s prostorem
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vymezenym pro venkovni sezeni. Vchody pro zaméstnance a socialni zafizeni pro

vefejnost jsou situovany na zadni (vychodni) strané.

Architektonicky je Cerpaci stanice jednoduSe feSena, jako objekt kvadrového
charakteru s napojenym pfestfeSenim s plochymi stfechy a svételnymi atikami.

Obsluzny objekt je zdény s fasadou a s prosklenymi vykladci a prestfesSeni je
ocelové, které je zakryto lehkym pohledovym lamelovym systémem od FEAL.
Barevné sladéni by mélo byt v modrobilém stylu s logem Zapadoceské univerzity na

atice.

B.2.3. Celkové provozni fesSeni, technologie vyroby

Objekt bude vyuzivan jako Cerpaci stanice pohonnych hmot. V obsluzném
objektu se nachazi prodejna s regaly, vitriny a vnitini sezenim, kancelar, mistnost pro
pfipravu a umyvani nadobi, sklad, Satnu, pro zaméstnance socialni zafizeni se
sprchou, socialni zafizeni pro vefejnost (WC-muzi, WC-zeny, WC-invalidé) a uklidova
komora. Pfi vstupu hlavnim vchodem si zakaznik mize vybrat, zda vyuZzije pravou
¢ast mistnosti, tj. prodejna a obsluha €erpaci stanice Ci levou ¢ast prodejny jakoz to

misto pro ob&erstveni a posezeni.

B.2.4. Bezbariérové uzivani stavby

Objekt je FeSen tak, aby umoznoval bezbariérové uzivani stavby osobami se
snizenou schopnosti pohybu a orientace dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. O obecnych
technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby. Hlavni vstup
do obsluzného objektu je feSeno jako bezbariérovy s automatickym oteviranim dveri.
Veskeré venkovni vstupy do objektu uréené pro verejnost jsou pfistupné pfimo
z chodniku, ktery je feden jako bezbariérovy. Vnitini zafizeni a prostory pro vefejnost
jsou uzpusobena pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace, navrzené
v souladu s vyhlaskou 398/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich

zabezpedujici bezbariérové uzivani staveb.
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B.2.5. Bezpecnost pfi uzivani stavby
Navrh respektuje nasledujici pravni predpisy:
- vyhlaska €. 268/2009 Sb. — O technickych pozadavcich na stavbu
- zakon €. 258/2000 Sb. - O ochrané verejného zdravi
- nafizeni vlady €. 502/2000 Sb. (novelizace nafizeni vlady ¢. 88/2004 Sb.) - O
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci

Stavba je navrzena tak, aby neohrozovala zdravi ani zivoty svych uzivatell a
svého okoli po celou dobu jeji Zivotnosti podle CSN. Zafizeni jako rozvodna elektrické
energie, elektrické automatické posuvné dvefe s nouzovym rezimem, apod. budou
oznaceny §titky s navodem k obsluze a pfipadnymi upozornénimi. Vystrazné tabulky
s pokyny, dle patfiénych CSN norem, budou umistény na viditelnych mistech po celé

stavbé. Dopravni znadeni bude dopInéné po konzultaci s PCR.

B.2.6. Zakladni charakteristika objektU

Jedna se o novostavbu Cerpaci stanice pohonnych hmot. Obsluzny objekt
obdélnikového pldorysu s plochou stfechou je navrzen jako pfizemni a prestfeSeni
manipulaéni plochy jako ocelova konstrukce. Stavebni feSeni je patrné viz vykresova
¢ast (Cast D.1.1.).

Obsluzny objekt je feSen jako zdény a ma plochou stfechu s atikou. Nosny
systém je tvofen zdmi vyzdéné z Porotherm tvarnic ulozenych na pasech a pficky se
stropem jsou od stejného vyrobce. Celni sténa s vykladci a s navaznosti na
prestieseni, je feSena pomoci ocelovych sloupkl s praviakem. Podhled budou
z protipozarnich desek Termatex upevnéné na rostu. Obvodovy plast’ je zateplen
fasadnim polystyrénem a plocha stfecha feSena pomoci modifikovanych asfaltovych
pasu.

PrestfeSeni je z ocelové konstrukce a primarni nosnou konstrukci tvofi Sest
sloupt vetknutych do Zelezobetonovych patek a vodorovnych nosnikl s presahy jako
konzole a to vSe z ocelovych uzavienych profilli tvofici ocelovy prostorovy ram. Na
této konstrukci lezi | profily a po obvodu pfihradova konstrukce z ocelovych prutl

profilu L. Zavétrovani je provedeno ve stiesni roviné ocelovymi pruty profilu L.
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Obvodovy plast je tvofen lehkym pohledovym lamelovym systémem FEAL. StfeSni
plast’ je tvofen trapézovym plechem, ktery je ulozen na ocelovych profilech I.

V Casti staticky vypocet (East D.1.2.2), je dolozeno, ze konstrukce prestfeseni
je navrzena tak, aby odolala zatizeni na ni plUsobici a aby nedoS$lo ke zficeni stavby
Ci jeji ¢asti nebo aby nedoslo k nepfipustnému pretvoreni konstrukce. Zatizeni bylo
navrzeno podle platnych CSN. Dimenzovani a vypoéet vnitfnich sil proveden pomoci

vypocetniho systému Dlubal RFEM 4.xx.

B.2.7. Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

V novostavbé jsou navrzena technologicka zafizeni a to:

- Technologie Cerpaci stanice pohonnych hmot

- Elektrické automatické posuvné dvefe

Technologie Cerpaci stanice pohonnych hmot je feSena samostatnou
technickou zpravou a vykresovou dokumentaci (viz ¢ast D.2.1 Technicka zprava -

ulozisté a vykresova Cast D.2.1.).

Elektrické automatické posuvné dvefe budou vybrany dle pfani investora a
budou vybavena nouzovy rezimem a bezpe&nostnim sklem. Cista $itka vstupu do

objektu je 1,9m (otvor 2,1m) a vySka 2,7m.

B.2.8. Pozarné bezpenostni feSeni

Vlastni stavba je navrzena dle platnych norem, predpisl a legislativ. Stavba
splfiuje pozadavky na zachovani unosnosti a stability konstrukce po uréenou dobu,
omezeni rozvoje a Sifeni ohné a koure ve stavbé&, omezeni Sifeni pozaru na sousedni
stavby, umoznéni evakuace osob a zvifat a umoznuje zasah jednotek pozarni
ochrany.

Pozarné bezpec€nostni feSeni neni vzhledem k rozsahu bakalarské prace
soucasti této zpravy. Budou fe$ena a vyhotovena samostatné autorizovanou osobou

a pfilozena k dokumentaci.
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B.2.9. Zasady hospodareni s energiemi
Zasady hospodareni s energiemi neni vzhledem k rozsahu bakalaiské prace
soucast této zpravy. Bude feSeno a vyhotoveno samostatné autorizovanou osobou a

pfilozeno k dokumentaci.

B.2.10. Hygienické pozadavky na stavby, poZzadavky na pracovni a komunalni

prostredi

Navrhované feSeni stavby je v souladu s dot€enymi hygienickymi predpisy,
zavaznymi normami CSN, pozadavky na ochranu zdravi a zdravych Zivotnich
podminek dle oddilu 2 vyhlasky O obecnych technickych pozadavcich na vystavbu €.
137/1998 Sb. a vyhlasky €. 502/2006 Sb. O zméné vyhlasky o obecnych
technologickych pozadavcich na vystavbu.

Vétrani v obsluzném objektu bude zajisténo otviratelnymi okny a
v mistnostech jako pfipravna a hygienicka zazemi bude zajisténo nucené vétrani
pomoci vzduchotechniky.

Chlazeni je zajisténo klimatizaci, ktera je sou€asti navrhu vzduchotechniky a
bude zpracovana osobou autorizovanou k tomuto ucelu.

Vytapéni v obsluzném objektu bude zajiSténo elektrokotlem patficného
vykonu vybrany investorem umistény v uklidové mistnosti.

Osvétleni je pfevazné prirozené, ve vnitinich prostorach obsluzného objektu
bude zajisténo umélé osvétleni.

Zasobovani vodou a elektrickou energii bude zajisténo rozvodem z nové
zbudovanych pfipojek téchto inZzenyrskych siti.

Dokumentace dale splfiuje pfedpisy a pozadavky vlivu stavby na Zivotni
prostfedi. Stavba nebude nepfiznivé ovlivhovat okoli. (viz Technicka zprava -

Ulozisté, ¢ast D.2.1.)
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B.2.11. Ochrana stavby pfed negativnimi u¢inky vnéjSiho prostredi

Radon - Dot¢ené uzemi se nachazi v oblasti s nizkou hodnotou
prevazujiciho radonového indexu, a proto neni nutné fesit specialni opatieni
v podobé protiradonové izolace, navrzena hydroizolace je dostacuijici.

Bludné proudy - Reseni je zahrnuto v &asti elektro, ktera neni vzhledem
k rozsahu bakalarské prace soucasti této zpravy. Bude feSeno a vyhotoveno
samostatné autorizovanou osobou a pfilozeno k dokumentaci.

Technicka seizmicita - V objektu se nepredpoklada vznik technické
seizmicity.

Hluk - Ochrana pied hlukem z vnéjsiho prostfedi bude zajisténa vyplnémi
otvorll odpovidajicich izola¢nich vlastnosti.

Protipovodinové opatfeni - Pozemek se nenachazi v zaplavové oblasti.

B.3. Pfipojeni na technickou infrastrukturu
Inzenyrskeé sité budou napojeny pfipojkami ke stavajicim fadiim a to:
- Kanalizace v ulici s k. €. 238/4
- Vodovod v ulici s k. €. 238/6
- Elektro NN v ulici s k. €. 238/4 (pfipojka jde pres k. €. 238/6)

Splaskova a destova kanalizace je provedena vlastnimi pfipojkami ve sklonu
3% napojené na stavajici sit DN 500. Dest'ova voda z nezpevnénych ploch se
vsakuje do zeminy na pozemku a ostatni deStové vody ze stiech a zpevnénych ploch
budou odvedeny do pfislusné kanalizace. Revizni Sachty bude ze Zelezobetonovych
prefabrikatt o rozmérech 1000 x 1200 mm, umisténé v jizni ¢asti pozemku na
travnaté plose, kousek od vjezdu. Potrubi bude ulozeno do piskového loze 0,15m a
piskovy obsyp do vySky 0,3m. Hloubka ulozeni bude cca 1m a v ochranném pasmu
pripojky nesmi byt zadné trvalé stavby.

Vodovodni pfipojka z IPE 32x2,9 mm bude pfivedena ze stavajiciho vodovodu

DN 100 do obsluzného objektu a bude zakon&ena vodomérnou sestavou. Potrubi

27



bude uloZzeno v zemi v min. hloubce 1m a nad potrubim ve vySce 0,3m bude uloZena
vystrazna folie.

Objekt neni napojen na plyn.

Pripojeni elektfiny na napétovou soustavu 3+PE+N, AC, 50Hz, 230/400V, TN-
C-S. Pripojka NN (nizké napéti) je pfivedena zemi ze stavajiciho elektrorozvodu do
verejné pristupné elektromérové rozvodny na vychodni sténé obsluzného objektu.
Kabel bude uloZen v hloubce 0,9m a v piskovém loZi s vystraznou folii na oznaceni.

Informacni technologie (telefon, datové spojeni, ...) bude feSena dle
dodavatele dané technologie.

Pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky nejsou vzhledem k rozsahu
bakalarské prace soucasti této zpravy. Bude feSeno a vyhotoveno samostatné

autorizovanou osobou a pfilozeno k dokumentaci.

B.4. Dopravni feSeni

Na pozemku bude zhotovena vnitfni komunikace s odvodnénim, ktera bude
slouzit pro osobni i nakladni automobily. Napojeni komunikace bude v jizni Casti
pozemku na mistni komunikace s k.¢. 238/4. Na pozemku bude 9 parkovacich stani,
z toho 1 budou urena pro parkovani osob s omezenou schopnosti pohybu a 2 budou
urCena pro vyuziti vysavace a kompresoru.

V arealu je navrzeno 5 parkovacich stani pro osobni automobily o rozmérech
5500 x 2500mm a jedno 5000 x 2400mm, 2 mista pro kompresor a vysavac¢ o
rozmérech 5000 x 3000mm, dale pak jedno parkovaci stani ur€ené pro ZTP o
rozmérech 5000 x 3500mm, vSe v souladu s normou CSN 73 6056.

V arealu jsou navrzeny chodniky pro pési kolem celého obsluzného objektu
vcetné plochy uréené pro venkovni sezeni a chodnik ur€en pro revizi a obsluhu
ulozisté Cerpaci stanice pohonnych hmot. Cyklistické stezky se v zajmovém uzemi

nevyskytu;ji.
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B.5. Reseni vegetace a souvisejicich terénnich tprav

Pozemek je rovinatého razu. Vytézené zemina se ¢asteCné pouzije na
konec€né terénni upravy. V konec€né fazi bude pozemek zatravnén travni smés a
osazen dfevinami a zeleni dle vybéru investora po konzultaci s odbornikem pies

vegetaci.

B.6. Popis vlivll stavby na Zivotni prostfedi a jeho ochrana

Budouci stavba nebude nijak zvlast' ovlivhovat okolni stavby a pozemky. Pfi
provozu budou vznikat pouze emise z automobilové dopravy, které budou ve
srovnani se soucasnou dopravou minimaini a vypary spojené s manipulaci
pohonnych hmot a jiné procesy popsany v technické zpravé — ulozisté (viz ¢ast
D.2.1.). Vzhledem k umisténi stavby nebude ovlivnéno osvétleni a oslunéni okolnich
staveb. Splaskova a destova voda budou odvadény oddélenou kanalizaci. Komunalni
odpad bude ukladan do separovanych nadob na néj uréenych (sklo, plast, papir a
komunalni odpad) a posléze svazen odbornou firmou opravnénou k nakladani
s odpadem na skladky popf. do tfidiren odpadu. Svoz odpadu bude upfesnén
smlouvou mezi majitelem stavby a obci.

Pfed zaCatkem vystavby probéhne na pozemku kaceni naletovych kfovin a dfevin,
které budou posléze recyklovany. Pokud pfi realizaci stavby dojde k poSkozeni
zelené mimo stavenisté, je nutné provést revitalizaci zelené.

Novostavba bude postavena tak, aby neméla negativni vliv na pfirodu a
krajinu a nedochazelo ani k poskozeni ekologickych funkci a vazeb v krajiné.

Pozemek se nenachazi v soustavé chranéného uzemi Natura 2000 a ani na
n&j nema negativni vliv.

Zohlednéni podminek ze zavéru zjiStovaciho fizeni nebo stanoviska EIA neni
vzhledem k rozsahu bakalarské prace soucasti této zpravy. Bude feSeno a
vyhotoveno samostatné autorizovanou osobou a pfilozeno k dokumentaci.

Novostavba jako celek nepotfebuje navrh ochrannych a bezpecnostnich

pasem. Cerpaci stanice pohonnych hmot nemaji ochranna pasma, ktera by
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omezovala zastavbu na sousednich pozemcich. Je v3ak nutné, aby stavba byla
navrzena v souladu s vyhlaskami €. 137/1998 Sb. a €. 501/2006 Sb. Nejsou nutna

zadna omezeni a podminky ochrany.

B.7. Ochrana obyvatelstva

Cerpaci stanice pohonnych hmot je navrzena tak, aby neohrozovala zdravi ani
Zivoty svych uzivateld a svého okoli po celou dobu jeji Zivotnosti podle CSN. Stavba
splfiuje veskeré podminky uzemniho a regulacniho planu obce a tedy splfuje
zakladni pozadavky na situovani a feSeni z hlediska ochrany obyvatelstva podle

vyhlagky &. 380/2002 Sb.

B.8. Zasady organizace vystavby
Pro potfeby zafizeni stavenisté se uvazuje vyuzit stavajici pozemek €. 238/43. Tento
pozemek by mél slouzit k uskladnéni veSkerych material( a stroja. Ornice bude
ulozena na mezideponii na jizni strané pozemku pro zpétné vyuziti na upravu
pozemku. Po provedeni HTU se provede vykop pro zakladové konstrukce a
inzenyrské sité. Vytézena zemina pfi provadéni vykopovych praci bude uskladnéna
na pozemku pro zpétné zasypy. Piebyte€na zemina bude odvezena na skladku
vybranou dodavatelem stavby. Stavajici pozemek bude osvétlen a oplocen
prenosnym plotem o vySce 2m, ktery bude fadné oznacen vystraznymi tabulkami,
mozny vstup bude pouze vraty na mistni komunikaci na jizni strané parcely. Socialni
zazemi bude soucasti stavenisté a to v podobé& mobilnich bunék obsahuijici i socialni
zafizeni. Detailni potfeby a spotfeby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi neni
vzhledem k rozsahu bakalarské prace soucasti této zpravy. Bude feSeno a
vyhotoveno samostatné autorizovanou osobou a pfilozeno k dokumentaci.

Nejsou kladeny naroky na specialni odvodnéni stavenisté, a proto bude
zajisténo navrzenou drenazi, ktera je soucasti navrhu trvalého odvodu dest'ové vody
u zakladl a odvodnéni vnitfni komunikace. Drenaz je svedena do oddélené destoveé

kanalizace.
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Napojeni stavenisté: (dopravni a technicka infrastruktura)

Pro potfeby stavenisté, nez se zfidi trvalé pfipojky, bude uvedena do provozu
docasna prfipojka na elektrovod a vodovodni fad.

Inzenyrskeé sité budou napojeny pfipojkami ke stavajicim fadiim a to:

- Kanalizace v ulici s k. €. 238/4
- Vodovod v ulici s k. €. 238/6
- Elektro NN v ulici s k. €. 238/4 (pfipojka jde pres k. €. 238/6)

Napojeni vnitfni komunikace bude v jizni ¢asti pozemku na mistni komunikace
s k.€. 238/4, pomoci samostatného obousmérného vjezdu o Sifce 7,5m.

Stavenisté bude fadné zabezpeceno proti neopravnénému vniknuti cizich
osob. To bude zabezpeceno oplocenim, uzamykatelnym vchodem a upozornujicimi
Stitky. Dodavatel stavby zajisti zpracovani planu BOZP, podle kterého se bude
postupovat pfi pohybu osob a dopravnich prostfedkl na stavenisti. VeSkefi pracovnici
budou proskoleni odborné zpUsobilou osobou. Stavenisté bude pfistupné pouze
povolenym osobam a to pouze v pracovni dobu. Nepovolané osoby muizou na
stavenisté pouze v doprovodu stavbyvedouciho. Na stavenisti se nepredpoklada
pohyb osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace. BEhem vystavby bude
zvySen hluk v okoli stavby, proto bude vystavba probihat pouze v dennich hodinach
od 7:00 — 20:00. Bude dodrzena pracovni doba a maximalni hladina hluku bude pod
zakonem stanovenou hodnotou. Dale bude zvySena doprava na pozemni
komunikace s k.C. 238/4.

Zvyseni pradnosti v dotéené lokalité provozem stavby bude eliminovano:

- zpevnéni stavenistnich komunikaci

- uloZeni sypkého nakladu musi byt zakryto plachtami dle §52 zak. €. 361/2000 Sb.
- v pfipadé sucha skrapénim stavenisté

- docisténim dopravnich prostfedkl pred jejich vyjezdem na verejnou komunikaci
tak, aby splhovala podminky §52 zékona ¢- 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich

- pouzivané komunikace musi byt po dobu stavby udrzovany v poradku a Cistoté

31



Pfi znecisténi komunikaci vozidly stavby je nutné v souladu s §28 odst. 1 zakona
¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich v platném znéni znecisténi bez pritahu
odstranit a uvést komunikaci do pivodniho stavu.

Okoli stavenisté neni tfeba zvlast’ chranit. Pfed zahajenim vystavby dojde na
pozemku k vykaceni naletovych kfovin a nasledné jejich recyklaci.

Velikost stavenisté nebude zasahovat mimo stavebni pozemek. Tedy neni
nutny dalSi zabor uzemi. DoCasny zabor bude proveden na pozemku 238/4 pfi
zhotovovani inzenyrskych pfipojek.

Stavebnik je povinen zajistit, aby nedoslo k ohrozeni zivotniho prostredi. Je
takto zodpovédny za nakladani s odpady v pribéhu stavby, pokud ve smluvnich
podminkach neni uvedeno jinak. Odpady je nutno roztfidit a zlikvidovat dle
pozadavk.

PFi vystavbé se predpoklada se vznikem téchto odpadu dle pfilohy vyhlasky

MZP 381/2001 Sb., ve znéni vyhlasky &. 503/2004 Sb.:
7 Stavebni a demolicni odpadly (vcetné kontaminované zeminy)

- 17 01 Beton, cihly, tasky a keramika

-17 01 06 N Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, taSek a keramickych
vyrobku obsahujici nebezpecné latky

- 17 02 Drevo, sklo a plasty

- 17 03 Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu

- 17 04 Kovy (vCetné jejich slitin)

- 17 05 Zemina (vCetné kontaminované zeminy), kameni a vytézena hlusina

- 17 06 Izolaéni materialy a stavebni materialy s obsahem azbestu

- 17 06 03-04 Jiné izola¢ni materialy, které obsahuji nebezpecné latky

- 17 08 Stavebni material na bazi sadry

- 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

Beton a cihly budou recyklovany, smésny stavebni odpad bude ulozen na

skladce k tomu uréené. Cast zeminy bude uloZena na stavenisti na jizni strané

32



v v

v souladu s pozadavky odboru zivotniho prostfedi. Ostatni stavebni odpad bude
odvezen budto do sbérnych sluzeb nebo budou likvidovany popf. ukladany na
bezpeéné misto odbornou firmou. Doklady o likvidaci odpadu budou predlozeny u

kolaudace stavby.

20 Komunadini odpady (odpady z domdcnosti a podobné Zivnostenské, primyslové

odpady a odpady z uradu) vcetné sloZek z oddéleného sbéru

- 20 01 Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadl uvedenych v podskupiné
(15 01)

- 20 02 Odpady ze zahrad a parkl (v€etné hrbitovniho odpadu)

- 20 03 Ostatni komunalni odpady

Zakladni zasady DIO:
- prljezd vozidel IZS ulici Druzstevni bude i nadale umoznén po dobu stavebnich
praci na pozemku 441/1
- Upravy dopravniho znaceni musi byt zpracovana kvalifikovanou osobou s patficnym
opravnénim k projekci téchto uprav (autorizaci)
- aplikovana opatfeni musi byt pfehledna a srozumitelna pro vSechny ucastniky
silniéniho provozu
- pro zadného ucastnika silni€niho provozu nesmi upravy zvySovat pravdépodobnost
nehody nebo ztizeného vyuziti pozemnich komunikaci
- navrzena opatfeni musi zajistit eliminaci nasledku dopravnich nehod a dle moznosti
i snizeni poctu nehod
- naduzivani zvyraznujicich prvkd potlacuje jejich u¢innost
- veSkeré upravy musi byt v souladu s platnou legislativou a zavaznymi technickymi
normativy
Zasady pro dopravné inzenyrské opatfeni (DIO) bude feSeno a vyhotoveno

samostatné autorizovanou osobou a pfilozeno k dokumentaci. Bude se Fidit
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pozadavky spravce komunikace a PCR. Pied zfizenim DIO, bude navrh predlozen ke
schvaleni dopravnimu inspektoratu.

Nejsou stanoveny zadné specialni podminky pro provadéni stavby.
Postupy vystavby a rozhoduijici dil¢i terminy:

Predani stavenisté se uvazuje 14 dni od nabyti pravni moci rozhodnuti
povolujici stavbu.

Pfedpokladany termin zahajeni stavby: 06/2013

Predpokladany doba vystavby: 8 mésicu

Pfedpokladané dokonceni stavby: 02/2014

Pfedpokladany termin kolaudace: 03/2014

Konkrétni terminy vystavby dle stanoveného postupu praci se mohou
v prubéhu stavby ménit. Budou upfesnény investorem a ohlaseny prostfednictvim

planu kontrolnich prohlidek stavby pfislusnému stavebnimu ufadu.

Popis postupu zasadnich stavebnich uprav:

- vytyCeni stavenisté a stavajicich inzenyrskych siti v prostoru stavenisté
- sejmuti ornice v prostoru budouciho stavenisté
- zfizeni stavenisté

- provedeni pfipojek inzenyrskych siti

- zakladové konstrukce

- svislé nosné konstrukce

- vodorovné nosné konstrukce

- stfeSni konstrukce

- dokonceni hrubé stavby

- skladby podlah, teras, stiech

- provedeni instalaci

- osazeni vyplné otvort

- zamednické prace

- klempifské prace
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- fasadni omitky a barvy

- Upravy vnitfnich povrch(

- technologické vybaveni objektu
- kompletacni prace

- komunikace a zpevnéné plochy
- vyklizeni stavby

- likvidace zafizeni stavenisté

- sadova Uprava

- pfedani stavby investorovi

- uvedeni stavby do provozu

35



ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI

FAKULTA APLIKOVANYCH VED
KATERDA MECHANIKY
OBOR STAVITELSTVI
AKADEMICKY ROK - 2012/2013

C. SITUACNI VYKRESY

DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI

AKCE:
PROJEKT CERPACI STANICE POHONNYCH HMOT NA SILNICI | - PLZEN -
PRESTICE S VARIANTNIM RESENIM KONSTRUKCE PRESTRESENI
MANIPULACNI PLOCHY

PRESTICE, ULICE U STADIONU 1291

36



C. Situacni vykresy
C.1.  Situacni vykres SirSich vztahu

NefeSeno - vzhledem k rozsahu bakalarské prace neni soucasti projektu.
C.2. Celkovy situacni vykres stavby

NefeSeno - vzhledem k rozsahu bakalarské prace neni soucasti projektu.
C.3. Koordina¢ni situace

Vykresova ¢ast C.3. — Koordinacni situace
C.4. Katastralni situacni vykres

Vykresova Cast C.4. — Situace stavby se zakresem do KN
C.5. Specialni situacni vykres

NefeSeno - vzhledem k rozsahu bakalarské prace neni soucasti projektu.
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D. Dokumentace objektu a technickych a technologickych zafizeni

D.1. DOKUMENTACE STAVEBNIHO NEBO INZENYRSKEHO OBJEKTU
D.1.1. Architektonicko-stavebni reSeni
Technicka zprava

Vykresova Cast
D.1.1.1. OBSLUZNY OBJEKT

D.1.1.1.1 POHLEDY — OBSLUZNY OBJEKT

D.1.1.1.2  ZAKLADY - OBSLUZNY OBJEKT

D.1.1.1.3 PUDORYS - OBSLUZNY OBJEKT

D.1.1.1.4 REZ A-A — OBSLUZNY OBJEKT

D.1.1.1.5 PUDORYS STRECHY — OBSLUZNY OBJEKT

D.1.1.1.6 SKLADBY - OBSLUZNY OBJEKT

D.1.1.1.7 TABULKY VYROBKU — OBSLUZNY OBJEKT

D.1.1.1.8  TABULKA ZAMECNICKYCH A KLEMPIRSKYCH VYROBKU

D.1.1.2. PRESTRESENI

D.1.1.2.1 POHLEDY - PRESTRESENI
D.1.1.2.2 PUDORYS S ULOZISTEM

D.1.2. Stavebné konstrukéni ¢ast
Technicka zprava

Vykresova Cast
D.1.2.1. OBSLUZNY OBJEKT

D.1.2.1.1 KLADECSKY VYKRES STROPU
D.1.2.1.2 ZB VENEC

D.1.2.1.3  VYZTUZ STROPU HORNI
D.1.2.1.4  VYZTUZ STROPU DOLNI
D.1.2.1.5 DETAILY
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D.1.2.2. PRESTRESENI

D.1.2.2.1 ZAKLADY, KOTEVNI PLAN - PRESTRESENI

D.1.2.2.2 PUDORYS - PRESTRESENI

D.1.2.2.3 PUDORYS - PRESTRESENI S PRIMARNI NOSNOU KONSTRUKCI
D.1.2.2.4 OPLASTENI - PRESTRESENI

D.1.2.2.5 REZ 1-1 - PRESTRESENI

D.1.2.2.6 REZ 2-2 - PRESTRESENI

D.1.2.2.7 PUDORYS - STRECHA

Statické posouzeni
Plan kontroly spolehlivosti konstrukci
D.1.3. Pozarné bezpecnostni feseni

D.1.4. Technika prostfedi staveb

D.2. Dokumentace technickych a technologickych zafizeni
Technicka zprava

Vykresova Cast

D.2.1. ULOZISTE

D.2.1.1 ULOZISTE — NADRZE
D.2.1.2 ULOZISTE - KOTVENI NADRZI
D.2.1.3 DISPOZICE (TECHNOLOGIE)

D.2.2. DROBNE OBJEKTY

D.2.2.1 STOZAR - ZAKLAD
D.2.2.2 TOTEM - ZAKLAD
D.2.2.3 VYSAVAC - ZAKLAD
D.2.2.4 KOMPRESOR - ZAKLAD

Seznam stroju a zafizeni a technické specifikace
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Technicka zprava

a) ucel objektu

Novostavba Cerpaci stanice pohonnych hmot s moznosti obCerstveni a
posezeni. Stavba je navrzena, aby slouzila k doplnéni pohonnych hmot, k prodeji

zbozi v€etné obderstveni a k odpodinku na cestach.

b) zasady architektonického, funkéniho, dispoziéniho a vytvarného feseni a feSeni
vegetacnich uprav okoli objektu, véetné feseni pFistupu a uzivani objektu osobami s
omezenou schopnosti pohybu a orientace

Novostavba bude slouzit jako Cerpaci stanice pohonnych hmot a bude slozena
z obsluzného objektu, ktery bude slouzit nejen pro obsluhu Eerpaci stanice, ale i jako
prodejna zbozi v€etné moznosti ob&erstveni s vnitinim ¢i venkovnim posezeni a dale
z prestfeSeni manipulaéni plochy zakryvajici tfi oboustranné stojany na vydej
pohonnych hmot, z toho jeden krajni na rychlovydej motorové nafty. Obsluzny objekt
bude obsahovat oddélené socialni zafizeni v€etné separatniho pro invalidni osoby.
Cerpaci stanice bude disponovat s dostatkem parkovacich mist véetné mista
s kompresorem a vysavacem.

Obsluzny objekt je zdény s fasadou a s prosklenymi vykladci na Celni strané,
je feSen jako pfizemni objekt se stfeSnim napojenim na prestfeSeni manipulacni
plochy. Ocelové prestfeSeni manipulaéni plochy se stojany, které je spojeno
s obsluznym objektem dalSim ocelovym prestfeSenim, zajistujici zakaznikim a
obsluze pohodiny pohyb mezi objekty suchou nohou. Hlavni vstup do obsluzného
objektu je umistén uprostied zapadni strany objektu s pfimou navaznosti na
prestieSeni se stojany. Bo¢ni vchod je umisténa na severni strané a spojuje objekt
s prostorem vymezenym pro venkovni sezeni. Vchody pro zaméstnance a socialni
zarizeni pro verejnost jsou situovany na zadni (vychodni) strané. V obsluzném
objektu se nachazi prodejna s regaly, vitriny a vnitini sezenim, kancelar, mistnost pro
pfipravu a umyvani nadobi, sklad, Satnu, pro zaméstnance socialni zafizeni se
sprchou, socialni zafizeni pro vefejnost (WC-muzi, WC-zeny, WC-invalidé) a uklidova
komora. Pfi vstupu hlavnim vchodem si zakaznik mize vybrat, zda vyuZzije pravou
¢ast mistnosti, tj. prodejna a obsluha €erpaci stanice Ci levou ¢ast prodejny jakoz to

misto pro ob&erstveni a posezeni.
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Architektonicky je Cerpaci stanice jednoduse feSena, jako objekt kvadrového
charakteru s napojenym pfestfeSenim s plochymi stfechy a svételnymi atikami.
PrestfeSeni je ocelové, které je zakryto lehkym pohledovym lamelovym systémem od
FEAL. Barevné sladéni by mélo byt v modrobilém stylu s logem Zapado&eské
univerzity na atice.

Objekt je FeSen tak, aby umoznoval bezbariérové uzivani stavby osobami se
snizenou schopnosti pohybu a orientace dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. O obecnych
technickych pozadavcich zabezpedujicich bezbariérové uzivani stavby. Hlavni vstup
do obsluzného objektu je feSeno jako bezbariérovy s automatickym oteviranim dvefi.
Veskeré venkovni vstupy do objektu uréené pro verejnost jsou pfistupné pfimo
z chodniku, ktery je feSen jako bezbariérovy. Vnitfni zafizeni a prostory pro vefejnost
jsou uzpusobena pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace, navrzené
v souladu s vyhlaskou 398/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich

zabezpedujici bezbariérové uzivani staveb.

c) kapacity, uzitkové plochy, obestavéné prostory, zastavéné plochy, orientace,

osvétleni a oslunéni

Navrhované kapacity stavby: Obsluzny objekt PrestfeSeni
Délka 15,7 m 22,4 m

Sirka 10,1 m 82m

Vyska od +0,000 4,45 m 5,3m
Zastavéna plocha 159 m? 184 m2
Obestaveny prostor 707,55 m3 975 m3

Pocet trvalych zaméstnancu 3-4

Vyskové osazeni 0,000 = 363,2 m. n. m.

Komunikace a parkovani 2182 m?

Pocet parkovacich mist 9 z toho 1 pro ZTP a 2 k pfisluSenstvi

Hlavni vstup s prosklenou sténou je situovan k silnici 1/27 Plzen-Prestice (zapad).
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d) technické a konstrukéni feSeni objektu, jeho zdlivodnéni ve vazbé na uziti objektu

a jeho pozadovanou Zivotnost

Zemni prace

Zemni prace budou provadény strojné s ruénim zacisténim vykopl. Ornice
bude ulozena na mezideponii na jizni strané pozemku pro zpétné vyuziti na Upravu
pozemku. Po provedeni HTU se provede vykop pro zakladové konstrukce a
inzenyrské sité. Vytézena zemina pfi provadéni vykopovych praci bude uskladnéna
na pozemku pro zpétné zasypy. Unosnost zakladové spary byla prizkumem
stanovena na 350kPa v zeminé tfidy F3. Nutno dodrzovat minimalni nezamrznou
hloubku 0,8m a pfed zapoceti betonaze je potfeba ovéfit autorizovanou osobou
realnou hloubku zakladové spary a skute¢nost zapsat do stavebniho deniku.
Vykopové jamy budou dle pokynu geologa, tedy 1:0,75. Nové pfipojky a instalacni

prostupy zaklady je potifeba chranit proti poskozeni chrani¢kami.

Zaklady

Zakladové konstrukce budou vybetonovany na zhutnéném stérkové podsypu
frakce 0-32mm v tl. 150 mm na hodnoty PS 98%,Edef=65MPa, Edef1/Edef2=2,3-2,5.
Obsluzny objekt je zalozen plodné na betonovych pasech na zeminé F3 s unosnosti
350kPa. Hladina podzemni vody lezi cca 7,0 m pod terénem a nezasahuje do
zalozeni. Zakladové pasy jsou z prostého betonu (C 25/30 XC2,XF2), pod
obvodovymi sténami v tl. 600 mm, vySka 850 mm a uroven zakladové spary je v
hloubce -1,15 m. V prostfedni ¢asti zapadni strany objektu pod napojenim
prestfeSeni pomoci ocelovych sloupku je pas vzdy rozSifen pod kazdym ocelovym
profilem na Sitku 1100mm v délce 1000mm. Po obvodu do hloubky 600mm bude
zakladovy pas zateplen pomoci extrudovaného polystyrenu styrodur 2800 C tl.
50mm. Pod vnitfnimi nosnymi sténami jsou pasy v tl. 500 mm, vySka 850 mm a
uroven zakladoveé spary je v hloubce -1,15 m. Podkladni beton C 25/30 XC2,XF2
tloustky 150mm oboustranné vyztuZzeny dvéma ocelovymi KARI sitémi KY 81 & 8/8
mm oka 100/100mm, pfesah 2-3 oka a kryti 20mm. VétSi montazni Sachta o

pudorysu 1750 x 1600mm, ktera pfiléha k zakladovému pasu, bude hluboka -0,6m a
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tloustka stén 200mm. Men§i montazni Sachta uvnitf objektu o pudorysu 1300 x
1300mm, bude vybetonovana v zakladové hloubce -0,6m o Sifce stén 250mm

s hydroizolaci. Ocelové prestfeSeni je zalozeno na betonovych monolitickych
dvoustupriovych patkach o vnéjSim rozméru 1800 x 1800 x 1600mm vyztuzené oceli
10 505 (R) @ 8mm, kryti vyztuze min. 50mm beton C 25/30 XC2,XF2. Dolni uloZeni je
v hloubce -1,925m, odskok ve vySce -1,125m (padorysné o 0,38m) a kotveni ve
vysce -0,325m. Betonovani zakladovych konstrukci nesmi byt provadéno na
podmacenou zakladovou sparu. Nutna pfejimka zakladové spary autorizovanou

osobou. Po polozeni drenaze DN 160 se vykop zasype zhutnénou zeminou z vykopu.

Svislé nosné konstrukce

U obsluzného objektu na svislé nosné konstrukce je pouzit zdici systém
Porothrem. Obvodové stény budou vyzdény z tvarnic Porotherm 40 P+D, P10 s
maltou MC M5-10 a na obvodovou sténu u socialnich zafizeni je pouzita tvarnice
Porotherm 17,5 P+D, P10 s maltou MC M5-10. Vnitfni nosné stény jsou z tvarnice
Porotherm 30 P+D, P10 s maltou MC M5-10. Pod napojenim pFestfeSeni jsou pouzity
ocelové profily 2xU100 (ocel S235). Konstrukeni vyska svislé nosné stény je 3700mm
se svétlou vySkou 3000mm a celkova vySka i s atikou 4450mm. Atika je vyzdéna
z tvarnic Porotherm 40 P+D, P10 s maltou MC M5-10.

U prFestfeSeni na svislé nosné konstrukce jsou pouzit ocelové sloupy
Ctvercového uzavieného profilu TR 4HR 220x16mm (ocel S235), které jsou vetknuty
do patek pomoci 4x zavyt. ty¢ M27 a plechu P10 a P20. Spole¢né s vodorovnymi
nosniky s konzolovymi konci, tvofi primarni nosnou konstrukci (prostorovy ocelovy

ram).

Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce u obsluzného objektu je feSena v systému Porotherm o tl.
250mm, strop je tvofeny dvéma typy cihelnych viozek MIAKO 19/50 PTH a nizka
MIAKO 8/50 PTH osové vzdalenyma 500mm a keramicko-betonovymi stropnimi
nosniky POT 350/902 délky 3500mm a POT 625/902 délky 6250mm. Nadbetonovani
bude provedeno z betonu C25/30 XC2 v tl. 60mm. Nutno vynechat prostupy a stropy
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budou vyztuzeny dolni a horni vyztuzi dle vykresové dokumentace. U horniho okraje
je strop doplnén o vyztuzeni pomoci KARI siti KY 81 & 8/8 oka 100/100mm presah 2-
3 oka. Pro rozpéti nosniku vice nez 6m bude pomoci nizkych vlozek zhotoveno
ztuzujici zebro o Sifce 250mm a vySce 175mm vyztuzené pruty 6 @ R12mm. Ve
vysce stropni konstrukce, nad nosnymi sténami, bude zhotoven ztuzujici
Zelezobetonovy vénec 240 x 250mm z betonu C25/30 XC2 a vyztuzen oceli B500B 4
@ R12mm se smykovou vyztuzi @ R6mm umisténou po 150mm. Pfeklady jsou
navrzeny z prvki ROP od Porothermu. Pfedepsané ulozeni prekladu pro svétlost
otvoru < 1500 mm je 125 mm, < 1850 mm je 200 mm a do 3000 mm je 250mm. U
vétSich rozpéti z ocelovych nosniku typu | profil, viz vykresova dokumentace.

V prosklené ¢asti objektu probiha privlak z ocelového profilu HEB 220 (ocel S235).

U prestfeSeni je vodorovné nosné konstrukce feSena v systému ocelové haly,
jako kombinace rama, vaznicek a trapézového plechu. Jedna se o vodorovné nosniky
s konzolovymi konci z ocelového &tvercového uzavieného profilu TR 4HR 220x16mm
(ocel S235), ktefi tvori spolecné se sloupy primarni nosnou konstrukci (prostorovy
ram). Dale pak vazni¢ky z ocelovych profilt | 240 z oceli S235 a trapézového plechu

TR 35/207 tl. 1,0mm (ocel $235).

Strecha

Obsluzny objekt ma nosnou konstrukci stfechy pomoci systémového stropu
od Porothermu, viz vodorovné konstrukce. Jedna se o jednoplastovou plochou
stfechu se sklonem od 3-5%. Stfecha je feSena pomoci modifikovanych asfaltovych
pasu, skladba je podrobné uvedena ve vykresové dokumentaci. Pomoci lehkého
keramického spadového betonu 0-200mm bude na stfeSe utvoren spad, dalSi vrstva
je parotésna zabrana Glastek 40 Special s vlozkou ze skelné tkaniny a tepelna
izolace je feSena systémem POLYDEK extrudovanym polystyrenem o tl. 250mm
s hydroizolacnim pasem SBS tl. 3mm. K odvodnéni stifechy poslouzi dvé stfesni
vpusti DN 175 ve vySce 3950mm.

Stfecha u prestfeSeni je popsana v ¢asti vodorovné konstrukce. Trapézovy

plech je ve spadu diky vySkovému ulozeni vaznicek profilu | 240 (ocel S235), ty jsou
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takto umistény pomoci ocelovych profili TR 4HR 100x12,5mm (ocel S235). Spad je
4% na delSi ¢asti a 19,5% na kratSi, odvodnéni je svedeno do Zlabu, ktery ma dvé
vpusti DN 100. Po obvodu prestfeSeni je ocelova prihradova konstrukce z profildl L
60x6 (ocel S235) tvorici atiku. Jako zavétrovani byly pouzity ocelové profily L 60x6

spojené plech P8 (ocel S235), viz vykresova dokumentace.

Pricky
Pri¢ky se vyzdi z tvarnic HEBEL 100 P2-500 a bude pouzita malta MC M5-10.
Podlahy
Podlaha - zdkladova deska (mokry provoz)
Podlahova krytina 10-15 mm
Betonova mazanina C20/25 + sit' @4/4-100/100 50 mm
Separacni PVC folie -mm
Extrudovany polystyren PPS (podlahovy) 80 mm
Hydroizolaéni vana (stérkova izolace) — (alter.) -mm
Geotextilie — 350g/m? -mm
Glastek 40 Special (modif. asf. pas) 5 mm
2x Penetracni natér -mm
ZB zakladova deska C 25/30 XC2, FX2
+ 2x sit’ KARI KY 81 @&8/8-100/100 150 mm
Hutnéna stérkodrt’ frakce 0-32mm, 45MPa 150 mm
Podlaha — zakladova deska (suchy provoz)
Podlahova krytina 10-15 mm
Betonova mazanina C20/25 + sit' @4/4-100/100 50 mm
Separacni PVC folie -mm
Extrudovany polystyren PPS (podlahovy) 80 mm
Geotextilie — 350g/m? -mm
Glastek 40 Special (modif. asf. pas) 5 mm
2x Penetracni natér -mm
ZB zakladova deska C 25/30 XC2, FX2
+ 2x sit’ KARI KY 81 @&8/8-100/100 150 mm
Hutnéna stérkodrt’ frakce 0-32mm, 45MPa 150 mm
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Nosnou konstrukci podlahy tvofi podkladni deska 150mm z betonu C25/30
XC2, XF2 oboustranné vyztuzena KARI siti KY 81 &8/8 oka 100/100mm s pfesahem
2-3 oka. Nasleduje aplikace 2x penetracniho natéru a polozeni souvislé vrstvy
modifikovanych asfaltovych pasu Glastek 40 Special tl. 5mm. Dale je geotextilie a u
podlahy uréené pro mokry provoz jesté stérkova izolace. Nasleduje tepelna izolace
v podobé extrudovaného polystyrenu PPS o tl. 80mm, separacni folie a betonova
mazanina C20/25 vyztuzena siti @4/4 oka 100/100mm s pfesahem 2-3 oka. Na
konec je polozena podlahova krytina v nasem pfipadé keramicka dlazba se soklem
100mm dle vybéru investora. Skladby podlah jsou podrobné uvedeny ve vykresové

¢asti projektu.

VyplIné otvorl

V objektu jsou navrzena plastova eurookna péti-komorova s bezpec&nostnim
sklem CONNEX, zaskleni tepelné izola¢nim prihlednym dvojsklem Uy = 1,2 W/m2K.
Dale pak plastové vykladce péti-komorova s bezpeénostnim sklem CONNEX,
zaskleni tepelné izolacnim prihlednym dvojsklem Uy = 1,2 W/m2K. Do hlavniho a
bocniho venkovniho vchodu budou instalovany automatické posuvné dvere na el.
ovladani s nouzovym rezimem. Venkovni dvefe na socialni zafizeni a vchod pro
zaméstnance budou hlinikové péti-komorové. Vnitini dvefe budou dievéné
s oblozkovou zarubni. Rozméry otvor( a tabulka vyroki jsou obsazeny ve vykresové

dokumentaci.

Omitky

Vnitfni omitky v celém objektu budou z jadrové omitky + Stukové omitky tl.
15mm a néasledovat bude malba.

Venkovni omitka je silikatova mineralni stérkova omitka se zakladni vrstvou

pro ETICS a tepelnou izolaci.

Obvodqova sténa z Porotherm 40 P+D

Silikatova mineralni stérkova omitka 2 mm
Zakladni vrstva pro ETICS (vyztuzena) 3 mm
Lepici vrstva pro ETICS 4 mm
Fasadni polystyren EPS 100 F 50 mm
Obvodové zdivo Porotherm 40 P+D, P10

MC M5-10 400 mm
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Jadrova + Stukova omitka 15 mm

Malba -mm

Obvodova sténa z Porotherm 17,5 P+D

Silikatova mineralni stérkova omitka 2 mm
Zakladni vrstva pro ETICS (vyztuzena) 3 mm
Polyisokyanurat — PIR 120 mm
Obvodové zdivo Porotherm 17,5 P+D, P10

MC 5-10 175 mm
Jadrova + Stukova omitka 15 mm
Malba -mm

Na obvodovou sténu vyzdénou tvarnicemi Porotherm 40 P+D, P10 bude
instalovana tepelna izolace v podobé fasadniho polystyrenu EPS 100 F tl. 50mm, na
ten se nanese lepici vrstva pro ETICS a zakladni vrstva pro ETICS, jako kone¢na
vrstva se provede naneseni silikatové mineralni stérkové omitky. Na obvodovou
sténu vyzdénou tvarnicemi Porotherm 17,5 P+D, P10 bude instalovana tepelna
izolace v podobé polyisokyanuratu - PIR tl. 120mm, aby se zabranilo promrzani a
tepelnym mostim, na ten se nanese zakladni vrstva pro ETICS a jako kone¢na vrstva
se provede naneseni silikatové mineralni stérkové omitky. Sokl bude omitnut
venkovni soklovou mineral akryl omitkou tl. 5mm. Vnitfni obklady budou
v mistnostech socialniho zafizeni, uklidové mistnosti, pfipravné a umyvarné nadobi
ve vySce 2100mm. Ve skladu a Satné bude omyvatelny natér do vysky 1800mm.

Pohledovy plast konstrukce ocelového prestfeSeni bude zhotoven lehkym

lamelovym systémem FEAL.

Tepelné a akustické izolace

Do podlah je pouzita extrudovany polystyren PPS (podlahovy) tl. 80mm,
k odizolovani vénce je pouzit pod véncovkou Porotherm 23,5 polystyrenu EPS tl.
80mm, do zeminy k izolovani zakladovych pasu a montaznich $achta je pouzit do

hloubky min. 600mm extrudovany polystyren styrodur 2800 C tl. 50mm.

Izolace proti zemni vihkosti a radonu

Navrzeno 2x penetracni natér, 5mm Glastek 40 Special (modifikacni asfaltovy

pas) a geotextilie.
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Pohledy
U obsluzného objektu jako podhledy jsou pouzity dva typy kvili pozarni

bezpecnosti (viz pozarni zprava).

Podhled Termax
Parozabrana JUTAFOL N 140 standart (kontaktni lepena)

+ spojovaci pasky JUTOFOL SP 1 - mm
CD rost -35mm
Podhled Termatex 600/600 -30 mm
Podhled SDK

Parozabrana JUTAFOL N 140 standart (kontaktni lepena)

+ spojovaci pasky JUTOFOL SP 1 - mm
CD rost -35mm
SDK pohled -30 mm

Podhled u ocelového prestieSeni manipulaéni plochy je zhotoven lehkym

lamelovym systémem od FEAL.

Zamecnické a klempirské vyrobky

Jde o tfi markyzy riznych délek na vchody, zhotovené z obvodové nosné
ocelové listy profilu U120 (ocel S235) a desek Makrolon, uchyceny budou pomoci
plecht P8 a ocelovych tahel @8mm. Dale pak pozarni zebfik z materialu TR KR 60x4
a pfi¢le z KR 20 o celkové délce 5550mm. Poklop pro montazni Sachtu je tvofen z
ocelovych profill L 50x5, PLO 40x5, plechu P6 (vSe ocel S235) a keramické dlazby.
Oplechovani parapetu, odvétravacich hlavic a lemovani atiky je provedeno plechem

0,8mm (S235). Vice ve vykresové Casti projektu.

e) tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a vyplni otvora

Vzhledem k rozsahu bakalarské prace, ktera se zaméfuje na ocelové
prestieSeni, neni tato ¢ast feSena, avsak s pfihlédnutim na typ a uzivani této stavby a
zjednoduSenym orientaénim vypoctem muzeme soudit, ze skladby obalkovych

konstrukci objektu spliiuji pozadavky normy CSN 73 0540 na pozadovany souginitel.
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f) zplsob zaloZeni objektu s ohledem na vysledky inzenyrskogeologického a
hydrogeologického prizkumu

Inzenyrsko-geologickym prizkum byly zjistény jednoduché geologické a zakladové
pomeéry. Zakladové konstrukce budou zalozeny plosné na zeminé F3 s Unosnosti
350kPa. Hladina podzemni vody lezi cca 7,0m pod terénem a nezasahuje do
ploSného zaloZeni. Zakladové konstrukce budou vybetonovany na zhutnéném
Stérkovém podsypu frakce 0-32mm v tl. 150mm na hodnoty PS 98%,Edef=65MPa,
Edef1/Edef2=2,3-2,5.

Obsluzny objekt je zalozen plosné na betonovych pasech. Zakladové pasy
jsou z prostého betonu (C 25/30 XC2,XF2), pod obvodovymi sténami v tl. 600 mm,
vyska 850 mm a uroven zakladové spary je v hloubce -1,15 m. V prostiedni Casti
zapadni strany objektu pod napojenim prestfeSeni pomoci ocelovych sloupku je pas
vzdy rozs8ifen pod kazdym ocelovym profilem na Sifku 1100mm v délce 1000mm. Pod
vnitfnimi nosnymi sténami jsou pasy v tl. 500 mm, vySka 850 mm a uroven zakladové
spary je v hloubce -1,15 m. Podkladni beton C 25/30 XC2,XF2 tloustky 150mm
oboustranné vyztuzeny dvéma ocelovymi KARI sitémi KY 81 & 8/8 mm oka
100/100mm, presah 2-3 oka a kryti 20mm. Vét§i montazni Sachta o padorysu 1750 x
1600mm, ktera priléha k zakladovému pasu, bude hluboka -0,6m a tloustka stén
200mm. Mens$i montazni Sachta uvnitf objektu o padorysu 1300 x 1300mm, bude
vybetonovana v zakladové hloubce -0,6m o Sifce stén 250mm s hydroizolaci.

Ocelové prestfeSeni je zalozeno na betonovych monolitickych
dvoustupriovych patkach o vnéjSim rozméru 1800 x 1800 x 1600mm vyztuzené oceli
10 505 (R) @ 8mm, kryti vyztuze min. 50mm beton C 25/30 XC2,XF2. Dolni uloZeni je
v hloubce -1,925m, odskok ve vySce -1,125m (padorysné o 0,38m) a kotveni ve
vysce -0,325m. Betonovani zakladovych konstrukci nesmi byt provadéno na
podmacenou zakladovou sparu. Nutna prejimka zakladové spary autorizovanou
osobou. Po polozeni drenaze DN 160 se vykop zasype zhutnénou zeminou z vykopu.

Z hlediska t&Zitelnosti dle CSN 73 3050 - Zemni prace, zadlefiujeme vétsinu
zemin zastizenych do navrhové hloubky zaloZeni objektd do 1. - 2. tfidy a tedy zemni
prace budou zajistény béznymi mechanismy a postupy. Nepazené vykopy je mozno

realizovat ve sklonu 1:1 a vykopy mélkého charakteru (do 1m) cca 1:0,75.
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g) vliv objektu a jeho uzivani na Zivotni prostredi

Budouci stavba nebude nijak zvlast’ ovlivhiovat okolni stavby a pozemky. Pfi
provozu budou vznikat pouze emise z automobilové dopravy, které budou ve
srovnani se sou¢asnou dopravou minimalni. Vypary spojené s manipulaci pohonnych
hmot a jiné procesy jsou popsany v technické zprave — ulozisté (viz ¢ast D.2.1.).
Splaskova a destova voda budou odvadény oddélenou kanalizaci. Komunalni odpad
bude ukladan do separovanych nadob na néj urenych (sklo, plast, papir a komunalni
odpad) a posléze svazen odbornou firmou opravnénou k nakladani s odpadem na
skladky popf. do tfidiren odpadu. Svoz odpadu bude upfesnén smlouvou mezi
majitelem stavby a obci.

Pfed zaCatkem vystavby probéhne na pozemku kaceni naletovych kiovin a drevin,
které budou posléze recyklovany. Pokud pfi realizaci stavby dojde k poskozeni
zelené mimo stavenisté, je nutné provést revitalizaci zelené.

Novostavba bude postavena tak, aby neméla negativni vliv na pfirodu a
krajinu a nedochazelo ani k poSkozeni ekologickych funkci a vazeb v krajiné.

Pozemek se nenachazi v soustavé chranéného uzemi Natura 2000 a ani na
n&j nema negativni vliv.

Zohlednéni podminek ze zavéru zjistovaciho fizeni nebo stanoviska EIA neni
vzhledem k rozsahu bakalarské prace soucasti této zpravy. Bude feSeno a

vyhotoveno samostatné autorizovanou osobou a pfilozeno k dokumentaci.

h) dopravni feSeni

Na pozemku bude zhotovena vnitfni komunikace o Sifce 6 - 9m
s odvodnénim, ktera bude slouzit pro osobni i nakladni automobily. Napojeni
komunikace bude v jizni ¢asti pozemku na mistni komunikace s k.C. 238/4. Na
pozemku bude 9 parkovacich stani, z toho 1 budou ur€ena pro parkovani osob
s omezenou schopnosti pohybu a 2 budou ur€ena pro vyuziti vysavace a

kompresoru.
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V arealu je navrzeno 5 parkovacich stani pro osobni automobily o rozmérech
5500 x 2500mm a jedno 5000 x 2400mm, 2 mista pro kompresor a vysavac o
rozmérech 5000 x 3000mm, dale pak jedno parkovaci stani ur€ené pro ZTP o
rozmérech 5000 x 3500mm, vée v souladu s normou CSN 73 6056. V arealu jsou
navrzeny chodniky pro pési kolem celého obsluzného objektu v&etné plochy uréené
pro venkovni sezeni a chodnik uréen pro revizi a obsluhu ulozisté ¢erpaci stanice
pohonnych hmot. Cyklistické stezky se v zajmovém Uzemi nevyskytuji.

Ve vykresové Casti je zakres napojeni, osy komunikace, vSech potiebnych
vzdalenostnich kot, skloni odvodnéni a polomérd a rozhledové trojuhelniky. Dopravni

znadeni bude dopInéné po konzultaci s PCR.

i) ochrana objektu pred Skodlivymi vlivy vnéjSiho prostiedi, protiradonova opatreni

Dotéené uzemi se nachazi v oblasti s nizkou hodnotou pfevazujiciho
radonového indexu, a proto neni nutné fesit specialni opatieni v podobé
protiradonové izolace, navrzena hydroizolace z modifikovaného asfaltového pasu

Glastek 40 Special tl. 5mm je dostacujici.

j) dodrzeni obecnych pozadavk( na vystavbu

Stavba bude provadéna v souladu s vyhlaskou €. 268/2009 Sb. O technickych
pozadavcich na stavby. Pfi realizace objektu je nutné se fidit danym feSenim, které je
obsahem technickych zprav &i v poznamkach ve vykresové dokumentaci. Je tfeba
dbat pokynul vyrobce jednotlivych materialu, dle jejich technologickych predpist. Pri
podstatném rozporu jednotlivych Udajd, je nutno vyzadat vyjadreni projektanta.

Tim budou stanoveny zakladni pozadavky na stavebné technické feSeni
stavby, které je v pusobnosti obecnych stavebnich Uradl a organu obci. Dodavatel
stavby musi postupovat dle vyhlasky a zajistit, Ze stavenisté bude zfizeno tak, aby

mohla byt stavba fadné a bezpecné provadéna.
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Vykresova Cast

Vykresova dokumentace je umisténa v pfiloze
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Technicka zprava

a) popis navrzeného konstrukéniho systému stavby

Stavba Cerpaci stanice pohonnych hmot se sklada z obsluzného objektu a
ocelového prestfeSeni. Obsluzny objekt ma jedno nadzemni podlazi, nosné stény a
strop je navrzen systémem Porotherm a je zalozen ploSné na zakladovych pasech.
Objekt pod napojenim prestieSeni je feSen pomoci ocelové konstrukce, ktera prenasi
zatizeni z prestfeSeni do rozsifenych zakladovych pasu. PrestieSeni je z ocelové
ramoveé konstrukce, ktera nese prihradové nosniky a ocelové vaznicky, na kterych je
polozen trapézovy plech. Zalozeni pfestieSeni je ploSné na dvoustupriovych patkach,

do kterych jsou vetknuty sloupy z prostorové ocelové ramové konstrukce.
b) navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky

Hlavni konstrukéni prvky objektl jsou zakladové patky, zakladové pasy,

ocelové ramy (sloupy, nosniky), ocelové sloupy, nosné stény, privlaky a preklady

Zakladové konstrukce
» Zakladové dvoustupriové patky z monolitického betonu C25/30 XC2,
XF2 vyztuzené oceli 10 505 (R) @ 8mm, kryti vyztuze min. 50mm
» Zakladové pasy z prostého betonu C25/30 XC2, XF2
» Podkladni beton (deska) C25/30 XC2, XF2 oboustranné vyztuzeny
dvéma ocelovymi KARI sitémi KY 81 & 8/8 mm oka 100/100mm,
presah 2-3 oka a kryti 20mm

Svislé konstrukce
=  Tvarnice Porotherm 40 P+D, P10 s maltou MC M5-10
=  Tvarnice Porotherm 30 P+D, P10 s maltou MC M5-10
=  Tvarnice Porotherm 17,5 P+D, P10 s maltou MC M5-10
» Tvarnic HEBEL 100 P2-500 s maltou MC M5-10
= Ctvercové uzaviené profily TR 4HR 220x16mm (ocel S235)
= Oceloveé profily 2xU100 (ocel S235)
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Vodorovné konstrukce

Ctvercové uzaviené profily TR 4HR 220x16mm (ocel S235)
Valcové oceloveé profily | 240 (ocel S235)

Oceloveé prihradové nosniky z profilG L 60x6 (ocel S235)
Zavétrovani z nosniku profilu L 60x6 (ocel S235)

Trapézovy plech TR 35/207 tl. 1,0mm (ocel S235)

Vlozkovy strop Porotherm, tl. 250mm

Hydroizolace

Keramicko-betonovymi stropnimi nosniky POT 350/902
Keramicko-betonovymi stropnimi nosniky POT 625/902

Cihelné vlozky MIAKO 19/50 PTH

Cihelné nizké vlozky MIAKO 8/50 PTH

Nadbetonovani z betonu C25/30 XC2 v tl. 60mm, vyztuZzeno pomoci
KARI siti KY 81 & 8/8 oka 100/100mm pfesah 2-3 oka

ztuzujici zebro vyztuzené pruty 6 @ R12mm (10505)

ZB vénec z betonu C25/30 XC2 a vyztuZzen oceli B500B 4 @ R12mm
se smykovou vyztuzi @ R6mm

Keramické prefabrikované pfeklady ROP systému Porotherm
Ocelové preklady z valcovanych profild | 200 a | 240 (ocel S235)
Ocelové priivlaky z profilu HEB 220 (ocel S235)

Modifikovany asfaltova pas Glastek 40 Special, 5mm

Hydroizola¢ni vana (stérkova izolace)

Tepelna izolace

Extrudovany polystyren PPS (podlahovy), tl. 80mm
Extrudovany polystyren styrodur 2800 C tl. 50mm
Fasadni polystyren EPS 100 F tl. 50, 80 mm
Extrudovany polystyren — POLYDEK, tl. 250mm
Polyisokyanurat — PIR tl. 120 mm
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c¢) hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazujici pfi navrhu nosné
konstrukce

Staticky vypocet je obsazen v €asti statické posouzeni (viz nize). Bylo
vypracovano posouzeni hlavnich nosnych konstrukci ocelového prestfeSeni
manipulaéni plochy a proveden zakladni staticky navrh.

Po celou Zivotnost stavby, v€etné vystavby, nesmi konstrukce prekrocit
stanovené limity navrhu, a pokud nebudou dodrzeny vSechny pfedpisy a nafizeni,
muze dojit k zficeni nebo k pretvoreni, které by zpUsobilo posSkozeni jinych casti

stavby.

Uvazované zatizeni
= Vlastni tiha jednotlivych konstrukci a technologii
= Zatizeni snéhem
= Zatizeni vétrem
= Mimoradné zatizeni — naraz

=  Montazni zatiZzeni (+ udrzba)

stalé zatiZzeni (soucinitel zatizeni G y = 1,35)
uzitné zatizeni (soucinitel zatizeni y = 1,50)

zatizeni snéhem - Il. snéhova oblast; zatizeni celoplo$né = 0,8kN/m?; zatizeni

navatim = 0,933kN/m? (soucinitel zatizeni y = 1,50)

zatizeni vétrem - |l. vétrova oblast s vychozi zakladni rychlosti vétru 25 m/s, kategorie

terénu Il.; vychozi zatizeni = 0,766kN/m? (soucinitel zatizeni y = 1,50)

mimoradné zatizeni narazem - zatizeni v podobé bodové sily = 100kN (soucinitel

zatizeni y = 1,50)

Montazni zatizeni — zatizeni = 0,75kN/m? (soucinitel zatizeni y = 1,50)

Zatizeni konstrukce vychazela z vytvorenych 13 zatézovacich stavu, z kterych
vzniklo 18 skupin zatéZovacich stavl a nasledné z nich vytvofena kombinace
zatézovacich stavu (tzn. obalka kombinaci zatézovacich stavl), kterou se konstrukce

zatizila, navrhla a posoudila.
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d) navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci, konstrukénich detailll, technologickych
postupl
V projektu Cerpaci stanice pohonnych hmot se nenachazi zvlastni, neobvyklé
konstrukce, konstrukeni detaily ani technologické postupy, kromé veskeré
technologie spojené s ulozistém a vydejem pohonnych hmot. Ta je popisovana a
feSena v samostatné technické zprave (viz ¢ast D.2.1.) a ve vykresové

dokumentaci.

e) zasady pro provadéni bouracich praci a zpeviiovacich konstrukci ¢i postuptl
V ramci novostavby nebudou provadény zadné bouraci, zpeviovaci Ci

podchycovaci prace. Zajisténi vykopl je navrzeno patficnym svahovanim.

f) pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci
Kontrolu bude provadét technicky dozor, dle definovani CSN ENV 13760-1 a
CSN 73 2480 Provadéni a kontrola montovanych konstrukci. Bude provedena
ddkladna kontrola vyztuze zelezobetonovych ¢asti a jinych konstrukci, u kterych je

kladen dlraz na kvalitu provedeni.

g) specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni stavby,
pripadné dokumentace zajiStované jejim zhotovitelem
Pfed zahajenim vystavby je nutné nechat vypracovat realiza¢ni a vyrobni
dodavatelskou dokumentaci. Dokumentace pro provadéni stavby by méla
vychazet z této dokumentace urcené pro stavebni povoleni. Vystavba musi byt
v souladu s CSN ENV 13760-1 a veskeré stavebni prvky musi mit odpovidajici

certifikace.

Vykresova Cast

Vykresova dokumentace je umisténa v pfiloze
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Statické posouzeni

Ocelového prestfeSeni manipulacni plochy

Zakladni udaje:
Zalozeno na patkach v zeminé tfidy F3 na unosnost 350kPa
PrestfesSeni se sklada z ocelovych prvku typu:
= | profil 240, TR 4HR 220x16, trapézovy plech TR 35/207 tl. 1,0mm,
prihradovy vaznik z profilu L 60x60x6 (ocel S235)
= Zavétrovani z profil L 60x60x6 (ocel S235)

= Oplasténi z trapézového plechu TR 35/207 a lamelovych prvk( FEAL

Rozmér posuzovaného prestireseni:
= 224m x 8,2m a vySka 5,3m (svétla vySka 4,5m)
= Osova vzdalenost sloupll v pfiéném sméru 5,179m
= Osova vzdalenost sloupll v podélném sméru 8,490m

» Osova vzdalenost | profil(i 240 v pfiéném sméru 1,615m

Zatézovaci stavy:

ZS1: Vlastni tiha konstrukce

ZS2: Oplasténi konstrukce

A) Stresni a obvodovy plast’
- trapézovy plech TR 35/207 tloustky 1,0mm

_ ngSZA = 0,25 kN/m?
ggSZA =gk *¥; = 0,25 % 1,35 = 0,338 kN/m?

B) Podhled
- Lamelovy podhled FEAL TA 150

_ ngSZB = 0,25 kN/m?
95528 = g, *y; = 0,25 % 1,35 = 0,338 kN/m?
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ZS3: Technologie (svétlo, vedeni,...)

953 = 0,08 kN/m?

9553 = gr*y; = 0,08+ 1,35 =0,108 kN/m?

ZS4 - 7ZS6: Zatizeni snéhem

Sklon stfechy a = -5°

Lokalita: Prestice jsou v Il. snéhové oblasti:
Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem: sx = 1,0 kN/m?
Charakteristicke zatizeni snéhem: s = 1, x ¢, * ¢, * sy,
Tvarovy soucinitel pi: p1 = 0,8 a 2 = 0,8+0,8*a/30 = 0,9333
Ce =1 ... soucinitel expozice (typ krajiny — normalni)

Ci=1 ... tepelny soucinitel (stfechy s tepelnou propustnosti mensi nez 1W/mz2K)

Z54:100% zatizeni snéhem na celé ploSe stfechy

M= 0,8
gi*=5=08%1%1%10=08 kN/m?

ZS5: 100% zatizeni snéhem na jedné poloviné stfechy a na druhé jen 50% zatizeni

s 08
gZS5 = sqq0, = =5 = 0,4 kN/m?

ZS6: zatizeni snéhem — navati

ke = 0,9333
g&%6 = s = 09333 %1% 1% 1,0 = 09333 kN/m?

ZS7 - ZS9: Zatizeni vétrem

Prestice se nachazi v Il. vétrné oblasti => vychozi zakladni rychlost vétru v, 0= 25 m/s
Kategorie terénu Il. soucinitel terénu k, = 0,19

minimalni vyska zmin = 2m

tfeci vyska zo = 0,05m

Zakladni rychlost vétru: Vp = Cgir * Cseason * Vb,0

Cair = 1 ... soudinitel sméru vétru (pro CR)
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Cseason = 1 ... soucinitel roéniho obdobi
Vp = Cqir * Cseason * Vpo = 1 * 1 x25 =25m/s

Charakleristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem. v,,(z) = c,.(z) *

¢o(2) * vp
co(z) soucinitel orografie — horopisu (neni zvétSena o vice jak 5% vlivem orografie) =>
Co(z) =1
¢i(z) soucinitel nerovnosti terénu:
¢ (z) =k,.*In (i) PO Zpmin < Z < Zmax => (2<5,3<200) v

CT(Z) = Cr(Zmin) Pro Z < Zpin
Zmin = 2M; Z = 5,3M; Zmax = 200m

¢ (z) =k, *In (%) =0,19 *In (%) = 0,886

vm(2) = ¢, (2) * cy(2) v, = 0,886 * 1 25 = 22,15 m/s

Maximalni charakteristicky tlak: 4p(2) = [1+ 7 x L,(2)] * 0,5 * p* v}, (2)

p znaci mérnou hmotnost vzduchu, ktera zavisi na nadmofrské vysSce, teploté a tlaku

vzduchu (vétSinou p= 1,25 kg/m?3)
ki

Viiv turbulenci: L, (Z) = ()—l(z)
Co(Z)*n %

PTO0 Zimin < Z < Zmax

ki ...soucinitel turbulence (vétSinou roven 1)

ki

= =0,214
Z )

co(2) *In (%) 1 ln(%)

qp(2) = [1+ 7 1,(2)] * 0,5 * p* v5(2) = [1 + 7 * 0,214] % 0,5 * 1,25 * 22,152
= 765,984 N/m? = 0,766 kN/m?
Vzhledem k pldorysnym rozmériim objektu 22,4m x 8,2m => A > 10m2 => Cye 10

L(z) =

Pudorys
ZS7: Vitr — svislé stény: (delsi strana) c
d = 8,2m ... Sitka zastfesSeni
e ... menSi z hodnot: min (b; 2h)
b=22,4m; h=53m... e =min (22,4; 10,6) => - D E |s
e =10,6m /
We = Qp(Z) * Cpe,10
h/d = 5,3/8,2 = 0,646 => u D a E (interpolace) x] 8 1o
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A B C D E
Cpe,10 '1 ,2 '0,8 -0,5 +0,76 -0,41
We -0,913 -0,621 -0,388 +0,590 -0,318
Maximalni zatizeni: g?57* = 0,590 kN/m?2
=-0,913 kN/m?
FISTH _ b * (13* Ik _ 0,8 * 2254 x (0,59 — 352KkN
7S7— __ bxdxgp _ 0,8%22,4%x—0,913 _
F =—= = —5,45kN
A B C
ZS8: Vitr — svislé stény: (kratSi strana)
d = 22,4m ... $itka zastfeSeni e de |
e/5| 4l5e
e ... mensi z hodnot: min (b; 2h) !
b=8,2m; h=53m...e=min (8,2; 10,6) => e = 8,2m
We = Qp(Z) * Cpe,10
h/d = 5,3/22,4 = 0,234 => u D a E nutno pouziti interpolaci
A B C D E
Cpe,10 -1,2 -0,8 -0,5 +0,7 -0,3
We -0,913 -0,621 -0,388 +0,536 -0,230
Maximalni zatizeni: gi?57* = 0,536 kN/m?
Z87- = -0,913 kN/m?2
prsss -2 d7* e _ 08+ 8'27* 0536 _ o,502kn
58— _ bx*d=x* g, _ 0,8*8,2+—0,913 — _0.856kN

7

7
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ZS9: Vitr plsobici na stfechu: (delSi strana)

Sklon stFechy je -5, navétrna strana zavétna strana
\ /
e Smér vétru © = 0° e/4:[ Flo !
\&, 8 =0° G H % | | b
d =8,2m ... §itka objektu / 5
e ... menSi z hodnot: min (b; 2h) . B
b =22,4m; h=53m ... e = min (22,4; ""‘I i 1
10,6) => e = 10,6m k=eit0  f=ait0
We = Qp(Z) * Cpe,10
a=5° F G H I J
Cpe,10 -2,3 -1,2 -0,8 +0,2 +0,2
-0,6 -0,6
We -1,785 -0,913 -0,621 +0,155 +0,155
-0,466 -0,466

Maximalni zatizeni: 9?59 = 0,155 kN/m?2

giZS9- = -1,785 kN/m? ”’LL//“?\ hﬂm
|

Wi - Wt Ei:-"
v . . . :Di ! L—’g____rx
Cte — soucinitel tfeni 0,01 (hladky); 0,04 (vinky) ;j |

F259% = a1 (Cre + Cpi) * Xy * W
W, =a.1(C,+Cp) %, . W,
= 22,482 % (0,01) 1 0,155 = 0,29kN platf pro a 5 15°

Na jeden sloup: FZ59% = % = 0,048kN
FZ759= = 22,4 % 8,2 % (0,01) x 1 —1,785 = —3,28kN

Na jeden sloup: FZ59~ = % = —0,547kN
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ZS10: Vitr plsobici na stfechu:

e/4I F
(kratSi strana) \ 1 H |
G
vitr o hfeben b
Sklon stfechy je -5°. 7’ 7= nebo Giabi
G
«  Smér vétru © = 90° I — " !
el4 F
d =22,4m ... Sitka objektu
f—rle/10
e ... mensi z hodnot: min (b; 2h) o2
b=28,2m; h=53m...e=min (8,2; 10,6) => e = 8,2m
We = Qp(z) * Cpe,10
a=5° F G H I
Cpe, 10 -1,8 -1,2 -0,7 -0,6
We -1,397 -0,913 -0,543 -0,466

Maximalni zatizeni: giZ810- = -1,397 kKN/m?2

FZ5197 = q s L% (Cpe + Cpi) * X * Wo = 8,2 % 22,4 % (0,04) * 1 —1,397 = —10,26kN

-10,26 _

Na jeden sloup: F#510~ = = —1,710kN

ZS11: Mimoradné — naraz do krajniho sloupu ve vySce 1m

gk?S1" = 100 kN
g¢?8" = gk *ys = 100*1,5 = 150 kN

ZS12: Mimoradné — naraz do stfedniho sloupu ve vySce 1m

gk?812 =100 kN
g¢%812 = gk *ys = 100*1,5 = 150 kN

ZS13: Montazni zatizeni (+ udrzba)

giZS'3 = 0,75 kN/m?
gdZS13 = gk *Yﬁ = 0,75*1 ,5 = 1,125 kN/m?2
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Souhrn navrhového zatizeni:

gES?4 = gZ524 4y, = 0,25 % 1,35 = 0,338 kN /m?
gZ5?8 = gZ52B vy = 0,25 * 1,35 = 0,338 kN /m?
g%53 = gZ53 xy, = 0,08 % 1,35 = 0,108 kN/m?
gZ5% = g2 «y; = 0,8 1,5 = 1,2 kN/m?

9255 = g7 %y, = 0,4+ 1,5 = 0,6 kN/m?

gZ56 = gZ56 xy, = 0,933 % 1,5 = 1,4 kN/m?

9557+ = g&57% % y; = 0,590 * 1,5 = 0,885 kN/m?; FZ57+ = 5,286kN
9557~ = g7~ xy; = —=0,913 % 1,5 = —1,370 kN/m?; F?57~ = —8,181kN
G558+ = gZ58* xy, = 0,536 * 1,5 = 0,804 kN/m?; FZ58+ = 0,754kN
9558~ = g#5%~ xy; = —=0,913 % 1,5 = —1,370 kN/m?; F?58~ = —1,284kN
gZ59*t = gZ%%* xy, = 0,155 * 1,5 = 0,233 kN/m?; F?5%* = 0,073kN
92597 = g7~ xy; = —1,785 % 1,5 = —2,678 kN/m?; FZ5°~ = —0,820kN

g&s10™ = gZ510~ . = —1,397 % 1,5 = —2,096 kN/m?; FZ510~ = —2 565kN

gﬁsn _ g,fS“ *y; =100 * 1,5 = 150 kN
512 = gZ512 4y, = 100 * 1,5 = 150 kN

9621513 = 95513 * ]/l' == 0,75 * 1;5 = 1J125 k]\,/‘rn2
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Posouzeni vodorovného vazniku

Vysledky z Dlubal RFEMu:

Max. vnitfni sily na konci vazniku:
Veq = 85,86 kN
Nsq = —33,16 kN

Max. vnitfni sily nad sloupem ve vazniku:
My, = —171,43 kNm
Veq = —135,35 kN
Nyy = —69,54 kN

Max. vnitfni sily uprostfed vazniku:
My, = 48,03 kNm
Vsq = —24,80 kN
Nsg = =71,62 kN

Navrh profilu:
TR 4HR 220x16 A =12,8*10° mm?2 Av = 6,4*103 mm?
S 235 ly = 87,5106 mm4* I, = 87,5108 mm*
Wy = 795*10% mm3 Wiy = 969*10% mm3
iy = 82,7 mm iz =82,7 mm
l¢ = 140,5*108 mms® E =210*103 MPa
G = 81000 MPa

Prifez je namahan tlakem i ohybem. Zatfidéni profilu dle tab. — tfida 1

Smykova tnosnost:

Ay * (%) 6,4+ 10° * (E)
Voira = = = 755,074 kN
’ Ymo 1,15

Vsdmax: 2 % Vo, = 2 135,35 = 270,7 kN
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Veq + VIM3* = 135,35 + 65,45 = 200,17 kN
2 * Z max = 2 x (135,35 + 85,86 + 24,80) = 492,02 kN
Z ymax 4 ymax = 492,02 + 64,82 = 556,84 kN

Musi platit podminka:
Vorra > Vg™ - 755,074 kN > 556,84 kN — podminka splnéna

Ohyb a vzpéerny tak:

Leet=82m

Lery =5,179m

Loy zvaz. = 1,615m — umisténi vaznicek
Stihlost a pomérna stihlost:

Ba =1 protridu priareza 1

A =939%£=939%x1=939

Lery 5179

A, =—==——=62,62
Y i, 827 '
_ A 62,62
Ay=—y* [B, = xV1 =0,667 - ktivkaa - y, = 0,863
M 93,9
L 1615
Azvaz. = cr,iz,vaz. = 827 = 19,53
Z )
_ y 19,53
Az,vaz. = % ¥V Ba = W *V1 = 0,236 — kfivkaa - Xzpaz. = 0,992

Zlrdta stability bez klopeni:

Prabéh ohybovych momentu.

AM = |—146,64| + |—175,17| = 321,81 kNm

n

M, = ZlMil =30,2| + |-160,09] = 190,29 kNm

=1
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Soucinitel viivu pri klopeni koncovych momentu:

Buw =18—07 %[ — IMsarl) _ 1,8 —10,7 _ 146641 _ 2,386
v |Ms_d2| |=175,17|

4+ Mo (14 ) =2,386+ 19929 (1,4 — 2,386) = 1,803
= — % - = * - =
Puy = Buy + 137 * (14 = Buy ’ 321,81 ¥ ’
_ Wyiy — W, 969 — 795
_ ply ely _ _

ty = Ay * (2 % Byy — 4) +Tz.y_ 0,667 * (2 * 1,803 — 4) + ——— = 0,044
Soucinitel viivu klopeni a vzpéeru:
P i 0,044 x 71,62+ 10°

YU xyxAxf,  0,863%12800x235

Konecna podminka pro kombinaci ohyb / tlak:

max max
Ngq; Ky*Msdi <1

Xzvaz*A*fyd Woiy*fya

71,62%103 1%175,17%10°
0,992x12800%235 969+103%235

<1
0,793 <1 - podminka je splnéna

Zlrata stability s viivem klopeni:

Lo=1,615m
L=1,1"Lo=1,1*1,615=1,78m

PruZzny kriticky moment:

kw

TxJExL,*GxI, m?2xExl, [I; <k2)2+(kZ*L)2*G*Id 1z
= — *

I, w2 x E * [,

M. = =
cr Uer * L 1 * (kz *L)Z * IZ

k; ... soucinitel koncového pootoceni k ose z (kloubové ulozeni k, = 1)
kw ...soucinitel deplanace profilu krouceni od normalovych napéti (ulozeni v krouceni,
neni provedeno zadné specialni opatfeni tak ky = 1)

Ci ...soucinitel zavisejici na ulozeni koncu prvku a zatizeni (C4 = 1)
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m? %210 % 103 x 87,5 * 10°
(1% 1780)2
[140,5 106 <1)2 (1 % 1780)2 * 81000 * 140,5 * 106"/
E3

87,5 * 106 * 1 w2 %210 * 103 * 87,5 * 10°

Mg =1+

M., = 1138,06 * 10°Nmm = 1138,06 kNm

Pomeérna stihlost:

= 0,447 - ktivkaa - y,r = 0,940

e Bw * Wiy * f,  |1%969 %103 * 235
Lr= M,, | 80709,7 * 10°

Soucinitel Bw = 1, kdyz je profil tfidy 1
BMLT = 1,8 - 0,7 * (0 = 1,8
iy = 0,15 % 4, * By r — 0,15 = 0,15 % 0,236 * 1,8 — 0,15 = 0,086

pwor * NIBO* 0,086 71,62 * 103

Kip=1- =1-
LT Xz *Axf, 0,992 * 12800 * 235

= 0,998

Podminka spolehlivosti prutu pfi kombinaci ohyb / tlak / klopeni:

max Ko MMax
sdi LT sdi <1
XZ*A*fyd XLT * pl,y*fyd
71,62 * 103 0,998 * 175,17 * 10°

<1

0,992 % 12800 * 235 + 0,94 * 969 * 103 = 235

0,841 < 1..podminka je splnéna

Ndvrh vazniku TR 4HR 220x16 vyhovuje.
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Posouzeni sloupu

Vysledky z Dlubal RFEMu:
Vnitfni sily v hlavé sloupu:
Mgysn = —152,59 kNm
Veasn = 62,65 kN
Nygsn, = —217,26 kN
Vnitfni sily uprostied sloupu:
Mgy, = 7,78 kNm
Vegsu = 64,82 kN
Nggsy = —220,11 kN
Vnitfni sily v paté sloupu:
Mgqsp = 167,49 kNm
Vsasp = 62,17 kN
Ngqsp = —223,59 kN

Navrh profilu:
TR 4HR 220x16 A =12,8"108 mm? Av = 6,4*103 mm?
S 235 ly = 87,5106 mm* Iz = 87,5108 mm*
Wy = 795108 mm3 Wiy = 969*10% mm3
iy = 82,7 mm iz = 82,7 mm
lg = 140,5*108 mms6 E =210*10% MPa
G = 81000 MPa

Priifez je namahan tlakem i ohybem. Zatfidéni profilu dle tab. — tfida 1

Urceni vzpérné délky:

B... soucinitel vzpérné délky

P1=223,59 kN
P =187,74 kN
lb=1=1y,=87,5*106 mm*
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CIxLey 875%10°%5179
K=1,*h  87,5%106+5000

0,7 1+P1 0,7 1+223’59 1,037
= * _— * =
Br=0, P 187,74~

1,036

B =Py *J1+035%Kk—0,017 * k2 = 1,037 /1 + 0,35 = 1,036 — 0,017  1,0362

= 1,202

Lo, =50m

Sloup: Lgy = *hy =1,202%5,0 =6,01m
B<3;05*xL <L.<2xL ...podminky splnény
Stihlost a poméma Stihlost:

Ba =1 pro tridy prifezi 1
A =939%xe=939%1=0939

Lery 6010
i, 827

Ay = = 72,67

_ 2 72,67
Ay = f* VB =539 * V1=10,774 - kiivkaa - x, = 0,810

Zlrata stability s viivem klopeni:

Pruzny kriticky moment:

/2

Me, = ter *

L T 02 |1 Ky

TxJExL,*GxI, m?2xExl, [I; <k2)2+(kZ*L)2*G*Id1
= *

w2 x E * [,

k- ... soucinitel koncového pootoceni k ose z (kloubové ulozeni k, = 0,5)

kw ...soucinitel deplanace profilu krouceni od normalovych napéti (ulozeni v krouceni,

neni provedeno zadné specialni opatfeni tak ky = 1)

Ci ...soucinitel zavisejici na ulozeni koncu prvku a zatizeni (C4 = 0,85)
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w2 %210 % 103 x 87,5 * 10°
(0,5 * 5000)2
140,5+ 105 (0,5\2 (0,5 * 5000)2 * 81000 * 140,5 * 106]"°
* [ 87,5+ 106 (T) 72 % 210 = 103 * 87,5 106

M, = 0,85 x

M., = 967,343 * 10 Nmm = 967,343 kNm

Pomeérna stihlost:

= 0,485 - ktivkaa - y,r = 0,929

y Bw * Wiy *fy,  |1%969 %103 + 235
Lr= M,, | 967,343 % 10°

Soucinitel Bw = 1, kdyz je profil tfidy 1
ﬁMLT = 1,8 - 0,7 * 0,8 = 1,24
ppr = 0,15 % A, * Byr — 0,15 = 0,15 % 0,774 * 1,24 — 0,15 = 0,006

pr * Nogi™ 0,006 * 223,59 x 103

Kip=1- =1-
LT Xz *Axf, 0,810 * 12800 * 235

= 0,999

Podminka spolehlivosti prutu pfi kombinaci ohyb / tlak / klopeni:

max K, % Mmax
sdi LT sdi
<1
XZ*A*fyd XLT * pl,y*fyd
223,59 x 103 0,999 * 167,49 * 10°

1

+ <
0,810 * 12800 * 235 * 0,929 * 969 * 103 x 235

0,883 < 1...podminka je splnéna

Navrh sloupu TR 4HR 220x16 vyhovuje.
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Vykreslené vysledky namahaného sloupu z programu Dlubal RFEM 4.08

Posouzeni dle EC6 (vyuzitelnost profilu)
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Posouzeni patky

Vistupni data:

Zakladni parametry zeminy:

)

* ef | Cef * su
Cislo Nazev Vzorek
[°]1 |[kPa] [[kN/m3]|[kN/m3]|[°]
1 [Trida G5 . ? 5©130.00f 6.00f 19.50 9.50
2 [Trida F3, konzistence mékka| | . / 7 ~1126.50|12.00{ 18.00 9.50
3 |[Tfida F8, konzistence mékka 15.00| 5.00f 20.50| 10.50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Paramelry zemin:

Trida G5

Objemova tiha: Y =
Uhel vnitfniho tfeni: bef =
Soudrznost zeminy: Cef =
Modul pfetvarnosti: Edef =
Poissonovo cislo: Vo=

Koef. struktur. pevnosti: m

Obj.tiha sat.zeminy: Ysat =
Trida F8, konzistence mékka
Objemova tiha : Y =
Uhel vnitfniho tieni : ~ Pef =
Soudrznost zeminy : Cef =
Modul pfetvarnosti : Edef =
Poissonovo ¢islo : Vo=

Koef. struktur. pevnosti m

Obij.tiha sat.zeminy : Ysat =
Trida F3, konzistence mékka
Objemova tiha: Y =
Uhel vnitfniho tfeni: bef =
Soudrznost zeminy: Cef =
Modul pfetvarnosti: Edef =
Poissonovo cislo: Vo=
Koef. strukturni m =
Obj.tiha sat.zeminy: Ysat =

19,5 kN/m3
30,0 °

6,00 kPa
50,0 MPa
0,30

0,30

19,5 kN/m3

20,50 kN/m3
15,00 °
5,00 kPa
1,50 MPa
0,42
0,10
20,50 kN/m3

18,00 KkN/m3
26,50 °
12,00 kPa
4,50 MPa
0,35
0,10
19,50 KN/m3
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ZaloZeni

Typ zakladu: stupiiovita centricka patka

Hloubka zalozeni h, = 2.00 m
Hloubka upraveného terénu d = 1.80 m
Tloustka horniho stupné ty, = 0.80 m
Tloustka zakladu t = 080m
Sklon upraveného terénu sq = 0.00 °
Sklon zakladové spary sp = 0.00 °

Objem. tiha zem. nad zakl. = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: stupriovita centricka patka

Délka patky x = 180m
Sitka patky y =180 m
Délka horniho stupné ay = 1.02 m
Sitka horniho stupné ay = 1.02 m
Sitka sloupu ve smérux ¢ = 0.22 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 0.22 m
Objem patky = 342 m3

Stérkopiskovy polstar

Zemina tvorici SP polstar - Trida G5
0.15 m

Pfesah SP polstafe mimo zaklad  dgp

Hloubka Stérkopiskového polStafe hsp = 0.15 m
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Geologicky profil a pritazeni zemin

Vrstva
Cislo Prifazena zemina Vzorek
[m]

1 0.25| Tfida F8, konzistence mékka E

v . v ra / /
2 1.55|Trida F3, konzistence mékka
3 0.70|Tfida F3, konzistence mékka| -~~~ °
4 - |T¥ida F3, konzistence mékka

Plosna pritiZeni v okoli zakladu

Pritizeni Xs | Ys | X | ¥y q h
Cislo Nazev
nové zména [m] | [m] | [m] | [m] |[kPa]| [°] | [m]
1 |ANO Pritizeni ¢. 1/0.00(/0.00{2.00|2.00| 6.50|0.00|0.00
Zatizenri
Zatizeni N My My | Hx | Hy
Cislo Nazev Typ
nové zména [kN] | [kNm] |[kNm]| [kN] [[kN]
1 |ANO Zatizeni €. 1 Vypoctové|224.00(168.00|21.00(62.20(8.20
2 [ANO Zatizeni €. 1 - provozni |Provozni [203.64(152.73|19.09(56.55(7.45
3 [ANO Zatizeni €. 1 - provozni |Provozni [186.67(140.00(17.50(51.83(6.83
Materidal konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Ocel podélna : 10505 (R)
Ocel pfi¢na: 10505 (R)
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Nastaveni vypoctu

Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky

Vypodet svislé tinosnosti - CSN 73 1001

Vypodet sednuti - Vypod&et pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacdni zény - pomoci strukturni pevnosti

Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.

Posouzeni €is. 1
Vypocet 1.MS - mezivysledky

¢ = 22500 ° dp = 1.000
cg = 6.000 kPa ly = 0702
Yiprum = 18.064 kN/m3 lc = 0.702
Yiprum = 18.000 kN/m3 b = 0702
bet = 1.164 m bg = 1.000
Ng = 8229 be = 1.000
Ne = 17.453 bp = 1.000
No = 4.492 g¢ = 1.000
s¢ = 1263 9c = 1.000
s¢ = 1137 g9 = 1.000
s, = 0794 Rq = 405.741 kPa
d¢ = 1.109

100.82 kN
62.35 kN

Spoctena vlastni tiha patky G

Spoctena tiha nadlozi VA

Vypocet Unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStafem.

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti: obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykovée plochy zgp = 2.96 m
Dosah smykoveé plochy  lsp = 8.48 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Rgq = 405.74 kPa
Extrémni kontaktni napéti 0 = 196.24 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE
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Posouzeni vodorovné unosnostf

Zemni odpor: klidovy

20.06 kN
26.50 °
12.00 kPa
Horizontalni tnosnost zakladu Rgn, = 192.27 kN

Extrémni horizontalni sila H = 6274 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spgq

Uhel treni zaklad-zakladova spara ¥

Soudrznost zaklad-zakladova spara a

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Sednuli a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G 78.76 kN

Spoctena tiha nadlozi Z 47.96 kN

Sednuti a natoCeni zakladu - mezivysledky

Vrstva | Po¢atek | Konec|Mocnost| Egef | * or | © * z |Sednuti
cis. [m] [m] [m] |[MPa]|[kPa]| [kPa] | [mm]
1 2.00 2.05 0.05 |50.00|37.08/140.88| 0.10
2 2.05 210 0.05 |50.00|37.98|131.72| 0.10
3 210 2.15 0.05 |50.00|38.88|117.86| 0.08
4 215 2.20 0.05 4.50 |39.78]103.98( 0.69
5 2.20 2.25 0.05 4.50 |40.68| 91.46 | 0.61
6 2.25 2.30 0.05 4.50 |41.58| 83.49 | 0.55
7 2.30 2.40 0.10 450 |42.93| 74.68 | 0.97
8 2.40 2.50 0.10 450 |44.73| 63.98 | 0.82
9 250 | 260 | 0.10 | 4.50 |46.53|55.96 | 0.71
10 260 | 270 | 0.10 | 4.50 |48.33|50.07 | 0.63
11 2.70 2.80 0.10 450 |50.13| 45.32 | 0.56
12 2.80 2.90 0.10 450 |51.93| 40.11 | 0.48
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Vrstva | Podatek | Konec|Mocnost| Egef | © or | © * z |Sednuti

Cis. [m] [m] [m] |[MPa]|[kPa]| [kPa] | [mm]

13 290 | 3.15 | 0.25 | 4.50 |55.08]| 33.21 | 0.96

14 3.15 | 3.40 0.25 | 4.50 (59.568| 26.72 | 0.72

15 3.40 | 3.65 | 0.25 | 4.50 |64.08|21.91| 0.54

16 3.65 | 390 | 025 |4.50 (68.58( 18.26 | 0.39

17 390 | 415 | 0.25 | 4.50 |73.08| 15.38 | 0.28

18 415 | 440 | 025 | 4.50 (77.58| 12.85| 0.18

19 440 | 490 | 050 | 4.50 (84.33] 10.31 | 0.13

20 490 | 4.92 0.02 | 4.50 (89.03| 8.97 | 0.00

Vypocet proveden za vylou€eni tahu.

Rozméry patky po vylouceni tazenych okraju:

Délka patky (x) = 1.80 m
Sirka patky (y) = 1.20 m

Sednuti stfedu hrany x-1 = 12.4 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 2.8 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 9.1 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 4.7 mm
Sednuti stfedu zakladu = 13.2 mm
Sednuti charakterist. bodu = 9.5 mm

(1-hrana max.tlaéena; 2-hrana min.tlaéena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqes = 11.48 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=233.27)

ZAaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=233.27)

Celkové sednuti a natoeni zakladu:

Sednuti zakladu = 9.5 mm

Hloubka deformacni zony = 2.92 m

Nato€eni ve sméru x = 2.454 (tan*1000)

Nato¢eni ve sméru y = 5.306 (tan*1000)
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Posouzeni podéiné vyztuZe zakladu ve sméeru x

Tloustka zakladu je vétSi nez max.vylozeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

Tloustka patky je vétS§i nez max. vylozeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni patky na protlaceni

Délka kritického prafezu je rovna nule.

Patka na protlaceni VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti patky - 1.MS Ry = 405.74 kPa
Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Vypoctova unosnost zakl. pudy
Extrémni kontaktni napéti O = 196.24 kPa
Svisla anosnost VYHOVUJE Rgh = 192.27 kN
Posouzeni vodorovné tnosnosti
Horizontalni unosnost zakladu

H = 62.74kN

Extrémni horizontalni sila
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE

=9.200

—Deitg

+Y

\

1.39
) 1.80
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Posouzeni unosnosti patky - 1.MS Ry
Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Vypoctova unosnost zakl. pudy

Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE Rah
Posouzeni vodorovné Gnosnosti
Horizontalni unosnost zakladu

Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

= 9,550

Deftg

369.59 kPa

326.35 kPa
200.88 kN

62.74 kN
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Sednuli a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Primérny modul pretvarn. Eqes = 11.48 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=233.27)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=233.27)
Celkové sednuti a natoCeni zakladu:
Sednuti zakladu = 9.5 mm
Hloubka deformacni zony = 2.92 m
Natoceni ve sméru x = 2.454 (tan*1000)

NatocCeni ve sméru y = 5.306 (tan*1000)

PT

UT
2.00

Sigma, z
Sigma,or
mSigma,or
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Pravdépodobnostni pfistup k posouzeni ocelového sloupu v ramci

prestfe$eni manipulaéni plochy CSPHM

Abstract

Pravdépodobnostni pfistup k posouzeni ocelového sloupu v ramci prestfeSeni
manipulaéni plochy &erpaci stanice pohonnych hmot (CSPHM). Byl pouzit prut symetrického,
uzavreného, ¢tvercového prifezu ,TR 4HR, z oceli EN 10210-1 : S 235. Pro posudek
konstrukce se pfistoupilo k simulaci pomoci pravdépodobnostni metody SBRA programem
Anthill a naslednym porovnavanim vysledkd Unosnosti a procentualniho vyuziti nejvice

namahaného sloupu stanoveného pfi vypoctu programem Dlubal RFEM 4.08.

Klicova slova

Spolehlivost konstrukci, pravdépodobnost poruchy, navrhova pravdépodobnost,
simulace, definovani mezniho stavu, Simulation-Based Reliability Assessment (SBRA

Method).

1. Uvod

Pro navrh ocelového sloupu pro prestfe$eni manipulaéni plochy CSPHM byl
pouzit prut symetrického, uzavieného, ¢tvercového prifezu TR 4HR v konstrukci (viz.
obr. 1) z oceli EN 10210-1 : S 235. Po provedeni a stanoveni ceny budouci stavby
se muze pristoupit k optimalizovani konstrukce/ceny pomoci pravdépodobnostni
metody SBRA programem Anthill a naslednym porovnavanim vysledk{ unosnosti,
stanoveni napéti a procentualniho vyuziti nejvice namahaného sloupu ocelové

konstrukce stanoveného pfi vypoctu programem Dlubal RFEM 4.08.

2. Posuzovana konstrukce

Prut symetrického, uzavieného, ¢tvercového prarezu TR 4HR v konstrukci
(viz. obr. 1) z oceli EN 10210-1 : S 235 - prufez 220x16 (5,0 m). Namahani prutu pro
jednotlivé zatézovaci stavy (ZS, S, G, W, Q, M, A(i) i=1 az 16) a nasledné skupiny
zatézovacich stavi (SZS1-SZS18). Rozhodujici skupina zatézovacich stavu €.
SZS10 (nejvétsi namahani) a kombinace zatéZovacich stavl (komb.¢.1 (SZS1-

SZS18) — SZS10: G1+G2+G3+S6+M16) bylo stanoveno programem Dlubal RFEM
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4.08 a provedla se analyza odezvy konstrukce od jednotlivych zatézovacich stavu
s posudkem pro kombinaci zatéZovacich stavi €.1 (SZS1-SZS18) dle teorie lall.
fadu (viz. tab. 2). Jedna se o kombinaci stalych, stfednédobych, kratkodobych a
mimoradnych zatizeni. VySetfovana unosnost prutu odpovida referenéni arovni
dosazeni meze kluzu oceli EN 10210-1 : S 235 v nejvice namahanych vlaknech

prafezu 220x16 (5,0 m).
Obr. 1: schéma prestreseni ocelové konstrukce a profil prvku - prarez 220x16 (5,0m)

QRO 220x18

220.0

[mm]

Tab. 1: Navrhové hodnoty namahani kom. ¢.1 — SZS10:G1+G2+G3+S6+M16 ( Il Fad.)

Zatézovaci stav ZS(i) Ohybovy moment | Normalova sila | Posouvajici sila
M i N in Vi

G1 - vlastni hmotnost MG1 =-3,62 kNm NG1 =-45,4 kN VG1=1,0kN

G2 - vl. hmot. stfeSniho plasté MG2 = 36,61 kNm NG2 = 36,9 kN VG2 = 15,2 kN

G3 - vl. hmot. technologii MG3 =5,12 kNm NG3 =-5,4 kN VG3=1,9kN

S6 — zat. snéhem - navati MS6 = 65,39 kNm NS6 = -69,4 kN VS6 = 24,7 kN

M16 — montaz MM16 = 52,66 kKNm NM16 = -55,9 kN VM16 = 19,9 kN

3. Posouzeni dle CSN EN 1993-1,Eurocode 3

Prvek byl posouzen dle EN 1993-1-1a ma nasledujici prifezové charakteristiky.

Soucinitel nosnosti prafezu M0 = 1,00
Soucdinitel unosnosti pfi M1 = 1,00
posouzeni stability

Soucinitel Unosnosti M2 = 1,25

oslabeného prirezu
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QRO 220x18

Prifez TR 4HR
Prufezova plocha:

A = 1,24E04 mm2

Poloha tézisteé:

yT=110,0mm zT=110,0 mm
Momenty setrvacnosti:

ly = 8,36E07 mm4 Iz = 8,36E07 mm#4
Pruzné prafezové moduly:

Wy = 7,6E06 mm3 o/
Wz = 7,6E06 mm3 e
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 1,397E08 mm4

Vysetovy moment setrvac¢nosti: e
I= 4,7667E10 mm6

Plastické prafezové moduly:

Wopl,y = 9,303E06 mm3

Wpl,z = 9,303E06 mm3

2200

Material: EN 10210-1: S 235

Materidlové charakteristiky:

Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruz. ve smyku G : 81000 MPa
Mez kluzu fy : 235,0 MPa
Mez pevnosti fu: 360,0 MPa

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zatézovaci pfipad:

Kombinace ¢.1 - SZS10: G1+G2+G3+S6+M16
TFida prarezu: 1

Posudek smyku od posouvajici sily Vz:

62,16 kN < 841,2kN  Vyhovuje

Vnitfni sily:

N =-211,87kN; My = -9,15kNm;

Mz = 167,49kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: NR = 2914,0kN;

MyR = 218,62kNm

| 0,88 | <1 Vyhovuje
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PFiklad je feSen metodou SBRA promoci programu Anthill, ktery je zalozen na
principu metody Monte Carlo. Vstupni histogramy jsou rovnéz vygenerovany v tomto
programu a posouzeni metodou SBRA — ANTHILL.Vstupni data pro vySetfovany
sloup symetrického, uzavieného a ¢tvercového prafezu TR 4HR (viz. obr. 1) z oceli

EN 10210-1 : S 235 ma na obou stranach ulozeni vetknuté.

Tab. 2: Vstupni a proménné hodnoty

Proménna velic¢ina Rozptyl - variabilita
Nomindini | Roz-
Jed- Histogram Rozsah
Symbol Popis hodnota déleni
notka <-> <min. -max. >

Prurezové charakteristiky

A Plocha prufezu m2 0,0128 Konstantni
Whply Plasticky prirezovy modul m3 0,00678 Konstantni
ly Moment setrvacénosti m4 0,0000875 Konstantni
Av Smykova plocha prafezu m?2 0,0064 Konstantni
CapaY | Soucinitel vzpérnosti - 0,81
CapalLT | Soucinitel klopeni prafezu - 0,928
Konstantni
kyy Interakéni soucinitel - 0,85
ly-a Moment setrvacnosti m# 0.0000875
Materialové charakteristiky
Fyvar | Mez kluzu oceli Pa 108 Fyvar | DS235FyLP0O1 | <225 - 359>
Zatizeni
MG;,
Vnitini sily od stalych kNm,
NGi, viz tab. 1 Gvar Dead1 <0,818 - 1,0>
zatizeni kN
VGi
Mwi, Vnitfni sily od kNm,
viz tab. 1 Whvar Wind1 <-1,0-1,0>
Nwi, Vw; | kratkodobych zatizeni kN
Msi, Nsi, | Vnitfni sily od kNm,
viz tab. 1 Svar Snow1 <0-1,0>
Vsi stfednédobych zatizeni kN
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4. Posouzeni prufezu pfi namahani

4.1 Posouzeni prufezu pfi namahani Ned

Rovnice zadané do programu Anthill:

Ned (1) ... vyuziti prafezu pfi pusobeni tlakové normalové sily,
tlak = Nrd kde: Ned...... navrhova kombinace normaloveé sily [N]

Nrd ...... redukovana unosnost prifezu v tlaku [N]

_ CapaY [AlAvarlFy var
10

Nrd

[N]

Pro potfeby simulace bylo zadano 500 000 cykl(. Vyuziti prirezu pfi
namahani tlakem a histogram je na obr. 2. Stanovena hodnota vyuziti profilu pfi
pravdépodobnosti poruchy Pfd = 0,000072 je rovna hodnoté 20,13%. Prubéh napéti

je po celé vysce prirezu konstantni.

Obr. 2: Vyuziti prifezu pfi plsobeni tlakové sily [%]

BT I [
o [T Recalculste [ Dizcrete Steps: 500000 ."jﬂlﬂ_llll
watighle: [tk =] Probabiity uariie

tinimurn; 001539931 Maximum: 020111249 > 1. 00000000 020128013
hean: 0 07803378 StDeviation:0.01550764 E.I[._D[.D[JD[]E"] ID:DDDGDDDEI

Covar: 019871714 “ariance:  0.00024045 — e S ——
Skewnes: 0 50483622 Kurtosis: 2 .83050161 I Ill|". 0000000 |0.00000000
Mediar: 00765234 rd |EREEEEEREE |0 DOnnoo00

0oz A4 0ia
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4.2 Posouzeni prirezu pii namahani Med

Rovnice zadané do programu Anthill:

kyy [Med
Ohyb=———
Myrd (2)...vyuziti prafezu pfi pusobeni ohybového momentu, kde:
Med ....... navrhova kombinace ohybového momentu [Nm]
Mrd ....... redukovana unosnost prifezu v ohybu [Nm]
CapalL T [Wply [ Fyvar
Myrd = CaPaLT (Whly (Fy
10 [N

Pro potifeby simulace bylo zadano 500 000 cykli. Vysledné vyuziti prifezu pfi
namahani ohybovym momentem a jeho histogram je na obr. 3. Stanovena hodnota

vyuziti pfi pravdépodobnosti poruchy Pfd = 0,000072 je rovna hodnoté 57,21%.

Obr. 3: Vyuziti prafezu pfi pisobeni ohybového momentu [%]

) ] 4

: I Recalculste | Discrete  StepssoooooAnthill
Warisble: |[Ohyt =1 Probability Quartile
Minimurn: 0.04308927 Maximum: 057144605 ] |0 57207299
Mean: 0. 15003651 Stheviation: 0.04 1065280 E-II:I COOCOON00 ID.DDEIDD_DDD
CoYar: 027373202 “ariance: O0.001E2E73 e
Skewnes: 2 J4EE5570 Kutosie. 1350245002 | 2 IEJ0-00000000 0.00000000
bdedian: 014265352 IIll|0 00000000 0.00000000
.05 018 0.51 044 057

4.3 Posouzeni prlrezu pfi kombinaci namahani ohyb/tlak

Pro potfeby simulace bylo zadano 500 000 cykld. Suma rovnic (1) a (2),
respektive vypocCtenych histogramd zrovnic (1) a (2), ziskavame histogram
vysledného vyuziti prafezu pfi kombinaci namahani ohyb/tlak (viz obr. 4). Vysledna
hodnota vyuziti posuzovaného profilu je pfi Pfd = 7,2*10-5 rovna hodnoté 77,31%.
Dale na obr. 5 je vidét stanoveny pribéh napéti v prifezu pfi pusobeni kombinace
ohyb/tlak.
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Obr. 4: Vysledné vyuziti prafezu pfi pisobeni kombinace namahani ohyb/tlak [%]

1D Dhybtlak == =]

| EegalEudlate Discrete ‘Steps: 500000 thl].].
Warisble: |Chybtiak =l = : L Pé;_b'abilrty' ¢ ('Eqa_utilem
Minirrur: O 05548858 Maxirurm: 0.77255854 | | 77505055
Tdean: 022807529 Stheviation: 0.05476305 E-lrj;_[ujr_j[!ijcujg A0 0o00ooon
CoWar 024010953 “ariance: 0 00299839  ——
Skewnes 2 11722830 Kuriosis 8 97518563 Il cooooooo0.00000000
hedian: 021971952 | 0. 00000000

0.06 023 04 057 074
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5. Souhrn a zavéry — zhodnoceni vysledku zjisténych metodou SBRA, EC3 a
Dlubal RFEM 4.08

Porovnanim vysledku pfi vypoétu a simulaci ve vypocétu 2D a to metodou
SBRA - ANTHILL a programem Dlubal RFEM 4.08 ve 3D, EC3 je provedeno v tab.
3. Z nasledujiciho je vidét, Ze pfi posouzeni navrzeného prifezu pomoci metody
SBRA dochazi k usporam materialu a tato uloha byla aplikovana na namahany sloup
prifezu TR 4HR 220x16 (5,0 m).
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Tento zavér je docilen jinym chapanim a pfistupu k vypoétu a posudku
konstrukce, ktery je zalozen predevSim pravdépodobnostnim pojetim a simulaci v
ramci navrhovani konstrukci, pfi zohlednéni rlznych vlivi plsobicich na nosnou
konstrukci pfi provadéni, provozu, udrzbé, klimatickych podminkach a pfi jejim
uzivani.

Z porovnani (tab. 3) jednoznacné vyplyvaji mozné Uspory materialové i
financni, proto se pro tuto konstrukci doporucCuje dale rozpracovavat posuzovani
ostatnich prvkd a to v posudku 2D prutd a nasledné 3D prutd pro dany konstrukéné

nosny systém stavby.

Tab. 3: Porovnani vysledkl stfedniho namahaného sloupu ocelové konstrukce,
prifezu TR 4HR 220x16 (5,0 m)

Vysledky ziskané programem

Velicina ; p
Diubal RFEM, EC3 | SBRA, Anthil | 70zdil/ Poznamka
Vyuziti prafezu pfi 88,0% 77.3% 010%
namahani ohyb/tlak
Predpokladana 15 946 kg 15 946 kg 57,- Kekg
hmotnost konstrukce (material + prace)
Hruby odhad nakladu 909 000,- K& 818 100,- K& 90 900,- K&
Literatura

[1] Marek P.,Gustar M., Anagnost T. (1995):Simulation Based Reliability Assessment for
Structural Engineers,. CRC, Boca Raton, Florida, U.S.A., ISBN 0-8493-8286-9

[2] Marek P.,Brozzetti J., Gustar M., Tikalsky P., Editors (2003): probabilistic Assessment of
Structures using monte Carlo Simulation. Basics,Exercises, Software,Second edition ,
ITAM CAS, Praha

[3] Publikace SBRA : viz www.SBRA-ANTHILL.com (celkem 720 publikaci SBRA)

[4] CSN EN 1993-1-1, Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

[5] Kmet” S., XII. Celostatni kference se zahrani¢ni¢ni Ucasti Spolehlivost Konstrukci, (2011),

Historie metody Monte Carlo:

Metoda Monte Carlo byla formulovana jiz ve 40. letech 20. stoleti. Jejim zakladatelem byl
Stanislaw Marcin Ulam a John von Neumann, ktefi pracovali na zkoumani chovani neutront
pfi prdchodu rGznymi materialy. Pfi méfeni ziskaly velké mnozstvi dat, které nebylo mozno
teoreticky zpracovat. Proto se zaméfili na vyvoj metody pro stanoveni hodnot veli¢in vzniklych
pfi nahodném jevu. Inspiraci pro tuto metodu se jim stala ruleta, od ni plyne i nazev metody

Monte Carlo.
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Plan kontroly spolehlivosti konstrukci

Vzhledem k rozsahu bakalaiské prace neni soucasti této zpravy.

Vykaz materialu

Vykaz materialu je umistén v pfiloze

D.1.3. Pozarné bezpecnostni feSeni
Neni soucasti této projektové dokumentace - nefeSeno
D.1.4. Technika prostiedi staveb

Neni soucasti této projektové dokumentace — nefedeno
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ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI

FAKULTA APLIKOVANYCH VED
KATERDA MECHANIKY
OBOR STAVITELSTVI
AKADEMICKY ROK - 2012/2013

D.2. DOKUMENTACE TECHNICKYCH A
TECHNOLOGICKYCH ZARIZENI

DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI

AKCE:
PROJEKT CERPACI STANICE POHONNYCH HMOT NA SILNICI | - PLZEN -

PRESTICE S VARIANTNIM RESENIM KONSTRUKCE PRESTRESENI
MANIPULACNIi PLOCHY

PRESTICE, ULICE U STADIONU 1291
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D.2.1. Technicka zprava - Ulozisté

Technicka zprava je umisténa v pfiloze

Vykresova Cast

Vykresova dokumentace je umisténa v pfiloze
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ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI

FAKULTA APLIKOVANYCH VED
KATERDA MECHANIKY
OBOR STAVITELSTVI
AKADEMICKY ROK - 2012/2013

E. DOKLADOVA CAST
TECHNICKA ZPRAVA

DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI

AKCE:
PROJEKT CERPACI STANICE POHONNYCH HMOT NA SILNICI | - PLZEN -

PRESTICE S VARIANTNIM RESENIM KONSTRUKCE PRESTRESENI
MANIPULACNIi PLOCHY

PRESTICE, ULICE U STADIONU 1291
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E. DOKLADOVA CAST

Dokladova ¢ast neni vzhledem k rozsahu bakalarské prace soudasti této

projektové dokumentace.
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ZAVER

Obsahem mé prace bylo zpracovat projektovou dokumentaci pro stavebni
povoleni, jejiz obsah a forma je ur€ena vyhlaskou €. 62/2013 Sb. Ministerstva pro
mistni rozvoj ze dne 28. unora a méni starou vyhlasku ¢. 499/2006 Sb., o
dokumentaci staveb.

Bakalarska prace je rozdélena do textové a pfilohové Casti. Textova se sklada
z jednotlivych technickych zprav, statickych vypoctl a ukazky nového pfistupu
k posuzovani konstrukci pomoci pravdépodobnostni metody SBRA (Simulation-
Based Reliability Assessment) v programu Anthill, kterou jsem pouzil na posuzovany
a nejvice namahany sloup v ocelovém prestfeSeni. V této Casti naleznete podrobny
popis konstrukce, konstrukénich feSeni a postup statického vypoctu vybranych
konstrukci véetné vSech zatézovacich stavl. Statické vypocéty jsou provedeny ru¢né
v souladu s CSN EN na zakladé statického program Dlubal RFEM 4.xx. P¥ilohova
Cast obsahuje vytisténou vykresovou dokumentaci k projektu vytvofenou v programu
AutoCAD 2010, technickou zpravu k ulozisti, vykaz materialu a CD s kompletni praci
v digitalni podobé ve formatu PDF a RF4.

PFi navrhovani a feSeni projektu jsem se snazil o vytvoreni objektu, ktery
vyhovuje vS§em provoznim a technickym pozadavkim a Ize ho realizovat za
ekonomicky pfijatelnou cenu. Diky pouziti pravdépodobnostniho posuzovani
konstrukce, doslo u ocelového prestfeSeni manipulaéni plochy k uSetfeni cca 10%
materialu. Tato metoda je jevi jako velmi perspektivni a Ize pfedpokladat jeji Siroké

uplatnéni v budoucnu.

99



SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] €SN EN 1990 - Zasady navrhovani stavebnich konstrukci

[2] CSN EN 1991 — Zatizeni stavebnich konstrukci

[3] CSN EN 1992 — Navrhovani betonovych konstrukci

[4] CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci

[5] CSN EN 1996 — Navrhovani zdénych konstrukci

[6] CSN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb - Nevyrobni objekty

[7] vyhlaska €. 62/2013 Sb., o dokumentaci stavby (pavodné ¢. 499/2006 Sb.)

[8] vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavbu

[9] zakon ¢&. 314/2006 Sb. — O odpadech

[10] vyhlaska €. 381/2001 (zména: 374/2008 Sb.) - O prepravé odpadu

[11] vyhlaska €. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpedujicich
bezbariérové uzivani stavby

[12] Marek P., Brozzetti J., Gustar M., Tikalsky P.: Probabilistic Assessment of
Structures. Praha, 2003

[13] Marek P., Gustar M. and Anagnos T.: Simulation-Based Reliability Assessment
for Structural Engineers. Boca Raton: CCR Press, FL, USA, 1996

[14] Pirner M. a Fischer O.: ZatiZeni staveb vétrem, CKAIT, Praha, 2003

[15] StudniCka J. a Holicky M.: Ocelové konstrukce 20 — Zatizeni staveb dle
Eurokédu. CVUT, Praha, 2005

[16] FALTUS F.: Ocelové konstrukce pozemniho stavitelstvi. Praha, 1960

[17] http://www.wienerberger.cz/
[18] http://dektrade.cz/

[20] http://lwww.tzb-info.cz/

[21] http://www.vikampraha.cz/
[22] http://www.feal.cz/

[23] http://nahlizenidokn.cuzk.cz/

100



SEZNAM POUZITEHO SOFTWARU

» AutoCAD 2010

= Microsoft Office - Word 2010

» Staticky program Dlubal RFEM 4.xx

= program Anthill (zaloZzen na pravdépodobnostni metodé SBRA)
= PDFCreator
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