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PredloZena disertaCni prace se zabyva aktualnim tématem z hlediska bezpe¢nosti provozovani
silni¢nich dopravnich prostredkd. Je zaméfena konkrétné na posouzeni moznosti odhalovani
prechodné variabilnich faktorii v chovani fidice za G¢elem sniZeni rizika, které silni¢ni doprava
pro UCastniky provozu piedstavuje. Prace je na 105 stranach piehledné rozdélena na 14 logicky
navazujicich kapitol a seznam pouzité literatury. Je tfeba podotknout, Ze struktura disertaéni
prace byla volena uvazen¢ vzhledem k definovanému cily prace a je uroviiové vyvazena.

Cil préce je jasné€ a konkrétn¢ definovan s uvedenim struktury prace sestavajici z teoretickych
Casti a stézejni experimentalni Casti s vyhodnocenim vysledkt. Disertant si stanovil své
hypotézy, které chtél experimenty potvrdit nebo vyvratit. Nékteré vychazeji ze znamych fakta,
jiné byly nové definovany. V souladu s témito hypotézy byl stanoven plan experimentd. Zde
Ize vidét jisty systémovy piistup disertanta pii feSeni disertadni prace.

Zhodnoceni disertacni prace

z hlediska vyznamu prace pro obor

Disertaéni prace pfinasi nové poznatky, které mohou doplnit chybgjici informace
v publikacich zabyvajicich se danou problematikou. Aplikace neuronovych siti v otazce
bezpecnosti automobilli se ukazuje byt velmi Zadana a je tieba se ji blize zabyvat, protoze
muZe piinést novych poznatku pro navrh novych asistujicich systému v automobilech. MiZe to
vést ke snizeni poctli dopravnich nehod tim, Ze asistujici systém nebo systémy bude dopravnim
nehoddm do jisté miry predchazet upozornénim Fidi¢ovi nebo pHimym zdsahem do Fizeni
automobilu. Domnivam se, ze vysledky prace jsou aplikovatelné v praxi a lze je uplatnit i
v pedagogickém procesu.

z hlediska postupu FeSeni, pouzitych metod a splnéni stanoveného cile

Disertant stanovil plan experimentd v souladu se stanovenym cilem. Zvolil dva ,jednoduché*
experimenty pro pokud mozno objektivni posouzeni vysledkli a opakovatelnost méfeni.
Experimenty byly postaveny na méfeni podélného a pticného zrychleni automobilu
akcelerometrem pii prijezdu definovanymi tratémi. PouZité metody jsou vhodn& zvoleny
aadekvatni k tématu prace. Je provedena diskuze dosazenych vysledkli i ve vztahu
k publikovanym tdajiim. Pozornost je vénovana vybranym piechodné variabilnich faktorim
v chovani fidi¢e. Tim lze zkoumat, do jaké miry mohou jiné ¢innosti napr. telefonovani za
Jizdy ovlivnit celkovy zpusob jizdy automobilu, pokud fidi¢ nebude pozornost dostatedné
vénovat fizeni. Proto lze konstatovat, ze stanoveny cil disertaéni prace byl splnén v celém
rozsahu.
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z hlediska vysledku diserta¢ni prace a puvodniho konkrétniho pFinosu disertanta
Diserta¢ni prace vykazuje prvky originality. Pfikladem mohou byt stanovené hypotézy,
n¢které znich jsou nove postaveny na znamych tvrzenich a nebyly doposud ve svété,
na zaklad¢ disertantem prostudované literatury, blize zkoumdany. Tim lze konstatovat, Ze
disertatni prace je puvodniho charakteru obsahujici pivodni konkrétni pfinos disertanta.
Zvolené disertacni prace téma je aktudlni a praxi zddané. Souhlasim s konstatovanim
uvedenych v zaverech prace.

z hlediska obsahové n:iplné a formalnich aprav

Diserta¢ni prace ma uceleny koncept. Kapitoly a cela struktura prace jsou navazné. Vysledky
jsou zieteln¢ uvedeny, diskuze vysledki je vykonana disledné. Prace obsahuje drobné
preklepy — napf. chybe¢jici carky v souvéti. U nékolika Gvodnich obrazkt (tabulky) postradam
odkazy v textu na obrazky (napt. obr. 4, obr. 5, tab. 1). MozZna by kapitola 13, vztahujici se
neuronovym sitim, si zaslouzila vétsi pocet stran s vysvétlenim zvolenych topologii, a jak byly
tyto vykondvany (tab. 7 a 8). Odkazy na bibliografické citace jsou v souladu s normou. Disertant
Cerpal ze starSich publikaci, coz je na zacatku prace nalezité¢ vysvétleno. V zavérech v Casti
doporu¢eni mély byt uvedeny i body, ve kterych se muze v budoucnu na feSeni daného
problému pokracovat. K diserta¢ni praci nemam zasadnich pfipominek.

Zhodnoceni publikaci disertanta

Publikac¢ni aktivita disertanta je prumérna (4 publikace). Aktivné hodnotim zapojeni
disertanta do prihlaSek k uzitnym vzorim. Ve zpracovani prace je vidét vysokda fundovanost
disertanta v dané problematice, disertant mél v praci v odkazech na literaturu uvést i své
publikace.

Vzhledem na vySe uvedené konstatuji, ze predlozend disertaéni prace Ing. Tomase Krotdka
na téma Asistujici mechatronické systémy pro dopravni a manipulacni techniku spliuje vSechny
pozadavky kladené na diserta¢ni praci.

Prosim, aby disertant ve stru¢nosti odpovédél na nasledujici otazky:

1) Jakych jinych metod, mimo uvedené metody neuronovych siti, by se dalo vyuzit pfi
navrhu asistujicich systému v automobilech?

2) Za jakych predpokladii byly neuronové sité vytvareny a jakych vstuplim byla dana vétsi
vaha pied ostatnimi. Pro¢ byly vybrany topologie neuronovych siti pro indikéatory sniZeni
pozornosti a miry agresivity jizdy.

Disertacni praci hodnotim kladné a doporucéuji disertaéni praci k obhajobé

a po uspesné obhajob¢ doporucuji

Ing. Tomasovi Krotikovi udélit titul Ph.D. (doktor) ve studijnim oboru 2302V019,

program Stavba stroju a zarizeni
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Oponentni posudek disertac¢ni prace

Nézev prace: ASISTUJICI MECHATRONICKE SYSTEMY PRO DOPRAVNI A
MANIPULACNI TECHNIKU

Autor: Ing. Tomas Krotak

Skolitel: doc. Ing. Josef Formanek, Ph.D.

Instituce: 7ZCU v Plzni

Fakulta strojni

katedra konstruovani stroji

Posudek vypracoval: doc. Ing. Jaromir Hordk, CSc.

Predkladana prace obsahuje 102 stran textu. Je ¢lenéna do 14 kapitol. V tivodnich
kapitolach jsou uvedeny informace ziskané z dostupné literatury — jednd se o faktory
podilejici se na vzniku nehody a piehled asistujicich jizdnich systémt. Déle autor uvadi nové
navrhovanou metodu, jeji koncept a vlastni navrh. V nasledujicich kapitolach popisuje

provedené experimenty v&etné vyhodnoceni naméfenych dat.

a) Zhodnoceni vyznamu pro obor:

V oblasti dopravni techniky je obecn& ve svété vénovana velkd pozornost zvySovani
bezpeénosti provozu. Resi se mnoho aspekti, které mohou omezit vznik dopravnich nehod.
V zéasadé jsou dvé mozZnosti — aktivni bezpenost (pfedejit nehod€) a pasivni bezpecnost
(omezeni nésledkdi nehody). Piedkladana prace fesi aktualni téma aktivni bezpecnosti —

chovani fidice.

b) Vyjadieni k postupu feSeného problému:

Zakladem navrhované metody, kterd ur¢i stav FidiGe, je zpétna vazba z podélného a
pfiéného chovani vozidla v provozu (zrychleni, rychlost, odstup, brzdéni, ovladani plynového
pedalu atd.). Autor realizoval dva experimenty ov&fujici pfesné brzdéni. Vyhodnocovano bylo
podélné a pii¢né zrychleni vozidla. Pro vyhodnoceni naméfenych dat v realném Case bylo
vyuzito metody neuronovych siti. Hlavnim cilem prace je mozZnost v€asného varovani fidice

v souvislosti s jeho aktudlnim stavem.



¢) Stanovisko k vysledkum disertaéni prace:
Pfinosy disertatni prace l1ze rozdélit do dvou oblasti, a to teoretické (metodika pro
posouzeni zmén v chovani fidi¢e) a praktické (navrh asistenéniho systému). Vysledky lze

vyuzit v dalSich aplikacich problematiky HMI (Human — Machine — Interaction).

d) Dalsi vyjad¥eni:

Prace je zpracovana systematicky. Zhruba polovina je vénovéna podrobné resersi
problematiky (vznik nehody, soucasné jizdni asistenéni systémy, adaptace rizik a postaveni
fidice jako mechatronického systému). Dale je uveden autordv ndvrh nové metody a
experimentdlni ovéfeni véetné vyhodnoceni provedenych experimentd. V zavéru jsou

uvedeny pfinosy a doporuéeni pro dal$i vyuziti.

e¢) Vyjadreni k publikacim disertanta:

Pro reSerSni ¢ast uvadi autor celkem 84 publikaci. V samostatné kapitole je seznam
praci autora, a to publikace (4), uzitné vzory (5), vefejné rozpravy (9), zahraniéni staze (4).
Vyznamnym pocinem je aktivni ucast na prestizni konferenci IEEE — IV 2012 v Madridu.

Ptispévek je podan k publikovani v impaktovaném IEEE ITS Magazine.
f) Zavéreéné vyjadieni:

S ohledem na vySe uvedené skute¢nosti doporuéuji disertatni praci k obhajobé dle

zékona ¢. 111/1998 Sb, § 47.

V Plzni dne 3.10.2013

doc. Ing. Jaromir Horak, CSc.
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Studijni program: ~ P2301_Strojni inzenyrstvi
Obor: Sfavba stroju a zatizeni (SSZ)

Skolitel: Doc. Ing. Josef Formanek, Ph.D.



Uvod oponenta:

Pecliveé jsem prostudoval disertacni praci predkladatele ing. Tomase Krotaka na téma
»Asistujici mechatronické systémy pro dopravni a manipula¢ni techniku® a dle pozadované
metodiky jsem vypracoval niZze uvedeny posudek.

Vyznam pro obor

Uvodem bych rad piedeslal, Ze tato prace je fokusovéna vice na zakladni vyzkum neZ na
aplikovany inZenyrink a takto jsem k ni také ptistoupil.

Zameétenim spada téma disertace hlavné do automobilového primyslu (automotive).
Z pohledu této branze jde o nad¢asové téma, které ma svoji budoucnost jesté pred sebou, a to jak
z pohledu zékladniho vyzkumu, tak z pohledu aplikovaného inZenyrinku.

Vyrobci aut (OEM's) se zaméfuji na rozvoj v automotive (piedvyrobni/vyrobni procesy,
technologie, materialy, atd.) s cilem snizovat cenu koncového produktu. To znamena zptistupnéni
produktu (auta) SirSimu okruhu obyvatelstva ve vSech ¢astech svéta. To zejména v nékterych
ekonomikéch (Indie, Cina) povede k rapidnimu nartstu uZivatelt a tudiz uéastnika silniéniho
provozu. Bezpe€nost provozu a snizovani nehodovosti za pfispéni napiiklad i asistujicich systémi,
coz je téma této disertaCni prace, se stane pal¢ivym problémem, ktery bude tieba fesit.

Postup reSeného problému, pouzité metody, splnéni stanovenych cili

Postup, ktery byl zvolen, a to jak v teoretické ¢asti (od problematiky nehodovosti, pies popis
soustavy ,.fidi¢-vozidlo-okoli®, problematiku fizeni, osobnostni rysy a jizdni asistujici systémy, az
po teorii adaptace rizik a modeli chovani fidice), tak v navazujici ¢asti praktické (navrh metody a
konceptu, jakoz i experiment s vyhodnocenim), je logicky a z mého pohledu v pofadku.

Pouziti metodiky EDS byla skute¢né vyzva. Myslim, Ze je vice vhodna pro aplikovany nez
zékladni vyzkum. Vzhledem k volbé metody EDS by mél vysledek byt konkrétnim doporu¢enim
pro konstrukei asistujiciho mechatronického systému.

Z vySe zminéné soustavy ,,fidi¢-vozidlo-okoli* se disertant zaméfil na prvek ,.Fidi¢“. Ve své
praci si stanovil 2 hlavni cile:

- Ovétit moznost odhalovani prechodné variabilnich faktorti v chovani fidi¢e za tcelem
sniZeni rizik, vyplyvajicich ze silni¢ni dopravy pro jeho ucastniky.

- Navrh konceptu mechatronického systému, ktery by na zaklad¢ zaznamu pribehu jizdy
dokazal klasifikovat stav fidi¢ovi pozornosti.

— Oba cile byly splnény (vyhrady — viz dalsi kapitoly tohoto posudku).

Poznamka:

Vzhledem k tomu, Ze jde o praci ve studijnim oboru ,,Stavba strojii a zatizeni®, bych si
predstavoval, Ze jednim z cild (soucast konceptu mechatronického systému) bude minimalné
specifikace pozadavkl na konkrétni technické zatizeni.



Vysledky disertac¢ni prace, pivodni konkrétni prinos

Prakticka ¢ast (experiment) potvrdila hypotézy, zformulované na zaklad¢ teoretickych
poznatktll. Vysledky mohou byt pouzity jako zaklad pro dalsi vyzkum. Poskytuji i velky potencial
pro rozsiteni prace do praktické (aplika¢ni) oblasti, coz by mohlo byt naptiklad:

Nastinéni konceptu AMS (fyzické provedenti).
Umisténi v auté.

Interakce s fidi¢em.

Atd.

Konkrétni ptinos:

Zevrubné zpracovana teoreticka ¢ast, ktera poskytuje uceleny piehled jiz tak slozitého
problému.

Inovativni metodika pfistupu k problému.

Vhodné zvolena metoda (analyza pii¢ného a podélného zrychleni vozidla).

Vybér vypoctové metody (neuronova sit’ s moznosti jejiho ,,u¢eni*), ktera je vhodna pro
slozité systémy s mnoha informacemi.

Systemati¢nost, pirehlednost, formalni iprava, jazykova troven

Praci jsem od disertanta dostal jiz minuly rok k ,,prvnimu ¢teni®. Po jejim prostudovani jsem

ptredlozil seznam grafickych/textovych a obsahovych chyb. VétSina z nich byla vzata v potaz a
opravena. K t¢m zbyvajicim bych se nyni rad vyjadril:

Graficka/textova stranka

V textu prace se nachdzi malé mnozstvi gramatickych chyb (pteklepy, vynechana pismena,
apod.). Myslim, Ze toto se dalo s pomoci kontroly pravopisu, kterou dnesni kancelarské
programy nabizi, odchytat.

Bylo by vhodné vyraznéji oddélit obe teoretické ¢asti (kapitoly 1-7 a 8-10) a praktickou
¢ast (kapitoly 11-13), a to jak v tvodnim seznamu (,,Obsah®), tak dale v textu.

Citelnost grafi v kapitole 12.1 (,,Experiment A“) je $patna. Shodné typy obrazki, nap.
obrazky 15 a 19 (popisujici tvar a rozméry trati), by mohly mit stejnou grafickou tpravu.

Obsahova stranka

V ,,Uvodu® se na str. 9 pracuje s faktem, Ze ve vyznamném procentudlnim zastoupeni se
rizné formy fidiCovy nepozornosti projevi 3 vtefiny pied nehodou. Z ¢eho vychazi hodnota
3s?

V kapitole 7.1 jsou zminovany statistiky dopravnich nehod, neni ale uveden Zadny
informacni zdroj. Jak je to v sou¢asné dobé s pri¢inami nehod (které jsou ty hlavni)?

V tabulce 3 je pod skupinou ,,Provozni vlastnosti TS“ (v prvnim sloupci) polozka ,,Rozsah®,
u které neni uvedena pozadovana hodnota (ve druhém sloupci). Autor pfilozil legendu

k vahovému ohodnoceni, ale neni naznac¢en rozdil mezi nejmensi (1) a nejvétsi (4) vahou.
Taktéz by méla byt zpracovana legenda pro druhy sloupec (polozka typu ,,Hodnota*).



- VKkapitole 13.1 (,,Neuronové sit€*) by bylo dobré piehlednéji zpracovat popis siti z hlediska
jejich u€eni. Také by u diserta¢ni prace bylo vhodné operovat s odbornymi pojmy, napf.
ANN (um¢lé neuronové sité), samoucici (self-organizing), zpétné se $itici (back-
propagation).

- Mezi zékladni pienosové funkce neuronu (viz strana 88/89) by méla patfit i ,,radialni baze®.

- Jaky je stav techniky (state-of-art) a jak disertant vidi trend budouciho vyvoje jizdnich
asistujicich systému, zejména v oblasti kontroly pozornosti Fidi¢e?

- Jaky je nazor disertanta na moznost vyuziti existujicich (a v auté jiz pritomnych)
asistujicich systému (napf. systém ABS téz vyuZiva akcelerometru ke zjisténi

podélného zrychleni) pro jim navrzeny systém sledovani chovani Fidice?

K otazkam z tohoto odstavce. které jsou oznadeny tuéné, by se disertant mohl vyjadiit pfi obhajobé.

Publikace

Publikac¢ni ¢innost neni ptili§ rozsahla. Uzitné vzory pfimo nesouvisi s tématem prace.
Cinnost doktoranda byla vice zaméfena na popularizaci tématu (asistujici mechatronické systémy),
jakoz i na ¢innost pedagogickou a prezentaci katedry.

Vyjadreni o doporuéeni k obhajobé

Cinnost disertanta mam moznost sledovat jiz delsi dobu. Vypracoval jsem oponenturu pro
jeho diplomovou praci. Zadost o oponenturu jeho disertace byla logicka, protoze diserta¢ni prace
plynule navazuje a rozviji jeho ptedchozi praci diplomovou.

Ocekaval jsem, Ze prace bude zahrnovat vice podkladu pro aplikovany inzenyrink. Nicméné
s ohledem na stanovené cile a jejich naplnéni povazuji tkol za splnény a doporucuji piredloZenou
disertac¢ni praci k obhajobé.

Oponent (jméno, funkce):  Petr Volmut, vedouci Konstrukce

Firma (néazev, adresa): ZF Engineering Plzen, s.r.o.
Univerzitni 1159/53
301 00 Plzen

Kontakt (pracovni): +420 373 736 354 (pevna linka)
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