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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva urCenim presnosti vyskopisu tiettho vojenského mapovani.
Rozbor piesnosti byl zalozen na podrobné reSerS$i zdroju a ziskani informaci o tomto
topografickém mapovani. Treti vojenské mapovani (téZ Frantisko-Josefské) probihalo na
uzemi rakouské monarchie v letech 1869-1885. Vysledkem mapovani byly topografické
sekce 1:25 000 a fada map odvozenych. Cilem prace bylo porovnat piesnost vysek na
mapach tietiho vojenského mapovani se spravnou vyskou, kterd byla ziskdna z databaze
DATAZ. Znacna cCast prace byla vénovana i zjisténi z jakych podkladi vysky na mapach

tietiho vojenského mapovani vychazely.
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Abstract

Bachelor thesis deals with the determination of altimetry on the Third military survey
maps. The accuracy analysis was based on the detailed literature research about these
topographic maps. The Third Military Survey (Francis-Joseph’s survey) in the territories of
the former Austrian-Hungarian Monarchy was realised between 1869 and 1885. The result
of mapping was the original topographic section 1:25 000 and other derivated maps. The
aim of this study was to compare the accuracy of the heights of third military survey to the
correct height, which was obtained from the database DATAZ. The attention was paid to
determine from which documents the heights of the Third Military Survey came out.
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Uvod

Treti vojenské mapovani, které probihalo v letech 1869 az 1885, je jedno z nejznamé;jsich
mapovych dél rakouské statni kartografie. Podobné jako pii druhém vojenském mapovani
byly vyuzity vysledky mapovani stabilniho katastru. Oproti druhému vojenskému
mapovani bylo pii tfetim vojenském mapovani mimo jiné zdokonaleno znazornéni
vySkopisu, nové se v mapach kromé Sraf a vySkovych kot objevily také vrstevnice.
Vysledkem tfetiho vojenského mapovani jsou tzv. topografické sekce v metitku 1:25 000 a
fada map odvozenych (mapa specidlni 1:75 000, generalni 1:200 000 a pichledna mapa
sttedni Evropy 1:750 000). Zejména specialni mapa 1:75 000 se stala nejproslulejSim
produktem tfettho vojenského mapovani. Vysledky tfetiho vojenského mapovani
vyznamné prispély K rozvoji védy, techniky a narodniho hospodaistvi.

Hlavnim cilem bakalaiské prace je ziskat informace o tehdy dostupnych
podkladech pro zpracovani vySkopisu a puvodu vysek zakreslenych v mapach tietiho
vojenského mapovani. Dal§im cilem prace je urCeni ptresnosti vybranych vyskovych bodi
mapovani. Pro splnéni téchto cilii je nutno provést podrobnou reserSi zdroju a ziskat
informace o tomto topografickém mapovani.

Uvod bakalaiské prace je vénovan historii tfetiho vojenského mapovani. Podrobné
jsou popsany geodetické a kartografické zaklady, véetné kladu mapovych list. V této dobé
bylo zavedeno nové déleni podle zemépisné sité. Déle jsou vuvodni Casti popsany
vyjadfovaci prostiedky, obsah map a vysledky mapovani.

Druhé ¢ast bakalatské prace je v€novana vyskopisu tietiho vojenského mapovani.
Zabyva se zplsoby zndzornéni vyskopisu na mapach tfetiho vojenského mapovéani a
zjistovanim informaci o postupu urcovani vySkovych bodu. Soucasti této kapitoly je i
porovnani pivodni dokumentace z 19. stoleti tykajici se urCovani vysek z triangulace
stabilniho katastru a ¢asti tehdy nové urCenych vyskovych bodt tietiho vojenského
mapovani.

Posledni ¢ast je vénovana zjistovani piesnosti vyskovych bodi tfetiho vojenského
mapovani na zvoleném tUzemi. V této Casti je podrobné popsdna analyza piesnosti, kde je
porovnavana ¢ast vySek ztopografickych sekci 1:25 000 a vysky trigonometrickych a
zhu$tovacich bodl z databaze DATAZ. Na zavér je zrekonstruovan digitalni model terénu
z topografické sekce 1:25 000 a tento model je porovnan s referen¢nim digitalnim
modelem DMR ZABAGED.
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1. Treti vojenské mapovani

Duvodem ktGvahdm o novém mapovani byly predev§im nedostatky z piedesiého
mapového dila - druhého vojenského mapovani, které probihalo na uzemi tehdejsi
Rakouské monarchie v letech 1806-1869. Druhé vojenské mapovani trvalo 63 let, proto
bylo jiz pfed svym dokoncenim =zastaralé anebo pieckonano nové&j$imi pozadavky
(Boguszak 1931, 110). Také se nepodafilo vyhotovit piehledné mapy pro celé uzemi
monarchie. Potfeba podrobnéjsi dokonalé mapy vzrlstala zvlasté po valeénych
zkuSenostech z roku 1866 z prusko-rakouské valky. Armada proto Zadala pofizeni novych
vojenskych map, které nebudou mit pouze informativni charakter, ale budou spolehlivé 1
po technické strance (Boguszak a Cisatf 1961, 22). Topografické mapy byly zaroven stale
vice zadany v hospodafstvi, tj. pfi stavbé komunikaci, splaviiovani vodnich tokd,
meliora¢nich pracich, v hornictvi apod. (Semotanova 2001, 110).

Piivodni mySlenka byla vyhotoveni specidlnich map Vv dosud nezmapovanych
castech fiSe a provedeni reambulace na hotovych listech z druhého vojenského mapovani.
Od tohoto zaméru bylo vsak brzy upusténo pro nedostatky a nejednotnost ptivodnich map
(Hofstdtter 1989, 98). V roce 1868 bylo ministerstvem valky rozhodnuto o novém
vojenském mapovani a vydani tzv. specialni mapy pro celou fiSi. Toto mapovani, které
probéhlo v letech 1869-1885, se nazyva tfeti vojenské mapovani nebo také FrantiSko-
Josefské mapovani, protoZze probihalo v dob¢ vlady cisafe Frantiska-Josefa I. Roku 1869
byla jiz vydana prozatimni instrukce pro mapovani a po zkuSenostech ziskanych v prvnich
péti letech, roku 1875 instrukce definitivni (Boguszak a Cisat 1961, 23).

Protoze méla byt v Rakousku-Uhersku jiz brzy zavedena dekadicka soustava, bylo
zvoleno nové métitko 1:25 000 pro vyhotoveni topografickych sekci a ve vyznamnych
oblastech, napf. pro okoli velkych mést, pro vojenské tabory, délostielecké strelnice a
manévrovaci prostory, bylo zvoleno méfitko dvojnasobné 1:12 500 (Boguszak a Cisaf
1961, 23). Béhem mapovani mély byt tedy predevS§im vyhotoveny topografické sekce
v métitku 1:25 000 a potom fada map odvozenych v nékolika mensich métitkach (mapy
specidlni 1:75 000, generalni 1:200 000 a piehledna mapa stiedni Evropy 1:750 000).

1.1 Geodetické zaklady

Pro treti vojenské mapovani bylo pouzito bodl trigonometrické sité, ktera jiz byla
dokonéena pro mapovani stabilniho katastru. Vybudovanim trigonometrické sité¢ byla
povétena triangulaéni kanceldf c.k. generdlniho $tdbu a byla postupné zpracovéna pro

celou rakouskou monarchii a pozd&ji i pro uherskou &ast (Cada 2003, 25). Dale také
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soubézné s tfetim vojenskym mapovanim probihal i1 novy projekt vojenské triangulace.

Vojenska triangulace byla provedena na celém uzemi Rakouska-Uherska®.

1.1.1 Katastralni triangulace

Prace spojené s budovanim trigonometrické sité probihaly na nasem tzemi v letech 1821-
1840. Katastralni triangulace obsahovala na uzemi Cech 2623 bodu L - III. fadu. Trvala
stabilizace téchto trigonometrickych bodu vsak byla provedena az v letech 1845-1850, kdy
bylo nalezeno a stabilizovano pouze 2234 bodli. Na tzemi Moravy bylo ciselné urceno
1069 bodi a Vv letech 1850-1852 stabilizovano 833 bodu. Trigonometrické body I . — 1l
fadu byly stabilizovany mezniky s oznaCenim na boku pismeny ,,K.V.” Katastral —
Vermessung (Cada 2006, 26). Prakticky u viech bodt byly uréovany jak polohové
soufadnice, tak nadmoftské vysky, které byly odvozeny od stfedni hladiny Jaderského mote
(Kuchart 1958, 110-111).

Rozmér sité byl odvozen ze Ctyt pfimo métenych zdkladen, u nichz byla provedena
astronomicka meéfeni. Zakladna u Videnského Nového M¢ésta v Dolnim Rakousku, ktera
byla poprvé zaméiena Josefem Liesganigem v roce 1762, mé¢la délku 6410,903 videnskych
sahi (Boguszak a Cisat 1961, 49) a od ni byly urovany azimuty dalSich stran. Dalsi
zakladny jsou u Welsu v Hornim Rakousku (7903,812°), u Radouce v Bukoviné
(5199,60°) a u Hallu v Tyrolsku (2990,384°) (Cada 2003, 25).

Celé tzemi tehdejsi rakouské monarchie bylo Vv letech 1821-1840 pokryto
souvislou siti I. fadu, kterd byla dale zhusSténa trigonometrickou siti II. a III. fadu. Délky
stran se pohybovaly u I. fadu kolem 40 km (15-30 km v Boguszak a Cisai 1961), u II. fadu
od 9 do 15 km a u IIl. fadu od 4 do 9 km. Vyrovnani sit¢ 1. fadu bylo provedeno
pravdépodobné po menSich celcich tvofenych jednotlivymi mnohothelniky, vétSinou se
sttedovym trigonometrickym bodem. Vzdalenost bodu I. fadu byla pomérné velka, proto
musel byt uvazovan sféricky exces’. Protoze sit’ byla vyrovnana po mensSich castech a ne
jako celek, vznikly piedev§im na okrajich jednotlivych oblasti nepravidelnosti, zejména
jiné stoceni. Sit’ II. fadu byla vloZena jako sit’ samostatnych trojuhelniki mezi body 1. fadu
a vzhledem ke krat§i délce stran byla vyrovnana pouze jako rovinnd sit. Stejnym
zpusobem byla vytvofena i sit’ IIl. fadu, opét byla vlozena sit’ trojuhelnikit mezi body II.
adu (Cada 2006, 26).

Cilem ciselné triangulace bylo vybudovat sit’ tak, Ze na jednom fundamentalnim
listu, tzn. na Gizemi jedné rakouské ¢tvereCni mile, byly nejméné tfi Ciselné urcené body,
alespon jeden z nich bylo mozné pouzit jako stanovisko métického stolu a z tohoto bodu

! Rakousko-Uhersko byl statni tvar, ktery vznikl roku 1867 pfem&nou Rakouského cisaistvi na zéklad& tzv.

rakousko-uherského vyrovnani. Vyrovnani bylo schvaleno po porazce Rakouska v prusko-rakouské valce, do

té doby bylo Rakousko nazyvano Rakouské cisafstvi nebo Rakouska monarchie (Wikipedie, 2014).

2 o ’ . : o « sino s , o ¥ . 7 . v
Stéricky exces je hodnota, o kterou je vétsi soucet vnitfnich thli uzavieného obrazce na sféfe oproti souctu

vnitinich uhli stejného obrazce v roving.
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byla zarucena viditelnost alespoii jedné orientace na zbyvajici dva body v prostoru
jednoho fundamentalniho listu (Cada 2006, 25).

Body I. — III. ¥adu tedy vzdy vznikaly ¢iselnou triangulaci, hustota téchto bodid vSak
nevyhovovala potiebam podrobného méteni a proto musela byt celd sit’ zhusténa siti IV.
fadu, ktera vSak vznikala nikoliv ¢iselnou, ale grafickou triangulaci (méficky sttl je na obr.
1, stul spolu s dalsim vybaveni pak v ptiloze 1). Graficka triangulace byla provadéna
metodou métického stolu po fundamentalnich listech. Nejprve byly vyneseny body ¢iselné
triangulace na graficky triangulaéni list, poté musela byt pfezkouSena spravnost uréeni
vychozich bodi. Déle byla navrzena konfigurace grafické sité — pevné body a stanoviska
mefického stolu. Jako pevné body byly vyuzity stavby a objekty trvalého charakteru jako
napt. véze, kaplicky, kiize, osam¢lé a vyznamné stromy. Opét byl dan pozadavek, aby na
jeden mapovy list ptipadly alesponn 3 body, z nichz minimaln¢ jeden musel byt ptimo
stanoviskem. Kazdy bod grafické triangulace musel byt zméfen alespori ze tii smérti (Cada
2006, 28).

Vv

Obr. 1 Zeméméfic pii praci s métickym stolem (BEV v Rakousku).

Pro vyhotoveni map stabilniho katastru bylo zvoleno Cassini-Soldnerovo zobrazeni, které
bylo charakterizovano jako transverzalni valcové zobrazeni ekvidistantni v kartografickych
polednicich a dotykovém poledniku. Dotykovy polednik byl volen sttedem zobrazovaného
tizemi a prochazel nékterym vyznamnym bodem trigonometrické sité. Pro Cechy ptipadl
systém s pocatkem na kopci Gusterberg vV Hornich Rakousich a pro Moravu a Slezsko to
byla véz kostela Sv. Stépana ve Vidni (Cada 2006, 19).

Pti nasledné vojenské triangulaci bylo prokazano, ze cely gusterbersky systém mél
chybnou orientaci. Na trigonometrickém bodé Gusterberg byl pozdé&ji zjistén chybny
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azimut trigonometrické strany, a tim stoceni osy X vi¢i sméru poledniku zapadnim
smérem o piiblizné 4° (Cada 2006, 21).

1.1.2 Vojenska triangulace

Vojenska triangulace probihala na celém tuzemi Rakouska-Uherska v letech 1860-1898. Od
roku 1860 se Rakousko-Uhersko zapojilo do aktivit mezinarodni komise méfeni Zemé a na
jeho tzemi probihalo tzv. stiedoevropské stupiiové méfeni, jehoz soucésti bylo i budovani
nové trigonometrické sité 1. fadu. Tyto prace byly od roku 1862 svéfeny Vojenskému
zemé&pisnému ustavu ve Vidni (Cada 2006, 3).

Rozmér sit¢ byl odvozen z nové méfenych délkovych zakladen, ze kterych byla
pomoci zékladnovych siti uréena délka piilehlé trigonometrické strany (Cada 2006, 4). Na
uzemi tehdejsiho Rakouska-Uherska bylo voleno 15 zékladen a nové byla pfeméfena
délkova zakladna u Videniského Nového mésta. Na nasem tzemi byly zamétfeny dvé
zakladny u Josefova a u Chebu. Dle zplsobu rozvinuti zékladnovych siti byla pfimo
meéfend zakladna prendsena bud’ jen na jedinou trigonometrickou stranu, nebo na cely
geometricky obrazec: ¢tyithelnik (Chebska sit’) nebo pétithelnik (Josefovska sit’). VIiv na
rozmér sité pro celé Rakousko-Uhersko méla vSak pouze zakladna u Josefova, jejiz délka
byla trigonometrickou cestou ptenesena do vSech stran sité. Zakladna u Chebu i dalsi
geodetické zakladny nebyly pfi uréeni rozméru sité pouzity a slouzily jenom jako zkusSebni
délky (Semerad 1915, 49).

Geografické soufadnice bodil vojenské trigonometrické sité¢ I. fadu byly vztaZzeny
k zakladnimu referen¢nimu trigonometrickému bodu Hermannskégel u Vidné a vypocty
celé sité byly zpracovany na Besselové elipsoidu (Cada 2006, 4).

Vojenska sit’ I. fadu byla urCena na tehdejs$i dobu velice pfesné. Téméf polovina
(48%) uzaveéra trojuhelnikii opravenych o sféroidicky exces byla mensi nez 1%, v intervalu
do 2% bylo 29 % uzéavéri a do 3“ 18 % uzaveéru. Jen v 5% z celkového poctu trojuhelniki
byl uzavér vétsi nez 3 (Cada 2006, 4).

Plivodni stabilizace bodi kamennymi nebo zdénymi pilifi pro centrické postaveni
stroje byla postupné nahrazovéana jednotnou stabilizaci. Nejcastéji byly pouzivany zplisoby
uvedené na obr. 2. Nadzemni znak byl opatien pismeny ,,M.T.“ (Militdr-Triangulierung) a

letopodtem zfizeni stabilizace bodu (Cada 2006, 4).
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Obr. 2 Stabilizace bodt vojenské triangulace po roce 1896 (Cada 2006, 4).

1.2 Kartografické zaklady

1.2.1 Kartografické zobrazeni

Vzorem pro zpusob zobrazeni map byla tzv. polyedricka projekce (obr. 3). Jedna se o
zobrazeni po vymezenych castech. Toto zobrazeni bylo pouzivano v ptipadech, kdy byla
zobrazovana rozsdhld uzemi, ale pfitom bylo pozadovano, aby hodnoty zkresleni
nepiekrocily zvoleny interval hodnot. To znamena, Ze uzemi bylo rozdéleno na mensi
¢asti, které byly zobrazovany zvlast’. Existuje vice polyedrickych zobrazeni, ale v piipade
ttetiho vojenského mapovani bylo pouzito tzv. sféroidickych lichobéznikd.

Vyhodou polyedrického zobrazovaciho postupu bylo snizeni velkych hodnot
deformaci (nutné zpiisobenych zobrazenim zakiivené¢ho povrchu elipsoidu do roviny),
které by vznikly pfi zobrazeni uzemi Rakouska-Uherska jako celku (Veverka a Cechurova
2003, 108).

Ramena lichobézniki byla nepatrné¢ vypukla, coz se ovSem graficky na listé
neprojevovalo a bylo tedy prakticky zanedbatelné. Lichobézniky byly ¢lenény v souladu
s carami zemépisnych soufadnic. Celé uzemi bylo rozdéleno na pole o rozsahu 30’
zemepisné délky krat 15 zemépisné Sitky, kazdé pole zobrazovalo jeden list specialni
mapy. Stiedni polednik byl znazornén jako tsecka o skutecné délce 15" zemépisné Sitky a
v koncovych bodech byly sestrojeny kolmice, na které byly vpravo a vlevo naneseny
skute¢né délky rovné 15" ptislusné rovnobézky. Stiedni polednik i rovnobézky byly tedy
nezkreslené. Pfimocarym spojenim takto sestrojenych rohti vznikl lichobéZnikovy ramec
jednoho listu specidlni mapy (Boguszak a Cisat 1961, 23).

Jednotlivé topografické sekce 1:25 000, listy specialni mapy 1:75 000 a generalni
mapy 1:200 000 v polyedrickém zobrazeni neutvarely souvislou plochu rozvinutelnou do
roviny, ale byly rozvinutelnymi lichobéznikovymi plochami, tzn., bylo mozné k sobé
prikladat pouze bud’ listy jedné vrstvy, nebo jednoho sloupce (Boguszak a Cisai 1961, 28).
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Ctyii topografické sekce 1:25 000 tvorily jeden list specialni mapy 1:75 000, ktery byl
samostatnym primeétem prisluSné casti zemského povrchu v Sansonové-Flamsteedove
zobrazeni. Slozenim osmi specialnich map vznikla mapa generalni v métitku 1:200 000.

Sansonovo-Flamsteedovo zobrazeni je nepravé valcové sinusoidalni zobrazeni,
které je ekvivalentni a ekvidistantni v rovnobézkach. Toto zobrazeni je meznim piipadem
Bonneova nepravého kuzelového zobrazeni, pokud je volen za te¢nou rovnobézku rovnik a
kuzel tak limitné piejde ve valec (Kriioul 2010, 21). Zakladni polednik je nezkreslen a
obrazem ostatnich polednikii jsou poloviny sinusoid.

Obr. 3 Nahrada elipsoidu polyedrem (Kriioul 2010, 19).

1.2.2 Klad mapovych listi

Oznaceni listd specidlni mapy bylo plivodné provedeno arabskymi ¢islicemi po vrstvach
od rovnobézky 51° 15” kjihu a fimskymi ¢islicemi po sloupcich od poledniku 27°
vychodné od Ferra k vychodu. Listy byly tedy oznafovany témito Cisly a jménem
oznaceni: sloupce a vrstvy byly ocislovany arabskymi Cislicemi, a to tak, Ze 1. sloupec
zapadni stranou pfiléhal k poledniku 27° a 1. vrstva severni stranou k rovnob&zce 60°.
Nové znaceni listt se tedy stavalo z nazvu vyzna¢ného mista a ¢tyimistného ¢isla, v némz
prvé dvé Cislice oznaCovaly vrstvu a druhé dvé sloupec, ve kterych se list mapy nalézal,
napt. Praha 3953. Topografické sekce byly oznacovany cislem listu specidlni mapy a
indexem podle polohy v listu: ptivodni indexy sz., sv., jz., jv. (v originalu NW., NO., SW.,
SO.) byly pozd¢ji nahrazeny Cislicemi 1, 2, 3, 4. Dale byla kazda sekce rozdélena na Ctyfi
vymétovaci listy oznaCované pismeny a, b, ¢, d. Vymétovaci list byl potom pouzivan pii
meéfeni v terénu (Boguszak a Cisaf 1961, 23 — 24). Ukazka kladu mapovych listi je na
obr. 4.
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KLADNO 3952

31307 32°00°
50°15° 5015
1 2
a b
3 4
C d
50°00° 50°00°
31°30° 32°00°

Obr. 4 D¢leni listd specialni mapy na topografické sekce a vymétovaci listy (Boguszak a Cisaf
1961, 23).

1.3 Postup mapovacich praci

Mapovani bylo zahajeno v Sedmihradsku na nedokoncené plose druhého mapovani jesté
v méfitku 1:28 800 bez polohopisného podkladu z vétSich méiitek. Zaroven bylo v roce
1869 zapocato v Tyrolsku mapovani jiz v méfitku 1:25 000 s grafickym podkladem
ziskanym prenesenim kresby z map stabilniho katastru. V obou piipadech bylo jesté
pouzito ptuvodniho pravouhlého déleni mapovych listi. Od roku 1872 bylo mapovéano jiz
V novém zptisobu zobrazeni a s novym délenim sekci v Salzburgu, Korutanech, Styrsku a
také v okoli Vidné. V dal$ich letech 1874-1877 bylo postupné mapovano tizemi Bukoviny,
Halice, Horniho Rakouska a Mad’arska. Toto mapovani skonéilo v roce 1885, tedy ve
velmi kratkém Case, za pouhych 16 let (Boguszak a Cisai 1961, 23), (Hofstéitter 1989).
Roku 1876 bylo mapovano Slezsko a vychodni ¢ast Moravy, v roce 1877 zbyvajici ¢ast
Moravy a vychodni Cechy, v letech 1878-1879 pak zbyvajici ¢ast Cech, Slovensko a
Podkarpatska Rus v letech 1875-1884 (Boguszak 1931, 111). Okoli Karlovych Vara a
Marianskych Lazni bylo zmapovano v dvojnasobném méfitku 1:12 500. Celé mapovani
Vv Ceskych zemich bylo provedeno s vyuzitim katastralniho podkladu (Boguszak a Cisaf
1961, 23). A nakonec v letech 1880-1885 byl zmapovan jih Rakouska-Uherska —

Chorvatsko, Bosna, Dalmacie, Hercegovina a Mad’arsko (Hofstétter 1989).

1.3.1 Podklady mapovani
Jak jiz bylo zminéno V kapitole 1.2 Kartografické zaklady, Eiselnym polohopisnym

zékladem tfetiho vojenského mapovani byly trigonometrické body dané katastralnimi

18



pravotthlymi soufadnicemi, v Cechach v soustavé gusterberské, na Moravé a ve Slezsku
V soustavé svatoStépanské. U téchto bodu byly uréeny zemépisné soufadnice. Grafickym
polohopisnym podkladem byla kresba katastralnich map stabilniho katastru zmensena z
méfitka 1:2 880 do 1:25 000 (Boguszak a Cisai 1961, 24). V ¢asti Slovenska a
Podkarpatské Rusi, kde nebyl katastr jesté k dispozici, bylo jako podkladu pouzito situace
map druhého vojenského mapovani 1:28 800, kterd byla zvétSena a zakreslena do
vymé&fovacich listi® (Boguszak 1931, 114).

Problémem téchto podkladu byl rozdilny klad mapovych listi. U mapy stabilniho
katastru byl usporadan podle ctvereénych mil tazenych od pocatku ptislusné soustavy
pravouhlych soufadnic, jedna ¢tvere¢ni mile (4000 x 4000 sahi) obsahovala 4 sloupce X 5
vrstev = 20 list mapy stabilniho katastru, které se nazyvaly katastralni sekce. Bylo tfeba
rohy téchto mili a vS§echny trigonometrické body v kazdém listu mapy specialni pievést do
jednoho pravouhlého systému. Nejprve byly z trojihelnikd, vzniklych spojenim rohu
milovych ¢tverct s nejblize poloZzenymi trigonometrickymi body o znamych zemépisnych
soufadnicich, vypocteny zemépisné soutfadnice téchto rohtt a potom jejich pravouhlé
rovinné soufadnice v osovém systému piislusného listu specialni mapy. Potom byly do
jednotlivych topografickych sekci a do vymétovacich listi vyneseny trigonometrické body
a sestrojena sit’ sekénich ¢ar katastralnich listd (Boguszak a Cisat 1961, 24).

1.3.2 Mapovani podrobnych bodi

Postup topografa pfi polni praci zavisel na podkladu, ktery mél k dispozici. Pokud byl
pocet trigonometrickych bodt a bodii zhust'ujici triangulace dostatecné velky, mohlo byt
pfistoupeno Kk podrobnému meéfeni situace a terénu (Boguszak 1931, 115). Kvili velmi
fidké siti danych bodl bylo ovSem téméf vzdy nutné pifed méfenim provést grafickou
triangulaci (Boguszak a Cisai 1961, 24) i (Hofstétter 1989, 118), tzn. ur€it fadu bodu a
stanovisek métického stolu zpravidla protinanim vpted nejméné ze tii smérd anebo
protinanim zpét alespon ze ¢tyt danych nebo diive uréenych bodi (Boguszak a Cisaf 1961,
24).

Na tzemich, kde byla situace jiz dana redukovanym obsahem map stabilniho
katastru, bylo polohopisné méfeni omezeno pouze na zaméfeni zmén (protinanim,
buzolnimi pofady a rajony) a na zakres predmétd, které v mapé stabilniho katastru nebyly
obsazeny (Boguszak a Cisaf 1961, 25). Ve bylo zakreslovano podle stanoveného klice
smluvenych znacek (Zeichnungsschliissel zur Darstellung... 1875).

Mg¢teni podrobnych bodti bylo provadéno metodou meéfického stolu. Topograf
zakresloval vSechny situacni podrobnosti méfenim rajontt a tachymetrickym méfenim
vzdalenosti. Odkrokovani nebo dokonce odhadovani vzdalenosti nebylo pti novém meéteni

pouzivano. Pfesnost nové mapy byla zvétSovana tim, Ze se graficky protinaly vSechny

} Ctyti vyméiovaci listy tvofily jeden list topografické mapy 1:25 000.
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dilezité a v terénu napadné situacni predméty, jako véze, kostely, kiize, sochy, kaple,
osamélé stromy, apod. (Boguszak 1931, 115).

Za Sest mesicil prace v terénu zpracoval jeden topograf v ¢eskych zemich primérné
370 km?, pficemz polohopis ve vym&fovacich listech byl &astedné vykreslen a Srafovani

bylo ponechano tuzkou (Boguszak a Cisai 1961, 25).

1.3.3 Kancelaiské prace

Pred méfenim byl nejprve sestrojen ram sekce, kterd byla roziiznuta na Ctyfi vyméfovaci
listy, které byly pro praci v terénu napinany na rysovky meéfi¢ského stolu. V zimnich
mésicich byla nejprve v kancelati dokoncena kresba polohopisu, potom byly pieneseny do
vyméfovacich listd vrstevnice. Ctyii dokontené vyméfovaci listy byly pak opatrng sejmuty
z rysovek a nalepenim na platno byly spojeny V originalni topografickou sekci 1:25 000.
Teprve potom byla sekce doplnéna vepsanim kot a mistnich i pomistnich nazvli (Boguszak
a Cisar 1961, 25 a 28).

Problém u takto vytvofenych map byla velka srazka papiru. Pfi praci v poli si papir
nemohl udrzet pivodni rozmér a dochdzelo k nepravidelnym deformacim. Proto byly pted
navratem do plivodni sekce vymeétfovaci listy navlhovany a roztahovany do spravnych
rozméru. I pfesto se papir znovu srazel a rozméry nebyly spravné (Boguszak a Cisar 1961,
28).

1.4 Kartografické vyjadrovaci prostiredky a obsah map

Cilem tietiho vojenského mapovani bylo vyhotoveni novych, zdokonalenych map i pro
civilni Gc€ely s podrobnym znazornénim komunikacni sité, pfesnym uréenim nadmotskych
vysek a zakresem vrstevnic (Vichrova 2012, 152). Originaly topografickych sekei 1:25 000
byly vyhotovovany barevné: polohopis, popis a Srafovani ¢erné, znacky trigonometrickych
bodi, kamennych objektl a silnic Cervené, vodstva a okrajli vodnich ploch modie, vodnich
ploch svétle modie, plochy luk zelené€, pastvin zlutozelené, zahrad a sadli zelenomodre,
vinic zluté, lest Sedozelen€, okraje lest tmavozelené a vrstevnice a skaly Zlutohnédé
(Zeichnungsschliissel zur Darstellung... 1875). Generalni mapy byly hned od pocatku
Ctytbarevnymi mapami s ¢ernym polohopisem a ndzvoslovim, modrym vodstvem,
zelenymi lesy a s hnédym Srafovanim. Specialni mapy byly barevné piepracovany teprve
pozdéji (Kuchai 1958, 110 — 111). Vysledek mapovacich praci byl jednobarevné Cerné
fotolitograficky reprodukovéan jako tzv. topografické sekce 1:25 000. (Kuchat 1958, 110 —
111) a (Semotanova 2001, 110). Tyto topografické sekce byly podkladem pro specialni
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mapy tfetiho vojenského mapovani v méfitku 1:75 000, tist€éné opét jednobarevné
heliogravurou® (Semotanova 2001, 110).

Na mapach tietiho vojenského mapovani byly zobrazovany budovy, komunikace,
druhy pozemki, vodstvo a hranice. Diraz byl kladen pfedevSim na znazornéni
komunikaci, protoze rozliseni riznych typti komunikaci a Zeleznic bylo pro vojsko velmi
dalezité kvili sjizdnosti €1 prostupnosti uzemi. Naptiklad komunikace byly rozdéleny na
cisarskou silnici, zemskou silnici, rozestavénou silnici, udrZovanou vozovou cestu, atd...
Ke komunikacim byly také fazeny vyznamné stavby jako viadukty, tunely, naspy,
ktizovatky nebo Zelezni¢ni stanice. Dale bylo na mapach zobrazovano vodstvo a
vodohospodaiské stavby. Zde byly rozliSeny vodni toky, vodni plochy, zdroje pitné vody,
atd..., které byly vzdy rozdélovany na nékolik raznych typt. V mapach bylo také
rozliSovano, zda se jednalo o stavbu dievénou nebo kamennou, ¢ernou barvou byla

znazornéna stavba dfevéna a Cervené kamenna (Vichrova 2012, 155 - 159), ukazka je na
obr. 5.

In Darstellungen Bodoveé prvky
1:25000 175000
v Nele o Bein
Brruze
Bildstodee. b Bildbaume
Kapellen
. L] | e wder mit vinem Thurm i
, Kirchen
. ~ il zwes Thirswen -
Liniové prvky
1:25000 In Darstellungen A
e e | mit zwei Gelrisen [ e——
Durchlilae Locomotiv - ‘
[ ememom— e | miil vinem Geleise, aber mit Unterban ir 2 0elvisr e
Fiaducte Eisenbalmen |
p— ———— = s | mit cinem Geleise - -
Balirrren mon Slesw Tunnel
— - ——— ”‘fﬂ""':iﬁmhb'"'" ——— -

Obr. 5 Ukazky znazornovani prvki polohopisu pomoci bodovych a liniovych mapovych
znaku (Zeichnungsschliissel zur Darstellung... 1875).

Znézornéni terénu bylo provedeno kombinovanym zpiisobem, tj. vySkovymi ciselnymi
udaji (kotami), vrstevnicemi, Srafovanim podle upravené Lehmannovy stupnice a

skal. byl terén zobrazovan na
topografickych sekcich 1:25 000 Srafovanim, které umoznovalo vyjadtit relativné kazdy

lavirovanim  (tdnovanim barvou) Nejnazornéji

* Heliogravura byla technika tisku z hloubky, ktera nahrazovala ruéni ryti fotochemickym procesem. Byla
zaloZzena na okopirovani fotografického negativu na médénou desku, a na naleptani desky za osvétleni.
V desce byly vytvofeny ruzné hluboké jamky, do nichz byla nanasena barva (Wikipedie, 2013).
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rozdil ve sklonu, takze bylo mozné rozlisit svahy pitikré od pozvolnych. Jako doplnck
Srafovani byl pouzivan dalsi vyjadifovaci prostiedek — vrstevnice po 100 metrech nebo
Vv mirné zvinénych terénech jest€¢ hustSimi (20 m a 10 m), (Boguszak a Cisai 1961).
Podrobnéji je zndzoriiovani vyskopisu popsano v kapitole 2. Vyskopis tfetiho vojenského
mapovani.

Nazvy sidlist’ byly na prvnim misté némecké, ndzvy pomistni byly v nenémecky
mluvicich krajich ¢asto zkomolené nebo ponémcené. Pii reprodukci nékterym barevnych
otiskli byly polohopisné udaje necitelné. Popis v mapové kresbé i Vv mimordmovych
udajich byl psan cerné latinkou. Velikost pisma, ktera byla pro popis jednotlivych objektt
udana v milimetrech, byla tmérna vyznamu daného objektu. Bylo rozliSovano pét druha
pisma — pro popis druhli pozemka a zptusobu vyuzivani pismo hilkové, pro popis tvart
zemského povrchu, piedevsim hor a pohoii pismo batardové (Batard Schrift). Pro popis
sidel, pevnosti a komunikaci bylo pouzivano pismo lezaté rotondové (Rotond Schrift) a
kurziva, pro popis vodstva bylo pouzito pismo stojaté fimské (Roemische Schrift).
Vyuzitim popisu a zkratek jako soucdsti mapovych znaki bylo dosaZzeno velké
rozmanitosti objektd (Vichrova 2012, 160). Ukazky druhii a velikosti pisma jsou na obr. 6
a Vv priloze 2.

VORSCHRIFT ZUR BESCHREIBUNG MILITARISCHER AUFNAHMEN.
las |

Roemische Schrft

ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
a beoc de T g h i3] k“'l""l-l‘.‘;f";"p gF 8§ RYw 3°y 1

wk - oder Balken Schrift

ABCDEFGHIJAKLMNUPURSTUVWXYZ

a bcde F g hiyjk |l mnanopogqrstuvuvwixys:

Liegonde roemische Schrift

ABCDEFGHIJKINNOPQRSTUVWXYZ
Cursiv Schrlt

4B ¢CDEVF 6 HIJRLXNNOPOQRSTUYVIIYZ

a b c d e g hiyjkilmnoopaqgrs i uowaoeyz

Batard Schrift
ADECPEFEHIKLMNOFTQRASTUDWIVS
abedefgbijhlmnopgesluvway:

L3 45678 9 10. 50, 100, 500. 1000, L I LIV V. VL VIL VIL IX. X LG DM
L2345.6.7.8910.50 100. 500 1000 1 I 0.V VEVIE VI IX. X L. C DM

Obr. 6 Ukazky druhti pisma (Zeichnungsschliissel zur Darstellung... 1875).
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1.5 Odvozené mapy tietiho vojenského mapovani

Pti tfetim vojenském mapovani byly vyhotoveny topografické sekce v méftitku 1:25 000.
Tyto topografické sekce 1:25 000 byly vytvareny jako podklad pro dalsi odvozené mapy.
Staly se tedy hlavnim podkladem pro zakresleni polohopisného obsahu specialni mapy
1:75 000. Mezi dalsi vyznamna dila, ktera vznikla béhem tietiho vojenského mapovani,
patii kromé mapy specialni, generalni mapa 1:200 000 a pfehledna mapa stiedni Evropy
1:750 000. Tato dila vyznamné ptispéla k rozvoji védy, techniky a narodniho hospodarstvi
(Boguszak a Cisaf 1961, 28). Ukazky topografickych sekci 1:25 000 a map odvozenych
jsou v piilohach 3 a 4.

Po vzniku Ceskoslovenské republiky v roce 1918 byly mapy tietiho vojenského
mapovani z izemi Cech, Moravy, Slezska, Slovenska a Podkarpatské Rusi pievzaty z
videtiského Vojenského zemépisného ustavu zéstupci ¢s. Vojenské zemépisné sluzby,
pracovniky nové zalozeného Vojenského zemépisného ustavu v Praze. Avsak jiz v roce
1920 bylo prikroc¢eno k jejich reambulaci a upravam polohopisu, bylo vlozeno ¢eské a
slovenské nazvoslovi a Srafy nahrazeny vrstevnicemi (Dusatko 2008, 22). Vysledky tohoto
mapovéni byly nasim statnim mapovym dilem az do roku 1957 (Veverka a Cechurova
2003, 103).

1.5.1 Specialni mapa 1:75 000 (Spezialkarte)

Nejproslulejsi mapa rakouské statni kartografie je specialni mapa 1:75 000, kterd byla
vyhotovena v letech 1869-1872. Klad listi byl proveden shodné se siti zemépisnych
soufadnic. Pro tizemi Cech bylo vyhotoveno 71 listli, pro Moravu a Slezsko 39 listi.
Primérné rozméry listh specialni mapy v naSich zemich byly 48 cm S§itka x 37 cm vyska.
Jeden list zobrazoval plochu pfiblizng 1 000 km?. Rohy mapovych listi byly oznadeny
zemépisnymi souradnicemi a ram byl rozdélen na minuty zemépisné Sitky a délky, které
umoznovaly zjistit zemépisné soufadnice jakéhokoliv mista uvnitf listu. Ukdzka kladu listi
specialni mapy je na obr. 7. Méfitko bylo stanoveno v trojndsobném zmenSeni
topografickych sekci 1:25 000 tedy na 1:75 000. | obsah této mapy se shodoval s obsahem
topografickych sekci. Nedochdzelo téméf k Zadné generalizaci a mapa byla zejména
v oblastech s hustym osidlenim pieplnéna. Byl vypracovan kli¢ smluvenych znacek, podle
n¢hoZ se mély v mapé zobrazit predev§im vojensky diilezité pfedméty krajiny. Znazornéni
terénu bylo navrzeno kombinovanym zpusobem. Nadmoiskymi vyskami byla oznacena
vSechna vyzna¢na mista polohopisu a terénniho relié¢fu. Pro vrstevnicovy obraz byl zvolen
zékladni interval 100 m a ve svazich se klonem 10° pomocné vrstevnice padesatimetroveé.
Tretim elementem bylo Srafovani podle upravené Lehmannovy stupnice. Reprodukce nové
mapy byla provadéna pomoci heliografické metody, protoze médirytina byla pfilis
zdlouhava. Aby vyrobni proces a provadéni oprav byly co nejrychlejsi a nejhospodarnéjsi,
bylo rozhodnuto tisknout mapy jednobarevné - ¢erné (Boguszak a Cisat 1961).
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Obr. 7 Klad listd specialni mapy 1:75 00 v ¢eskych zemich (Boguszak a Cisai 1961, 26).

1.5.2 Generalni mapa 1:200 000 (Generalkarte)

V roce 1886 byla vydana instrukce pro zpracovani nové generalni mapy 1:200 000 jako
jednotné mapy monarchie. Pfed samotnym zac¢atkem zpracovani mapy byly vyhotovovany
nékolik let zkusebni listy v riznych métitkach. Se samotnym vyhotovenim bylo zapocato
vroce 1887. Hlavni zasady pii tvorbé mapy byly stanoveny tak, ze déleni listi bylo
provedeno Vv siti zemé&pisnych soufadnic, pficemz jeden list zobrazoval plochu 8§ listd
specialni mapy 1:75 000. Znaceni listi bylo dano podle stfedu kazdého listu spolu
s nazvem nejvyznamngjsiho mista, napf. 32° 50° Praha. Cechy byly zobrazeny na 13
listech, Morava a Slezsko na 7 listech, primérny rozmér listd generalni mapy u Cech,
Moravy a Slezska byl 36 cm na Sitku a 55,6 cm na vysku. Jeden list zobrazoval plochu
priblizn& 8 000 km? Ukazka kladu listii je na obr. 8. Polohopis byl generalizovéan tak, aby
obsahoval vSechny silnice a udrZované spojovaci cesty, vyjimecné i vyznacné polni cesty,
stezky a pé&Siny, vSechna sidlist¢ a pokud mozno i vSechny objekty, oznacované symbolem
nebo zkratkou, napf. zdmky, tovarny, dvory, mlyny, myslivny, hostince. Podél komunikaci
byly zakresleny i mensi usedlosti a jednotlivé domy, stranou komunikaci jen vojensky
vyznamné osamélé objekty, jako jsou klastery, kostely, zficeniny, aj. Vodstvo bylo tiSténo
modie, lesy zelené bez zvlastniho vyznaceni lesnich okraji. Znazornéni terénu bylo
zgeneralizovano, Srafovany terén byl tistén hnédou barvou (Boguszak a Cisai 1961, 26 -
27).
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Obr. 8 Klad listii generalni mapy 1:200 000 v ¢eskych zemich (Boguszak a Cisai 1961,
27).

1.5.3 Piehledna mapa sti‘edni Evropy 1:750 000 (Ubersichtskarte von Mitteleuropa)

Stejné jako v pfedchozim piipad¢ nejprve byly vyhotovovany zkuSebni listy a aZ teprve
vroce 1881 bylo zapocato s originalni kresbou. Mapa byla sestavena v stejnoplochém
Bonneovo nepravém kuzelovém zobrazeni v méfitku 1:750 000. Mapové listy mély
pravouhlé ramy o rozmérech 39 x 33 cm a byly déleny v soufadnicové siti Bonneova
zobrazeni S pocatkem v priuseciku 35° zemépisné délky vychodné od Ferra a 48° severni
zemépisné Sirky. Klad listl byl znacen velkymi pismeny pro sloupce a arabskymi Cisly pro
vrstvy, takze mély oznaéeni napiiklad C 2. Uzemi Cech bylo znazornéno na listech B 1, B
2, C 1, C 2, izemi Moravy a Slezska na list¢ C 2. Ukazka kladu listd je na obr. 9. Mapa
byla zhotovena heliograficky a litograficky® v p&tibarevném provedeni: pismo, Zeleznice, a
vyznacné spojovaci cesty ¢erné, silnice ¢ervené, vodstvo modie, lemovka podél statnich

hranic zelenym rastrem a Srafovany terén hnéd¢ (Boguszak a Cisat 1961, 27).

® Litografie (nebo kamenotisk) byl reprodukéni zptisob, pii kterém se ziskavala kresbou litografickou tusi
nebo kiidou na litografickém kameni tiskova deska pro tisk z plochy. Jeji podstatou byl vyhlazeny kamen, na
jehoZ povrch byla ruéné tusi pfenesena kresba. Namasténa mista piijimala mastnou tiskovou barvu a mista,
ktera barvu nepiijimala, byla navlhéena vodou. Pti vyrobé tiskové formy bylo tedy vyuZivano vzajemné
odpudivosti mastnoty a vody (Wikipedie, 2014).
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Obr. 9 Klad listi pfehledné mapy stfedni Evropy 1:750 000 v ¢eskych zemich (Boguszak a
Cisar 1961, 28).
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2. VySkopis na mapach tretiho vojenského
mapovani

2.1 Vyjadreni topografického povrchu na mapach Srafovanim a

pomoci vrstevnic

Zobrazeni terénu na mapach tfetiho vojenského mapovani bylo provadéno pomoci méteni
absolutnich vysek jednotlivych bodi a poté Srafovanim terénnich tvart, které zobrazovaly
zemé&délskou pudu, konstruovanim vrstevnic a lavirovanim skal a ledovct (Hofstétter
1989, 120).

Zobrazeni terénu pomoci Srafovani bylo zdkladem metody navrzené a popsané
saskym topografem J. G. Lehmannem. Metoda vyuzivala dopad svétla na vodorovnou
rovinu. Pfi zakreslovani terénu do roviny mapy bylo mozné pro kazdou zaktivenou plochu
vyjadiit mnozstvi odrazeného svétla dopadajiciho do oka topografa. Pokud dopadly
rovnobézné paprsky kolmo na vodorovnou plochu, byla tato plocha osvétlena a na mapé
byla vyjadiena bilou barvou. S rostouci velikosti spadu byla plocha tmavsi a pfi vyjadieni
v mapé bylo pouzito vice ¢erné barvy. Svisla plocha byla vyjadiena pouze ¢erné (Vichrova
M., Cada V. 2011, 2). Ukazka $rafovéni je na obr. 10.

s
e

SR N

2 Wy N
Obr. 10 Ukazka srafovani (Zeichnungsschliissel zur Darstellung... 1875).

27



Srafovani mélo piedeviim usnadnit zndzornéni podrobnych tvari mezi
vrstevnicemi (Boguszak a Cisaf 1961, 29). Srafy probihaly podél spadovych piimek a
protinaly vrstevnice vzdy kolmo. Srafy byly tedy kratké ¢asti spadovych piimek, které
odpovidaly uhlu sklonu a byly zakresleny riznou tloustkou c¢ary v odpovidajicich
intervalech (Hofstétter 1989, 124). Pro Srafy byly stanoveny dvé stupnice — maximalni pro
zakreslovani terénnich tvarit bez vyjadfeni detaili a minimalni pro zakreslovani
podrobnych (detailnich) terénnich tvari. Pfi prvnim bylo pouzito 13 Sraf na 1 cm vrstevnic
a pfi druhém 20 Sraf na 1 cm. Rozsah obou stupnic byl stejny, od spadu 0° do 40°
S poslednim stupném 45° a vice. Pro zakreslovani terénnich tvartt do map byly pouzivany
ob¢ stupnice soucasné (obr. 11). Délka Sraf byla stanovena na 2-3 mm, ve velmi mirnych
svazich mohla byt maximalné¢ 4 mm. V piikrych svazich byly délky Sraf naopak jesté
krat$i. Tvar Sraf mohl byt rovny nebo mirné zaktiveny na jednu stranu, vnéjsi obrys mohl
byt obdélnikovy, trapézovy nebo klinovy, ale také trojuhelnikovy (Zeichnungsschliissel. ..
1875).

Anlagen und Schraffen Scala

fiir das Mafs 1 : 25000
Sebrichiowhide « 10 Metar 20 Marar W00 Meter
; v ’ t v e w ~ - o _of et
- . e - " ~wr o W
Maximal Scala
fir Bosclumgen obme Dotailformen

Minimal Seala
lm ke lll' D-Ml"n-ﬂnm

Obr. 11 Ukéazka maximalni (nahore) a m1n1maln1 (dole) stupnice Srafovani
(Zeichnungsschliissel... 1875).

V dob¢ tretiho vojenského mapovani bylo Srafovani nejpouZzivanéjSim zpiisobem
zobrazeni terénu. Znazornovani terénu bylo usnadnéno v prostorech s bohatou katastralni
kresbou ze stabilniho katastru. Cetné orientaéni body a Gary na mapé stabilniho katastru
umoziiovaly spravné polohové umisténi bodu a ¢ar terénni kostry (vrchold, kup, sedel,
hibetnic, tdolnic, hran), a tim i terénnich tvarii, a také témef zcela spolehlivy zakres
spadnic, ktery byl rozhodujici pro smér Sraf (Boguszak a Cisat 1961, 25).

Vrstevnicovy obraz byl tvofen z pribézné kreslenych stometrovych vrstevnic,
z dvacetimetrovych vrstevnic kreslenych ve sklonech mensich nez 25° a z desetimetrovych
pomocnych vrstevnic kreslenych ve sklonech mensich nez 10° (Boguszak a Cisat 1961,
29). Na topografickych sekcich v métitku 1:25 000 byly vrstevnice po 100 m zvyraznény,
vrstevnice po 10 m byly vykreslovany pouze slabé nebo carkované. Vysky vrstevnic bud’
nebyly zakresleny vibec, nebo byly psany na okraj topografickych sekci. Zakresleni
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vrstevnic a jejich vysek na sekcich je vidét na obr. 12. Naproti tomu ve specialnich mapach
1:75 000 byly zobrazeny vrstevnice jen po 100 m (normalné) a 50 m (Carkovan¢)
(Hofstétter 1989, 123). Vrstevnice byly nejcastéji vysledkem interpolace mezi vySkové
ur¢enymi body, nebyly geometrickym obrazem, ale pouze velmi hrubym nastinem terénu,
protoze se sestrojovaly az pti zimni praci podle nepatrného poctu vySkovych bodl
(Boguszak a Cisar 1961, 29).

LN

Obr. 12 Zptisob zakresleni vrstevnic a jejich vysek na topografické sekci 1:25 000

(Archivalie Ustfedniho archivu zeméméfictvi a katastru)

2.2 Zpusob urceni podrobnych bodu vySkopisu

Vyskovad méfeni navazovala na revidované vysky trigonometrickych bodii. Na jednu
topografickou sekci 1:25 000 (250 km?) piipadaly asto jen tfi trigonometrické body, takze
dal$i zhusténi trigonometrické sité nedokonalymi pfistroji na velké vzdalenosti (mnohdy i
8 km) bylo nepfesné. Tyto nepiesnosti byly pak pfenaSeny a Casto Se pii podrobném
méteni zvétSovaly. Zejména kvili rychlému tempu mapovacich praci byly vysky
podrobnych bodu ¢asto ur¢ovany jen z jednoho pozorovani (Boguszak a Cisar 1961, 29).
Bylo nutné urcit dostateCny pocet vyskovych bodi, které by byly podkladem ke
spravné konstrukci vrstevnic a k urCeni Ciselnych udaji, jak u charakteristickych mist
terénniho reliéfu, tak u vyznaénych mist polohopisu. Na kazdy vymeétovaci list, tj. %
topografické sekce 1:25 000 (cca 62 km?) ve velmi &lenité a neprehledné vrchoving a
hornatin¢ piipadlo 300 — 500, ve stfedohofi a ve velehorach 15 — 300 a Vv rovinatych
uzemich 25 — 150 vyskovych bodl (Boguszak a Cisat 1961, 24). To znamena, Ze na jednu
topografickou sekci 1:25 000 mélo piipadnout v praiméru 1600 vyskovych kot, pficemz
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kazda vyska musela byt porovnana a zkontrolovana se tfemi jinymi. V rovinatych tzemich
byl pocet vyskovych bodu snizen na 400. Jako vychozi body pro vyskova méieni mél
topograf Kk dispozici v priméru 8 — 9 pevnych bodi vojenské a katastralni triangulace
(Hostétter 1989, 120).

Vyskova meéfeni byla provadéna zpravidla trigonometricky, podle vzdalenosti
zjisténych na meétickém stole a vertikalnich hli méfenych vyskomérem a jen vyjimecné,
Vv zalesnéném nebo jinak nepiehledném tizemi, barometricky. Pii podrobném meéteni vysek
byla uréovana jednak dilezita mista v terénu (kupy, sedla, hibetnice, tidolnice, spocinky,
vrcholy vyvysenin...) a dale dulezitéjsi ¢asti polohopisu (kostely, kaple, kiize, kiizovatky,
soutoky...). Urcené vysky mély byt kontrolovany, avSak kontrola byla provedena pouze u
mensiho poctu bodu (Boguszak 1931, 122).

Princip méfeni vysky spocival v tom, Ze z thlu a, ktery svirala pfimka vedena ze
stanovisté A do cilového bodu B s horizontalni vzdalenosti AB = d, byl spocitan vyskovy
rozdil h podle vztahu h = d * tan a (obr. 13). Pfi nepfesném uréeni vodorovné vzdalenosti
mohla vzniknout chyba urc¢eni vyskového rozdilu h, ktera se se zvétSujicim uhlem o
zvySovala (Hofstétter 1989, 121).

vvvvvv

svislych thla (obr. 14). Prvni vySkoméry k trigonometrickému méteni vySek byly
zavedeny jiz v roce 1860. Vyskoméry mély ptlkruhovy segment rozdéleny po 30" a jeden
vernier umoznujici ¢teni svislych whlu s pfesnosti péti minut. Pozdéji byl segment
nahrazen celym kruhem a kvySkoméru byly pfipojeny dva verniery. K dal§imu
zdokonaleni doslo v letech 1876 a 1878, kdy byl vySkomér doplnén zatizenim pro piesnou
horizontaci. Kruh posledniho typu vyskoméru byl rozdélen po dvaceti minutach a verniery
umoziovaly ¢teni svislych Uhll na jednu minutu. Pfi méfeni vySek timto zplisobem se
musel topograf pohybovat od méti¢ského stolu k vyskoméru a nazpatek, protoZe rysovka
méfic¢ského stolu a vySkomeér byly upevnény na Cepovych stojanech (Boguszak a Cisaf
1961, 24).
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Obr. 14 Vyskomér topografa pouzivany po roce 1878 (Boguszak a Cisat 1961, 25).

2.3 Pivod vySkovych bodi na mapach tretiho vojenského
mapovani

Poprvé byly vyskové body na uzemi Ceské republiky zméfeny ve ticatych letech 19.
stoleti pii budovani triangulace stabilniho katastru. Pro méteni vysek pfi tfetim vojenském
mapovani chybél na pocatku jednotny a spolehlivy zaklad. Pozadavek mit rychle
k dispozici vojenské mapy byl zasadni, a proto musely byt pouzity tehdy dostupné
podklady, které vznikly pravé pii budovani triangulace stabilniho katastru (Hofstétter
1989,121). V letech 1875-1879 bylo rozhodnuto o revizi vysek, jejimz vysledkem bylo
podrobné rozvinuti ceské vyskové sité¢. Byly ur€eny nové body, které byly nezévislé na
bodech stabilniho katastru. Tyto vysky se staly zakladem pro vyskové zpracovani terénu
tretiho vojenského mapovani.

2.3.1 Budovani triangulace a vysledky méreni stabilniho katastru

Ciselnym vyskopisnym zékladem pro tieti vojenské mapovani mély byt vysky
trigonometrickych bodii stabilniho katastru urcené trigonometricky v ¢eskych zemich
Vv riznych etapach v letech 1824-1840 a odvozené od stfedni hladiny Jadranského moie
(Boguszak a Cisat 1961, 24).

Budovani triangulace stabilniho katastru bylo na tehdej§im tizemi Cech a Moravy
prvnim soustavnym trigonometrickym méfenim svého druhu, proto bylo néasledné zjiSténo
pomérné velké mnozstvi nedostatkli. Nékteré chyby vznikly jiz pfi méfeni pouZitim
neptesnych pfistroji, dale nevhodnymi pocetnimi metodami, a n€kdy i nespravnou redukci
rozmértt signalt. K nepfesnosti také prispéla z ¢asti 1 okolnost, Ze stabilizace bodl
stabilniho katastru byla provedena az desitky let po provedeni zaméteni, takZze dodatecné

stabilizované body neodpovidaly ¢asto ani polohov¢, a tim také vyskove. Pies tyto vsechny
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nedostatky slouzily vysky stabilniho katastru k orientaci vyskovych poméri v terénu a byly
nutné pro pripravu méieni ve tietim vojenském mapovani. (Lukasek, 204).

Soupisy s vypocty a vysledky méfeni, vzniklé pii budovani triangulace stabilniho
katastru, jsou ulozeny v Ustfednim archivu Zeméméfického ufadu v Praze. Byly
prostudovany dva soupisy vysek trigonometrickych bodt - (Zusammenstelung..., 1825-
1840) a (Hohen-Messungen. Bohmen, 1824-1840) z obdobi mezi lety 1824-1840.

Soupis (Zusammenstelung..., 1825-1840) je soucasti fondu Cassini-Soldnerova
zobrazovaci soustava (1821-1915), ulozeny pod signaturou A2/a/G25. Soupis obsahuje
vypodty absolutnich a vyrovnanych vysek viech trigonometrickych bodi na tizemi Cech.
Absolutni vySky trigonometrickych bod jsou vypocteny aritmetickym primérem ze
soucti nadmoiskych vysek pfipojovacich bodli a odpovidajicich vysSkovych rozdilda.
Vypocty jsou provedeny na ru¢né vyhotovenych formuléfich, které obsahuji ve sloupcich
fadu pfipojovacich bodi jednoho stanoviska, jejich nadmoiské vysky, hodnoty diive
uréenych vyskovych rozdili mezi stanoviskem a urcitym pfipojovacim bodem, soucty
nadmoftskych vysek a vyskovych rozdili a definitivni hodnotu absolutni vysky stanoviska
(obr. 15).
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Obr. 15 Vypocet vysky trigonometrického bodu (Zusammenstelung..., 1825-1840).

1 — ndzev pripojovaciho bodu, 2 — nazev trigonometrického bodu,
3 —vyska pripojovaciho bodu, 4 — vyskovy rozdil mezi trigonometrickym a pripojovacim
bodem, 5 — vypoctena vyska trigonometrického bodu, 6 — definitivni hodnota vysky

trigonometrického bodu.

Dale byl prostudovan soupis (Hohen-Messungen. Bohmen, 1824-1840), ktery je
soucasti fondu Cassini-Soldnerova zobrazovaci soustava (1821-1915), ulozeny pod
signaturou A2/a/G16. Soupis obsahuje trigonometricky ur¢ené nadmoiské vysky bodi. Na

levé strané rozeviené¢ho tiskopisu jsou vzdy zaznamenany dvojice stanoviska a okolnich
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bodl, jejich redukované zenitové vzdalenosti, délky stran trojuhelnika a vypoctené

vyskové rozdily mezi stanoviskem a pfislusSnym bodem z okoli. Na pravé strané jsou

hodnoty vySek vypoltenych na levé strané¢ a konec¢na hodnota trigonometrické vysky
ziskané primérem piedchozich hodnot (obr. 16 a obr. 17).

Obr.16 Leva strana tiskopisu (Hohen-Messungen. Béhmen, 1824-1840).

Obr.17 Prava strana tiskopisu (Hohen-Messungen. Bohmen, 1824-1840).

1 — ndzvy stanoviska a okolniho bodu, 2 — redukovanda zenitova vzdalenost stanoviska a
okolniho bodu, 3 — délka stran trojuhelnika, 4 — vyskovy rozdil mezi stanoviskem a
prislusnym okolnim bodem, 5 — vypoctenda vyska trigonometrického bodu, 6 — konecna

hodnota vysky trigonometrického bodu.
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2.3.2 Revizni méreni vySek

Z davodu nedostatkti uvedenych v kapitole 2.3.1 Budovani triangulace a vysledky méfeni
stabilniho katastru, byly trigonometrické body stabilniho katastru nepfesné, nejen co do
svych absolutnich, ale i relativnich hodnot. Tim padem nevyhovovaly pozadavkim, které
byly kladeny na nové mapovani (Lukasek, 196), (Boguszak 1931, 122), (Boguszak a Cisaf
1961, 24) a (MikSovsky a Zimova 2006, 6). Proto bylo vroce 1875 na celém uzemi
tehdejSiho Rakouska-Uherska rozhodnuto o urychleném reviznim méfeni vySek
S pfipojenim na sit’ pfesné nivelace. Mezindrodni pfesnd nivelace byla vSak zapocata
piiblizné¢ v dobé¢, kdy bylo zahajeno tfeti vojenské mapovani a v dobé revize byla velice
fidka (Boguszak a Cisat 1961, 24).

Nové vyskové méfeni v Cechach pripravil Sterneck jiz v letech 1864-1867, kdy
zaméfil zenitové vzdalenosti mezi 40 hlavnimi body. Polozil tedy zaklady pro vytvoieni
Ceské vyskové sité. Toto meéfeni zhodnotil vSak az v letech 1875-1879, kdy bylo
ptikrogeno k velké revizi vysek na uzemi tehdejsich Cech a Moravy. Piesné nivelace, na
kterou bylo nutno se pfipojit, nebyla v Cechach jeité zapocata. Proto revize vysek navézala
na trigonometricky bod stabilniho katastru Kozi hon (Fliegengas) u Mikulova na jizni
Moravé, jehoz nadmoiské vyska byla jiz urcena pfipojenim na piesnou nivelaci. Tento bod
byl pak fetézcem trojihelnikii spojen s ¢eskou hlavni vySkovou siti, ktera byla rozvinuta
podrobnéji, a to tak, Ze po dostate¢ném urceni ptechodnych bodi byly na kazdou ¢tvere¢ni
mili stanoveny nové nadmoiské vysky nejméné téi bodu, které byly zcela nezavislé na
vyskach uréenych ve stabilnim katastru (Lukasek, 198), (Boguszak a Cisaf 1961, 24) a
(Boguszak 1931, 122).

M¢éteni pokracovalo velmi rychle, aby nové vySkové udaje byly jednotlivym
mapovacim oddélenim jesSté vcas k dispozici. Revize vySek byla provedena pfed samym
mapovanim, topograf pted odchodem na polni prace byl vybaven jesté¢ vySkami stabilniho
nové. Jsou ale i pfipady, i kdyz velmi tidké, ze vysky stabilniho katastru byly ponechany a
zakresleny do originalni kresby. Vysledky revizniho méteni jsou oznac¢ovany jako piivodni

vymetovani (Lukasek, 198).

2.4 Pripojeni triangulace stabilniho katastru na body presné
nivelace
Soubézné s revizi probihalo i vySkové méfeni bodu sité piesné nivelace. Vyskové body

stabilniho katastru byly pozdé&ji ptipojeny na body piesné nivelace.

2.4.1 Mezinarodni presna nivelace
Piesna nivelace byla zapoCata velmi pozdé€, a proto se nebyla v€as rozvinouta po celém
zajmovém uzemi a nemohlo ji byt plné vyuzito (Lukasek, 205). Jako piiklad 1ze uvést
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ptesnou nivelaci provedenou az v roce 1884 v Praze. V tomto roce bylo schvaleno fisskym
ministerstvem valky pokratovani nivelace v severni &asti Cech. K tomuto uéelu bylo nutné
provést nivelaci v Praze, kterda méla zajistit pokraCovani praci do daného sméru. Jako
vychozi vyskova znacka pro tuto nivelaci byla pouzita vyskova znacka na Smichovském
nadrazi. Nadmoiska vyska této znacky byla odvozena od vyskové znacky v Terstu na linii
Graz — Videti — Breclav - Znojmo — Ceské Budgjovice — Plzeii — Praha a byla stanovena na
199,090 m nad stiedni hodnotou hladiny mote v Terstu (Mittheilungen..., 1887).

Cela nivelacni sit’ byla dokoncena po roce 1896. V tomto roce bylo zahéjeno
meéfeni vedlejSich nivela¢nich pofadi. Celkova délka nivelacnich pofadi v Rakousku-
Uhersku dosahovala do roku 1914 22 935 km s 16 652 vySkovymi body (Hofstatter 1989,
110).

Pokud byly body ptfesné nivelace umistény na objektech, byly opatieny kovovou
destickou s vyskovou znackou. Kota byla vztazena na tuto znacku. U znadek umisténych
na kostelich a jinych vyznamnych budovéch, kde byly osazeny vySkové koty, byla vyska
vztaZena na pfirozeny terén. Vyskové koty na mostech byly vztahovdny na mostovku, na
zeleznici k hlavé kolejnice a u vodnich ploch na vodni hladinu za normélniho stavu nebo
nulu vodoctu. Veskeré vyskové udaje byly udavany v metrech (Zeichnungsschliissel...
1875).

2.4.2 Postup pripojeni bodi stabilniho katastru na presnou nivelaci

Piesna nivelace pfispéla v mnohych c¢astech uzemi tehdejsiho Rakouska-Uherska
ke zlepSeni vyskového materialu, a to tim, Ze pojala mnohé identické body stabilniho
katastru do nivela¢nich trati bud’ pfimo, nebo vedlejsim pfipojenim (Lukasek, 196),
(Boguszak 1931, 122) a (Boguszak a Cisat 1961, 24).

Sou¢asti triangulaéniho operatu uloZeného v Ustiednim archivu Zeméméfického
ufadu v Praze jsou vysledky Ukolu provést vySkova méfeni pro pfipojeni na piesnou
nivelaci (Triangulierung zur Festlung..., 1892). Soupis je soucasti fondu Cassini-
Soldnerova zobrazovaci soustava (1821 — 1915), ulozeny pod signaturou A2/a/G31
(Triangulace K piipojeni na piesnou nivelaci). Udaje a vypoéty, které jsou v soupisu
shroméazdéné, slouzi k pfipojeni triangulace stabilniho katastru na urcité body piesné
nivelace a k reambula¢nim G¢elim. Z uvedenych protokoltl je patrny vztah mezi vySkami
stabilniho katastru, vySkami piivodniho vyméfovani a presnou nivelaci.

Cely soupis se sklada z nékolika casti — zapisniky mistopisi (obr. 18), zapisniky
smérovych tabulek, zapisniky vypoctl trojuhelnikli, zapisniky vypocti vysSkovych rozdili
a absolutnich vysek, zapisniky vypocta soufadnic od polednikové a rovnobézkové osy a na
konci mapa Moravy, Slezska a vychodni ¢asti Cech s korekcemi.
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Obr.18 Ukazka formulafe mistopisu trigonometrického bodu (= Topographische
Beschreibungen der trig. Punkte) (Triangulierung zur Festlung..., 1892).

1 — nazev bodu, 2 — zdkres tvaru a vyskovych rozmeri pyramidy, 3 — zeme,

4 — okres, 5 — panstvi, 6 — mistopis, popis stabilizace

Urcovani vyskové korekce vychazejici ze vztahu mezi vySkami bodl stabilniho
katastru a vyskou pfislusného bodu piesné nivelace bylo provadéno vypoctem
z trojuhelnikd. Od vysky bodu piesné nivelace byla odeétena vyska bodu stabilniho
katastru. Vyskova korekce byla uréena jako pramér téchto rozdilt. Cely postup stanoveni
vyskové korekce je v tieti Casti soupisu - zapisnik vypocta trojuhelniki (=Berechnung der
Dreiecke). Zapisnik se sklada z 35 protokolt. Kazdy protokol obsahuje titulni list (obr. 19),
zobrazeni feSeného trojuhelnika (obr. 20) a soufadnice jeho vrcholl, vypocet trojihelnika
ze soufadnic, tabulku métenych vodorovnych hli a tabulku stanoveni vySkové korekce
(obr. 21).
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Obr.19 Titulni list protokolu s jednotnym napisem Anschluss and as Pracissions
Nivellment bei .... Ausgefiihrt durch Lieutenant Karl Scharf 1892. (Triangulierung zur
Festlung..., 1892).

Obr.20 Nacrt feSeného trojuhelnika (Triangulierung zur Festlung..., 1892).
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Obr.21 Tabulka pro stanoveni vySskové korekce (Triangulierung zur Festlung..., 1892).

Hodnoty pro stanoveni vy$kové korekce z vySe uvedeného obr. 21 jsou piepsané do
tabulky 1. Tabulka obsahuje vzdy nazev bodu, odkud vyska vychazi, a vypoctené rozdily
vysky bodu ptesné nivelace a vysky bodu stabilniho katastru. Hodnoty v uvedené tabulce
jsou v metrech.

Tab. 1 Tabulka pro stanoveni vySkové korekce.

Kirch tm. Troppau 261,5 249,7 260 -1,5
Mittelfeld 303,6 299,4 304 -4,2 +0,4
Schlakau 338,9 334,4 339 -4,5 +0,1
Steckberg 434,6 429,8 433 -4,8 -1,6
Kamena hora 311,5 307,4 311 4,1 -0,5
P.N.P. bei Troppau 245,1

Pramér = -4,4

! presna nivelace, * stabilni katastr, > piivodni vymérovéni

Postup vypoctu vyskové korekce vychazi z nasledujicich vzorci:
hkatastr - hpfipojeni = dhkatastr pf‘. (299:4 —303,6 = —4, Zm)
hspec.mapa - hpf‘ipojeni = dhspec.mapa pi‘- (304 —303,6 = 0, 4m)

o .y, —42—-45-48-4,1
Primér = Z dhatastr ( 2 = —4,4m)




Na konci soupisu je vlepena mapa Moravy, Slezska a vychodni &asti Cech
S vyraznym vyznacenim a ocislovanim boda pfesné nivelace, na které bylo provedeno
pfipojeni triangulace, a presny nacrt zem¢ Moravskoslezské, rozdélené na fundamentalni
listy, v nichz jsou uvedeny pfislusné hodnoty korekci, o které bylo nutno opravit vysky

bodi stabilniho katastru v daném fundamentalnim listu (pfiloha 5).

2.5 Porovnani vyS$ek z triangulace stabilniho katastru a vySek
uvedenych na mapach tretiho vojenského mapovani

Z Usttedniho archivu Zeméméfického titadu v Praze byl ziskan soupis trigonometrickych
bodt pro Cechy, Moravu a Slezsko s uréenymi vyskami a topografickym popisem bodi: -
Abstdnde, Hohen und Topogr. Beschreibungen der Katasterpunkte Bohmen, Méhren u.
Schlesien, (Abstinde, Hohen..., 1873). Soupis je soucasti fondu Cassini-Soldnerova
zobrazovaci soustava (1821-1915), uloZzeny pod signaturou A2/a/G28 (Vysledky
triangulacnich praci 1873). V seznamu jsou uvedeny trigonometrické body urcené pfi
budovani triangulace stabilniho katastru a Cervené jsou oznafeny body, které nebyly
dohledany v terénu pii revizi v Cervenci 1873 (obr. 22 a obr. 23). Cely soupis
trigonometrickych bodtu (Abstinde, Hohen... 1873) je rozd€len na dvé casti — body pro
tehdejsi izemi Cech a body pro tehdejsi Gizemi Moravy a Slezska. Pro ucely bakalaiské
prace byly pouzity vybrané trigonometrické body z prvni ¢asti soupisu.

U jednotlivych bodll v seznamu (Abstinde, Hohen... 1873) je vZdy uveden nazev
trigonometrického bodu, spravni zatrazeni (kraj, okres nebo panstvi), sekce mapového listu,
soutfadnice v gusterbergském souradnicovém systému, absolutni vyska vztazend na signal,
absolutni vySka vztaZend na terén a topograficky popis okoli trigonometrického bodu.

Soutadnice i vysky jsou uvadény ve videiiskych sazich.
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Obr. 22 Ukézka ze soupisu trigonometrickych bodt pro Cechy — leva strana (Abstéinde,
Hohen... 1873).
1 — nazev trigonometrického bodu, 2 —Kraj, 3 — okres,

4 —mapovy list (stabilniho katastru), 5 — souradnice trigonometrického bodu

Obr. 23 Ukézka ze soupisu trigonometrickych bodi pro Cechy — prava strana (Abstéinde,
Hohen... 1873).
7 — vyska signdlu trigonometrického bodu, 8 — vyska trigonometrického bodu, 9 — mistopis.
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Vysky uvedené v (Abstinde, Hohen..., 1873) byly porovnany s vyskovymi body
uvedenymi na vyslednych topografickych sekcich tietiho vojenského mapovani v méritku
1:25 000°. Pro porovnani bylo zvoleno uzemi ctyi tehdejSich kraji — Plzenského,
Klatovského, Prachenského a Berounského. Na odpovidajicich topografickych sekcich
1: 25000 bylo pro porovndni nalezeno celkem 634 identickych bodi. Postupné bylo
vylouc¢eno 75 bodi, u kterych nebyla na mapach nebo v (Abstinde, Hohen... 1873)
uvedena vyska a 24 bodi, které byly v topografickych sekcich 1:25 000 necitelné. Celkovy
pocet bodt, které byly pouzity pro porovnani, se tak snizil na kone¢nych 535 (Tab. 2).

Body z (Abstéinde, Body z topografickych | Celkovy pocet
Hohen... 1873) sekei 1:25 000 identickych bodi
udaje uvedeny bez
503 .
poznamek soubor bodi pro 535
32 body, které nebyly statické hodnoceni
dohledéany v terénu
nema uvedenou ) )
27 . 27 | je nutno vyloucit | 562
vysku
) i nema uvedenou
48 | jenutno vyloucit | 48 N 610
vysku
24 | jenutno vyloucit | 24 | jenecCitelnych |634 u

Tab. 2 Poc¢et hodnocenych bodd.

Pro testovani shodnosti zapisu vysek na topografickych sekcich 1:25 000 a v
(Abstiande, Hohen... 1873) byl stanoven prumérny rozdil vysek identickych bodu dz:
n dz:
=1 L

dz =
n

n 2
A= i=1 AZ;
dz—
n

kde dz; jsou rozdily vysek identickych bodi uvedenych v (Abstinde, Hohen... 1873) a na
topografickych sekcich 1:25 000 (dz; = zsx — Zj;vm) @ N je pocet identickych bodu.

Ze souboru hodnocenych veli€in byla vyloucena odlehld pozorovéni, tj. byly

a testovaci parametr A,

vylouceny vSechny body, pro které byla hodnota rozdilu dz; vétsi nez trojnasobek

® Vyslednymi topografickymi sekcemi tfetiho vojenského mapovani v méfitku 1:25 000 jsou mysleny sekce,
na kterych jsou uvedeny vysky ze stabilniho katastru po pfipojeni na ptesnou nivelaci. Déle v praci uz jsou
oznacovany pouze jako topografické sekce 1:25 000.
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testovaciho parametru A,,. Pocet bodl se tak snizil na 524. Cely postup byl nékolikrat
opakovan a zmény hodnot v jednotlivych krocich jsou uvedené v tabulce 3.

pocet testovaci parametr pocet
testov.zil.lych A, 30, vylouéetlych
velicin bodu
535 7,29 21,88 11
524 5,30 11,91 7
517 2,74 8,23 19
498 1,95 5,84 63
435 1,50 4,49 67

Tab. 3 Testovani odlehlych pozorovani.

Po tfetim kroku by nasledovalo vylouéeni 63 bodi. Vzhledem k faktu, ze po jejich
vylouéeni by testovaci parametr nevykazoval fadovych zmén, nelze tyto body jiz
povazovat za hrubé chyby a neni nutné je ze souboru hodnocenych veli¢in vylucovat.
Celkem bylo tedy vylouceno 37 bodi. Ze stavajiciho souboru 535 identickych bodu se
pocet snizil na kone¢nych 498 hodnocenych bodi. Vysledky vylouceni odlehlych
pozorovani byly ovéfeny ve statistickém programu Dt2, jehoz autorem je Doc. RNDr. Jifi
Reif, CSc. Na obr. 24 je zobrazen histogram relativnich ¢etnosti vyskovych rozdili pro
kone¢ny pocet 498 vyskovych bodii.

Histogram
250
200
% 150
S
3 100
50 -
O = ? ? T T T T T
8 6 4 -2 0 2 4 6
vyskovy rozdil [m]

Obr. 24 Histogram relativnich Cetnosti
Zrozdill vySek identickych bodii byl stanoven testovaci parametr 7,29 m a

prumérny rozdil vysek identickych bodl nabyl hodnoty -3,42 m. Po vylouceni odlehlych

pozorovani nabyl testovaci parametr hodnoty 1,95 m a prumérmy rozdil vysek -3,60 m.
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Z vysledkl vyplyva, Ze soubor hodnocenych veli¢in je zatizen systematickou chybou, ktera

je patrnd i z histogramu cetnosti.

2.5.1 Zhodnoceni zjisténych vysledki pri uréeni vySek na mapach tretiho vojenského
mapovani

Porovnanim vysek uvedenych v (Abstinde, Hoéhen... 1873) a wvyskovych bodl
na vyslednych topografickych sekcich tetiho vojenského mapovani v méfitku 1:25 000
bylo pro zvolené izemi potvrzeno srovnani vysek uvedené v (Lukasek, 198). V jiznich a
zapadnich Cechach jsou vysledné vysky tretiho vojenského mapovani o 2 — 4 vy§ neZ
vySky stabilniho katastru. Vysledky srovnani podle (Lukasek, 198) jsou v piiloze 6.

Systematicka chyba v souboru hodnocenych velic¢in byla pravdépodobné zptisobena
volbou jiného zakladniho vySkového bodu. Nadmoiské vysky v rakousko-uherské
monarchii byly uddvany v jadranském vyskovém systému, jehoz zdklad tvofila hladina
Jaderského mote. Jako vychozi vyska byla vroce 1875, tedy az v pribéhu tietiho
vojenského mapovani, urCena docCasna vySkova znacka mérky vysky vody na budoveé
finan¢ni straZze na molu Sartorio v Terstu (obr. 25). Na zakladé méteni profesora namoini
akademie v Terstu dr. Farolfiho byla stanovena vyska moiské hladiny +3,352 m nad
dlouholetym primérem vody (Hofstétter 1989, 110) a (Instrukce..., 1921). Vyska hladiny
Jaderského mote byla zkouména jesté pozdéji, na pocatku 20. stoleti a bylo zjisténo, ze
vysky souhlasily s diive vypoétenymi hodnotami. Podrobnosti a méfeni z roku 1906 jsou
uvedeny v piiloze 7.

Z vyse uvedenych informaci vyplyva, ze ve zvoleném izemi jsou vysky uvedené na
vyslednych topografickych sekcich tietiho vojenského mapovani v métitku 1:25 000
pfipojeny na pfesnou nivelaci a tedy na vyskovou znacku v Terstu urcenou v roce 1875,
zatimco vysky bodu stabilniho katastru byly vztazeny na jiny zakladni vyskovy bod.

Obr. 25 Vyskomérna stanice na SV strané Mola Sartorio (Pestak J. 2005, 2).
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3. Presnost vySkopisu na mapach tretiho
vojenského mapovani

3.1 Analyza presnosti vySkovych bodi na topografickych
sekcich 1:25 000

3.1.1 Naplnéni databaze pro analyzu presnosti vySkovych bodu na topografickych
sekcich  1:25 000

Analyza ptesnosti vySkovych bodu byla provedena na vyslednych topografickych sekcich
tietiho vojenského mapovani v méfitku 1:25 000. Usttedni archiv Zeméméfictvi a katastru
umoznuje bezplatné prohlizeni svych archivalii. Pro zpracovani bakalaiské prace byly tedy
k dispozici topografické sekce 1:25 000 pro celou Rakousko-uherskou monarchii.
Topografické sekce 1:25 000 jsou volné piistupné na internetovych strankach Ustiedniho
archivu Zeméméfictvi a katastru. Pro provedeni analyzy byla zvolena zajmova lokalita na
izemi tehdej§ich &ty kraji v jihozapadnich Cechach, kraje - Plzeiisky, Berounsky,
Prachensky a Klatovsky.

Pro provedeni analyzy piesnosti byly pouzity vySkové body uvedené na
topografickych sekcich 1:25 000, které byly vyhleddny pfi porovnavani vysek uvedenych v
(Abstinde, Hohen... 1873), viz. kapitola 2.5 (Soupis vysek trigonometrickych bodi
triangulace stabilniho katastru). Celkem tedy bylo k dispozici 527 vyskovych bodu.

Pro ucely analyzy byla vytvofena tabulka v programu Microsoft Excel, ve které je
uvedeno &islo, nizev a vyska bodu tetiho vojenského mapovani. Cislo bylo vzdy
jedenactimistné, jeho struktura je uvedena v tabulce 4. Sloupec a vrstva odpovidaji kladu
mapovych listt stabilniho katastru. Dale je u kazdého vyskového bodu uveden kraj
odpovidajici tehdejs§imu spravnimu ¢lenéni. Jako dalsi dva sloupce v tabulce jsou uvedeny
soufadnice ziskané z (Abstinde, Hohen... 1873) pro ur¢eni polohy bodu.

Cislo bodu je tvoieno Ukazka
zapadni (W) nebo vychodni (O) sloupec W
sloupec 07
vrstva 11
kraj
vlastni ¢islo bodu 0002
Piiklad W0711010002

Tab.4 Cislovani bodt v tabulce.
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K vyskovym bodim tietiho vojenského mapovani uvedenych v tabulce byly
v databazi trigonometrickych a zhustovacich bodi (DATAZ) vyhledany identické body.
Nejprve byly z databaze DATAZ exportovany vSechny body vztahujici se k danému
uzemi, tj. tehdejsi Plzensky, Berounsky, Prachensky a Klatovsky kraj. Potom byly
v programu Kokes dle polohovych soufadnic uréeny identické body, tzn. body vyhledané
na topografickych sekcich 1:25 000 uvedené v tabulce a body ziskané z databaze DATAZ.
U vyskovych znacek tietiho vojenského mapovani umisténych na kostelich, byla vyska
vztazena na prirozeny terén (Zeichnungsschliissel... 1875). Proto bylo nutné v databazi
DATAZ, kde jsou vysky bodi (kosteltl) vztazeny zpravidla na stfed makovice véze
kostela, dohledat geodetické udaje trigonometrického bodu a doplnit do tabulky vySku
vztazenou na terén.
Vyskové body na mapach tretiho vojenského mapovani byly uvadény v metrech a
V jadranském vySkovém systému. Aby bylo mozné hodnotit piesnost vySkovych bodu
ttettho vojenského mapovéani vzhledem k udajim z databdze DATAZ, kde jsou vysku
uvadény v systému Bpv (Balt po vyrovnani), bylo nutné nejdiive vysky pievést do systému
Bpv. Vztah pro pievod vySek mezi systémy je:
Zppy = Zjadran — 0,4

Zpusob evidence vyse uvedenych informaci je uveden na obr. 26.

A C D K L M M (@]
. o . VY3KA -

CisLo BoDU! NAZEV KRAJ VYSKATILVMIVYSKA TILVM WSK'?' poznamk=| dataz
1 - - - | (Jadran) -~ (Bpv) ~| datai~ - [kosteljv
2
3 WO0B10010001 Ahornberg  Pilsen 639 688,60 691,89
4 WO0711010002 Altsattet Pilsen 428 427,60 436,78
5 W0509010003 Am Strasch  Pilsen 514 513,60 515,64
6 WO0710010009 Blatten Pilsen 531 530,60 536,62
7 WO0709010010 Boderberg Pilsen 348 847,60 847,20
8 'W0511010011 Bohmerwald Pilsen 537 536,60 539,10
9 WO0709010012 Borauerhdhe Pilsen 736 735,60 738,75
10 |'\W0408010012 Bukowetz Pilsen 588 587,60 589,51
11 W0312010015 Carlov Pilsen 536 535,60 539,90
12 |\W0409010019  Czerweni vrct Pilsen 512 511,60 514,62
13 '\W0508010018 Czetin Pilsen 523 522,60 525,60

kostel -

14 'W0509010021 Czychana Pilsen 579 578,60 584,83 svornik 616,61
15 W0409010022 Daubek Pilsen 546 545,60 549,17

Obr. 26 Tabulka s evidenci vySek identickych bodu.

3.1.2 Analyza pi‘esnosti vySkovych bodi na topografickych sekcich 1:25 000

Pro analyzu piesnosti vySkovych bodu tfetiho vojenského mapovani na izemi vybranych
kraji bylo pouzito celkem 527 bodi. Na odpovidajicim uzemi bylo v databazi DATAZ
vyhledano 371 identickych bodl. Do souboru hodnocenych bodii nemohly byt zatazeny
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kostely, u kterych nebylo mozné v databazi DATAZ dohledat vysky vztazené k terénu.
Proto z vySe uvedeného poctu bodi bylo nutno vyloucit 17 identickych bodu. Celkovy
pocet dvojic identickych bodut, které bylo mozné statisticky hodnotit, byl 354 bodi.
Celkovy poc¢et hodnocenych bodu je uveden v tabulce 5.

Body z topografickych Body z databaze Celkovy pocet
sekcei I11. VM DATAZ identickych bodi
soubor bodil pro statické hodnoceni 354
] .. neni vztazeno k
17 | je nutno vyloucit | 17 ) 371
terenu
) ) nenalezen
156] je nutno vyloucit | 156 | . L 527
identickych bod

Tab. 5 Pocet hodnocenych bodu.

Pro urceni ptfesnosti vyskovych bodi na topografickych sekcich 1:25 000 byly pouzity
nasledujici parametry. Byl stanoven pramérny rozdil vysek identickych bodu dz:

n _dz;

=1 i

dz =
n

n 2
dz— ’
n

kde dz; jsou rozdily vySek identickych bodi ziskanych z databaze DATAZ a vysSek

a testovaci parametr Ag,:

uvedenych na topografickych sekcich 1:25 000 tfetiho vojenského mapovani (dz; =
Zparaz — Zipvm) @ N je pocet identickych bodda.

Ze souboru hodnocenych veli¢in bylo nutno vyloucit vSechna odlehla pozorovani
pfi normalnim rozdéleni, tj. byly vylouceny vSechny body, pro které byla hodnota rozdilu
dz; vétsi nez trojnasobek testovaciho parametru A,,. Pocet bodi se tak snizil na 343. Cely
postup byl nékolikrat opakovan a zmény hodnot v jednotlivych krocich jsou uvedené
v tabulce 6.

. testovaci parametr .
pocet pocet
testovanych Ay, 3 %Ay, vylouéenych
veli¢in bodi
354 3,84 11,51 11
343 2,59 7,78 9
334 2,00 6,00 15

Tab. 6 Testovani odlehlych pozorovani.
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Po druhém kroku by nasledovalo vylouceni 15 bodi, u kterych je rozdil vysek
Vv absolutni hodnoté v¢tsi nez trojnasobek parametru. Vzhledem k faktu, Ze po jejich
vylouceni by testovaci parametr nevykazoval fadovych zmén, nelze tyto body jiz
povazovat za hrubé chyby a neni nutné je ze souboru hodnocenych veli¢in vylucovat.
Celkem bylo tedy vylouceno 20 bodd. Ze stavajiciho souboru 354 identickych bodi se
pocet snizil na koneénych 334 hodnocenych bodi. Vysledky vylouceni odlehlych
pozorovani byly ovéfeny ve statistickém programu Dt2, jehoz autorem je Doc. RNDr. Jifi
Reif, CSc. Programem Dt2 byla zkoumana ptedpokladand normalita souboru rozdila
identickych boda. Timto programem byl vyloucen stejny pocet bodi, tedy 20 odlehlych
pozorovani. I po odstranéni odlehlych pozorovani nebyla zcela prokazana piedpokladana

normalita zkoumaného souboru bodii, coZ je patrné z histogramu ¢etnosti na obr. 27.

Histogram
100 -

80
2 60 l
E }
Q40

20 '

0 T T T T e T T i T u T
8 6 -4 -2 0 2 4 6 8
Vyskové rozdily [m]

Obr. 27 Histogram relativnich Cetnosti.

Z rozdili vysek identickych bodd byl stanoven testovaci parametr 3,84 m a
primé&rny rozdil vySek identickych bodli nabyl hodnoty 2,37 m. Po vylouceni odlehlych
pozorovani nabyl testovaci parametr hodnoty 2,59 m a primérny rozdil vySek 1,97 m.
Z vysledku vyplyva, ze soubor hodnocenych veli¢in je zatizen systematickou chybou.

3.1.3 Vysledky analyzy presnosti vySkovych bodi

Na vyslednych topografickych sekcich tfetiho vojenského mapovani v métitku 1:25 000,
kterym odpovida tizemi tehdejSiho Plzenského, Berounského, Pracheiiského a Klatovského
kraje, byla provedena analyza ptesnosti vyskovych bodl. Vysky bodi tfetiho vojenského
mapovani byly porovnany s trigonometrickymi a zhu§tovacimi body uvedenymi v databazi
DATAZ. Celkovy pocet porovnavanych bodi, po vylouceni odlehlych pozorovani, byl 334
identickych bodt. Po vylouceni odlehlych pozorovani nabyl primérny rozdil vysek
hodnoty 1,97 m. Rozdily vysek jednotlivych identickych boda ve vyse uvedenych krajich
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jsou vidét na obr. 28. Z uvedenych vysledktl je patrné, Ze soubor hodnocenych veli¢in je
zatizen systematickou chybou, kterd mohla byt zpiisobena napi. chybami v méfeni -
pouzitim nepiesnych pfistroji, méienim na velké vzdalenosti nebo mérenim piilis velkych

uhlt.

T — —
0 10 20 30 40 50 km 11 -7 4 -1 2 5 8m

Obr. 28 Rozdily vysek identickych bodt pro tehdejsi uzemi Plzetiského, Berounského,
Prachenského a Klatovského kraje.

3.2 Digitalni model terénu tietiho vojenského mapovani

3.2.1 Digitalni model terénu rekonstruovany z map tretiho vojenského mapovani

Pro rekonstrukei digitdlniho modelu terénu z map tretiho vojenského mapovani byly
pouzity vysledné topografické sekce 1:25 000, které jsou dnes povazovany za vysledek
tietiho vojenského mapovani. Pro vytvoreni DMT (digitalni model terénu) bylo zvoleno
modelové uzemi na topografické sekci 1:25 000 4152-1. Zvolené uzemi se nachazi v
jihovychodni Casti vojenského prostoru Brdy v blizkosti Piibrami. Topograficka sekce byla
vybrédna, nebot’ vV daném prostoru je velmi rozmanity reliéf. V Brdech je terén hornaty

S mnozstvim vyvysenin, naopak smérem k Pfibrami je rovinaty. Zvolené uzemi je vidét na
obr. 29.
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Obr. 29 Zvolené modelové tizemi pro rekonstrukci DMT z map tietiho vojenského

mapovani - ¢ast topografické sekce 4152-1, (mapovy podklad).

Pro ucely vytvofeni DMT z map tietiho vojenského mapovani byla Zemémeétickym
ufadem poskytnuta topografickd sekce 1:25 000 4152-1. Topografickd sekce byla ve
formatu *.jpg, proto bylo nejdiive nutné vytvofit vrstevnicovy obraz. Na dané topografické
sekci byla v programu ArcGIS provedena vektorizace vySkovych kot a vrstevnic. Z
vysSkovych bodu a vrstevnic byla vygenerovana nepravidelna trojuhelnikova sit’ (TIN) a
nasledné byl z trojihelnikové sité vytvoren digitalni model terénu. Ukazka DMT je na obr.
30.

Legenda

- nejvysdi bod - 860,864 m

- | B ejnizdi bod - 460 m

Obr. 30 DMT z topografické sekce 1:25 000 tetiho vojenského mapovani.

3.2.2 Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED)

Zékladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED) je digitalni geograficky
model uzemi Ceské republiky odvozeny ze Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000 (ZM
10) v soutadnicovém systému S-JTSK a ve vyskovém systému Bpv (Balt po vyrovnani).
Zdrojem pro tvorbu ZABAGED a jeji vyskopisné ¢asti (DMR — digitalni model reli¢fu) je
tedy Zakladni mapa CR 1:10 000, které odpovida piesnosti a podrobnosti. ZABAGED je
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vedena Vv podob& bezeivé databaze pro celé uzemi CR a spravovidna Zeméméfickym
ufadem.

ZABAGED je v soucasné dob¢ tvofena 123 typy geografickych objektl zatazenych
do polohopisné nebo vyskopisné casti. Polohopisna ¢ast ZABAGED je tvofena objekty
sidel, komunikaci, rozvodnych siti a produktovodii, vodstva, uzemich jednotek a
chranénych tizemi, vegetace a povrchu, terénniho relié¢fu a vybrané udaje o geodetickych
bodech. Polohopisna slozka obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorové informace a
popisné informace, které obsahuji kvalitativni a kvantitativni informace o objektech.
Vyskopisna c¢ast ZABAGED obsahuje trojrozmérné vedené (3D) prvky terénniho reliéfu a
je reprezentovana 3D souborem vrstevnic. Vrstevnice maji zakladni interval 5, 2 nebo 1
metr v zavislosti na charakteru terénu (Geoportal CUZK).

Pro tucely bakalaiské prace byla Zeméméfickym ufadem Vv Praze poskytnuta
referenéni data DMR (Digitalni model reli¢fu) z datové sady ZABAGED — vyskopis 3D
vrstevnice. Obsah datové sady ZABAGED — vyskopis 3D vrstevnice je reprezentovan
trojrozmérnym vektorovym souborem vrstevnic. Byly ziskany mapové listy odpovidajici
casti uzemi topografické sekce 1:25 000 4152-1 tretitho vojenského mapovani. Zvolené
mapové listy jsou oznaleny: 12-34-23, 12-34-24, 12-34-25, 22-12-05, 22-12-04, 22-12-03,
22-12-08, 22-12-09 a 22-12-10. Celd datova sada je pribézné aktualizovana. Sest
zvolenych mapovych listli bylo aktualizovano v roce 2011, dalsi tfi mapové listy (12-34-
23, 12-34-24, 12-34-25) byly aktualizovany v roce 2008. Mapové listy byly poskytnuty
Vv soufadnicovém systému S-JTSK a ve formatu *.shp.

Z poskytnutych dat byl vygenerovan DMT (ZABAGED). Postup vytvoteni DMT
(ZABAGED) je shodny s postupem vytvofeni DMT z map tfetiho vojenského mapovani.
Tzv. V programu ArcGIS byla nejprve vygenerovana nepravidelnd trojuhelnikova sit
(TIN) a nasledné byl z trojihelnikové sit¢ vytvoren digitalni model terénu. Ukazka DMT
(ZABAGED) je na obr. 31.

Legenda

- nepvisibod - 863 485 m

BN juisitod - 458802 m

Obr. 31 DMT ze zvolenych mapovych listi ZABAGED.
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3.2.3 Porovnani digitalniho modelu terénu z map tietiho vojenského mapovani
vzhledem k DMR (ZABAGED)
Porovnanim DMT z map tietiho vojenského a DMR (ZABAGED) mapovani bylo zjisténo,
ze v zakladnich tvarech se oba modely shoduji. Pii detailn¢jSim zkoumani byly vsak
zjistény néckteré tvarové odliSnosti. OdliSnosti byly pravdépodobné zplsobeny tim, ze
vrstevnice na mapach tfetiho vojenského mapovani byly sestrojovany az pii zimni praci z
malého poctu vyskovych bodi. Vrstevnice mély pouze usnadnit ¢teni vySek z mapy, byly
tedy pouze hrubym néstinem terénu.

Ukazky vybranych mensich odliSnosti jsou vidét na obr. 32. Vrstevnice tietiho
vojenského mapovani jsou vyjadfeny zelenou barvou, vrstevnice ze ZABAGED cernou
barvou. V zéakladnich tvarech se vrstevnice tietiho vojenského mapovani i ZABAGED

shoduji. Vlevo nahote je ukdzka ¢asti ibo¢i, vpravo nahofe tdoli a dole je ukéazka

vyvyseniny.

vyvySenina

= 77
I T

Obr. 32 Ukazka mensich tvarovych odlisnosti

Vyraznéjsi tvarové odliSnosti jsou vidét na obr. 33. Na obrdzku jsou zluté zndzornény
vrstevnice ZABAGED a podkladovd mapa je topograficka sekce 1:25 000. Z obrazku je
patrné, Ze vrstevnice na topografické sekci 1:25 000 byly konstruovany podle Sraf a proto
je jejich tvar vice zvinény nez vrstevnice ze ZABAGED.



Odectenim DMT zmap tfetiho vojenského mapovani od MDR (ZABAGED) byl
vygenerovan rozdilovy digitalni model. Model byl vygenerovan v prostiedi programu
ArcGIS. Rozdilovy digitdlni model je na obr. 34. Nejsvétlejsi barvou jsou zndzornény
nejmensi rozdily vySek mezi DMT tretiho vojenského mapovani a DMT (ZABAGED),
naopak nejvétsi vyskové rozdily jsou vyznacCeny Cervenou a modrou barvou. Zatimco
Vv rovinatéj$ich Castech zvoleného tzemi se vyskové rozdily blizi k nule, v hornatych

¢astech s vyvyseninami jsou vyskové rozdily vyrazné.

e - "“:“"1‘-&-

Legenda
- " 58 55:
. R
4 - Om

e 665154 m

Obr. 34 Rozdilovy digitalni model

Na obr. 35 jsou vyznaceny vyrazné lokalni extrémy. Lokalni extrémy jsou
zpusobeny nespravnymi hodnotami vySek vrstevnic, nebot v oblastech s lokalnimi
extrémy prubeh vrstevnic na topografické sekci 1:25 000 kopiruje prabéh vrstevnic ze
ZABAGED. Rozdil mezi vrstevnicemi je pouze v jejich tvaru. Vrstevnice na topografické
sekci 1:25 000 jsou vice zvinéné (obr. 33).
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Legenda
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Obr. 35 Vyrazné lokalni extrémy na rozdilovém digitalnim modelu.

Z rozdilového digitalniho modelu byla zjisténa plocha modelového izemi a objemy
zapornych a kladnych prevySeni. Objemy zapornych a kladnych ptevyseni byly secteny a z
podilu vypocteného souctu a plochy modelového uzemi byla uréena odlehlost (primérna
chyba). Odlehlost nabyla hodnoty -8,36 m. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce 7.
Z uvedeného vysledku vyplyva, Ze primérné je vysSka terénu na topografické sekci
1:25 000 o 8,36 m niz nez vyska terénu ZABAGED.

Plocha modelového iizemi [m’] 123042086
Objem zapornych prevySeni [m’] | 669489212
Objem kladnych prevySeni [m’] 359104930
Soudet objemii [m°’] 1028594141
Odlehlost [m] -8,36
Tab. 7 Parametry rozdilového digitalniho modelu.
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Z.avér

Tteti vojenské mapovani probihalo na tzemi Rakouska-Uherska v letech 1869-1885. Pii
mapovani bylo opusténo do té¢ doby nejcastéji pouzivané métitko 1:28 800 a bylo nahrazeno
novym mefitkem 1:25 000 pro vyhotoveni topografickych sekci. Zaroven bylo zavedeno nové
déleni kladu mapovych listii podle zemépisné site.

Prace vychazi z podrobné reserse dostupnych prament tykajicich se tfetiho vojenského
mapovani. Zameétuje se na vyjadieni topografického povrchu, metodiky urCovani vysek a
puvodu vysek na mapach tietiho vojenského mapovani. Terén je na mapach tetiho vojenského
mapovani vyjadien stejné jako pfi druhém vojenském mapovani Srafovanim, vySkovymi
kétami a noveé i pomoci vrstevnic, které mély usnadnit zjistovani vysek. Vyskova meéteni
probihala Vv pribéhu tietiho vojenského mapovani v nékolika etapach. Jako podklad pro
vyskové zpracovani terénu byly pouzity vysky bodi ur¢ené pii budovani triangulace stabilniho
katastru. Roku 1875 bylo pfikroceno k revizi vysek, pii které mély byt vysky pfipojeny na
pfesnou nivelaci. Sit’ pfesné nivelace v Cechach byla viak v této dobé velmi fidka. Revize tedy
navazala na bod Kozi hon na Moravé, jehoz vyska byla ur€ena pfipojenim na piesnou nivelaci.
Od tohoto bodu byla rozvinuta ceska vyskova sit. Pozdé¢ji, po podrobnéjs$im rozvinuti sité
ptesné nivelace, bylo rozhodnuto o reambulaci a navazani bodu stabilniho katastru na body sité
pfesné nivelace. Toto piipojeni bodii je doloZeno na ziskanych materidlech z Ustfedniho
archivu zeméméfi€stvi a katastru. V ramci prace bylo pro zvolenou lokalitu provedeno
porovnani bodt stabilniho katastru s body tietiho vojenského mapovani po ptipojeni na
ptesnou nivelaci. Bylo zjisténo, Ze vysky uréené v ramci triangulace stabilnim katastru jsou
Vv dané lokalité primérn¢ o 3-4 metry niz nez vysky tfetiho vojenského mapovani. Rozdil mohl
byt zptisoben volbou jiného zakladniho vyskového bodu.

Dalsim cilem prace bylo provést hodnoceni piesnosti vyskovych bodi uvedenych na
topografickych sekcich 1:25 000 pro uzemi tehdejSich ctyi kraji (Plzensky, Berounsky,
Prachensky a Klatovsky). Vyskové body byly porovnany s trigonometrickymi a zhustovacimi
body z databaze DATAZ. Celkem bylo hodnoceno 334 vySkovych bodu. Priméry rozdil
vysek nabyl hodnoty 1,97 m. Z vysledku je patrné, ze soubor hodnocenych veli€in je zatizen
systematickou chybou, kterd mohla byt zplisobena napf. pouzitim nepfesnym pfistroji nebo
dal$imi chybami v méfeni. Na zavér bylo na vybrané lokalit¢ provedeno testovani shody
terénnich tvari tfetiho vojenského mapovani s referenénimi daty DMR ZABAGED. Byl
vygenerovan digitalni model terénu rekonstruovany z topografické sekce 1:25 000 a porovnan
s referen¢nimi daty DMR ZABAGED. Porovnanim bylo zjisténo, Ze v zakladnich tvarech se
oba modely shoduji. Vyraznéjsi tvarové odlisnosti byly zjistény ve vyjadieni detailt.
Zatimco v rovinatéjSich c¢astech zvoleného Uzemi se vyskové rozdily blizi k nule,

V hornatych Castech s vyvySeninami jsou vyskové rozdily vyraznéjsi.
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Seznam priloh
Me¢ticky stil (Moravské kartografické centrum ve Velkych Opatovicich).

Druh a velikost pisma na mapéach tfetiho vojenského mapovani (Krémar
2011).
Pivodni topograficka sekce tfetiho vojenského mapovani VvV méfitku
1:25 000, ¢ast mapového listu 4151 1.
Ukazky odvozenych map tfetiho vojenského mapovani (Boguszak a Cisar
1961).
a) Specialni mapa v méfitku 1:75 000, ¢ast list 4253, tisk z r. 1914.
b) Generalni mapa v méfitku 1:200 000, ¢ast listu 32° 49° C.
Bud¢jovice, tisk z r. 1915.
c) Prehledna mapa stiedni Evropy 1:750 000, cast listu B2, tisk zr.
1902.
Mapa Moravy, Slezska a vychodni &asti Cech rozdélend na fundamentalni
listy, v nichz jsou uvedena piislusna ¢isla korekci, o které je nutno opravit
vysky bodu stabilniho katastru (Triangulierung zur Festlung..., 1892).
Porovnani vysek uréenych pti budovani triangulace stabilniho katastru, pii
pivodnim vymeétovani tietiho vojenského mapovani a vysek po ptipojeni
bodi stabilniho katastru na piesnou nivelaci. (Lukasek).
Zkoumani vysky hladiny Jaderského mote (Mittheilungen..., 1887).
Obsah ptilozeného CD.
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Prilohy
Priloha 1
Meticky stul (Moravské kartografické centrum ve Velkych Opatovicich).
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Priloha 2

Druh a velikost pisma na mapach tfetiho vojenského mapovani (Krémat 2011).
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Priloha 3
Piivodni topograficka sekce tietiho vojenského mapovani v méfitku 1:25 000, ¢ast
mapového listu 4151 1 (Boguszak a Cisat 1961).
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Piiloha 4
Ukézky odvozenych map tfetiho vojenského mapovani (Boguszak a Cisat 1961).

a) Specialni mapa v méfitku 1:75 000, cast list 4253, tisk z r. 1914.
B S s

b) Generalni mapa v méfitku 1:200 000, ¢ast listu 32° 49° C. Budg&jovice, tisk zr.
1915.
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c) Piehledna mapa stiedni Evropy 1:750 000, ¢ast listu B2, tisk z r. 1902.
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Priloha 5
Mapa Moravy, Slezska a vychodni ¢asti Cech rozdélena na fundamentélni listy, v nichz
jsou uvedena pfisluSnd cisla korekei, o které¢ je nutno opravit vySky bodl stabilniho

katastru (Triangulierung zur Festlung..., 1892).
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Priloha 6

Porovnani vySek uréenych pii budovani triangulace stabilniho katastru, pfi pivodnim

vymeétfovani tretiho vojenského mapovani a vysek po pfipojeni bodl stabilniho katastru na

presnou nivelaci. (Lukasek).

Srovnanim novych vysek se starymi vysSkami stabilniho katastru bylo zjisténo, ze
vysky stabilniho katastru jsou pfili§ nizké a Ze rozdil mezi obéma méfenimi je v riznych
oblastech odlisny. V okoli Prahy nebyl rozdil, ale nedaleko, v uzemi brdské stielnice byly
vyiky stabilniho katastru 0 2 — 6 m niZ, v zapadnich a jiznich Cechach o 2 — 4 m, v okoli
Josefova dokonce o 11 m. Naproti tomu v nékterych krajinach severnich Cech jsou
vyskové body podle stabilniho katastru asi o 3 m vysSe nez koty piivodniho vymeétrovani.

Také na Moravé a ve Slezsku jsou znacné rozdily (2 — 6 m) mezi vySkami pivodniho

vyméfovani a novymi vySkami (Lukasek, 198 - 199).
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Piiloha 7
Zkoumani vySky hladiny Jaderského mofte (Mittheilungen..., 1887).

Vyska hladiny Jaderského mofte byla zkoumana jesté pozdé€ji, na pocatku 20. stoleti. Bylo
zjisténo, ze vysky souhlasily s diive vypoctenymi hodnotami. Byla provadéna kontrola
zmény stavu vody v raznych mistech. V roce 1906 byly na popud generalmajora Dr. von
Sternecka instalovany mobilni méfice vysky hladiny v Rogoznici (¢ = 43 31,7", A = 33
38,2"), v Zafe a na malém ostrove Sestrice (» = 43 51,3", A = 32 52,4") a postupné bylo
zjisténo, ze se zmeény ve stavu vody vyskytuji na vSech mistech Jaderského mote soucasné
a ve stejné velikosti, takze kolisani hladiny Jaderského mote je vlastné paralelni pohyb celé
plochy mote. Na zakladé tohoto, do této chvile neobjasnéného jevu, mohly byt
k vysledkiim v uvedenych tfech stanicich pfibrany pro stanoveni stfedni vysky hladiny
vody i vysledky pozorovani v Raguse, které¢ bylo provadéno po dobu 50ti mésici. Obé
méfeni byla shodna, stiedni chyba jednotlivych méfeni ¢inila £1,53 cm, £2,46 cm a £2,07

cm a stfedni vyska hladiny vychézi pro jednotlivd mista nasledovné:

Rogoznica 126,6 £ 0,31 cm
Zara 101,9 +£ 0,53 cm
Sestrice 104,7 + 0,48 cm.

Zmeény stfedni hodnoty vysky hladiny Jaderského mote jsou pouze v fadu centimetrli a
byly tedy vhodné ke kontrole nivela¢nich bodi (Mittheilungen..., 1887).
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Piiloha 8
Obsah ptilozeného CD.

e BP_juzlova.pdf

e Kapitola 2
- prevod soufadnic — obsahuje soubory pro pievod z gusterbergského systému
do SJTSK
- porovnani SK a III.VM — soubor pro porovnani vysek stabilniho katastru a
ttetiho vojenského mapovani
e Kapitola 3
- analyza pfesnosti
o exportované¢ body zDATAZ - obsahuje soubory s body
exportované z DATAZ
o porovnani III.VM a DATAZ — soubor pro porovnani vySek tretiho
vojenského mapovani a DATAZ
- digitalni model terénu
o data ZU — obsahuje poskytnuta dat ze Zemémétického uradu
o DMT zvyslednych mapovacich listi — obsahuje soubory pro
zpracovani DMT tietiho vojenského mapovani
o DMT ZABAGED - obsahuje soubory pro zpracovani DMT
ZABAGED
o obrys — soubor pro ohrani¢eni zvoleného tizemi
o porovnani vrstevnic — obsahuje soubory pro porovnani vrstevnic
o rozdilovy model — obsahuje soubory pro vygenerovani rozdilového
DMT
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