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Anotace

Tato prace se zabyva reSersi sou¢asného vyzkumu interpretace obsahu map.
Hlavni motivaci bylo zpracovat téma, které neni piili§ probddané. Diky tomu
miZeme najit nové sméry vyzkumu. V prvni ¢asti je uveden piehled moz-
nych metod reSerSe a samotnd reSerSe literatury. Pro psani reSerSe literatury
jsme zvolili metodu snéhové koule. Diky tomu jsme prokazali dobrou vyu-
zitelnost této metody pii psani védecké reSerSe. Dale je popsdna interpretace
a co spada pod obsah map. Soucésti prace je také popis jednotlivych ¢lanku
o soucasném vyzkumu interpretace obsahu map. Nakonec jsou shrnuty vy-
sledky a je diskutovdn mozny dal$i smér vyzkumu. Tato price pomuze kar-
tografim k lepsi predstavé o interpretaci mapy. Navic se vyhneme zpracovani
vyzkumu, ktery uz délal nékdo pied nami.

Kli¢ovd slova: reSerSe, interpretace, obsah map, 4D mapy

Abstract

This work deals with study of the current research of interpretation of content
of maps. The main motivation was to process a theme that is not much ex-
plored. This allows us to find new directions in research. In first part, there is
an overview of the possible methods of research and literature review itself. We
chose the snowball method to write a literature review. As a result we showed
good applicability of this method when writing scientific research. Then is de-
scribed the interpretation and what belongs tothe content of maps. The work
also includes a description of current research articles on the interpretation of
the content of maps. Finally, the results are summarized and a possible future re-
search direction is discussed. This work will help cartographers to better under-
stand interpretation of maps. In addition, we avoid processing research already
done before.

Keywords: research, interpretation, content of maps, 4D maps
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Kapitola 1

Uvod

Mapa je: ,,Zmenseny generalizovany konvenéni obraz Zemé, kosmu, kosmickych té-
les nebo jejich ¢asti prevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych vztaht
(kartografickych zobrazeni), ukazujici prostfednictvim metod kartografického zna-
zornovani polohu, stav a vztahy prirodnich, socidlné-ekonomickych a technickych
objektli a jevi“ (Terminologicky slovnik zeméméfictvi a katastru nemovitosti)[[1]].
Diky mapam si uzivatel mize vytvorit jasnou pfedstavu o tom, jak krajina vypada.
Z riznych tematickych map déile mtze zjistit konkrétni vlastnosti daného tzemi.
,,Jako ndstroj pro komunikaci a pfenos informaci je mapa v trvalém zajmu kartografu,
ktefi vyhodnocuji jeji informacni obsah, G¢innost a pouZitelnost a snaZi se definovat
hranici mezi ’dobrou’ a *Spatnou’ mapou‘* (Exploring the Influence of Color Distance
on the Map Legibility)[2]. Proto vznikd mnoho studif, které se zabyvaji interpretaci
obsahu map.

Interpretace map je vyklad obsahu mapy prostfednictvim ¢teni mapy a jeho vyu-
zit{ k danému dcelu* (Terminologicky slovnik zemémeéfictvi a katastru nemovitosti)
[L]]. Problém interpretace map je v dnesni dob¢ stdle vice ddleZity. S rozvojem techno-
logif je interpretace geografickych objektd a vztahli mezi nimi stdle vice naro¢néjsi.

,»,Mapa by méla dat uzivatelim rychlou a presnou odpovéd’ na otazku“ (Pouziti entro-
pie pifi studiu nestejnorodosti geografickych jev)[3]. Dulezité pro kartografa
pfi tvorb&é mapy je, aby se uZivatel v mapé orientoval a spravné mapu Cetl. Jak fekl
David Fraser: ,,Kartografové maji pomérné dost znalosti o kartografii a technologiich,
ale malo o uZivatelich* (Geocart 2009)[4].

Obsah mapy se da vyjadrit pomoci riznych kartografickych metod a pouZitim Siroké
Skaly barev. Nejvice se problém interpretace obsahu mapy projevuje v tematické kar-
tografii, kde m4 Casto kartograf svobodu ve vybéru kartografickych metod a pouziti
barev. Proto se provadi vyzkumy, které maji kartografovi usnadnit zvoleni spravné
kartografické metody pro lepsi Cteni a interpretaci mapy uZivatelem.

S rozvojem technologii a vznikem novych typi map (napiiklad rizné interaktivni
mapy nebo 4D Casoprostorové mapy) se zvétSuje obrazovd ndro¢nost map a mapy
jsou sloZitéjsi na pochopeni uZivatelem. Proto se provadi vyzkumy, které maji
za ukol proSetfit interpretaci obsahu map. Tyto vyzkumy déle zkoumaji reakce rdz-
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nych uzivatelli na jednotlivé zptisoby reprezentace daného jevu. Pomoci téchto studif

se muzZe kartograf pfi tvorbé mapy zaméfit na co nejjednodussi a nejsrozumitelnéjsi
zptsob vyjadfeni obsahu mapy.

Utzivatel by mél byt schopen mapu rychle pochopit, zjistit z mapy dutlezité infor-
mace a aplikovat je v praxi. Pro rychlé pochopeni mapy uZivatelem je dileZita cel-
kova kompozice mapy. NejduleZit€jsi obsah mapy by mél byt v mapé zvyraznén,
at’ uz barvou nebo velikosti. Rychly prizkum a pochopeni mapy z hlediska uZiva-
tele je dilezity u map na které ma uzivatel mélo ¢asu. MiiZou to byt napfiklad mapy
na bilboardech u délnice. Zde je vhodné mapu zjednodusit a vhodné vyjadrit jen to

dilezité, abychom uZivateli interpretaci mapy co nejvice zrychlili a zjednodusili.

Ukézkou mapy nevyhovujici z hlediska aplikovatelnosti v praxi miiZze byt napfi-
klad turistickd mapa, kterd je doplnénd spousty obrdzki, na oko pfijemnd, vytvo-
fend tak, aby si ji chtél uZivatel hned koupit. KdyZ uZivatel pfijde do terénu, zjisti,
Ze se podle mapy nemize orientovat, napfiklad z dGvodu $patné Citelnosti turistic-
kych stezek. Takovd mapa neni pouZitelnd v praxi a je vhodnd mozZn4 tak jako obrdzek
na zed'.

Jako dalsi piiklad nespravné reprezentace obsahu miZe byt mapa, u které autor trpi
tzv. autorskou slepotou. To znamen4, Ze pro autora je mapa dobie pochopitelnd a za-
jimava, ale uzivatel se v mapé nemusi vZdy orientovat. Napiiklad, kdyZ se autor snazi
do mapy zabudovat zajimavé nadstavbové prvky, to miZe byt dynamické zobrazeni
jevu nebo zbytecné slozité kartografické znaky. Takova prace je kontraproduktivni
a sniZuje interpretovatelnost mapy pro prostého uZivatele.

Aby se autofi map vyvarovali podobnych chyb, je vhodné provést resersi dosavadnich
vyzkumi o interpretaci obsahu rdznych typd map, z které by kartografové mohli
Cerpat pfi tvorbé map.

Tato prace by méla pomoci kartografiim k lepSimu pochopeni interpretace obsahu
map uZivatelem. Diky tomu budou vznikat 1épe interpretovatelné mapy pro konkrétni
skupiny uzivateld.

Hlavni motivaci pro psani této prace bylo odhalit mozné mezery ve vyzkumu da-
ného tématu a jednu z nich zaplnit nésledujici diplomovou praci. Diky reSersi navic

vV s

ziskdme poznatky o daném tématu a psani diplomové prace bude jednodussi.

Cilem této prace je sumarizovat znalosti o dosavadnim vyzkumu interpretace obsahu
map a posléze navrhnout dal$i sméry vyzkumu. K tomu je zapotiebi zndt reSerSni
metodiky, a jakou metodiku je vhodné pouzit pro toto konkrétni téma. Déle si mu-
sime vysvétlit pojem interpretace map a budeme se zabyvat porozuménim riznych

typt map. V dalsi ¢dsti prace uz bude nasledovat soucasny vyzkum interpretace map.
Na zavér shrneme poznatky a navrhneme dalSi smér vyzkumu.



Kapitola 2

ReSersni metodiky

2.1 Co je to reSerse

Definice reerse podle Ceské terminologické databéze knihovnictvi a informacni védy
zni takto: ,,Vysledek (popf. proces) vyhledavani informaci ve formeé dokumentogra-
fickych nebo faktografickych zaznamti, popf. plnych texti dokumentii. Reserse se
zpracovava na zdkladé reSerSniho poZzadavku uZivatele, ktery je zformulovan po-
moci dotazovaciho jazyka do reSerSniho dotazu; pfi provadéni reSerSe se uplatiuje
reSer$ni strategie. Podle charakteru obsaZenych informaci se rozliSuje dokumentogra-
fickd nebo faktografickd reSerSe; reSerse fixovand na nosi¢ se povazuje za sekundarni
dokument.*

Literarni reSerse se zabyva vytvorenim prehledu soucasnych znalosti o néjakém kon-
krétnim tématu. Jejim cilem je shrnuti t&chto védeckych poznatki. Casto poskytuje
podklady pro navrhy dal$tho sméru vyzkumu. Literdrni reSerSe ma nékolik charakte-
ristickych bodu:

e logicky tok myslenek, logickd navaznost jednotlivych odstavci
e spravné pouZiti odborné terminologie
e nezaujaty a uceleny prehled soucasného vyzkumu dané problematiky

e syntéza predloZenych informaci

Syntéza pfedloZenych informaci znamend, Ze autor by mél shrnout staré poznatky
s novymi, poptipadé nové interpretovat staré poznatky. Mize také navrhnout novy
smér vyzkumu a vyvoj v daném oboru (Literdrni resersSe)[S]. Pro to, aby clovek na-
psal kvalitni reSersi, musi mit urcité pfedpoklady. Musi umét pracovat s informacnimi
technologiemi a znat informacni prameny. A to jak zdkladni, tak sekundarni, popfi-
padé tercidrni. Ddle musi ovlddat reSerSni techniky a zndt cizi jazyky.
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A pro¢ ma vibec smysl psat literarn{ resersi?

e zabranime v daném oboru vyzkumu, ktery uz délal nékdo pred ndmi
e miizeme identifikovat piipadné mezery v literatufe daného tématu

e vyhneme se stejnym chybam, které délali nasi predchtidci

e miiZzeme zacit tam, kde ostatni skoncili

e zjistime, ktef{ lidé a jejich prace jsou klicové pro nas obor

e nalezneme vhodny dal$i smér vyzkumu

(Literarni reserse)[3]]

2.2 ResSersni strategie

Nejdiive si musime fict, kde hledat zdroje informaci. NaSe prace se zabyva vy-
razné se ménicim oborem pfirodnich véd. Proto budeme hledat pfevdZné na internetu,
kde se vyskytuji nové Clanky o soucCasném vyzkumu. Existuje n€kolik strategif,
jak pfi vyhledavani vyrazu postupovat. Lze rozliSovat pét typt pfistupu:

e strategie stavebnich kamenti
e strategie rostouci perly
o strategie osekdvan{

e strategie vyhleddvani nejdfive podle nejuzsi fasety

e strategie vyhleddvani nejdiive podle nejmensi Cetnosti vyskytu
(Bibliografickd a reSersni innost)[6]]

V tomto odstavci se zaméfime na strategii stavebnich kameni. Jednd se o metodu,
kdy vyraz rozdélime na nékolik klic¢ovych slov a ménime jedno z kli¢ovych slov.
Pritom dalsi zGstdava stejné.

Priklad: Méame kliCova slova: interpretace, mapa, vyzkum, porozuméni.

Nejdiive miizeme zadat hledani vyrazu Vyzkum interpretace map. Posléze zadame
Vyzkum porozuméni map. Vysledkem bude spojeni jednotlivych vyhleddvani.

Strategie rostouci perly se zabyva vyhleddvanim od nejuzsiho pojmu a néslednym
rozsifovanim vyrazu.

Priklad: Nejprve hleddme vyraz Soucasny vyzkum interpretace obsahu map. Poté
muiZeme vyraz rozSifovat. Napiiklad na Soucasny vyzkum interpretace map, a nebo
jesté dal Vyzkum interpretace map.
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Strategie osekavani pracuje na opatném principu nez metoda rostouci perly. Po-

P13

stupné zmensuje pocet vysledkt pomoci ,,osekavani vyrazu.

Priklad: Vyraz Vyzkum interpretace obsahu map ziZime vyrazem Soucasny vyzkum
interpretace obsahu map.

Strategie vyhledavani nejdiive podle nejuzsi fasety se zaméfuje na vyhledavani

terminu na niZ§i drovni. Pokud nemame dostatecny pocet vysledki, nahradime vyraz
nadfazenym terminem.

Priklad: Vyraz Vyzkum interpretace map nahradime pojmem Vyzkum &teni map.

U strategie vyhledavani nejdiive podle nejmensi cetnosti vyskytu hleddme nejprve
vyraz, pro ktery bude mensi pocet vysledkii vyhledavani.

Priklad: V naSem piipadé bude mensi pocet vyskytd u hledani vyrazu Interpretace
obsahu map neZ Vyzkum map.

2.3 Vybrani vhodné reSersni metody

Metoda klicovych slov je nejjednodussi reSerSni metodou. Jednd se o metodu,
kdy do vyhledavace jednoduse zadavame riizné kombinace kli¢ovych slov za pouZiti
reSers$nich strategii. Pro co nejlepsi vysledek vyhledavani miZeme pouZit booleovské
operatory (and, or, not). Vyhodou této metody je jednoduché a rychlé vyhleddvani.
Nevyhodou pak velké mnoZstvi clank, které se zabyvaji ndmi hledanou problemati-
kou jen okrajové.

V naSem piipadé je vhodnéjsi pouzit metodu snéhové koule. V této metod¢ je di-
lezité nalézt jeden vhodny Clanek s mnoha referencemi, ktery nejlépe vystihuje nas
prizkum. Poté se pres tento ¢lanek dostavat k dalsim pomoci referenci a citaci v ném
(Jak udélat kvalitni reSersi)[7]]. Pro nds je tato metoda idedlni, protoZe se na dile-
Zité clanky miZzeme dostat pres 26. Mezindrodnf kartografickou konferenci. Pfes tyto
Clanky se potom dostaneme k autortim, ktefi se zabyvaji nasi problematikou.

2.4 Reserse literatury

Jak uz jsem fekl, v naSem piipadé provedeme vyhledavani ¢lankd pomoci metody
snéhové koule. Hlavnim zdrojem pro nas bude stranka o pribéhu 26. Mezinarodni
kartografické konferenci[8]]. Na strankach Mezinarodni kartografické asociace mu-
Zeme nalézt informace o pribéhu 26. Mezindrodni kartografické konference. Zde
méame vSechny predndsky hezky pohromadé a miizeme si vybrat vhodné clanky
pro nasi praci. Na této strance je vyhodné, Ze Clanky jsou sefazeny k sobé podle
obsahu. Diky tomu nemusime prohleddvat vSech 982 stranek, ale najdeme si ¢lanky,
které se tykaji pfimo interpretace obsahu map.

Nejprve si vSak musime predstavit stéZejni knihu popisujici pouzivani map ,,Map
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Use: Reading, Analysis, Interpretation“[9]] z roku 1996. Autory jsou Phillip C. Mue-
hrcke a Juliana O. Muehrcke, ktefi se vénuji v§em tiem etapam pii pouZivani mapy.

Prvni Clanek, ktery nalezneme prfes 26. mezindrodni kartografickou konferenci
v Drédzd’ anech se zabyva vyzkumem interpretace obsahu map a jmenuje se ,,Cultural
Aspects of Cartographic Creation: Use of Mental Maps in Cross-cultural Research*
[10] z roku 2013 a jeho autorem je Jan D. Bliha. Cldnek se vénuje interpretaci
a pouziti mentdlnich map u ti{ riznych lidskych kultur.

Nyni se podivdme zpét na obsah konference. Na strance 805 mame soubor ¢lanki se-
fazenych pod ndzvem ,Potfeby uzivatele pfi Cteni mapy“. KdyZz se podivime
pod tuto hlavicku, na strance 806 se nam nabidne Clanek ,,Influence of Non-technol-
ogical Aspect on the Map Information Perception“[[L1] od Aleny Vondrdkové z Uni-
verzity Palackého v Olomouci. Tento ¢lanek se vénuje vlivu riznych kartografickych
metod na pochopeni a interpretaci mapy uZivatelem.

Hned pod timto ¢lankem najdeme shrnuti studie japonskych védcd Yoshikiho Waka-
bayashi a Yuriho Matsui ,,Variation of geospatial thinking in answering geography
questions based on topographic maps“[12]. Autofi se zaméfili na vyzkum prostoro-
vého mysleni uZivatele mapy pii reakcich na otdzky pokladané nad topografickymi
mapami.

Pres reference v tomto ¢lanku se muzeme dostat ke studii publikované mimo kar-
tografickou konferenci ,,Evaluating the Effectiveness and Efficiency of Visual Vari-
ables for Geographic Information Visualization“[13] od autorG Simone Garlandini,
Sara Irina Fabrikant. Vyzkum se zabyva pouZitim a naslednym ¢tenim a interpretaci
riznych vlastnosti symbold.

Pres reference na konci tohoto ¢lanku se miiZzeme dostat dal a otevieme si ¢lanek
,.Research challenges in geovisualization“[14]. Tato kniha vysvétluje zmény v nové
vizualizaci a tedy i interpretaci prostorovych dat. Autory jsou Alan M. MacEachren
a Menno-Jan Kraak.

Pomoci stranek autord piedchoziho ¢lanku se miZeme dostat k publikaci ,,Explo-
ring Geovisualization“[[15], Alan M. MacEachren, Menno-Jan Kraak a Jason Dykes,
z roku 2005. Jednd se o rozsdhlou knihu pojedndvajici o geovizualizaci.

ProtoZe uz jsme se dostali dost do minulosti, vratime se na stranky kartografické kon-
ference. Zde si najdeme Clanky, které se zabyvaji 4D vizualizaci dat a jejich interpre-
taci. Prvni se ndm nabizi ¢lanek ,,Towards 4D Cartography — Four-dimensional Dyna-
mic Maps for Understanding Spatio-temporal Correlations in Lightning Events*“[16].
Tento ¢lanek se vénuje vizualizaci 4D map (3 prostorové dimenze plus Cas).

v/ v

Dalsi ¢lanek, ktery blizce souvisi s vizualizaci 4D se jmenuje ,,Visual Analysis of 4D
Building Deformation Data“[[17]. Tento ¢ldnek pojedndvd o vizualizaci a prozkou-
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mavani 3D modelt deformovanych v Case. Autory tohoto ¢lanku jsou Linfang Ding,
Xiaoxiang Zhu, Ligiu Meng.

Nésleduje clanek, ktery se zamétuje na vizualizaci Casoprostorovych dat a nalezneme
ho hned za ¢ldnky o 4D vizualizaci dat.

Clanek ,,Guidelines for the Effective Design of Spatio-Temporal Maps*“[18] se snaZi
resit problém vizualizace Casoprostorovych map. Autorka Aileen Buckley navrhuje
a popisuje prvky pro efektivni design téchto map.

Jako posledni mdZeme na strankdch konference nalézt dva Clanky, které pomoci vy-
zkumi s uZivateli vyhodnocuji vliv riiznych faktorti na porozuméni a interpretaci

mapy.

Prvni Clanek se jmenuje ,,Users Characteristic Influence on the Efficiency of Ty-
pographic Design“[19]]. Jednd se o vyzkum porozuméni popiskiim pfi jejich poo-
toceni, zmén¢ velikosti a barvy. Pricemz dotazovani byli jak experti tak novacci
v oboru. Autory tohoto ¢ldnku jsou Rasha Deeb a Philippe De Maeyer.

Clanek ,.Exploring the Influence of Color Distance on the Map Legibility“[2] na-
psany AlZzbétou Brychtovou a Stanislavem Popelkou se zabyva rozdily mezi jednot-
livymi barvami a jejich vliv na porozuméni mapy.
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Interpretace obsahu map

Nez se zacneme zabyvat soucasnym vyzkumem interpretace obsahu map, musime
vysvétlit, co vibec interpretace obsahu map je. Definice podle VUGTK zni: ,,Vy-
klad obsahu mapy prostiednictvim ¢teni mapy a jeho vyuZiti k danému dcelu* (Ter-
minologicky slovnik zemémeéfictvi a katastru nemovitosti)[[1]]. Tato definice je po-
mérné vystiznd a miZeme si udélat prvotni zadvéry o daném pojmu. Pfesto zku-
sime porovnat vice definic, abychom dostali ucelenou predstavu o pojmu interpretace
obsahu map. Jako dal$i si mlizeme vzit definici podle Oxfordské univerzity. Ta je
mnohem jednodussi: ,,Vysvétleni vyznamu obsahu mapy* (Oxford Dictionary)[20].
V této definici se viibec nevyskytuje zminka o vyuziti dané mapy. Jde jen o pocho-
peni vyznamu mapy. Zato definice podle univerzity v Cambridge je trochu pestiejsi:
,,Vysvétleni nebo vlastni ndzor na obsah mapy“ (Cambridge Dictionary)[21]. V této
definici se vyskytuje vlastni nazor ¢lovéka. Je jasné, Ze kazdy jednotlivec ma rtizné
mySleni a je proto dilezité zamyslet se pfi tvorbé mapy nad tim, jak by pochopil
mapu prosty uZivatel a pro jakou skupinu lidf je mapa urcena.

Nyni ndm staci vzit si z kazdé definice to dileZité, a ziskdme uceleny piehled o in-
terpretaci obsahu map. Z oxfordské definice vime, Ze se jednd o vysvétleni vyznamu
obsahu map. Kdyz k tomu pfiddime poznatky z definice z Cambridge, zjistime, Ze se
jednd o subjektivni nizor a vysvétleni vyznamu obsahu mapy. KdyZ ke v§emu pfi-
pojime poznatky z prvni definice od VUGTK, Ze se jedna také o vyuZiti ziskanych
poznatkii k danému ti¢elu, mame Sirokou oblast ptisobnosti interpretace obsahu map.

3.1 Obsah mapy

Obsah mapy tvoii polohopis a popis, na nékterych mapach je zobrazen i vyskopis.
Jsou to vSechny objekty, prvky a jevy, zndzornéné na mapé pomoci kartografickych
znakd. Kartografické znaky mohou byt bodové (kasna, bod bodového pole), liniové
(potok, hranice tzemi), a plo§né lokalizované (pole, zastavéné tizemi). Cim je v&t3i
méfitko, tim je obsah mapy bohatsi. Pfi zmenSovani méfitka se obsah mapy genera-
lizuje, a musime dévat pozor, aby byly zachovany vSechny prvky, které jsou duileZité
z hlediska obsahu mapy.

Do obsahu mapy se pfifazuji i matematické prvky mapy: kartografické zobrazeni, ge-

14



KAPITOLA 3. INTERPRETACE OBSAHU MAP 15

V2

odetické podklady, méfitko mapy, souradnicové sité, ram mapy, klad listd, kompozice
mapy. Déle se do obsahu mapy pocitaji i dopliitkové a pomocné prvky: popis, legenda
a vysvétlivky, tirdZ, dopliiujici informace na mapovém listu. (v tomto odstavci bylo
vychdzeno z Aplikovana kartografie 1)[22]

Jevy, které vyjadfuji obsah mapy, mizZzeme rozdélit na kvalitativni, kvantitativni
a kvalitativné-kvantitativni.

.Kvalitativni znaky vyjadiuji vlastnosti statistickych jednotek prostorovych jeva, které
se popisuji slovem nebo jsou Castéji exaktné definoviany* (Grafické a kartografické
metody)[23]].

.Kvantitativni jevy charakterizuji vlastnosti statistickych jednotek, které se vyjadiuji
Ciselné. Extenzivni znaky charakterizuji objemovou strdnku statistickych jednotek
prostorovych jevi a intenzivni znaky charakterizuji droven urcité vlastnosti, pficemz
se jedna vétSinou o veli¢iny odvozené z extenzivnich veli¢in“ (Grafické a kartogra-
fické metody)[23]]. Z toho vychazi rozdilnd interpretace obou metod a jejich ndroc-
nost.

3.2 Interpretace obsahu ruznych typa map

Mapy miZzeme rozdélit do skupin pomoci vice zpisobu. My si rozdélime mapy podle
obsahu, protoZe zptisob interpretace mapy zavisi predevsim na zobrazovaném obsahu

mapy.
Mapy se déli podle obsahu na:

e obecné zeméepisné mapy
e topografické mapy
e piehledné (chorografické) mapy

e tematické mapy
(Topograficka a tematicka kartografie)[24]]

Obecné zemépisné mapy se vyskytuji zejména v atlasech a jsou vyhotovovany v ma-
lych a obcas i ve stiednich méfitkach. Tento typ map mizZeme rozdélit na fyzickoge-
ografické mapy a politickoadministrativni mapy. Existuji nepsand pravidla, jak vizu-
alizovat obsah té€chto map (napr. hloubka mofe: odstiny modré barvy, niZiny: zelena
barva, pohofi: hnéda barva). S timto typem map se setkdvame uZ na zakladni $kole,
proto vétsin€ uZivateld necini potiZe se v mapé orientovat a spravné mapu interpreto-
vat.

Jednim z typli map jsou mapy topografické. Tyto mapy jsou obzvlasté uzitecné, pro-
toZe poskytuji zdklady pro prostorovou orientaci v daném regionu. Poskytuji dosta-
tek informaci o rozmisténi zastavéného tizemi a piirody. Jsou zdkladem pro praci
v terénu. ProtoZe topografické mapy vizualizuji pfevazné stejny typ dat, interpretace
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obsahu v topografickych mapam nenf pfili$ sloZita.

Prehledna (chorografickd) mapa je ,,mapa malého méfitka zobrazujici velké izemni
celky (napf. kontinenty nebo jejich ¢dsti)* (Terminologicky slovnik zeméméftictvi
a katastru nemovitosti)[[1]. Tento typ mapy je pomérné jednoduchy na interpretaci
stejné jako obecné geografickd nebo topografickd mapa.

Hojné rozsifenou tfidou map jsou mapy tematické. Tyto mapy pomoci riiznych ba-
revnych stupnic, diagramt a jinych metod, ukazuji kvalitativni a kvantitativni rozdily
v prostoru. Je u nich ddleZité zvolit vhodnou reprezentaci obsahu map, protoZe data
v tematickych mapach se daji vyjadfit a interpretovat mnoha riznymi zptsoby. Proto
se zaméfime prevdZné na tento typ map.

Tematické mapy dale miZeme rozliSovat podle n¢kolika kritérii. Pro interpretaci ob-

vvvvvv

e Analytické mapy - Obvykle znazortiuji pouze rozmisténi objektd jednou znazorno-
vaci metodou (napf. mapa sklonu svahti georeliéfu, mapa srazek apod.).

v s

Tyto mapy maji nejjednodussi interpretaci, ale zato se nedozvime tolik informaci.

e Komplexni mapy - Vyjadiuji vice jevii odlisného plivodu a charakteru ptibuzného
tématu. PouZivaji kombinace nékolika zndzorfiovacich metod. Piikladem takovéto
mapy je geologickd mapa odkryta.

Komplexni mapy pfinaseji vice informaci neZz analytické mapy a v disledku jsou

N e

e Syntetické mapy - Znéazormuji vice riznych prvki v souhrnu, takZe ukazuji jejich
souvislost nebo vztah. Zobrazuji syntézu vice jevi jako novou kvalitu, a tak mnoZstvi
jevu, které by komplexni mapu jinak preplnily, nahradi nové definovanym jevem.
Piikladem takovéto mapy je mapa pfirodnich krajin.

Studium syntetickych map vyZaduje kvalifikovaného uzivatele, protoze vyjadiuji in-
formace vyvozené cestou mySlenkovych pochodu (abstrakce, generalizace, syntéza).

(v této Casti bylo vychazeno z Aplikovana kartografie 1)[22]]



Kapitola 4

Vyzkum interpretace obsahu map

V nésledujici kapitole se budeme zabyvat popisem jednotlivych vyzkumnych akti-
vit. Jako hlavni reSer$ni metodiku jsme zvolili metodu sné¢hové koule. Nejdilezitéj-
$fm zdrojem ¢lanki pak byla 26. Mezindrodni kartograficka konference(8]], z divodu
soucasnosti a ticasti nejvyznamnéjSich souc¢asnych kartografu.

4.1 Popis jednotlivych vyzkumi

Nejprve si ¢lanky nalezené pfi reSerSi musime smysluplné rozdélit tak, abychom do-
stali uceleny svazek znalost{ o interpretaci obsahu map. Za¢neme popisem knihy Map
Use[9].

Kniha ,,Map Use**

V této knize jsou dopodrobna popsdny tfi etapy pii pouZivadni mapy uZivatelem. Jsou
to ¢teni mapy, analyza mapy a nakonec samotnd interpretace mapy. Zaméfime se
na kapitolu vénovanou interpretaci obsahu map, kterd samotn4 ¢itd pfes 100 stran.

Ze vsech aspektl pouzivani mapy ma interpretace mapy na uZivatele nejveétsi poza-
davky. Musite ze sebe vydat to nejlepsi. Kazdy pfedmét, ktery jste studovali, kazda
ziskand zkuSenost béhem Zivota ma vliv na Vasi interpretaci mapy.

Interpretace mapy je dovednost, kterd prichazi s tréninkem. Dovednost, kterd se neda
naucit z knih. Tato kniha miiZe jen poskytnout ukazky interpretace a popsat pouZiti
nékterych zakladnich postupt.

Nejprve se prace zaméfuje na interpretaci fyzickych map. Pro interpretaci map je
dilezita znalost daného tématu. Napriklad proldkliny obvykle vznikaji péti riznymi
zplsoby (neddvné zalednéni, vulkanicky aktivni oblast, pisobeni vétru, pisobeni
vody a nebo dopad meteoritu. Kazdy z téchto jevd vypadd v mapé jinak a zaleZi
na znalostech uZivatele zda je dokdZe od sebe odliit.

Za pomoci potiebnych znalosti miizeme pomoci rdznych vzorc v chovani vody

17
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%

(mfiiZovité, dendritické, paralelni, meandrujici odvodnéni, atd.) zjistit dal$i informace
z mapy, napiiklad geologické podlazi.

Vidime, Ze pfi efektivni interpretaci musime velice Cerpat z vlastnich zkuSenosti
a védomosti. To kvili komplexité a detailnosti fyzického prostfedi neni vzdy jed-
noduché. PrestoZe nékteré prostorové vztahy mohou byt zfejmé, u jinych je potieba
na deSifrovani, nebo jenom detekovani, zkusené oko kartografa. S kaZzdymi ziska-
nymi znalostmi miZeme ziskat vice informaci dokonce i z nasi oblibené topografické
mapy nebo leteckého snimku.

Nisledovala studie interpretace socio-ekonomickych map.

Napiiklad ve Spojenych stiatech americkych je velké mnoZstvi informaci reprezen-
tovano pomoci okrest (counties). Tyto politické regiony vytvaii problém pfi inter-
pretaci obsahu mapy, protoZe rozloZeni jevu v prostoru je zamaskovano zpisobem,

jakym byla data ziskana.

Obrazek 4.1: Rozdéleni USA podle okrestd (counties)

Déle se studie zaméfila na zndzornéni komunikaci. Napiiklad zakfiveni zaticky
na mapé ndm muiZze pomoci pochopit zatiZenost dopravy na komunikaci a dosaho-
vanou rychlost na komunikaci.

2. tfida 1. tfida dalnice mezistatni

Obrézek 4.2: Zaktiveni zatdicky americkych komunikaci

Lidska ¢innost ma velky vliv na fyzické prostfedi a naopak. Napiiklad kaceni lest
pro vznik dalnice, stavba vodni pfehrady na fece.



KAPITOLA 4. VYZKUM INTERPRETACE OBSAHU MAP 19

Pfi interpretaci musime vZzdy pamatovat, Ze v$e je v prostoru propojeno se v$im ostat-
nim. Nékteré vztahy mezi lidskym a prirodnim prostfedim jsou jasn¢ dané a hned
detekovatelné. Jiné jsou nepiimé, vyvijely se po dlouhou dobu a jsou té€Zko zazname-
natelné.

Nakonec musime pouZit vSe co vime o fyzickych a socio-ekonomickych mapach,
abychom pfi interpretaci plné vyuZili potencidl mapy. I tak si mapa ponechd néktera
tajemstvi. K ziskani detailniho obrazu reality z nékolika vrstev mapy potiebujeme
navic dobrou pfedstavivost.

To souvisi s interpretaci ortofotomap, u kterych nepotiebujeme tak dobrou predsta-
vivost jako u typickych map. Negativum téchto map je potieba nejprve ,,piecist™ ob-
raz, na rozdil od typickych map, kde jsou objekty symbolizované a identifikované
v legendé.

Zkuseni interpreti ortofotomap poznaji objekty na obrazku na prvni pohled. KdyZ si
to vyzkousime na nésledujicim obrazku, miZeme poznat feku, domy, silnici
na prvni pohled. Pokud se nds nékdo zeptd, nejprve fekneme ,,prosté to vim*. Te-
prve po del$sim pfemyslenim zfejmé najdeme nékolik divodd pro nase tvrzeni.

Jsou to tvar, odstin, jas a sytost barvy, velikost, vrhany stin, textura, vzorové uspora-
dani.

Diky tvaru obvykle miZeme rozpoznat piirodni a lidské objekty. Zatimco piiroda
vytvari zpravidla nepravidelné objekty, lidskd spole¢nost se snazi ddavat objektim
zakladni geometrické tvary (ostré thly, uhlazené zatacky, pravidelné vzory).
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Vedle tvaru je nejdileZitéjsi vizudlni promé€nnou odstin barvy. Ten vytvafi barevny
kontrast, ktery je zdkladem pro detekci a rozliSeni objekta.

Velmi ndpomocny pfi identifikovani objektd miZe byt vrhany stin. Stin nam dava
vertikdlni profil objektu a tak ndm zobrazuje tvar objektu. Napiiklad véZ s vodou
nam miiZe pripadat jen jako okrouhld budova a azZ pomoci stinu pozname, Ze se jedna
0 VE€Z.

Je jednodussi rozeznat zndmy objekt, ktery uz jsme méli moznost vidét na jiné ortofo-
tomapé, neZ objekt novy, ktery jsme jesté pfedtim nevidéli. Objekty mivaji zpravidla
urcité rozliSovaci charakteristiky. Jakmile rozpoznate jedno détské hristé, uloZi se
Vém jeho pozndvaci znaky v paméti a aZ pristé uvidite détské hfisté, bude snadné ho
rozpoznat. (v popisu této knihy bylo vychdzeno z ,,Map Use*)[9]

Diky této knize vidime, jak jsou dulezité védomosti a zkuSenosti nejen z oblasti
kartografie, ale také z ostatnich védnich obort (geografie, geologie, atd.) k tomu,
abychom porozuméli prostorovym vztahlim mezi jednotlivymi objekty a oblastmi
a mohli z mapy vytéZit co nejvice informaci. Navic jsme ziskali hodnotné rady, jak
rozpoznat a interpretovat objekty zobrazené v ortofotomape.

Interpretace ruznych symbolu, barev a titulki v mapach

Zacneme od zdkladi, to znamena od kartografickych prvki a jejich vyznam na inter-
pretaci obsahu mapy. Nasleduje nékolik ¢lankd, které zkoumaji porozuméni a inter-
pretovatelnost rtiznych typt symbold, barev a pisma v mapach.

Nésledujici studie ,,Evaluating the Effectiveness and Efficiency of Visual Varia-
bles for Geographic Information Visualization*[13]] od autorti Simone Garlandini,
Sara Irina Fabrikant se vénuje vizudlnim proménnym a jejich porozuméni uZivateli
map.

V posledni dobé se kartografové stdle vice zajimaji nejen o to "co v mapé dobie
vypadd"a "co dobfe vizudlné komunikuje", ale také o to, jak a pro¢ vybrané feseni
designu funguje nebo nefunguje. Jsou zapotiebi dalsi studie, aby kartografové pocho-

v prostoru neZ ostatni.

Experiment popsany v tomto ¢lanku vyuZival technologie eye-tracking pfi studovani
vlivu zmény vizudlnich proménnych - velikost, hodnota barvy, odstin barvy, orien-
tace. Bylo pfipraveno 32 2D map s riznymi hodnotami proménnych, které problika-
vali na displeji. Samotny experiment sestaval ze tfi tikoll pii zkoumani mapy:

e Detekovat zménu
e Lokalizovat zménu na mapé
e Popsat zménu na mapé

Hypotéza byla, Ze nejefektivnéj$i proménné budou detekovdny na blikajici mapé
rychleji a navic budou presnéji lokalizovany. Pro vySetfeni této hypotézy byly meé-
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feny doba odezvy a presnost reakce uzivatele. Navic byla béhem feseni tikolt shro-

na to, kterd vizudlni proménnd funguje nejlépe, ale také proc.

Bylo vybrano 20 téastnikd (11 muZi a 9 Zen) v primérném véku 29 let. Uastnici po-
chdzeli z univerzity v Zurichu a méli malé nebo primérné zkusenosti s geografickou
informacni védou a kartografii, stejné tak s pocitacem a prostorovymi daty.

Aby byla zachovéana vizudlni konzistence mapy, byla zvolena metoda zvétSovani
kruhl v kombinaci s kartogramem. Pro detekovani zmén ve velikosti bylo zvoleno
zvétSovani kruhti, pro hodnotu a odstin barvy zména ve zndzornéni kartogramu
a pro zménu orientace byla zvolena rotace mapy o 45 stupnii tak, aby uzivatel lokaci
nepoznal a plné se soustfedil na detekci zmény v map€. Design mapy byl zredukovan
na nezbytné minimum, aby byla minimalizovana zat€Z na kognitivni mysleni.
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Obrazek 4.4: Ukdzka mapy s vizudlni proménou v odstinu barvy

Ucastnici byli nejprve seznameni s prilbéhem experimentu a s technologii eye-trackin-
gu. Na detekovédni zmény méli vZdy maximélné 60 sekund. Pokud zménu zaregistro-
vali dffve, zmackli tlac¢itko F10. Poté se jim ukdzala ¢ernobild mapa u které museli
fict, zda detekovali zménu, jestli ano, museli fict kde a popsat konkrétni zmény.

Vysledky studie viz ,,Evaluating the Effectiveness and Efficiency of Visual Variables
for Geographic Information Visualization“[13] ukazuji, Z7e doba odezvy
na zménu orientace je v pruméru dvakrat vétsi, neZ u ostatnich proménnych. Pro-
ménnd velikost méla zase nejkratsi dobu odezvy. Nadéle se zapojily vysledky
ze sledovéni pohybu oci. Byly stanoveny tzv. "oblasti z4jmu", kde se odehrdla zména,
a byla méfena stfedni doba do prvni fixace oka do této oblasti. Nejdelsi stiedni dobu
do prvni fixace méla opét orientace, oproti tomu zména velikosti byla okem zafixo-
vana nejdfive. Mezi odstinem a hodnotou barvy nebyly registrovany vyrazné rozdily.
Dile byly zaznamenany zmény, které byly detekovany aniZ by fixace oka byla v "ob-
lasti zajmu". Dokonce 68 procent zmén orientace bylo detekovano timto zpisobem,
druhd proménna byla hodnota barvy s 52 procenty. Odstin barvy a velikost mély mélo
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procent, protoZe tyto zmény prildkaly pohledy tcastniki vice neZ orientace nebo hod-
nota barvy. Po detekci byla registrovana schopnost lokace a interpretace zmén. Lo-
kace zmény velikosti byla téméf bezchybnd, 99 procentni ispésnost. Podobné lokace
zmény odstinu a hodnoty barvy. Lokace orientace byla popsdna s nejmensi Gspes-
nosti 92 procent. Mnohem vétsi rozdily byly zjiStény u interpretace zmén. Opét méla
nejlepsi vysledky interpretace velikosti s 99 procenty nasledovdna popisem zmény
hodnoty barvy s 97 procenty. Interpretace odstinu barvy byla tdspésnd jen z 92 pro-
cent a interpretace orientace dokonce jen z 69 procent.

Tasks

100

80
M detection
60 iE e
M localization
40 description
20
0

size orientation hue value

Visual Variables

Obrézek 4.5: Procentudlni dspéSnost detekce, lokalizace a interpretace zmén

N e

Z tohoto vyzkumu vyplyva, Ze nejucinnéjSi pro pfildkdni pozornosti uZivatele je
zména velikosti, kterd byla nejrychleji detekovana a nejlépe lokalizovana. Zato zména
orientace byla ze vSech Ctyf proménnych nejméné Gcinna a jeji interpretace byla né-
ro¢nd. Pro odstin a hodnotu barvy byly vysledky experimentu velmi sobé podobné.
(v popisu tohoto ¢ldnku bylo vychdzeno z ,,Evaluating the Effectiveness and Effici-
ency of Visual Variables for Geographic Information Visualization*)[[13]]

PrestoZe se vyzkumu zucastnilo jen 20 respondentd, vidime, Ze zména ve velikosti
symbolu se témto uzivatelim mapy interpretovala velice snadno a téméf bezchybné,
oproti tomu orientace se interpretovala velmi ndrocné a Casto ji respondenti popsali
nespravnym zpusobem. Hodnotu barvy uZivatelé interpretovali o trochu 1épe neZ od-
stin barvy, nicméné zde nejsou patrné vyrazné rozdily. Tyto znalosti je zapotfebi po-
tvrdit vyzkumem s vétsim poctem respondentil s riznymi zkuSenostmi v interpretaci
map.

Nyni se budeme zabyvat &ldnkem, ktery se zabyva pouZivanim titulké v mapach. Cla-
nek se jmenuje ,,Users Characteristic Influence on the Efficiency of Typographic
Design‘“[[19] a je zaméfeny predevsim na pochopeni mapy uZivatelem.

Mezi dilezité otazky, kterymi se musi kartograf zabyvat pfi tvorbé mapy, patii vy-
brani vhodnych vizudlnich vlastnosti textu v map¢, v€etné tvaru textu, velikost, barva,
hodnota a orientace. Dobré vyvaZzeni mezi designem a funkci vizualizovaného textu
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vede k lepsimu ¢teni mapy a usnadiiuje interpretaci mapy uZzivatelem. Navic je po-
tfeba zaridit harmonii mezi textem a zobrazovanou mapou pod nim k G¢innému vni-
mani mapy.
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Obrazek 4.6: Naméfeny Cas respondentil v zdvislosti na formée pisma

Pro vyzkum byly zvoleny Ctyfi vlastnosti pisma: velikost pisma, tvar pisma repre-
zentovany fontem, forma pisma, orientace pisma a volba velikosti pisma (vSechna
pismena velkd, jen prvé pismeno velké, vSechna pismena mald). Tyto proménné byly
implementovany jednotlivé nebo v kombinaci v navrhu mapového textu. Pro uziva-
tele map bylo zvoleno 50 lidi. 25 z nich byli lidi s velkymi zkuSenostmi s mapami,
minimalné s magisterskym titulem z kartografie. Zbylych 25 lidi nemélo témér Zadné
predchozi zkuSenosti s mapami. Vékovy primér prvni skupiny byl 29 let a vékovy
prumér druhé skupiny byl 16 let. Ze vSech padesati lidi bylo 25 muzi a 25 Zen rov-
nomérné rozmisténo v obou skupinéch.

Utastnikiim vyzkumu bylo ukazano 40 map. Na téchto mapich byly riiznym zpii-
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sobem umistény popisky a icastnikiim byl méfen Cas, za ktery nachdzeli jednotlivé
texty.

Jako prvni byla testovdna velikost pisma.

Ze studie vyplyva, Ze velké pismo psané tuéné a kurzivou dokdZe uZivatel nalézt
rychleji nez pismo psané normdlné. Navic nejvétsi rozdily v méfeném Case mezi
zkuSenymi kartografy a novacky s mapami byly pfi hledani titulki psanych kurzi-
vou. To vyplyva z tréninku, ktery absolvovali kartografové a tedy jejich reakce byla
ovlivnéna formou pisma.

Jako dalsi byl testovan tvar a volba velikosti pisma.
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Obréazek 4.7: Naméfeny Cas respondenttl v zavislosti na tvaru a velikosti pisma

Autofi vybrali Arial jako zastupce bezpatkového pisma a Times New Roman jako za-
stupce patkového pisma. Oba faktory velmi neovlivnily Géinnost pfi hledén{ titulku,
presto mizeme videt, Ze bezpatkové pismo je v uréitych piipadech vyhodou. Zejména
pokud pouZijeme vSechna pismena mald, miZe byt patkové pismo matouci. Z grafu
miZeme pozorovat vetsi ucinnost pii hleddni titulkd s velkym prvnim pismenem
u zacateCnik s mapami. Pfesto analyza volby velikosti pismene a tvaru textu ne-
ukazuje velké rozdily mezi skupinami zkuSenych kartografii a novackad v oboru.

Jako posledni byl zkouman vliv orientace textu na efektivitu hledan{ uZivatele v mapé.

Zde byl pozorovan velky rozdil mezi novacky v oboru a zkuSenymi kartografy
pti hledani titulki natoCenych podle tvaru aredlu. Naopak pfi titulcich umisténych
horizontalné byl pozorovidn maly rozptyl u obou skupin a maly rozdil mezi obéma
skupinami.

Z vyzkumu vyplyva, ze forma a orientace pisma je odli$né vnimana lidmi bez pied-
chozich zkuSenosti s mapami oproti zkusenym kartografim. Oproti tomu pii pouZiti
rizné volby velikosti pisma a tvaru pisma nemaji zkuSenosti s mapami velky vliv
na orientaci uZivatele v mapé. Vysledky ukazuji potfebu upravit design textu podle
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Obrazek 4.8: Naméfeny Cas respondentil v zavislosti na orientaci pisma

charakteristik uZivatelt k u¢innéj$imu pouZivani mapy. Ddle by bylo zajimavé roz-
Sifit tento vyzkum o barvu textu a hodnotu textu, a vySetfit situace, pfi kterych je
pro kartografa nezbytné pouzit tyto charakteristiky textu. (pfi popisovani tohoto
¢lanku bylo vychdzeno z ,,Users Characteristic Influence on the Efficiency of Ty-
pographic Design®)[[19]]

Z této prace je videt, Ze vzdy musime védét pro jakou skupinu lidi je naSe mapa
urCena a podle toho pfizplisobit vybér charakteristickych vlastnosti textu. Naptiklad
pro lidi, ktefi nemaji s mapami velké zkusenosti, je vhodnéjsi pro lepsi Citelnost mapy
pouzivat jen horizontalné umistény text. To je dileZité i pro interpretaci obsahu mapy,
aby nedochézelo ke zbyte¢nému rozptylovani uzivatele. KdeZto u map pro kartografy
a zkuSené Ctendfe map to neni az tak dileZité, protoze ti si s tim poradi a nebude je

vvvvv

smérem se bude ubirat vyzkum Citelnosti titulkd v mapach.

Nyni si pfedstavime Clanky, které se zaobiraji vlivem barvy na Citelnost a interpre-
tovatelnost mapy. Prvni Clanek z této kategorie, ktery si predstavime, se jmenuje
.Exploring the Influence of Color Distance on the Map Legibility“[2]] napsany
Alzbétou Brychtovou a Stanislavem Popelkou.

"V kartografickém kontextu je vnimani mapy okamZitd reakce na symboly v ni, je-
jich barvy, tvary, velikosti a tak déle, a jejich zpracovani k vytvoreni obrazu pro-
stredi" (Evaluation of Analytical Measures of Map Legibility)[27]. Aby bylo mozné
vyznam kazdého symbolu interpretovat jednozna¢né, musime zajistit odliSnost jed-
notlivych symbold v mapovém klici.

Cilem této préace bylo zjistit vliv barevné vzdalenosti dvou prvkili zobrazenych v mapé
na celkové Citelnosti mapy. Pro dcely studie byla pouZita technologie sledovani po-
hybu oc¢i. Experimentalni podnéty byly uspofadany tak, aby pokryly rizné hodnoty



KAPITOLA 4. VYZKUM INTERPRETACE OBSAHU MAP 26

barevné vzdilenosti mezi prvky na mapé s cilem zjistit rozdily v jejich vnimani.
K tomu se navic pridala zména velikosti pisma.

Obrazek 4.9: Ukédzka barevné vzdalenosti prvkd mapy

Podnéty byly promitiny 50 ucastnikiim experimentu, 30 z nich byli studenti Geo-
informatiky na Univerzit¢ Palackého v Olomouci a zbylych 20 byli studenti jinych
obort Pfirodovédecké fakulty. Ugastnici m&li uréit a ozna&it pomoci mysi konkrétni
spravni izem{ pomoci jeho nazvu.

Aby byl odhalen vyznam barevné vzdalenosti na Citelnost mapy, byly analyzovany
nékteré idaje z dat o sledovani pohybu oci (celkovy pocet fixaci oka, primérnd doba
fixace oka, pohyb oka a Cas , ktery potfebuje uzivatel mapy k nalezeni spravné odpo-
védi na otdzku.

Vysledky vyzkumu ukazuji, Ze v mapich s minimélni barevnou vzdalenosti jsou
vSechny méfené tidaje nejvyssi. Z toho vyplyva, Ze dcastnici experimentu méli nej-
veétsi potiZe se ziskdvanim informaci pravé z téchto map. Zvysujici barevna vzdéle-
nost vedla ke snizené dobé fixaci oka, to mliZe znamenat dspesnéjsi cteni informaci
z map s vetsi barevnou vzdélenosti. Vliv velikosti pisma na Citelnost mapy se nepo-
tvrdil, prestoze v predchozich studiich jsme mohli pozorovat opak (Users Characte-
ristic Influence on the Efficiency of Typographic Design).[19]] (pfi popisovani tohoto
¢lanku bylo vychdzeno z ,,Exploring the Influence of Color Distance on the Map

Legibility)[2]

Z tohoto vyzkumu miZeme potvrdit vliv barevné vzdalenosti na Citelnost a ziskavani
informaci z mapy. Vidime dtilezitost vlivu spravné zvolené barevné $kély na inter-
pretovatelnost mapy. Dale miiZeme pozorovat vyuzitelnost metody sledovani pohybu
oC1 pfi analyze Citelnosti a vyhleddvani v mapé€. Tato metoda by mohla byt vhodna
i v budoucnosti pii vyzkumu interpretace obsahu map.
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Interpretace obsahu map v geovizualizaci

Naésledujici knihy se zabyvaji geovizualizaci.,,Geovizualizace vyuZivd mnohé védni
discipliny, jako jsou kartografie, prizkumnd analyza dat, vizualizace informaci, ana-
lyza obrazu a geografické informacni systémy, aby ziskala teorii, metody a néstroje
pro vizudlni analyzu a prezentaci dat, kterd obsahuji geografické informace* (Explo-
ring Geovisualization)[[15]. Spole¢né s GIS umoZiiuje v interaktivnich mapdach pfi-
blizeni a oddéleni, prozkoumdvani riznych vrstev mapy a ménit vzhled interaktivni
mapy, vétSinou zobrazené na displayi monitoru.

Nasledujici ¢lanek autorG Alan M. MacEachren a Menno-Jan Kraak ,,Research
challenges in geovisualization*‘[14] se zabyva zménami v geovizualizaci dat a je-
jich interpretaci.

Hlavnimi tématy v tomto ¢lanku jsou reprezentace prostorovych informaci, navrh
rozhrani pro prostfedi geovizualizace, pouZitelnost geovizualizace. My se zam¢fime
na posledni téma, protoZe se nejvice tyka interpretaci obsahu map. Nicméné¢ interpre-
tace ma velmi Siroky zabér piisobnosti, a proto se dotyka i pfedchozich témat.

Napftiklad reprezentace ze zamétuje na nékolik hlavnich smérti vyzkumu: sémiotika
a vyznam, data, pouZiti mapy (zde je nutné zkoumat i schopnost interpretace mapy),
uzivatelé mapy (jak rizni uZivatelé Ctou a jsou schopni interpretovat mapu), tech-
nologie. Odtud vidime, Ze i pro studium reprezentace prostorovych dat je vyzkum
interpretace obsahu map dtlezity.

Interpretace se tykd i dalSitho tématu uvedeného v tomto ¢lanku. Navrhnout rozhrani
pro zobrazeni prostorovych dat se neobejde bez vyzkumu interakce uZivatele s pro-
sttedim rozhrani, které, jak jsme si vysvétlili v kapitole 3.1, je také obsahem mapy.
Zejména se testuji schopnosti navigace, pristupu a manipulace.

Nyni se miZzeme kone¢né zaméfit na kapitolu ¢lanku, kterd nas zajima nejvice: pou-
zZitelnost geovizualizace. V této kapitole je problém rozdélen do nékolika kategorif:

1. Pochopeni moZnosti reprezentace a interakce s daty ve virtudlnim prostiedi.

2. Zjisténi, zda dynamické (ménici se) zobrazeni v geovizualizaci opravdu pomaha
vyjéadfit a pochopit proménlivé jevy v mapé

3. Pochopeni individudlnich a skupinovych rozdild ve vztahu k pouZivani a interpre-
tovan{ geovizualizace - zde bude potieba na zdkladé studii vyvinout pfizpisobivé na-
stroje geovizualizace, které budou moci byt nakonfigurovany podle potieb konkrétni
skupiny uzivateld.

4. Vyvinout metody a néstroje, které by mohly vyuZit studie pouZitelnosti a kognitiv-
niho vnimani geovizualizace.

Védecky pokrok vyZaduje zasadni prilom ve studiu geovizualizace a jeji integrace
do ostatnich metod pro konstrukci prostorovych znalosti. Identifikace problémi je
snadnd. Pro jejich feSeni bude zapotiebi koordinovand spoluprace jednotlivct i orga-
nizaci ve vice zemich. (v popisu tohoto ¢lanku bylo vychdzeno z ,,Research challen-
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ges in geovisualization®)[[14]]

Z tohoto ¢lanku vidime interdisciplinaritu interpretace obsahu map, kterd se prolind
s dal§imi procesy pfi tvorbé a pouzivani mapy. Dulezity je vyzkum interpretace ob-
sahu map v interaktivnim prostfedi, kde miiZze na uZivatele plsobit vice vjemu, na-
ptiklad dynamické zobrazeni. Dale je dilezité zjistit, jak jsou schopny riizné skupiny

uzivateld interpretovat tyto slozitéjsi digitalni mapy a pfizptisobit tomu tvorbu obsahu
a interaktivni prostfedi map.

Stejni autofi Alan M. MacEachren, Menno-Jan Kraak za pfispéni Jasona Dykese se-
psali v roce 2005 publikaci ,,Exploring Geovisualization*‘[15], kterd sestava z vice
neZ 600 stranek a obsahuje prizkum soucasného a ndhled budouctho stavu geovizu-
alizace.

Samoziejmé se zaméfime na kapitoly knihy, které se zabyvaji pouZivanim a interpre-
taci digitdlnich map.

Ve tieti kapitole se autofi zaméfuji na univerzalni pouZitelnost digitdlnich map. Vizu-
alizace nejen prostorovych informacf se stava stéle vice piistupnou obecné verejnosti
a méla by byt vénovana pozornost tomu, jak zajistit univerzadlni pouZitelnost téchto
informaci, aby mohly byt informace interpretovany co nejSirSim spektrem uZivateld.
Je zapotiebi vypofadat se jak s diverzitou uZzivateli (vek, jazyk, kartografické zku-
Senosti, atd.), tak i s riznymi moZnostmi techniky (velikost obrazovky, rychlost in-
ternetu). Univerzalni pouZitelnost geovizualizace bude béh na dlouhou trat’ a bude
zapotiebi vyresit spoustu problémil (jednodussi rozhrani, rychlejsi stahovani, atd.)

Pata a zaroven posledni sekce knihy se jmenuje ,,Tvorba uZiteCné a pouzitelné geo-
vizualizace* a obsahuje nékolik kapitol na toto téma.

Prvni kapitola nese stejny ndzev jako sekce a predstavuje uZivatelsky zaméfeny vy-
zkum, ktery se pomoci riznych metod a vyzkumu snazi smazat mezeru mezi tvirci
mapy a uzivateli. V soucasné dobé jsou ndstroje geovizualizace rozvijeny a uplatiio-
vany v SirSim trhu GIS s cilem poskytovat uzitecné a pouzitelné informace.

Druha kapitola popisuje pouziti 3D modelu v geovizualizaci. Nastifiuje prispéni na-
vigace v 3D modelu k celkovému pochopeni digitdlni mapy a ke zlepSen{ interpretace
obsahu mapy. Naviga¢ni mechanismy by mély umozniovat vidét najednou dobie lo-
kalni pfedmét zajmu stejné jako celkovy kontext mapy. Navic by mély byt navigacni
mechanismy natolik jednoduché a instinktivni, aby byla vétSina kognitivnitho vinimani
pouZita pro obsah mapy.

Treti kapitola se zabyva aplikaci vyzkumu kognitivntho vnimdn{ uZivatele pfi tvorbé
designu prvki pro geovizualizaci. ProtoZe ndstroje geovizualizace jsou pouZiviny
propojené, je nejlepsi studovat jejich pouZzitelnost a pomoc pfi interpretovani map
najednou. Toho lze dosdhnout jediné vyzkumy pouzivani uzivateli novych ndstroji
pro geovizualizaci.

Ctvrta kapitola pedstavuje uZivatelsky zaméfeny vyzkum designu geovizualizaénich
nastroji. Soucasné uzivatelsky zaméfené vyzkumy zkoumaly vZdy jen jednu skupinu
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uzivatelil a nebraly v potaz rozloZeni uzivateld v prostoru. Spole¢ny navrh geovizu-
aliza¢nich nastrojt je ale online a zabira velké spektrum uzivateli. Tento vyzkum je
teprve na zacatku a je poteba vyfeSit jeSt¢ mnoho otdzek. (v popisu tohoto ¢ldnku
bylo vychazeno z ,,Exploring Geovisualization‘)[15]]

Diky této knize vidime sloZitost geovizualizace, jeji velké moZnosti reprezentace
a interpretace a nutnost dal§ich vyzkumi na toto téma. Geovizualizace je Siroce pro-
pojend s dalsimi obory a je nutna spoluprace odbornikii v§ech obord (kartografie,
véda o kognitivnim mysleni jedince, GIS, atd.) pro tvorbu snadno interpretovatelné
mapy vytvorené pomoci metod geovizualizace.

Interpretace obsahu 4D a ¢asoprostorovych map

4D a Casoprostorové mapy jsou slozitéjsi nez obyéejné 2D mapy. Z toho divodu je
velmi dileZitd co nejlepsi a nejjednodussi reprezentace dat téchto map. Aby byla data
téchto map spravné reprezentovana a posléze uzivatelem co nejlépe interpretovana,

vznikd mnoZstvi vyzkumi o porozuméni a interpretovani téchto slozitéjsich map.

Jako prvni si predstavime clanek ,,Towards 4D Cartography — Four-dimensional
Dynamic Maps for Understanding Spatio-temporal Correlations in Lightning
Events“[16]

Tento Cldnek se zabyva uZiteCnosti vizualizace 4D map (tfi prostorové dimenze plus
¢as). Vyzkumy ukézaly, Ze 4D vizualizace zatim neni velmi prozkouména a mnoho
zkusSenych uzivatl se snazi prevést znalosti z 2D map a pouZit je ve 4D dynamické
vizualizaci.

Autofi se zamé&fili na znazornéni bleski z nékolika divodd. Clinek se zaméfuje
na vyuZiti 4D v tematickych mapéach a ne v topografickych mapéch. Blesky by byly
ve 2D reprezentovany jen jako tecky. A nakonec blesky jsou zajimavé pro dynamic-
kou analyzu, které je ve 2D nemoZn4.

Clanek se dal zabyva zdkladnimi metodami znazornéni 4D map. DileZité je porozu-
meéni mapy, které se da zlepsit prihodnym pouZitim barvy, tvaru nebo intenzity sym-
bolu. "Nicméné, icinnost bude vyrazné sniZena pokud je pfili§ mnoho informaci pre-
zentovano najednou a je k dispozici pfili§ mnoho vjemi, protoZe to brani v uchovani
novych informaci z diivodu pfetecenti, ve kterém nelze zpracovat vstup diive neZ pfi-
jde dalsi podnét" (Gestaltungsgrundsitze fiir komplexe Informationdarstellung)[26].
To je dilezité si pamatovat prevazné u 3D a 4D map, které jsou sloZitéjsi na pocho-
peni informace.

Rozhrani pro prezentaci 4D vizualizace je rozdéleno do dvou ¢asti. Samotnou mapu,
kterd zabira vétSinu obrazovky a panel v horni ¢4sti obrazovky, kde si miZe uzivatel
prepinat ¢asovou osu. V horni ¢4sti obrazovky je navic umisténa legenda. V mapé
nejsou zobrazovany zZadné popisky. Aplikace umoZiiuje se po mapé posouvat, zoom

a rotovat kolem vsech ti{ polohovych os.

Po vyfeseni zdkladni otdzky metody a realizace 4D mapy se musely feSit dalsi pro-
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blémy. Expresivné graficky zndzornit blesk, stanovit optimdlni grafickou hustotu
bleskll a vyvinout inovativni a intuitivni zpiisob jak kartograficky zndzornit ¢aso-
prostorovy jev jako dynamicky proces.

Data byla pouzita z rakouské spolkové zemé Salzburg z roku 2003. Bylo zde namé-
feno celkem 20 260 bleskl. Rozhodlo se, Ze blesky budou reprezentovany dvéma
zpusoby. Jako foto-realisticky model, ktery bude atraktivni pro uzivatele a zjednodu-

z Mz

Sené jako bila ¢ara, u které bude dobte poznat piivod a dopad blesku.

Blitzdaten Land Salzburg o " S — 14/12/2003

Obrazek 4.10: Znazornéni hustoty blesku

Byly vizualizovany dva zdkladni typy procesi. Prostorovy pohyb bourky je reprezen-
tovan ve tfech prostorovych dimenzich pro lepsi pochopeni piirodniho jevu. Navic
se zobrazuje Casové-zavisly proces zvétSovani hustoty bleski za cely rok. Je tieba
uvést, Ze byla pouZzita rizna ¢asova rozhrani pro zobrazeni dvou procesd. Hodinové
pro znazornéni prostorového rozmisténi bleskti a denni pro zobrazeni kumulovan{
hustoty bleskti v pribéhu roku.

Déle nasleduje studie, jak pochopi mapu uZivatelé. Nejprve se vybralo 20 lidi, vétsi-
nou tak, aby méli néjaké zkuSenosti s pouzivanim digitdlnich map. Zaprvé proto, aby
neméli vétsi problém s orientaci a pochopenim kombinace 3D prostorové tematické
mapy a asové osy. Zadruhé, aby se dostala lepSi zpétnd vazba z hlediska uZivatelské
interakce.

Prvni tematicka otdzka na uZivatele byla, ve kterém mésici bylo nejvice bleski. Deset
z dvaceti tazanych respondentl odpovédelo spravné Cervenec. Jen dva nevédéli odpo-
védét. Zbytek se trefil do dvou mésici s druhym (srpen) a tfetim (Cerven) nejvetSim
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poctem bleskl. Hlavnim aspektem v interpretaci otdzky je, jak uzivatel vnima hus-
totu a akumulaci bleskti. Hlavnim divodem pro¢ jen polovina uZivateli odpovédéla
spravné miiZe byt to, Ze n¢kolika velmi intenzivnim dnlim s velkym poctem bleskd,
které byly v Cervnu je pfipisovan vEtSi vyznam v mési¢nim souctu nez vice dnim
s primérnym poctem bleskd, které byly v Cervenci.

Dalsi otdzka se zaméfila na 3D reprezentaci povrchu a jestli uZivatel dokdze vidét
spojeni mezi topografii povrchu a tdery bleski. AZ 85 procent odpovédélo na tuto
otazku kladné, Ze vétsi hustota bleski je nad pohofim. TudiZ se doslo k zavéru, Ze 3D
reprezentace uZivatelim pomohla k porozuméni topografickych souvislosti. I kdyz
k odpovédi mohli respondentiim pomoci rozsifené vSeobecné znalosti.

Nasledujici otdzka se tykala 3D reprezentace bleski. Pro vétSinu respondentt byla
3D reprezentace objasiiujici a nebo vyvolavala zvédavost. Pro zbytek byla zajimava
nebo hezky vypadajici, ale také mirné pietiZzend a ndrocnd na vniméani.

Ctvrta otizka se zabyvala 3D vytlaGovdnim a barevnym odligenim podle legendy
hustoty bleski a zda to pomohlo respondentiim k identifikovani dynamickych zmén
v hustoté. 65 procentim respondentl to pomohlo hodné, 30 procentim trochu a jen
5 procentiim to nepomohlo vibec.

Obrazek 4.11: Vizualizace blesku

Pétou otdzkou byli Gcastnici vyzkumu dotazovani, které zndzornéni bleskil jim po-
mohlo k lep§imu pochopeni dynamického obsahu mapy. Pro 60 procent respondentt
bylo foto-realistické znazornéni blesku lepsi, z divodu zprostredkovani realisti¢téj-
Stho obrazu blesku. Jen pro 10 procent bylo uzite¢né&j$i zndzornéni blesku primymi
liniemi. A 30 procent respondentil odpovédélo, Ze oba dva zpusoby jsou stejné uZi-
tecné.

Na dalsf otdzku, tykajici se porozuméni dynamického ptirodniho jevu, respondenti
odpovédéli, Ze 4D vizualizace byla velmi uZiteCnd k porozuméni dynamického pii-
rodniho jevu, k poznani topografickych souvislosti a zejména prostorovych souvis-
losti v predloZené aplikaci.

Z vysledkt predchozi studie miZeme vidét, Ze kartograficka 4D reprezentace dyna-
mickych prirodnich jevl je povaZovana uZivateli za uZite¢nou pii pochopeni ¢aso-
prostorovych procesti. Pfesto nékteré testovaci subjekty se zdrahaly pfijmout novou
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techniku vizualizace dat. Byly to pfedev§im osoby, které byly velmi ovlivnény 2D
kartografii.

Utastnici studie podali ndvrhy na vylepseni prostiedi aplikace (tla&itko pro zapnuti/vy-
pnuti prekryti, tlac¢itko pro pfizpisobeni rychlosti animace, atd.) nebo vizualizace
(moZnost prepinani v rizném méritku, vybér z riznych barevnych spekter). Nicméné
nebyly téméf Zadné pfipominky na vylepSeni kartografické vizualizace ¢asoprosto-
rovych procest. To nejspiSe vyplyva ze snahy tazanych respondentl pouZit znalosti

ze statickych 2D map na kartografickou reprezentaci jevi ve 4D.

Tento vyzkum prokdzal, Ze 4D kartografickd reprezentace dat miZe pomoci pochopit
dynamické asoprostorové jevy. Studie s uZivateli prokdzala, Ze oblast 4D kartografie
neni velmi prozkoumdna a mnozi zkuSen{ uzivatelé map se snazi pouzit své znalosti
z 2D map na 4D vizualizaci dat. Proto byly zformulovany nékteré zakladni otazky,
které se tykaji 4D kartografie.

Jako hlavni vyvstava otdzka reprezentace Casu ve 4D vizualizaci. Soucasné pfistupy
se vét§inou zamérfuji na vizualizaci ¢asovou osou nebo Casovou posloupnosti sta-
tickych map. Dalsi moZnost je zakresleni pohybu v jednotlivych statickych mapach
pomoci Sipek nebo linii.V této oblasti bude dilezité dozveédét se, jak lidé vnimaji Cas
ve 4D procesech a podle toho navrhnout néjaky inovativni zpsob zndzornéni casové
dimenze.

Dalsi otdzkou, kterd je pevné svdzédna s pfedchozim problémem je co nejvice podpofit
divikovo vnimani Casoprostorového vyvoje map. V tomto konkrétnim piipadé zna-
zornéni bleskd je napiiklad mozné pripojit na obrazovku malé 2D mapy za kazdy mé-
sic. Dal$i moznd metoda by byla pfidani diagramt (histogramy, statistiky). Nicméné
to nejsou inovativni metody ani nové reprezentace casové dimenze.

Déle je tfeba optimalizovat strategie dynamickych barev, vypracovat piirucku
pro design 3D/4D kartografickych aplikaci, atd. (pfi popisovani tohoto ¢lanku bylo
vychdzeno z ,,Towards 4D Cartography — Four-dimensional Dynamic Maps for Un-
derstanding Spatio-temporal Correlations in Lightning Events*)[[16]

Z odpovédi respondentt je vidét naroCnost interpretovatelnosti 4D map. Tyto mapy
jsou slozité na pochopeni a tedy jesté vic na interpretovani. Navic je mnoho moz-
nosti jak reprezentovat data ve 4D mapéch. Proto je zapotiebi provést dalsi vyzkumy,

které pomohou kartografiim ve vytvareni slozitych 4D map pro snadné&jsi interpretaci
uZivatelem.

Druhy clanek, ktery se zabyva studiem 4D reprezentace dat, se jmenuje ,,Visual Ana-
lysis of 4D Building Deformation Data“[17]].

Clanek studuje moznosti vizualizace Casoprostorovych dat, vzhledem k pozorovani
chovani budov a detekovani potencidlnich rizik. Jiz existujici techniky vizualizace
jsou zakotveny v mracnech bodd, které jsou slozité na pochopeni pro vefejnost. Proto
byla navrZena vizudlni analytickd metoda pro zpracovani dat o deformacich budovy
v Case, kterd umoZiuje okamZité vnimani celkové deformace struktury a zkoumdni
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zajimavych oblasti na zdkladé 3D modelu budovy. Price spocivd v registraci dat
o deformaci 3D budovy, agregace a klasifikace dat a ndvrh designu uZivatelského
rozhrani.

Velké mnozstvi ¢asoprostorovych dat o deformaci budov mize byt ziskdano ze SAR
(se syntetickou aperturou - zpracovéani radarovych dat k vytvoreni velmi tzkého efek-
tivniho paprsku) satelitd. Tato data se zobrazuji jako mrac¢na bodt (od né€kolika mili-
ond po stovky miliond). Nejvétsi vyhoda dat ziskanych ddlkovym prizkumem Zemé
oproti datiim ziskanych méfenim GPS (globalni polohovaci systém) je velké pokryti
a detailni monitorovani, které se odrazi v po¢tu bodd ziskanych pro jednotlivé bu-
dovy. BohuZel tyto data mohou mit rozsah nékolika kilometrii, kdeZto deformace bu-
dov se méfi v mm za rok. To pfedstavuje velkou vyzvu pro vizualizaci a analyzu dat.
Pro pochopeni mracna bodi verejnosti je zapotiebi vytvorit model budovy. Origindlni
mra¢no bodd je propojeno s modelem budovy. Tyto uidaje jsou pak prifazeny k pra-
videlné rozmisténému rastru na povrchu budovy. Detailni informace uvniti kazdého
dilu rastru budovy mtizou byt postupné nacitiny a vizualizovany pomoci rtiznych
technik (2D obrys deformace, diagram atd.). Déle také mohou byt zkoumdny casové
zmény deformace.

Jako prvni je nutné prevést nezpracované deformacni body na agregovana data
v rastru. Jsou vybrdny body okolo zkoumaného objektu. Vybrané body, které jsou
pivodné zaznamenané v UTM (Univerzalni transverzalni Mercatorovo) geografic-
kém soufadnicovém systému jsou pfevedeny do lokdlniho soufadnicového systému
a prifazeny k povrchu 3D modelu budovy. Nakonec jsou pfifazeny hodnoty o defor-
maci jednotlivych bodd k rastru na povrchu budovy.

Obrazek 4.12: Pfevedeni modelu budovy na povrchovy rastr

Dile je nutné zjednodusit 3D model budovy, ktery je zaloZen na velmi malych troji-
helnicich. Sousedici trojihelniky jsou slouceny do vétsich obdélniki, které jsou na-
sledné prevedeny na povrchovy rastr.

Zakladnim principem uzivatelského rozhrani je, Ze uZivatel si miZe vybrat jakoukoliv
oblast na povrchu budovy a riznym zpisobem jsou mu zobrazeny data o deformaci
budovy v tom daném misté. Kromé toho byla vzata do tvahy také Casova osa, kde
muiZeme vidét, jak se deformace budovy vyviji v pribéhu roku.

Data, ktera byla pouZita pro tento vyzkum, byla pofizena D-TomoSAR satelitem.
KaZzdy bod m4 3 soufadnice (X, y, z) a s nimi souvisejici parametr deformace. Body
maji UTM geograficky soufadnicovy systém. Casové zmény v deformaci jsou zazna-
mendny v rozmez{ 12 mésicti. Rozsah hodnot deformace se pohybuje v rozmezi -14
az 16 mm s ohledem na pfedem vybrané referencni body.
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Pro budovu byl pouZit model skladisté v Las Vegas. Tento model se musel pievést
z trojuihelnikové reprezentace na povrchovy rastr. Toho se docililo spojenim vybra-
nych trojihelnikli a naslednym spojenim ve vétsi obdélniky. Z téchto obdélniki byl
nasledné vytvoren povrchovy rastr.

Vybrané body v okoli budovy byly pfevedeny do mistniho soufadnicového systému
a poté promitnuty na povrch budovy. Pro lepsi porozuméni byly body prevedeny
na rastr. Aby byly hodnoty deformace vérohodnéjsi, jako vaha deformace byla po-
uzita inverzni vzdalenost bodu od povrchu budovy. Aby byly vysledky vizualizace
rychle pristupné uZivateli, byla deformacni data rozdélena do stupnice se sedmi tfi-
dami se stejnymi barvami v jednotlivych tfid4ch.

def {mrm)
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Obrazek 4.13: UzZivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je rozloZeno nasledujicim zptisobem. V levé ¢asti mizeme vi-
dét celou budovu a rozlozeni deformace. Predpoklada se, ze deformace vysky bu-
dovy bude probihat bud’ nahoru (indikovano ¢ervenou barvou) nebo doli (indikovano
modrou barvou). Bylo pouZito barevné rozhrani od ¢ervené po modrou, které ukazuje
legenda o sedmi tfidach hodnot deformace. V levé dolni Casti obrazovky je casova
osa, kde si miZzeme prepinat jednotlivé mésice. V pravé horni ¢asti obrazovky je vi-
dét detail oznadené &ésti rastru. Cerné tecky reprezentuji pavodni body které spadaji
do dané ¢asti rastru. PricemzZ vétsi tecky jsou bliZe k povrchu rastru a jsou spoleh-
livéjsi. Pozadi je vyplnéno interpolaci deformacénich hodnot uvnitf rastru. Vpravo
uprostifed miZeme vidét histogram deformacnich zmén, vidime Ze v tomto piipadé
se pohne vétsina bodi jen o jeden milimetr. Vpravo dole mizZeme vidét velmi didleZzity
graf sledovani deformacnich zmén rastru v pribéhu 12 mésica.

2 ¥ 2z

Z pohledu na celou budovu v levé Casti obrazovky miizeme vidét, Ze leva st budovy
se deformuje smérem dold a prava ¢ast budovy se deformuje smérem vzhtru. Pro
tento jev miZe byt vice riznych diivodd. Dilezitym faktorem miZe byt napiiklad
orientace budovy. ProtoZe hlavni osa budovy jde Severo-jiznim smérem, pravd a jizZni
¢ast budovy Celi pfimému slune¢nimu svitu po vétSinu roku, kdezto leva a severni
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¢ast nemd po vétsinu roku tolik slune¢niho svitu.
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Obrazek 4.14: Strukturni linie deformace

Dale je vidét vétsi deformace rohd a okraji budovy nez deformace na vnitinich plo-
chach budovy a jsou dobfe rozeznatelné strukturni ¢ary deformace budovy. Hypoté-
zou bylo, Ze deformace budovy se da rozd¢lit podle téchto strukturnich linii. Nicméné
tyto strukturni linie jsou silné zdvislé na vybéru klasifikaéni metody deformacnich
dat. Proto by metody klasifikace mély byt peclivé vybirany podle poZadavki jednot-
livych aplikaci.

Celkové se podafilo vytvofit interaktivni rozhrani, kde si uZivatel mize vybérem
jednotlivé Casti rastru povrchu budovy zobrazit podrobnd data. Tato metodika vi-
zualizace by méla do zna¢né miry sniZit kognitivni ndroky na uZivatele generali-
zaci velkého mnozstvi dat. UZivatel si miZe podrobnéjsi data postupné nechat nacist
na vyZadani.

Kdyz budou k dispozici podrobnéjsi modely budov s atributy o sloZeni budovy (okna,
dvere, atd.), jako je BIM (informac¢ni modelovani budov), nebo CityGML (b&Zny
informacni model pro reprezentaci 3D budov), autofi jsou pfipraveni rozsifit vizua-
lizacni rozhrani. To by umoznilo analyzovat fyzikalni mechanismy na zakladé mé-
fenych dat o deformaci budovy. Autofi navic chystaji uZivatelské testy, aby ovéfili
pouZzitelnost jejich uzivatelského rozhrani. (pfi popisovani tohoto ¢lanku bylo vycha-
zeno z ,,Visual Analysis of 4D Building Deformation Data“)[17]

Predchozi ¢lanek nam ukazal, jak je ddleZité zjednodusit tvorbu 4D map. Model de-
formace budovy v Case je celkem sloZity na interpretaci i bez zbyte¢nych nadstavbo-
vych prvkd. K pochopeni a nasledné interpretaci obsahu napomaha také jednodussi
model a ndsledné nacitdni podrobné&jsSich dat. Po podrobnéj$im vyzkumu by se tato
technika dala vyuzit i pfi tvorbé 4D map a pomohla by k lepsi interpretaci obsahu
téchto map.
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Nésledujici ¢lanek je ndvodem pro vytvoreni efektivniho designu u Casoprostorovych
map. Clének se jmenuje ,,Guidelines for the Effective Design of Spatio-Temporal
Maps“[[18]]

Casoprostorové mapy jsou ndro¢n&jsi na pochopeni pro &tenafe nez klasické statické
2D mapy. Clének se snaZi kartografovi poradit, jak udélat mapu zobrazujici ¢aso-
prostorové procesy pochopitelnou béZnému uzivateli. Napriklad je vhodnéjs$i pou-
Zit data s velmi malym ¢asovym krokem, neZ data s ¢asovymi mezerami. Déle mu-
Zeme zlepsit srozumitelnost mapy pouZitim interaktivniho rozhrani (napiiklad schop-
nost ovladat prehrani zdznamu). Zlepsit srozumitelnost mapy se dd také pouZzitim
znamych prvkl ze statickych 2D map (napt. popisky, legenda, grafy), nebo pou-
zitim klasické Casové osy. Tento Clanek se snazi poradit kartografovi, jaké prvky
a design prvka jsou vhodné pro zobrazeni dynamickych procest. Nasleduji ukazky,
které demonstruji, Ze pouZiti zavedenych postuptl pii zobrazeni dynamickych pro-
cesi muze poskytnout jasnéjsi porozuméni mapé. Tyto pokyny poskytuji kartogra-
fovi fadu osvédéenych postupt pro lepsi navrhovani a sestavovani dynamickych map
pro vizualizaci asoprostorovych dat.

Mapy, které zobrazuji casoprostorovd data mohou byt bud’ statické (zobrazeni se
neméni), nebo dynamické (zobrazeni se méni se snimky v animaci). Casto je lepsi
pouzit dynamické zobrazeni mapy, které v uzivateli indikuje zménu ddajii v mapé.
BohuZel dynamické zmény v mapé mapu graficky zatézuji a to mize vést k nedosta-
teCné srozumitelnosti mapy a ke Spatné interpretaci dat.

Naésleduji definice pojmd, které izce souvisi se zndzornénim dynamickych jevi. Tyto
pojmy souvisi s predpokladem autora, Ze data jsou ulozena v GIS formatu, napf.
geodatabdze v programu ArcGis, a jsou zobrazovéna timtéZ programem.

Dynamické zobrazeni je vizualizace, ve které se méni poloha mapovanych prvki
nebo jejich atributi. Animace jsou vizualizace, ve kterych dochdzi ke zméné
na zobrazeni, ale nemusi nutné vést ke zméné pozice v atributech prvki. Animované
zobrazeni obsahuje jak dynamické zobrazeni, tak vizualizace, pfi kterych nedochazi
ke zméné polohy v atributech prvki, ale prvky se méni jen z pohledu uZivatele.

Casovy okamzik je jeden bod v &ase, nebo jedna uddlost v posloupnosti. Casovy krok
je rozsah mezi dvéma po sobé jdoucimi Casovymi okamziky, tento krok se pouZziva
k ovladani dynamického zobrazeni. MizZe to byt hodina, den, tyden, mésic, rok, nebo
hodnota v posloupnosti. Casové fada je chronologicky nebo sekven&ni soubor &aso-
vych krokii. Casova fada, ktera je charakterizovana uréitymi shodnymi podminkami
nebo udélostmi se oznatuje jako Gasovéd perioda. Casové perioda miZe byt napii-
klad charakterizovdna absenci zmén oproti zbytku ¢asové fady. Plny casovy rozsah
je rozsah mezi prvnim a poslednim ¢asovym okamzikem. Atribut ¢asu je pole v GIS
databézi, které obsahuje casovou nebo sekvencni informaci. Hodnota ¢asu je hodnota
v atributu ¢asu.

Termin playback odkazuje na opakované prehravani dynamického zobrazeni. Ovla-
daci prvky playbacku, které se pouZivaji k fizeni pfehravéni, béZné zahrnuji mozZnosti
zastaveni a spusténi zobrazeni, prechod na dal$i nebo predchozi ¢asovy okamzik,
pfechod na prvni nebo posledni bod plného Casového rozsahu, preskakovadni nebo
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pretaceni v plném Casovém rozsahu. Nékdy se tomuto terminu fik4 také casovd osa.
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Obrazek 4.15: Playback

Chronologicky playback je vedeny v ¢asovych krocich, které predstavuji srozumi-
teln¢ meéfitelny Cas (napf. hodiny, dny, roky). Oproti tomu sekvenéni playback je
zaloZen na Casovych krocich, které maji atribut vztaZeny k Cislu v poradi sekvence.
Tento pristup je vhodné pouZzit pii datech s vétSimi asovymi mezerami. Je-li prehra-
vani sekvencéni, ovlddaci prvky playbacku jsou vedeny v sekvencnich &islech spise
nez v méfitelnych asovych krocich.

Pfi chronologickém playbacku nelze ménit Casovy krok mezi dvéma Casovymi oka-
mZziky a zobrazeni mapy postupuje stejnym tempem (hodiny, dny, roky, atd.).
Pfi Casovych periodich s Zddnymi zménami se zobrazeni ménit nebude. Naopak,
kdyZ bude mnoho zmén mezi sousednimi ¢asovymi okamZiky, bude zobrazeni velmi
dynamické. Pfi sekvencnim playbacku se bude zobrazeni ménit pfi kazdém ¢asovém
kroku, pokud je tedy sekvence zaloZena na atributu zmény.

Dile se ¢lanek zabyva znazornénim ukazatele ¢asu. Obecné jsou ukazatele Casu sro-
zumitelnéjsi v grafické forme spiSe neZ textové formé. Graficky ukazatel Casu miZe
uzivatel takzvané sledovat "koutkem oka"zatimco hlavni pozornost vénuje obsahu
mapy. Diky tomu neztrati pojem o casovém obdobi zobrazované udalosti.

Grafické ukazatele ¢asu miZou mit riznou formu podle rozmezi zobrazovaného Casu.
Napftiklad, pokud je zobrazeni cyklické a ukazuje zmény v pribéhu jednotlivych dniti
(napft. dopravni nehody), je vhodné pouzit hodiny s dynamickym pohybem rucicek.
Pokud je zobrazeni zacykleno v pribéhu mésice (napt. lunarni cyklus, pfiliv a odliv),
vhodna forma pro graficky ukazatel casu miZe byt kalendaf, v némz jsou pribézné
vyskrtavany dny. Pro zobrazeni linedrniho ¢asu se obvykle pouziva ¢asova osa.

Casové osa je linedrni reprezentace plného ¢asového rozsahu zobrazeni, kterd také
poskytuje tdaj o aktudln& zobrazeném Casovém okamziku. Casové osa miize byt vy-
tvorena jak pomoci linie Casu, tak pomoci textu (Cislice let, mésicd atd.) a symboli
pro zvyraznéni aktudlné zobrazeného ¢asového okamziku.

Je uziteCn€jsi pouzit konstantni méfitko v Casové ose nez proménlivé méfitko, které
ma rizné dlouhé intervaly a je pro uzivatele naro¢né&jsi na pochopeni. To je zvlasté
dilezité pii pouziti variabilni rychlosti playbacku. Napiiklad je uZzite¢né piehravani
zpomalit, pokud se zobrazuje velké mnoZstvi zmén a zrychlit Casové periody, kde
nejsou Zadné nebo piipadné velmi malé zmény ve vizualizaci. Konstantni casova osa
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pomize uzivateli pochopit rychlost pfehravani a mezery v ¢ase mezi dynamickymi
zménami, zejména pokud je pouzité sekvencni zobrazeni.

At uz je zobrazeni sekvencni nebo chronologické, uZivatel mapy by mél byt schopen
urcit, jaky okamZik na asové ose je aktudlné vizualizovan a kam zapada v celkovém
Casovém kontextu. K tomu uZivateli pomiize konstantni ¢asova osa, diky které si
uzivatel 1épe prizptsobi rychlost prehravani.

Sequential
attribute

Table

H-m- 50

Volcanic Eruptions

OBJECTID * VolcanoNam | Magnitude | Year | Sequence *

’ 2652 | VESUVIOD 3| il 1
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=] 4039 | WHITE RIVER 6| S25] 11
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Obrazek 4.16: Priklad sekvencniho atributu

Casovd osa miZe byt umisténa a orientovana tak, aby odriZela rozmisténi dat
na mapé. Napriklad, v pfipadé, Ze mapovany jev je disperzni, miZeme umistit Caso-
vou osu pobliz zacitku jevu a zarovnat ji podle pribéhu rozvoje dat v cCase.
Pro vertikdlné orientované osy mize byt zacatek Casové osy nahofe a postupovat
seshora dolt nebo naopak. Pro horizontdlné orientované osy byva zacatek casové osy
vlevo, zejména pokud je mapa urcend pro uZivatele, ktefi ¢tou zleva doprava.

Nasleduji uzite¢né rady pro tvorbu legendy u Casoprostorovych map. Legenda vy-
svétluje symboliku v mapé€. Vzhledem k tomu, Ze dynamické zobrazeni uz ma vyssi
uroven slozitosti kvili zméndm na displeji, legenda a vSechny ostatni prvky v mapé
by mély byt ponechdny tak jednoduché a nekomplikované, jak jen to bude moZné.

Legenda mizZe byt interaktivni v tom smyslu, Ze bude zobrazovat jen symboliku
prvku v pravé zobrazeném ¢asovém okamziku. Legendy mohou byt také animované,
tak aby vyhovovaly animacim v mapé. Pokud je symbol v mapé animovany (napf.
blika nebo proudi), pak by symbol v legendé mél byt animovany stejnym zptisobem
tak, aby zachoval stejnou vizualizaci symbolu v mapé a v legendé. Pokud je dyna-
mické zobrazeni legendy pfili§ komplikované (napiiklad méa legenda mnoho symboli
anebo je v legendé mnoho zmén béhem casového kroku), sloZitost legendy muize byt
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komplikovand na pochopeni a mé tak negativni icinek na chapéni celé mapy. Navic,
pokud se zd4, Ze v legendé jsou vétsi zmény neZ v hlavni mapé, mize byt pozor-
nost uZivatele odklonéna od mapy k legendé (Trends in Internet Map Use: A Second
Look)[27].

Priklad dynamické legendy: <http://hint.fm/wind/>

Dile se autor zabyva radami ohledné popiskii a textu v dynamicky zobrazené mapé.
V takové mapé by mél byt text pouzivan s rozvahou. Normdlné se text pouZziva
v mapdach k popisu legendy, pro ndzev mapy, tirdZ mapy, dale pro vysvétleni obsahu
mapy, nebo pro pokyny pro pouZivani mapy. V dynamicky zobrazovanych mapach
miZe byt text pouzity také v ukazateli ¢asu nebo v ovladacich prvcich prehravani.

Nézev a tirdZ mapy se pravdépodobné nebudou ménit, takze by mély zlstat stejné
v kazdém casovém kroku, aby nepfidavaly na slozitosti mapy. Popisky legendy
a popisky v mapé by mély byt jednoznacné a co nejméné komplikované. Dynamicky
by mély byt zobrazeny jen, pokud je to nezbytné nutné. Je vhodnéjsi pouZzivat kratké
fetézce textu.

Y s v

VEtsi bloky textu mohou byt pouZity k poskytnuti vysvétleni nebo k navadéni Cte-
nare mapy k vyznamnym oblastem v mape nebo obdobim v ¢asové ose. Detaily ve
vétsim bloku textu nemusi byt ¢tendfem zapamatovény tak dobfe, jako kratsi fetézce
textu. Pokud se ¢tenaf zaméfi na bloky textu, mdZe pfijit o dtlezité obrazky dynamic-
kého zobrazeni v map¢, a pokud se zaméii na zmény v mapé€, pravdépodobné pfijde
o néco z obsahu textu (Engaging students in active learning: The case for personali-
zed multimedia messages)[28]. Proto by bylo dobré nahradit vizudlni text zvukovym
doprovodem k mapé pro poskytnuti vysvétleni nebo navadéni pri dynamickém zné-
zornovani mapy.

Grafy, které ukazuji zmény v kvantitativnich hodnotach atributi v pribéhu casu,
miZou pomoci uzivateli v komplexnim pochopeni mapy, kterd zobrazuje umisténi
casoprostorovych dat. Napiiklad, mapa zobrazujici umisténi pfehrad postavenych
v Casovém rozsahu muze byt spojena s grafem, ktery ukazuje pocet pfehrad nebo
kumulativni pocty prehrad béhem danych Casovych period. Grafy miZou uZivatele
informovat o tom, co se déje na mapé€ v prib&hu Casu.

Y,

pouZivany s rozumem a mély by byt co nejjednodussi a nekomplikované. Vizudlni
propojeni mapy s grafem neni vZdy nutnosti a dalsi sloZitost mtize vést ke zmateni
Ctenafe mapy, obzvlasté pro komplexnéjsi grafy, nebo kdyZ je pouzito vice nez jeden
graf. Vztah mezi mapou a grafem by mél byt jasny ze synchronniho zobrazeni grafu
a pridani barvy jako nadbyte¢ného prvku pridava zbytecnou sloZitost.

V kaZzdém piipadé sloZitost zobrazeni musi byt v rovnovaze s lehkosti a rychlosti

porozumeéni.

Pokyny v tomto ¢lanku poskytuji prvotni zdklady pro vhodny vybér, design a rozvr-
Zeni mapovych prvkil pro casoprostorové mapy. Cilem je zlepsit schopnosti Ctenére

vvvvvv

tvim vétsi prehlednosti mapovanych prvki a prostiednictvim prijemnéjsi vizualizace.


http://hint.fm/wind/
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Obrazek 4.17: Ukazka grafu pro ¢asoprostorovou mapu

(pfi popisovani tohoto ¢lanku bylo vychazeno z ,,Guidelines for the Effective Design
of Spatio-Temporal Maps*)[18]]

Clanek se snaZi pomoci kartografim pii tvorb& co nejlepsi &asoprostorové mapy.
Autorka se sice nezabyva pfimo interpretaci obsahu téchto map, ale snazi se vysvét-
lit pochopeni uZivatele jednotlivych typti kompozi¢nich prvka casoprostorové mapy.
Tyto kompozi¢ni prvky jsou zde popsany a bylo by urdité zajimavé pozorovat, jak
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jednotlivi uZivatelé pomoci konkrétnich prvkl interpretuji obsah Casoprostorovych
map. Diky tomu by se daly vyvodit zavéry pro co nejlepsi interpretaci ¢asoprostoro-
vych map uZivatelem.

Myslenkové pochody uzivatele béhem interpretace obsahu map

Nakonec si predstavime ¢lanky, které se zabyvaji myslenkovymi procesy, které po-
mahaji uzivatelim pii ¢teni, analyze a interpretaci obsahu map. Takova studie je du-
lezita, abychom si zkompletovali poznatky o interpretaci obsahu map a uvédomili
dilezitost individudlnitho mysleni uZivatele.

Nejprve Clanek, ktery se zabyva interpretaci obsahu map pomoci mentalnich map.

Tento ¢lanek je z roku 2013 a jmenuje se ,,Cultural Aspects of Cartographic Cre-
ation: Use of Mental Maps in Cross-cultural Research*“[10]]. Autorem je Jan D.
Bléha z Univerzity J. E. Purkyné z Usti nad Labem.

Clének kombinuje mentalni mapy, jejich interpretaci a mezi-kulturni vyzkum. Cilem
prace je umoznit kartografiim pochopit, co uzivatel od mapy ocekava, v jaké podobé

N P2

7z w7

Prakticka ¢ast prace prezentuje vysledky studii mentalnich map déti ve Skolnim véku
ze tif riznych prostiedi: Cechy, Zapadni Evropa (Francie, Svycarsko), vesnice Yawan
ve stité Papua-Nova Guinea. Diky tomu mizeme vidét odliSnosti v interpretaci map
u lidi z celého svéta.

V disledku rozdilti mezi dvéma odlisnymi kulturami, které maji jedine¢né kognitivni
vnimani reality, bude tato realita zobrazena na map€ dvéma riznymi zpusoby. Mapy
se budou lisit také ve vyobrazenych objektech a jevech, protoze kazda kultura miize
mit odli$né priority a dcastnici vyzkumu nemusi povazovat nékteré objekty za da-
lezité. Vysledkem bude mapa zobrazujici pouze ty objekty, které jsou pro dcastnika
dilezité.

~Mentélni mapy vznikaji pomoci psychologickych procest, pfi kterych je umoznéno
uzivateli ziskat, uklddat a nakonec pouzit informace, tykajici se mista a jeho charak-
teristiky““(Image and Environment: Cognitive Mapping and Spatial Behavior)[29].
Tvorba mentalni mapy je ovlivnéna jak kulturou, tak jako znalostmi o béZnych ma-
péch.

Dle studii viz. ,Image and Environment: Cognitive Mapping and Spatial
Behavior“[29]] se pro kazdou kulturni skupinu vybralo asi 30 az 40 tcastnikli obou
pohlavi ve véku 10 aZ 15 let. Déti tohoto véku jsou vhodné vzhledem k jejich zane-
dbatelnému ovlivnéni béZnymi mapami.

Ucastnikém byly zaddny tfi dkoly:
e nakreslit cestu z domova na oblibené misto, po cesté vyznacit dileZité prvky

e pomoci mapy popsat domov a jeho okoli
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e pomoci mapy vyznacit izemi (hranice) svého domova
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Obrazek 4.19: Ukdzka mapy typické pro Ceské déti

Celkové bylo vybrano 194 mentalnich map, z toho 25 map vyhotovily déti z Papui-
Nové Guiney. Jako prvni byla zaregistrovdna individudlni volba jazyka, kdy fran-
couzsky mluvici déti popsaly prvky mapy francouzsky, ceské déti Cesky, a déti
z Papui-Nové Guiney jazykem, kterym mluvi ve $kole, anglicky.

Vyzkumy ukazuji, Ze diky vlivu evropské kultury se mapy déti z Papui-Nové Gui-
ney neliSi nijak vyrazné od déti z Evropy. Pfesto miizeme z ukazek typickych map
pro obé kultury rozpoznat urcité rozdily. Napriklad v mapach evropskych déti se
mnohem Cast&ji vyskytuje ,,mdj domov“nebo $kola, oproti tomu v mapach, které na-
kreslily déti z Guiney je zobrazen Castéji kostel a miZzeme zde vidét mnohem vice
zelené (stromy, zahrady, atd.). To muze byt disledkem vice faktort. Jak prostfedi,
ve kterém tvirce mapy Zije, tak soucasné psychické rozpoloZeni, v némz se naléza.
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Mapy, vytvorené papudnskymi détmi mély mnohem vice barev, pficemz nejprve byly
vyhotoveny jednou barvou a potom vymalovany. Oproti tomu mapy z ¢eské produkce
byly mnohem 1épe prostorové schematizovany. Ceské déti mély tendenci uzavirat
objekty, ohrani¢ovat bloky budov a rozdélovat prostor do segmenta.

Z vysledkt vyzkumu je patrné, Ze kartograf se nemiiZze spokojit pfi tvorbé mapy jen
s nejmodernéjS$imi trendy v kartografii, ale musi se také zaméfit na specifické potfeby
uzivateld, pro které je mapa vytvafena. Jen tehdy miZe byt zaruceno, Ze informace
predané uzivateli budou spravné interpretovany a Uspésné vyuZzity. (v popisu tohoto
¢lanku bylo vychazeno z ,,Cultural Aspects of Cartographic Creation: Use of Mental
Maps in Cross-cultural Research*)[[10]]

Diky této studii vidime nékteré rozdily v interpretaci obsahu map riznymi kulturami.
Zaprvé, mapy jednotlivych kultur pouzivaji svij vlastni jazyk v mapé. A za druhé
je patrna odliSnost ve vizualizaci kartografickych prvki. ProtoZe studie pfinesla za-
jimavé poznatky do problému interpretace obsahu map, mohou byt mentdlni mapy
vyuZzity i pfi dalSich badanich. Zasadnim problémem pfi tomto typu vyzkumu je za-
jistit dostatecné velky pocet testovacich subjekti.

Nasleduji ¢lanky, které se zabyvaji myslenkovymi pochody uZivatele béhem ctent,
analyzy a interpretaci obsahu map.

Jednim takovym clankem, ktery jsme nasli pii resersi je ,,Influence of Non-techno-
logical Aspect on the Map Information Perception “[11]]. Autorem tohoto ¢ldnku
je Alena Vondrékovd z Univerzity Palackého v Olomouci a zabyva se vlivem netech-
nologickych aspektli na vnimani mapy uZivatelem.

Mezi netechnologické aspekty tvorby mapy miZeme zaradit ekonomii, estetiku, etiku,
vizualizaci, ale naptiklad i politiku, historii nebo psychologii. Nékteré mohou byt
oznaceny také jako uzivatelské aspekty. Tyto aspekty vyrazné ovliviiuji viniméani mapy
uzivatelem. Zistava otdzkou nakolik ovlivni vybér riiznych kartografickych metod
vnimani{ informaci mapy riznymi skupinami uZivateld.

Byla provedena studie, kdy byla stejnd data vizualizovana pomoci riznych kartogra-
fickych metod a byly méfeny presnost a ¢as odpovédi kartografii a lidi bez kartogra-
fickych zkuSenosti. Vysledky vyzkumu viz. , Influence of Non-technological Aspect
on the Map Information Perception®[11]] ukdzaly zna¢né rozdily pii pochopeni kar-
tografickych metod rdznymi skupinami uzivateld. Pouziti spravné kartografické me-
tody pro konkrétni skupinu uZivateld zmensi ¢as, potfebny pro nalezeni prvku v mapé
a usnadnf jejf spravnou interpretaci.

Déle se autorka zabyva otdzkou vhodnosti a pfistupnosti map pro uZivatele. S roz-
vojem technologii a dostupnosti ke GIS jsou mapy Casto vytvédreny laiky a lidmi bez
kartografickych zkuSenosti. Tyto mapy jsou casto nekvalitni a nevhodné pro uZiva-
tele. Proto je potfeba t€émto lidem poradit pfi tvorbé kartograficky korektnich map. (v
popisu tohoto ¢lanku bylo vychazeno z ,Influence of Non-technological Aspect on
the Map Information Perception®)[11]
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Z. této studie si miZeme pro interpretaci obsahu map odnést nékolik poznatki. Hlavni
je dalezitost zvolené kartografické metody podle potieb uZivatele pro lepsi a rychlejsi
interpretaci obsahu map. Pfi nespravné zvolené kartografické metodé bylo vnimani
mapy uZivatelem znacné zhorSeno a respondentovi trvalo del$i dobu ziskat z mapy
pozadované informace. Dal$i poznatek je, Ze vnimani a naslednou interpretaci map
ovliviiuje mnoho aspektil, mezi které patii napiiklad etika, estetika a vizualizace.

Nasleduje ¢lanek z japonské produkce autorti Yoshikiho Wakabayashi a Yuriho Mat-
sui ,, Variation of geospatial thinking in answering geography questions based
on topographic maps*[12] z roku 2013. Vyzkum se zaméfuje na rtizné topografické
mapy a jejich analyzu a interpretaci japonskymi vysokoskolaky.

Tato studie zkoumd zmény a procesy v prostorovém mysleni béhem odpovidani
na celou fadu otazek polozenych nad topografickymi mapami.

Otédzky byly pokldddny na zdkladé Narodniho centra pro pfijimaci zkousky na uni-
verzity v Japonsku. Z vyzkumu plyne, Ze béhem poslednich dvacet let se otdzky
zaméfené na prostorové orientovani v mapé vyrazné ménily. Zvysil se pocet ota-
zek zaméfenych na zmény ve vyuZiti izemi nebo reliéfu za pomoci srovnani starych
a novych map. Naopak se sniZil pocet otdzek, které se tykaji zobrazeni krajiny
a identifikaci typického reliéfu v topografické mapé. Tato zména pravdépodobné od-
razi posun v japonskych skolnich osnovach od prostého zapamatovani k samostatné
Uvaze a nezdvislému mysleni.

Pro experiment byly vybrdny 4 otdzky:

e Identifikujte bod na mapé, z kterého je pofizen obrazek
e Naleznéte oblast odvodnéné vodni prehrady

o Identifikujte typ reliéfu uvedeny v topografické mapé

e Rozhodnéte, zda tvrzeni o porovndni staré a nové mapy je pravdivé nebo ne

Vyzkumu se zucastnilo 118 vysokoskolskych studentd, z toho 49 studentil se spe-
cializaci na geografii. Ziskana data byla kvantitativné zpracovana na zakladé vztaht
mezi vysledky testu, zkuSenostmi v geografickém vzdélani a schopnostmi prostoro-
vého mysleni. Navic, aby bylo moZzné analyzovat i kvalitativni data bylo 10 studentt
dotazovano piimo osobné.

Studie odhalila tfi faktory, které ovlivnily odpovédi respondentd. Prvni faktor se vzta-
hoval ke Ctvrté otdzce a vnimani povrchovych zmén na zemském povrchu prostied-
nictvim Cteni topografickych map. Druhy faktor byl ovlivnén spojenim prvnich tfech
otazek a jeho obsahem bylo pochopeni terénu z vrstevnic. Tteti, posledni faktor byl
pravdépodobné spojen s relativné jednoduchym tkolem rozpoznani mapovych sym-
bolt.

Vysledky studie ukazuji, Ze vliv pfedchozich zkuSenosti s mapami se 1is$i podle typu
otazek. Prvni dva faktory byly vyrazné ovlivnény schopnosti dobré orientace v map¢.
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Treti faktor ovlivnén nebyl, ale to miiZze byt zptisobeno jednoduchosti otazek.

Na zavér Clanek shrnuje vysledky vyzkumu. Napiiklad na pochopeni vyznamu ma-
povych symbold je zapotiebi jen relativné jednoduché mysleni. Ke ¢teni vrstevnic je
zapotiebi zdkladniho prostorového mysleni (vizualizace, orientace). Pfi nejsloZitej-
$im procesu, kterym je odvozeni neviditelnych skute¢nosti z viditelnych informaci
na mapé€, uzivatel mapy musi zapojit uvazovani které provazi nejen zakladni prosto-
rové orientace, ale také schematické znalosti geografickych pojmu. K tomu uzivateli
mapy pomuze predchozi geograficka zkusenost. Proto by mély byt vyuzivany vhodné
otdzky a mapy na urovni studenti ke zlepSeni a tréninku prostorového mysleni. (v po-
pisu tohoto ¢lanku bylo vychédzeno z ,,Variation of geospatial thinking in answering
geography questions based on topographic maps®)[12]]

Diky tomuto ¢lanku jsme zjistili nékteré dilezité faktory, které vstupuji do myslenko-
interpretaci map, kdy napfiklad chceme vydedukovat z obsahu mapy né&jaké nevidi-
telné skutecnosti, je velmi uZzitecna predchozi kartografickd a geograficka zkusenost.
Navic vidime dtlezitost nezavislého mysleni osobnosti, které vede k origindln{ inter-
pretaci obsahu mapy.



Kapitola 5

Diskuze

V této kapitole nejprve shrneme poznatky ziskané pfi reSerSi. Poté se pokusime
za pomoci dosavadnich znalosti nalézt dal$i moZné sméry vyzkumu interpretace ob-
sahu map.

5.1 Shrnuti poznatku

Jako prvni jsme si prosli knihu ,,Map Use“[9] autorG Phillip C. Muehrcke a Juli-
ana O. Muehrcke. Diky této knize vidime, jak slozitd mtize byt interpretace a zjis-
tili jsme komplexitu informaci, které za pouziti Sirokych znalosti miizeme ziskat
z mapy. Pfitom je ddleZzitd urcitd droven kartografickych znalosti. Tento poznatek
byl pozorovén i v dalSich ndmi zkoumanych pracich (,,Users Characteristic Influ-
ence on the Efficiency of Typographic Design*“[[19], ,,Variation of geospatial thinking
in answering geography questions based on topographic maps*)[12]]. V dalsi studii

(napf. syntetické mapy) zkuSenymi kartografy a novacky v pouZivani map.

Navic ndm kniha dala cenné rady, jak rozpoznat a interpretovat objekty zobrazené
v ortofotomapé. Vyzkumy na tento typ map chybi a proto jsou ziskané informace
a rady pro interpretovani velice cenné a mohou byt podporeny dal$im vyzkumem.

Poté jsme zkoumali Clanky tykajici se pouZzivani rdznych symbold na mapach.
Z clénku ,,Evaluating the Effectiveness and Efficiency of Visual Variables for Ge-
ographic Information Visualization“[13] jsme zjistili, Ze uZivatelé nejvice fixuji svij
pohled na oblasti ,,zajimavé a poucné“. To nam potvrzuje i kniha ,,The Interface
of Language, Vision and Action*“[30]] autord Fernanda Ferreira, John M. Henderson
z roku 2004. Nejlépe se interpretuje zména velikosti symbolu. Podle Jacquese Bertina
je ,,velikost jedind vizudlni proménnd, kterd mé kvantitativni, asociativni, selektivni
i fadové vlastnosti*.

Oproti tomu by se m¢l kartograf vyvarovat zmény orientace, protoZe ta je na inter-

vvvvvv

Les diagrammes, les réseaux, les cartes“[30] Jacquese Bertina z roku 1967, kterd

46
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v,

fik4, Ze ,,zména orientace je nejjednodussi na konstrukei, ale je zaroven nejméné se-
lektivni. Tato prace miZe pomoci kartografim pfi tvorbé mapy a vybéru vhodnych
proménnych pro symboly obsahu mapy. Kartograf by mél nejvice jako vizudlni pro-
meénnou pouzivat velikost symbolu a naopak se vyvarovat orientace, obzvlasté u map
uréenych pro zaciteCniky.

Ke stejnému zdvéru jsme dosli i pfi procitani druhého €lanku ,,Users Characteristic
Influence on the Efficiency of Typographic Design“[19], z kterého vidime,
Ze horizontalné orientované popisky v mapach jsou mnohem jednodussi na pocho-
peni pro novacky v oboru pfi interpretaci mapy neZ rizn€ orientované popisky. Zku-
Senym kartografiim toto nedé€lalo vétsi problémy, ziejmé z ditvodu tréninku pii den-
nim pouzivani map. Zajimavy vysledek byl také zaznamendn u typu pisma (normaln,
tuc¢né, kurziva). Zde u novackl nebyl vidét Zadny vyrazny rozdil, kdezZto u expertd
byla pozorovana vétsi dcinnost tu¢ného pisma a kurzivy. To by mohlo byt vysled-
kem vzdélani odbornikd, a proto jejich odpovédi byly ovlivnény riznymi typy pisma
(tucné, kurziva). PrestoZe u patkového (Times New Roman) a bezpatkového pisma
(Arial) nedoslo k ovlivnéni uZivatell, autofi ¢lanku chystaji dalsi analyzu pro nale-
zeni typografickych tvart, které mohou ovlivnit d¢innost pouzivani mapy. Kartograf
by mél tvorbu mapy prizptsobit podle skupiny uZivateld pro kterou je mapa urcena.
Pro nezkuSené uZivatele map by nemél pouZivat jiné neZ horizontdlné orientované
popisky. Naopak pro zkusené kartografy by mél vhodné vyuzivat kurzivu a tucné
pismo, které uzivateli mapy pomuze s interpretaci obsahu mapy.

Posledni ¢lanek z této kategorie ,,Exploring the Influence of Color Distance on the
Map Legibility“[2]] potvrdil vliv velikosti barevného kontrastu na porozumeéni a in-
terpretovatelnost mapy. Pro kartografa je pfi tvorbé mapy duleZitd co nejlepsi volba
barevné $kéaly pro co nejlepsi a nejrychlejsi interpretaci obsahu mapy uZivatelem.
Je vhodné&jsi pouZivat barvy s vétsi barevnou vzdalenosti. Také je dobré vybér barvy
podporit vyzkumem z oblasti barev, jako je napriklad ,,Vniméni barevnych stupnic
v tematické kartografii“[32] od Barbory Musilové. Nebo si pomoci néstroji pro pou-
Zivani barevnych stupnic v mapéch ,,ColorBrewer*“[33]] od Cynthie Brewer.

Dalsi vyzkum se vztahoval k interpretaci obsahu map v geovizualizaci. Diky stu-
dii ,,Research challenges in geovisualization“[14] jsme zjistili, Ze je zapotiebi pro-
vést prizkum interpretovani map v geovizualizaci mezi rliznymi skupinami uZiva-
telti, abychom podle toho mohli pfizpisobit tvorbu obsahu mapy. Poptipadé vyvinout
nastroje pro rychlou konfiguraci podle potieb uzivatelli na zdkladé pfedchoziho pri-
zkumu. O néco podobného se snazi autofi Helen Jenny a Bernhard Jenny z univerzity
v Oregonu ve spoluprici s Andreasem Neumannem a Lorenzem Hurnim ze Spolkové
vysoké technické Skoly v Curychu, ktefi vyvinuli nové uZivatelské rozhrani WY-
SIWYG (zpisob editace dokumentt v pocitaci, pii kterém je verze zobrazend na ob-
razovce vzhledové totoZnd s vyslednou verzi dokumentu), které popsali v ¢lanku ,,A
WYSIWYG Interface for User-Friendly Access to Geospatial Data Collections*‘[34]].
Toto rozhrani umozZziiuje uZivateli nastaveni tirovné dovednosti a podle toho zvoli pfi-
kazy nebo nastroje pro rozhrani. O dilezitosti irovné uZivatele pfi interpretaci jsme
se uz presvédcili v €lancich ,,Users Characteristic Influence on the Efficiency of Ty-
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pographic Design®“[19]], ,,Variation of geospatial thinking in answering geography
questions based on topographic maps*“[12], které potvrdili lep$i interpretovani map
uzivateli, ktefi se mapami zabyvaji denné, i v knize ,,Map Use“[9], ktera zase zddraz-
nila vyuZitelnost znalosti o mapach pfi interpretovani komplexnéj$itho obsahu map.
Podle mého nézoru jsou predchozi zkusenosti s mapami urcité dileZité a uzivatelsky
zamétené vyzkumy by vZdy méli pocitat s rozdélenim uZivatelli podle této charakte-
ristiky, protoZe vyrazné ovlivni vysledky studii.

Diky ¢lanku ,,Guidelines for the Effective Design of Spatio-Temporal Maps*“[[18]] vi-
dime vS§echny prvky kompozice mapy, které maji velmi vyrazny vliv na interpretaci
obsahu map obzvlasté u ¢asoprostorovych map, kde je mapa i prvky kompozice mapy
slozit€jsi. Studium vlivu téchto prvkl na interpretaci map je daleZité u vSech typid
map, protoze hlavné diky nim miZeme pochopit, co mapa znazormuje. Stejné jako
u 4D map i zde je dilezité tyto prvky co nejvice zjednodusit. Zbyte¢né nepouZivat
dynamicnost v legend€, vytvéret co nejjednodussi grafy atd. Je dobré si tento clanek
precist pred studiem a tvorbou 4D a Casoprostorovych map, protoZe popisuje kom-
pozicni prvky popisované v téchto mapach a ve spojeni s dalSimi dvéma ¢lanky dava
dobrou predstavu o interpretovani téchto druhti map.

Diéle jsme méli moZnost prozkoumat interpretaci obsahu 4D map pomoci ¢lanku ,,To-
wards 4D Cartography — Four-dimensional Dynamic Maps for Understanding Spatio-
temporal Correlations in Lightning Events“[[L6]]. Hned na prvni pohled je patrna vétsi
naro¢nost interpretace obsahu téchto druhti map kvuli pfidani dalsich rozmérd. Navic
kartograf ma pii tvorb& mapy vice mozZnosti jak reprezentovat data a miZe si vybirat
z mnohych variant, které se ve vysledku interpretuji s jinou ndro¢nosti. U tohoto
Clanku to byla pseudorealistickd reprezentace blesku, kterd byla sice trochu hife in-
terpretovéna, ale zato atraktivn&jsi neZ linedrni zobrazeni blesku. Cldnek ukézal dii-
lezitost dalSich vyzkumu v tomto odvétvi, jako napiiklad jestli je Casova osa spravna
pro reprezentaci ¢asovych jevi, nebo jestli jsou 1épe interpretovatelné dynamické
symboly, znidzortiujici Casové zmény v mapée.

U druhého ¢lanku ,,Visual Analysis of 4D Building Deformation Data*[[17]] jsme zjis-
tili, Ze je vhodné, snazit se co nejvice mapu zjednodusit. To miZe byt docileno jedno-
dussim 3D modelem a naslednym nacitanim podrobnéjsich informaci na vyzadani.
Podobny postup miizeme pouZit i pii tvorbé ticinného designu kompoziénich prvki
mapy, ktery popisuje ¢lanek ,,Guidelines for the Effective Design of Spatio-Temporal
Maps“[18]. Stejné tak je vhodné zjednodusit i uZivatelské rozhrani mapy, aby nedo-
chazelo ke zbyte¢nému rozptylovani uzivatele pfi interpretaci obsahu mapy. Jediné
potom miZe byt mapa snadno a rychle interpretovana.

Kartograf by mél pfi tvorbé 4D a Casoprostorovych map pamatovat hlavné na kom-
plexitu informaci, kterou pridavaji dalsi rozméry mapy. DilezZité je peclivé volit dalsi
nadstavbové prvky mapy a snaZit se je co nejvice zjednodusit, aby ddle nekompliko-
vali interpretaci obsahu téchto map.
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Nakonec jsme se soustfedili na mySlenkové pochody uZivatele béhem interpretace
obsahu mapy. Prvni ¢lanek ,,Cultural Aspects of Cartographic Creation: Use of Men-
tal Maps in Cross-cultural Research“[10] o mezikulturn{ interpretaci mapy ndm uké-
zal rozdily v interpretaci obsahu mapy lidmi rdznych kultur. Hned si v§imneme pou-
Zivani jiného jazyka v mentdlnich mapéch a zajimavé rozdily ve vizualizaci obsahu
mapy. Napfiklad obsah mentdlnich map evropskych déti se Casto shlukoval do vét-
Sich celki. Z toho miZeme vyvodit zavér, Ze by se jim 1épe interpretoval obsah map
v podobné konfiguraci. Oproti tomu, pro lidi z Papui-Nové Guiney budou lepsi mapy
s pestrymi obrazkovymi symboly. To miize souviset s netechnologickymi aspekty,
které vstupuji do pouZivani mapy, jako jsou kultura (typické znaky v mySleni), nebo
Skolstvi (droveri a zpusob vzdélani), které popisuje nésledujici ¢lanek Aleny Vondra-
kové.

Z dalsiho ¢lanku ,Influence of Non-technological Aspect on the Map Information
Perception®“[11] je patrny vliv zvoleni vhodné kartografické metody na interpreto-
vani obsahu mapy danou skupinou uZivateli. Navic jsme odhalili, Ze na interpre-
taci map se podileji i nékteré neocekdvané faktory, jako jsou etika a kultura, které
na prvni pohled nemaji vliv na interpretaci map. To si didle miZeme potvrdit i v dile
,.Netechnologické aspekty mapové tvorby“[35] od autorky Aleny Vondrdkové. Tato
kniha diikladnéji rozebira netechnologické aspekty, které vstupuji do procesu mapové
tvorby a dodava, Ze nékteré z téchto faktord ovliviiuji i pouZivani mapy.

Diky poslednimu clanku ,,Variation of geospatial thinking in answering geography
questions based on topographic maps®“[[12] jsme si potvrdili vyznamnost individu-
dlniho mysleni jedince pfi interpretaci mapy. Diky tomu je kazda interpretace ori-
gindlni a jedinecnd. Navic béhem nédro¢né&jsi interpretace obsahu map se zapojuje
do myslenkovych pochodd velkou mérou piedchozi geograficka a kartograficka zku-

jsme pozorovali uz pri ¢teni knihy ,,Map Use“[9].

Dilezité jsou pro kartografa charakteristické vlastnosti uZivatele, jako jsou kultura,
kvalita a zplsob vzdé€lani, kartografickd zkuSenost. Diky tomu bude moci vytvorit
srozumitelnéj$i mapu pro konkrétni skupinu uZivateld (pestrobarevné mapy, jedno-
dussi nebo naopak komplexnéjsi mapy).

5.2 Navrh dalSich smérua vyzkumu

Béhem psani price jsme ziskdvali poznatky o interpretaci map a objevovali dalsi
mozné sméry vyzkumu. Napiiklad jsme se dozvédéli o interpretaci rliznych typt po-
piskti v mapach. Nicméné nezjistili jsme, jak bude uZivatel reagovat na proménnou
barvu textu. Bylo by zajimavé sledovat, jak se riiznd barva textu projevi na interpre-
taci mapy uzivatelem. UrCité by bylo zapotiebi rozdélit skupiny uzivateld na zkusené
kartografy a lidi bez kartografickych zkuSenosti, protoZe vysledky obou skupin se
mohou vyrazné lisit.

Pii geovizualizaci je potfeba hlavné rozliSovat mezi skupinami uZivatell, protoZe
kazdy uZivatel miize mapu interpretovat jinym zpisobem. Je tfeba dalSich vyzkumi
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na toto téma, protoze digitdlni mapy mohou byt ureny primarné pro specifickou sku-
pinu uzivateli (geologické digitalni mapy, letecké mapy, atd.). Tento smér vyzkumu
uZ je ¢astecné probadan autory difve zminéného uZivatelského rozhrani WYSIWYG
»A WYSIWYG Interface for User-Friendly Access to Geospatial Data Collections*
[34]] a v ¢lanku ,.Exploring Geovisualization“[15]]. Nicméné i v tomto sméru exis-
tuji ve vyzkumu mezery. Napiiklad WYSIWYG rozhrani je zatim nastaveno jen
pro zacdteCniky a experty a nic mezi tim. Mohli bychom zkoumat reakce uZivatele
nebo pokrocilé. Stejné tak miZzeme zkoumat reakce riznych uzivatelii na jednotlivé
GIS (geografické informacni systémy) a porovnavat, které se vice hodi pro zacétec-
niky a které pro pokrocilé nebo experty.

Jako dals{ jsme zkoumali vyzkum interpretace obsahu 4D map. Presto, Ze vizualizace
Casoprostorovych dat je uz feSena v nékterych projektech: ,,Spatio-temporal maps
and cartographic communication“[36]], Alexandra Koussoulakou, Menno-Jan Kraak,
nebo ,,23 Multimodal Analytical Visualisation of Spatio-Temporal Data“[37], Gen-
nady Andrienko, Natalia Andrienko, je zde zapotiebi provést vyzkum interpretace
obsahu mapy pomoci ¢asové osy a porovnat vysledky s interpretaci pomoci dyna-
mickych linif nebo Sipek. Obzvlasté u téchto slozitéjsich map bude zapotiebi rozdelit
uzivatele podle riznych charakteristik (vysledky se mohou vyrazné liSit podle pred-

chozich kartografickych zkusenosti).

U Casoprostorovych map je vyzkum zaméfeny na uZivatele velmi dileZzity, protoZe
interpretace obsahu téchto map muize byt Casto slozitd. Predstavili jsme druhy kom-
poziénich prvki (legenda, grafy, Casovd osa, atd.) Casoprostorové mapy. A je Zadouci
prozkoumat jak jednotlivé druhy prvki plisobi na konkrétni skupiny uZivatell a jejich
interpretaci Casoprostorové mapy.

Pro vSechny tyto vyzkumy by bylo vhodné vyuZit technologii eye-tracking, abychom
1épe pochopili vliv riznych prvkd mapy na vnimani uZivatele béhem interpretovani
obsahu mapy.



Kapitola 6
Zavér

Clankd, zabyvajicich se piimo interpretaci map, je velmi mélo. Tato oblast zatim
neni velmi prozkoumdna. To bylo jednim ze zdsadnich problémi pfi psani reserSe.
Mnohem vice ¢lankt se zabyva ¢tenim a analyzou map, které se zdaji byt dileZitéjsi
jak z pohledu kartografa tak z pohledu uZivatele a problémem interpretace se zaby-
vaji jen okrajové. Kartografa hlavné zajima, jestli uZivatel ¢tenim a analyzou mapy
ziska z mapy potifebné informace. S tim ovSem uzce souvisi interpretace mapy, po-
moci které uzZivatel vysvétluje a hlavné pouZzivd informace ziskané z mapy. Toto na-
byva na vyznamu v dnesni dob¢, kdy jsou digitdlni mapy vice komplexni a sloZit&jsi
na interpretaci. Proto by mélo v budoucnu vznikat vice vyzkumi zaméfenych na toto
téma.

Tato prace by méla poslouzit pfedev§im kartografim, ktefi se chystaji zkoumat in-
terpretaci obsahu mapy. Ziskaji tak informace o osobnostech a pracich, které jsou
pro obor klicové. Vyhnou se jiZ zpracovanému vyzkumu. Nebudou opakovat stejné
chyby a hlavné mohou zacit tam, kde ostatni skon¢ili (viz kapitola 5.2).

Co se tyCe zhodnoceni poznatkd, ziskali jsme zdkladn{ informace o mySlenkovych
procesech uzivatele béhem interpretace obsahu map a zjistili jsme, jaké faktory
do procest interpretace vstupuji. Ddle jsme se zabyvali interpretaci symboll v ma-
pach a dozvédéli jsme se néco interpretaci riznych proménnych (velikost, orientace,
atd.). Dédle jsme se dozvédéli néco o interpretaci ortofotomap. Nakonec jsme méli
mozZnost nahlédnout do interpretace 4D a Casoprostorovych map, u kterych je inter-
pretace obsahu nejndro¢néjsi a zjistili jsme pripadné mezery ve vyzkumu (naptiklad
dynamické zobrazeni versus Casova osa, uZivatelsky zaméfeny vyzkum na typy jed-
notlivych prvki ¢asoprostorové mapy). B€hem naseho prizkumu jsme se né€kolikrat
setkali s dilezZitosti pfedchozich zkuSenosti pfi interpretovani komplexnéjsich infor-
maci z mapy.

Ziskali jsme zdkladni pfedstavu o soucasném vyzkumu interpretace obsahu map. Po-
dafilo se ndm navrhnout dal$i sméry vyzkumu, které mohou byt probddany, aby zlep-
Sily interpretaci nové vzniklych map uzivatelem. Je zapotiebi prozkoumat vliv barvy
textu na interpretaci mapy uZivatelem. Ddle je vhodné porovnat vysledky interpretace
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obsahu mapy pomoci ¢asové osy s interpretaci pomoci dynamickych linif nebo Sipek.
Dalsim smérem vyzkumu miZe byt studie, zkoumajici vliv jednotlivych druhd kom-
pozicnich prvki na interpretaci obsahu mapy. Navic budeme pozorovat jak budou
mapy interpretovat lidé s kartografickym vzdélanim a jak novacci v oboru. Nasledné
miZeme analyzovat miru vlivu predchozich zkuSenosti v praci s mapami.

Vsechny clanky a knihy jsme nalezli jen pomoci reSerSni metody snéhové koule,
kdy jsme se k ¢lankim dostdvali pres 26. Mezindrodni kartografickou konferenci.
Dokazali jsme tak dobrou vyuzitelnost této metody pri psani védecké reSerse.

Pfi psani reSerSe pomoci metody snéhové koule je dobré nalézt si soucasny Clanek s
mnoha referencemi pres které se postupné ponoiime hloubéji do daného tématu. Ne-
vyhodou této metody je, Ze se postupné dostadvime do minulosti. Kdyz uZ se dosta-
neme piili§ daleko, miiZeme se vratit pres hlavni ¢lanek zpét k soucasnym tématim.

Vyhoda psani reserSe pomoci této metody je postupné prochazeni ¢lanki, které se
pfimo zabyvaji naS§im tématem. Pfi pouZiti metody sn€hové koule se ndm pfi hleddni
¢lankt neopakuji jiz proslé studie, ani ¢lanky, které se nasim tématem zabyvaji jen
okrajové. To se dé€je zejména u metody klicovych slov, kdy pro hledani védeckych
¢lankt pouzivame vyhledavac.

Préce je pfinosem v dané problematice a po precteni ziskd kartograf nové znalosti
o interpretaci obsahu mapy uZivatelem, které mizZe vyuzit pii tvorbé nové a dobre
interpretovatelné mapy.
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