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Rigorézni prace Radima Hoska je vénovana zkoumdni nelinedrni okrajové tlohy s ho-

mogennimi Neumannovymi okrajovymi podminkami
—e2u" + F'(u) =0 na (0,1),
w'(0) =4/(1) =0.

Ve druhé kapitole jsou studovany kritické body energetického funkciondlu, ktery je
piifazen vicezdrojovému hladkému potencidlu F'. Autor zavadi funkeci ¢, kterd prifazuje
zvolené poéiteéni podmince bod, ve kterém Feeni po¢atecni tlohy nabyvé svého maxima.
Studium vlastnost{ této funkce ¢ je klicem ke klasifikaci kritickych bodi energetického
funkcionélu (véta 2.26). Jednotliva tvrzeni tykajici se zdkladnich vlastnosti funkce ¢ (de-
fini¢nf obor, obor hodnot, spojitost a monotonie) jsou dokdzana v piiloze B.

TFet{ kapitola je vénovana studiu kvalitativnich vlastnosti diagramu feSeni v pripadé
obecného vicezdrojového hladkého potencidlu F'. Nejprve se autor vénuje pifpadu hladkého
potencidlu se dvéma zdroji. Je zkoumdna spojitost a diferencovatelnost jednotlivych vétvi
diagramu feSeni (propozice 3.4 a 3.13). Déle jsou formulovdny postacujici podminky pro
motononii vétvi (véta 3.11). Tyto podminky nejsou podminkami nutnymi, coz autor pro-
kazuje vhodnym protipiikladem v pifloze A. Ve druhé césti tiet{ kapitoly autor formu-
luje postacujici podminky pro spojitost a monotonii vétvi diagramu feSeni v pifpadé
vicezdrojového hladkého potencidlu F' (propozice 3.16 a véta 3.19)..

Ctvrtd kapitola je vénovéna nehladkym potencidliim. Ztrata C? hladkosti potencidlu
F v bodech lokélnich minim umoziiuje vznik celého kontinua feSeni okrajové tlohy. Pri
zkoumdn{ otdzky po¢tu riznych variet staciondrnich feSeni autor formuluje dany problém
pomoci teorie grafi. Kazdé kontinuum feeni dimenze d je reprezentovdno sledem délky d
v linedrnim grafu (cesté). Pocet riznych sled délky d je potom dén souctem vsech prvki
d-té mocniny matice sousednosti. Pro specidlni pfipady nehladkych potencidli F' autor
déle ziskdvé jednodussi vyjadieni celkového poctu vsech pifpustnych sledl (véty 4.13, 4.17
a 4.19). :

V pété kapitole autor ziskdvd explicitn{ vyjadieni pro pocet sledi délky k v cesté délky
n — 1. Béhem odvozovani{ explicitnfho pfedpisu autor rozkryvé zajimavé vazby na jiné par-
tie matematiky mimo teorii grafi. Zacdtek kapitoly je vénovan zajimavému pozorovani,
7e k-t4 mocnina matice sousednosti odpovidd k-té iteraci v Jacobiové itera¢ni metodg,
kterd je aplikovdna v piipadé diskrétn{ okrajové tlohy (propozice 5.8). Okrajové tloha je
uvazovéna na &tvercové siti s homogennimi Dirichletovymi okrajovymi podminkami, dife-
renén{ rovnice obsahuje Laplacetiv operdtor. Autorovi se déle podafilo ziskat analyticky
popis vech vlastnich &fsel matice sousednosti (lemma 5.10) a nésledné i vyjddieni charak-
teristického polynomu matice sousednosti pomoci Cebysevovych polynomii druhého druhu



(véta 5.16). V cesté délky n — 1 je pocet sledu délky & > n vyjddien pomoci charak-
teristického polynomu jako linedrni kombinace pocti sledit délek d < n (disledek 5.12).
Pro pocet sledtt délek d < n je dale odvozena explicitn{ formule (véta 5.18). V tomto ex-
plicitnim pFedpisu autor objevuje posloupnost (DR;) (Disanto-Rinaldi), kterd zohledniuje
vliv okrajovych podminek. Zavér paté kapitoly je vénovan vyjadieni poctu sledii na cesté
délky 3 (n = 4) pomoc{ Fibonacciho posloupnosti (véta 5.50).

Pozndmky a pfipominky:

V lemmatu 2.7 neni zfejmé, co znadi ¢ (definice funkce ¢ je uvedena pouze v dikazu
piedchozi propozice). V ditkazu propozice 2.20 nenf korektné urceno I3, predposledni rov-
nost neplati (pokud K je dolni odhad |F”(c)|). Misto rovnosti by mélo byt > a K by

mélo byt suprémem. Obdobné K, na str. 37, 52 a 55 by mélo byt suprémem. Na str. 53
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by K mélo byt infimem a K, suprémem. V celé praci misto i pouzivat jednotné

pouze := (viz str. 35 a 67). V dikazu propozice 3.13 nenf v pofddku tvar majoranty pro
a € (0,1 — ) (jmenovatel ma byt jésté umocnén na tieti). Na str. 46 nahofe ma byt
G(0) = G(fa) + G'(c)f(1 — a) a poté by mél ndsledovat odhad pro absolutni hodnotu
|G(6) — G(6a)|. V dikazu lemmatu 3.18 neni ziejmé, jakd je vazba indexu i na volbu
z € Dom ¢ ve vztahu ¢(z) = (F;)"}(F(z)).

Otédzka:

Jaky je vztah mezi vlastnimi ¢isly matice sousednosti ,A a vlastnimi ¢isly diferen¢niho
operatoru druhého fddu s homogennimi Dirichletovymi okrajovymi podminkami? Hledejte
¢isla A € R, pro kterd ma uloha

AVa(t) + u(t) =0, te{l,...,n},
w(0) = u(n +1) =0,

netrividlnf feseni (kde AVu(t) = u(t + 1) — 2u(t) + u(t — 1)). Pii sestavovani obecného
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feeni diferen¢ni rovnice uzijte substituci w = arccos %

Predlozend préce je rozsahlym dilem, které ¢itd celkem 23 definic, 25 mensSich tvrzent,
34 pomocnych tvrzeni, 16 vét a 6 dusledki. Dukazy jednotlivych vét a tvrzeni jsou peclive
provedeny. Price navazuje na vysledky z ¢lanku

P. Drébek, S.B. Robinson: Continua of local minimizers in a non-smooth model of
phase transitions. Z. Angew. Math. Phys. 62, No. 4, 609-622 (2011),

ktery je vénovan tloze pro potencidl se dvéma zdroji. V predloZzené praci se autorovi
podafilo ziskat nové vysledky pro vicezdrojovy potenciél. V praci je fada ptivodnich vysledkd,
a to z oblasti spojitych i diskrétnich struktur. Pata kapitola dokldd4d autorovu schopnost
rozkryvat nové vazby mezi riznymi obory matematiky (teorie grafii, kombinatorika, te-
orie aproximaci). Prdce md vysokou matematickou kulturu. Text je piehledné struktu-
rovén, autorova angli¢tina je dobife srozumitelnd. Piedlozend prace je ditkazem matema-
tické vyzralosti jejtho autora. Prace spliiuje podminky kladené na rigorézn{ préci. Prdci
Mgr. Radima Hoska doporucuji k obhajobeé.
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