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Abstrakt

Tématem této diplomové prace je nakladani s elektroodpady v Plzenském kraji.
V Gvodu je uvedena legislativa platna v Ceské republice k dané problematice. Dale jsou
popsany technologie a moznosti recyklace elektroodpadu. V nésledujicich kapitolach jsou
zhodnoceny piinosy recyklace, analyzovan systém sbéru elektroodpadu v Plzeniském kraji

a navrzené optimalizace sbéru v dané oblasti.

Klic¢ova slova

Elektroodpad, recyklace, kolektivni systém, vyuziti odpadd, technologie, ekologie,

odstranovani odpadu
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Abstract
Industrial waste treatment in Pilsen region

The topic of this diploma thesis is dealing with electronic waste in the Pilsen region.
In the introduction is shown the legislation force in the Czech Republic on the matter.
The following chapter describes the technology and the possibilities of e-waste recycling.
In the final chapter is given evaluation of the benefits of recycling, is analyzed system
collection e-waste collection services in the Pilsen region and finally is proposed optimization

of collection in this area.

Key words

Electronic waste, recycling, collective system, exploitation of waste, technology,

ecology, waste disposal



Nakladani s elektroodpadem v Plzeriském kraji Jan Aubrecht

Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem tuto diplomovou praci vypracoval samostatné, s pouzitim odborné
literatury a pramentl uvedenych v seznamu, ktery je soucasti této diplomové prace.
Dale prohlasuji, ze veskery software, pouzity pfi feSeni této bakaldiské prace, je

legélni.

V Plzni dne 5. 5. 2014 Jan Aubrecht



Nakladani s elektroodpadem v Plzeriském kraji Jan Aubrecht

Podékovani

Timto bych rad podékoval vedouci diplomové prace Doc. Ing. Evé Kucerové, CSc.
za odborné vedeni prace, poskytovani cennych rad a pfipominek, které mi pomohly pfi feseni
diplomové prace. Rad bych také podékoval panu Ing. Vaclavu Liskovi z Krajského ufadu
Plzeniského kraje, za poskytnuti informaci, a své rodiné za podporu po celou dobu mého

studia.



Nakladani s elektroodpadem v Plzeriském kraji Jan Aubrecht

OBSAH
(@] 2157 X o 8
] A AN A A S 2 ¥ AN = S 9
L 8 Y210 J D Z TR 10
1 ELEKTROODPAD A LEGISLATIVA ELEKTROODPADU. .......ovvvviiens 11
1.1 ZAKON C. L85/200LSB. ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeseeeeeeseaaaaaeees 11
1.2 VYHLASKA C. 352/2005 SB. ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaas 13
1.3 SKUPINY ELEKTROZARIZENT....ccitiiiitiiiiii e e ietieeis e ettt ettt s s e e e s seeasaansssesssseessssnssseeeseeees 14
I 077N 0 )77 ) = 15
LD SBERNA MIST A et eeee ettt et e e e et e e e e e e e e e e ee e eeeeeeeeeeen e seeeeeeeeennnnaereeeeeeeens 16
2 RECYKLACNI TECHNOLOGIE POUZIVANE PRO ELEKTROODPAD............... 18
2.1 RECYKLACNICH POPLATEK ...eeeeuttuuteeeesteeesssnassseesssessssnnsssssssssesssnnsssessssesssnnnssseessssesssnnnns 18
2.2 KOLEKTIVNI SYSTEM 1..iiiiiiiiie oo, 18
2.3 NEBEZPECNE LATKY V ELEKTROZARIZENICH ......ccoeiiiieee e, 19
2.4 RECYKLACE ELEKTROODPADU. .....uititettteeeeeeeaseseesseeennaassssesesseessnassssessseeennnassseeseesennnnnnns 19
2.4.1 ReCYKIACE PLASHUL ...ttt ettt ettt 21
2.4.2 ReCYIIACE KOVIL ...t 24
2.5 SKLADK OV AN ..ottt et e e et e e e e e e e e ee e e e e e eeeeeeeennnnnnn 25
2.6 KAPALNE ODPADY ELEKTROTECHNICKE VYROBY ..evvvttuuiieeeeeeeesssnnsseeseseesssnnnnseessssesssnnnn 25
2.7 SOLIDIFIKACE ... ce et 26
2.8 RECYKLACE V PRAX . ..ottt e e eeeeete e e e e e e e e et e teeesaeeeaee e e e saeeeeeee e et asseeeereeennnnaaseeeeeeeennnnnnn 27
2.8.1 ReCyklaCe KADEIUL ...ttt 27
2.8.2 Recyklace desek plOSHYCH SPOJIl .......ccooiiiiiiiiiiiiic s 28
2.8.3 Nakladani se SOIGYRIMI PANELY .........ccooovioiiiiiiie s 28
2.8.4 Recyklace chladiCiCh ZAFIZENT ...........cc..cocuiiiuiiiieiiis e se e se et 30
3 SYSTEM SBERU V PLZENSKEM KRAJI ....oooovovoeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e s e s e 33
3.1 AKCE NA PODPORU SBERU ...cettetttuutiieeetteesssnnssseessssssssnnsssesssssessssnssessssessssnnnnieeeessessnn 38
3.2 ZPRACOVATELE ELEKTROODPADU .. ...ccttttttttiiiieeetetssstsssseesssssssssnsssessssessssnnseessssesssnnnn 40
3.3 VY SLEDKY SBERU ..eeetutueteeeeeeeeeeseaassseesseeenssnsssssessesennnnnasssssseseenssnassseesreeesnnaasseeseesennnnnnns 41
4 EKONOMICKE PRINOSY RECYKLACE ELEKTROODPADU .......cooooveeeeeeenn. 46
4.1 VYTEZNOST MATERIALU Z ELEKTROTECHNICKYCH ZARIZENT.....oiieiiieeeee e 46
5 OPTIMALIZACE SBERU V DANE OBLASTI .....cooovoveooeeeeeeeeeeeeee oo 49
ZAVER ...oooooeeeoeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 54
POUZITA LITERATURA ..o coeeeeeeeeeeeeee oo e et et e e te e e e et ete e e e es et asesee et essteseeesesasaneeeesanens 55
SEZNAM PRILOH ..ot ee e e et e eeeeee e e eeseee e e neseeees 63



Nakladani s elektroodpadem v Plzeriském kraji

Jan Aubrecht

Seznam zkratek

EEZ
OEEZ
PHE
DPS
PVC

SDH

Elektricky a elektronicky zatfizeni

Odpadni elektricky a elektronicky zatizeni
Poplatek za historicky elektroodpad

Deska plosnych spojt

Polyvinylchlorid

Sbor dobrovolnych hasici

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t€lovychovy
Utad pro ochranu hospodai'ské soutéze

Ministerstvo zivotniho prostiedi



Nakladani s elektroodpadem v Plzeriském kraji Jan Aubrecht

Uvod

V Ceské republice byly podminky nakladani s elektroodpadem zakotveny v &eskych
zdkonech v pomérn¢ nedavné dobé tj. v roce 2005. Pied rokem 2005 se tato problematika
netesila resp. nikdo za to nebyl zodpovédny a dusledkem toho bylo, ze elektroodpad vétSinou
skon¢il na skladkach nebo ve spalovnach, coz predstavovalo zatéz pro zivotni prostiedi, ale
také pro prirodni zdroje. Po roce 2005 piesla zodpovédnost za to, jak bude s elektroodpadem
nakladano na vyrobce a dovozce. Ti, ktefi jsou zodpoveédni za nakladani s elektroodpadem,
k tomu ve vétsing€ ptipadech vyuzivaji kolektivni systémy. Tyto zakony vychazi ze zakonu
Evropské unie a za devét let se podafilo nejen v Plzefiském kraji, ale i v celé Ceské republice
vybudovat rozsahly systém sbéru elektroodpadu. Ruku v ruce s tim se zvysila i osvéta o tom,
jak nakladat s elektroodpadem. V Ceské republice se zatim vlivem systému zp&tného sbéru
elektroodpadu daii plnit pozadavky Evropské unie v mnozstvi vybraného elektroodpadu na
osobu, ale Evropska unie od roku 2016 zpiisni pro Ceskou republiku podminky pro sbér
elektroodpadu a Ceskd republika na né bude muset zareagovat a vice motivovat lidi
k odevzdani vyrazeného elektrospotiebice na patficném misté. Otazkou je, zda se nebude
muset pfistoupit v rdmci motivace k finanéni odméné pifi odevzdani elektroodpadu a zaroven,
jak by se tato odména promitla do recykla¢niho poplatku.

Plzensky kraj po letech, kdy byl ve sbéru elektroodpadu na prvnich ptickach,
Vv poslednich letech zaostava a tento nepiiznivy trend se zvratit napt. Krajsky Grad Plzeniského
kraje napt. propagaci akce "Mate doma stary mobil?" viz kapitola ¢. 3.1. Kromé& Krajského
ufadu se tento trend snazi zvratit fada subjektd v Plzeiiském kraji, tim Ze se snazi zapojit do
riznych akei a tim motivovat lidi k tomu, aby odevzdali vyslouzily elektrospotiebi¢ tam, kam
patii. Mimo toho jsou v zavéru uvedeny opatieni, které by také mohly napomoct zvratit tento

Spatny trend a zaroven zlepsit situaci na trhu s elektroodpadem v Plzenském kraji.
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1 Elektroodpad alegislativa elektroodpadu

Odpad je jakakoliv movita véc, kterou ¢lovék musi, ma povinnost nebo ji chce vyhodit
a déli se dle Katalogu odpadu [1]. Pivod odpadu a jeho vlastnosti jsou velmi rozmanité. Da se
rozliSovat podle vlivu na Zivotni prostredi, fyzikalnich vlastnosti, ptivodu, zpracovatelnosti
nebo vyuzitelnosti. Pro elektroodpad plati jina pravidla sbéru a nasledného odstranéni nez pro
bézny komundlni odpad. Elektrozatizeni se v€etné komponentd, které obsahuje, povazuje za
elektroodpad. Elektroodpad obsahuje fadu vyuzitelnych materiala (plasty, sklo, kovy), které
1ze ziskat k opétovnému vyuziti recyklaci. Kromé toho vytazena elektrozatizeni obsahuji fadu
nebezpecnych slozek, které jsou podrobnéji uvedené v kapitole 2.3. Z téchto divodu je pro
nakladani a zpracovani téchto zafizeni potfeba splnit fadu véci tykajicich
se bezpecnosti. [2, 3]

Elektroodpady se zabyva mnoho zdkonti, pfedpisu, vyhldSek a norem. Zde jsou
uvedeny ty zakladni, jez s elektroodpady uzce souviseji. Mezi né patii zakon ¢. 185/2001 Sb.
o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakont, ve znéni pozd&jsich predpisti a to konkrétné
v § 37 tohoto zakona. Dne 6. ledna 2005 nabyl G¢innosti zakon ¢. 7/2005 Sb., kterym se
meénil zakon €. 181/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zdkonl, ve znéni
pozd¢jSich predpist. Tento zakon stanovil predevSim vyrobky, kterych se zména dotyka,
finanéni stranku, zodpoveédnost a dopady na vyrobce a dovozce. [4, 5]

Vyhlaska ¢. 352/2005 Sb., se zabyva podrobnostmi nakladani s elektrozafizenimi
a elektroodpady a bliZz§imi podminkami financovani a nakladani s nimi [6].

Ceska republika podepsala v roce 1989 Basilejskou imluvu. Basilejska timluva je
mezinarodni smlouva, ktera kontroluje pohyb nebezpecnych odpadi ptes statni hranice.
Dalsim cilem je minimalizovat vznik tohoto odpadu, odstranéni co nejblize jeho zdroji
a zamezeni vyvazeni nebezpecného odpadu do zemi, které nemaji dostatecny systém pro
jejich odstranovani. [7]

1.1 Zakon ¢. 185/2001 Sb.

Zékon stanovuje podminky a podrobnosti nakladani s EEZ a OEEZ a dale uvadi

skupiny elektrozatizeni spadajicich do puisobnosti tohoto zakona [4, 6].

Obsahuje nasledujici ¢asti [8]:

Zakladni pojmy
Zékladni povinnosti vyrobci elektrozatizeni

Seznam vyrobcii elektrozatizeni

11


http://www.env.cz/C1257458002F0DC7/cz/elektrozarizeni/$FILE/D%C3%ADl%208%20%C2%A7%2037.pdf

Nakladani s elektroodpadem v Plzeriském kraji Jan Aubrecht

Uvedeni elektrozatizeni na trh

Zpétny odbér elektrozatfizeni a oddéleny sbér elektroodpadu
Zpracovani elektroodpadu

VyuZzivani elektroodpadu

Financovani nakladani s elektrozafizenim pochdzejicim z domacnosti
Financovani nakladani s elektroodpadem

Financovani nakladani s elektroodpadem ze solarnich panelt
Zakon definuje tyto zakladni pojmy:

Elektrické nebo elektronické zaiizeni (dale jen elektrozaiizeni — EEZ) — ,,Zarizeni, jehoz
funkce zavisi na elektrickém proudu nebo na elektromagnetickém poli, nebo zarizeni k vyrobé,
prenosu a mereni elektrického proudu nebo elektromagnetického pole, které ndlezi do nékteré
ze skupin uvedenych v priloze ¢. 7 k tomuto zakonu, a které je urceno pro pouZziti pri napéti
nepresahujicim 1 000 V AC a 1 500 V DC, s vyjimkou zarizeni urcenych vylucné pro ucely

obrany statu. “ [9]

Elektroodpad (OEEZ) — ,Elektrozarizeni, které se stalo odpadem, vietné komponenti,

konstrukcnich dilu a spotrebnich dilu, které v tom okamzZiku jsou soucasti zarizeni. “ [9]

Mezi zékladni povinnosti vyplyvajici ze zakona ¢. 185/2001 Sb. dle §37, které musi
vyrobce splnit, patii oddéleny sbér, zpétny odbér, zpracovani, vyuziti a odstranéni
elektrozafizeni a elektroodpadu. U elektrozafizeni, které bylo uvedeno na trh po datu
13.8.2005 je wvyrobce povinen zajistit zpétny odbér elektrozafizeni pochazejiciho
Z domacnosti a zajistit oddéleny sbér pro elektroodpad nepochézejici z domdacnosti.
U elektrozatizeni, které bylo uvedeno na trh do dne 13. srpna 2005 a je zafizeni nahrazovano
stejnym vyrobkem, vyrobce zajisti jejich financovani avSak nejvySe v poctu dodavanych
kust. Pokud elektrozatfizeni neni nahrazovano vyrobky stejného typu, prodejce neni povinen
toho zatizeni odebrat a jejich financovani si zajisti kone¢ni uzivatelé, ktefi nejsou spotiebiteli.
Vyrobce je dale povinen navrhnout elektrozatizeni tak, aby byla umoznéna jednoducha
demontaz a opétovné vyuziti elektrozatizeni. Elektrozatizeni, které bylo uvedeno na trh po
13. 8. 2005, musi mit patrné oznaCeni, Ze bylo uvedeno aZ po tomto datu. Musi byt
dohledatelny vyrobce vyrobku, na kterého se vztahuji povinnosti. Elektrozafizeni ma byt
oznaceno grafickym symbolem popf. vyrobce oznali obal, ndvod nebo zarucni list
elektrozafizeni. Nez vyrobce uvede vyrobek na trh, je povinen dolozit, ze se postara
o nakladani s elektroodpadem. Vyrobce elektrozafizeni je povinen poskytnout veskeré
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informace potfebné k jeho zpracovani. Zpracovatel tohoto elektroodpadu musi postupovat
podle zakona ¢. 185/2001 Sh., § 371. Dale musi byt zajisténo vyuziti elektroodpadu pfedaného

zpracovatelim minimalné v rozsahu uvedeném v tabulce 1. [5, 9]

Tab. 1 PozZadavky na vyuziti, opétovné pouZiti a materidalové vyuZiti pro jednotlivé skupiny (prevzato 7 [5])

Opétovné pouziti
Skupiny EEZ Vyuziti (%) a materialové
vyuziti (%)

1. Velké domaéci spotiebice 80 75

2. Malé domaci spotiebice 70 50
Zatizeni informacnich technologii a

3. o, 75 65
telekomunikacni zatizeni

4, Spotiebitelska zafizeni 75 65

5. Osvétlovaci zafizeni 70 50

Elektrické a elektronické nastroje (s
6. vyjimkou velkych stacionarnich 70 50
primyslovych nastrojt)

7. Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty 70 50

Leékartské piistroje (s vyjimkou vSech

& implantovanych a infikovanych vyrobkit) TEUERIETE LS
9. Piistroje pro monitorovani a kontrolu 70 50
10. [Automaty 80 75
11. | Plynové vybojky neuvedeno 80

1. 2 Vyhlaska ¢. 352/2005 Sb.

Vyhlaska urcuje pozadavky podle Smérnice Evropského parlamentu a Rady WEEE
2002/96/ES (smérnice o opétovném pouziti elektrozaiizeni) a RoHS. RoHS je smérnice
zakazujici pouziti nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych zatizenich. Vychazi ze

Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2002/95/ES a nahrazuje ji smérnice

¢. 2011/65/EU ze dne 8. ¢ervna 2011. [10]
Obsah vyhlasky ¢. 352/2005 Sb. je [11]:

Oznaceni elektrozatizeni uvedenych na trh po datu 13. 8. 2005.

Symbol, kterym jsou oznaceny elektrozatizeni urcené pro zpétny odbér elektrozatizeni
a odd¢leny sbér elektroodpadii.

Seznam vyrobku, které spadaji do skupin elektrozatizeni a vyrobky, které jsou z téchto
skupin vynaty.
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Podminky financovani nakladdani s elektrozafizenimi, které pochéazeji z domdacnosti

uvedenymi na trh pied a po 13. 8. 2005 atd.
Vyhlaska definuje tyto pojmy:

Historické elektrozatizeni - , Elektrozarizeni pochdzejici z domdcnosti, uvedené na trh

do dne 13. srpna 2005, které je urceno ke zpétnému odberu.* [11]

Historicky elektroodpad - , Elektrozarizeni nepochdzejici z domacnosti, uvedené na trh

do dne 13. srpna 2005, které se stalo odpadem podle §3 zdkona. “ [11]
Eviden¢ni ¢islo vyrobce - ,,Poradové cislo zapisu vyrobce do seznamu (§ 37i zdkona). “ [11]

Systém - ,,Sit’ zarizeni ke sberu elektroodpadii, mist zpétného odbéru elektrozarizeni
a zarizeni ke zpracovani, vyuZiti a odstranéni elektroodpadii a elektrozarizeni a smluvni
vztahy mezi jejich provozovateli a vyrobci elektrozarizeni, jejichz cilem je zajisténi zpracovani

a vyuziti zpétné odebranych elektrozarizeni a oddélené sebranych elektroodpadii. “ [11]

Tento systém se dale dé€li na individualni systém, solidarni systém a kolektivni systém.
Lisi se v poétu vyrobetl, kterymi je provozovan. V Ceské republice je nejvice vyuZivany

kolektivni systém (viz kapitola 2.2). [11]

1.3 Skupiny elektrozafizeni
Z divodu velkého mnozstvi elektrozatizeni je veSkeré elektrozatizeni rozdéleno do
deseti skupin. Kazda z deseti skupin je charakteristickd svym systémem sbéru, rozdilnosti

vyuzitelnosti materialt, recyklaci apod.
Rozdéleni skupin je nasledujici [4]:

1. Velké doméci spotiebice
(lednicky, pracky, susicky, atd.)
2. Malé domaci spotiebice
(vysavace, zehlicky, mixéry, fritézy, fény, atd.)
3. Zatizeni informacnich technologii a telekomunikac¢nich zafizeni
(pocitace, notebooky, telefony, mobilni telefony, atd.)
4. Spotiebitelska zatizeni
(video technika, audio technika, hudebni nastroje, atd.)

5. Osvétlovaci zafizeni
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(zarovky, trubice, vybojky, atd.)

6. Elektrické a elektronické nastroje (s vyjimkou velkych staciondrnich primyslovych
nastroji)
(vrtacky, pily, zahradni technika, atd.)

7. Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty
(elektrické vlacky, auticka, pocitace pro sport, atd.)

8. Lékatské pristroje (s vyjimkou vSech implantovanych a infikovanych vyrobki)
(veskera lékarska technika krom¢ implantatu, atd.)

9. Pfistroje pro monitorovani a kontrolu
(detektory, termostaty, laboratorni technika, atd.

10. Vydejni automaty

(vydejni automaty na népoje, penize, atd.)

Podrobngjsi seznam elektrozatizeni spadajicich do jednotlivych skupin je uveden

Vv ptiloze 1.

Mezi zafizeni, které nepatii mezi elektroodpad, patfi zafizeni, u kterych neni

elektricky proud hlavnim zdrojem energie [12]:

VHS, kazety, diskety, CD, DVD

Samostatné plastové a kovové Casti a kryty elektrospotiebici

Kryty elektrospotiebict

Rtutové elektroméry

Benzinové fetézové motorové pily, benzinové sekacky

Implantované nebo infikované 1ékaiské piistroje

Bézné, piimo zhavené zarovky a svitidla pro zafivky z domacnosti

Vyrobky, pro které elektronické soucésti nejsou nezbytné¢ nutné pro splnéni jejich
zakladni funkce, napft. blahopfani, mluvici hracka

Velké stacionarni primyslové nastroje
1.4 Oznacéovani EEZ
Elektrozatizeni, které bylo uvedeno na trh po dni 13. srpna 2005, se oznacuje jednim

z téchto tii zplsobu [12]:
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e vyznacenim data uvedeni EEZ na trh,
e vyznacenim symbolu ,,8/05,,

e vyznacenim grafického symbolu podle vzoru (viz Obr. 1).

Zatizeni s timto symbolem nesmi byt vyhozeno do komunalniho odpadu, ale ma byt

sbirano oddé¢lené. [12]

Obr. 1 Oznaceni EEZ uvedenych na trh po datu 13. 8. 2005 (prevzato z [12])

Uvedené oznaceni musi byt na elektrozatfizeni viditelné a Citelné. V ptipadé€, Ze neni
mozno oznacit ptimo elektrozatizeni, je symbol na obalu, v navodu nebo zaruénim listu.
U velmi malych elektrozatizeni, kterd nejsou vybavena priitvodni dokumentaci, se oznaceni

nepouzije a vyrobci tuto skute¢nost uvedou v ramci navrhu na zapis do Seznamu. [12, 13]
1.5 Sbérna mista

Lidé mohou odlozit vyslouzily elektrospotiebi¢ na mista k tomu vyhrazend. Tato mista
se nazyvaji mista zpétného odbéru a nasledné jsou elektroodpady z téchto mist pfedavany
k piepravé do zpracovatelskych a recyklacnich spole¢nosti. Elektrozatizeni, které nepochazi
Z domacnosti, se odevzdavaji na mistech pro odd€leny sbér. Tato mista urcuje vyrobce.
Zpracovatelské a recyklacni spoleCnosti maji na starosti demontdz, recyklaci nebo je
ekologicky odstrani. Materialy, které jsou recyklovatelné, se vraci zpét do vyroby. [14]

V poslednich letech spole¢nosti zabyvajici se sbérem elektroodpadu pro zjednoduseni
zavedly nadoby na drobnd elektrozafizeni. Pro tyto ucely se pouzivaji napi. Cervené
kontejnery, ¢ervené popelnice a E-boxy zobrazené na Obr. 2. E-boxy jsou urceny do interiéra
budov. Do téchto nadob patii drobna elektrozafizeni a baterie. Drobnymi elektrozatizenimi
jsou mysleny napft. radia, elektronické hracky, mp3, mobilni telefony, fény atp. Do téchto
kontejnerti je zakaz odkladat pocitaCové monitory, televizory, pracky, lednicky, zarivky,
zaznamova média apod. Mobilni kontejnery jsou poskytovany na pirani vedeni obci a mést

a jejich Cetnost zavisi na zdjmu obcCanil. Za odlozeni elektrozafizeni mimo misto k tomu
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uréeny hrozi pokuta podle zakona az 20 000 K¢. [13, 15, 16, 17]

Cervené kontejnery uréené pro sbér drobnych elektrozafizeni nejsou rozmistény po
Ceské republice dlouhou dobu. Poprvé sice byly zkusebné instalovany uz v roce 2007, ale az
od roku 2010 byly ve vétsim mnozstvi rozmistény do vétSiny vétSich mést. Vyvoz kontejnert

probiha jednou mési¢n¢, pokud neni vyzadovan Castéjsi svoz. [18]
Pro elektroodpad jsou vyhrazena tato mista [13]:

Sbérné dvory

Prodejny elektrospotiebicu

Servisy a opravny elektrospotiebict
Mobilni kontejnery

Cervené kontejnery, popelnice, E-boxy

WEVAATE: Zdowry, TLEVZE, Mownosy

(<) asekol

Obr. 2 Cerveny kontejner a E-box na zpétny odbér baterii a drobného elektrozar. (pfevzato z [16, 19])
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2 Recyklaéni technologie pouzivané pro elektroodpad

Recyklace elektroodpadu zacina u spotiebitelti, ktefi vyfazeny elektrospotiebic
odevzdaji na nékterém ze sbérnych mist. Spotiebitel pfi koupi nového spotiebice zaplati

recyklaéni poplatek (viz kapitola 2. 1). [20]

Recyklace odpadu Setii zivotni prostedi a ptirodni zdroje, jelikoz se diky tomu muze
tézit méné novych surovin. Recyklaci elektroodpadu je myslena recyklace jednotlivych
materiali, ze kterych se elektrozafizeni sklada. Elektrozafizeni obsahuji Sirokou Skalu
riznych materiali od plastti az po cenné materialy. U cennych materidlti se jejich opétovné
vyuziti stava ekonomicky sob&stacnym a zaroven se tim snizi objem odpadu. [20, 21]

Je to nejvyhodnéjsi zpiisob zpracovani elektroodpadu. Déle umoznuje snizeni nakladii
pfi vyrobé novych vyrobki. Opétovné vyuziti materidlli v elektrozatizenich je v rozmezi
50 — 80 %. [13, 22]

Sbérem elektroodpadu se zabyva nékolik subjektd. Jejich provoz je financovan

dovozci a vyrobcei elektrozatizeni, kterym to je nafizeno od roku 2005 zakonem. [20]
2.1 Recyklaéni poplatek

Je soucasti ceny nového vyrobku od roku 2005, kdy vesla v platnost novela zakona
0 odpadech. Vsichni vyrobci a dovozci elektrospotiebi¢ti jsou povinni ptispivat do
kolektivniho systému (viz kapitola 1.2 a 2.2). U jednotlivych druht zafizeni je v kupni cené
zapoc¢itan poplatek za historicky elektroodpad dale uvadén jako PHE (viz piiloha 2). Poplatek
zavisi na typu elektrospotiebi¢e a slouzi k financovani sbéru, svozu a zpracovani
elektrozatizeni. Podle technologické a financni naro¢nosti procesu sbéru a recyklaci daného

elektrozafizeni je vyméfena jeho vyse. [12, 13, 23]
2.2 Kolektivni systém

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 2.1, kolektivni systém je piijemcem recyklacnich
poplatkli, ze kterych je financovan a organizovan zpétny odbér nepotiebnych
elektrospottebi¢li. To obsahuje vytvafeni mist zpétného odbéru, sbér vyslouzilych
elektrozafizeni od spotiebiteld, zajisténi opétovného vyuziti, ekologické odstranéni nebo
materidlové vyuziti. Kolektivni systémy pro zpétny odbér elektrozafizeni jsou vedeny
Ministerstvem  Zivotniho prosttedi CR v Seznamu vyrobcii pro jednotlivé skupiny

elektrozafizeni 1 — 10 dle pfilohy zakona o odpadech. Kazdy z kolektivnich systémii ma na

starosti urcity druh vyslouzilych elektrospotiebi¢ti. Skupiny, na které jsou jednotlivé
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kolektivni systémy zaméteny, jsou uvedeny v tabulce 4. [12, 24]

Nejvetsi ceské kolektivni systémy jsou ¢leny WEEE Forum. Tato neziskova evropska
asociace kolektivnich systéml pro zpétny odbér je garantem toho, Ze je s elektroodpady

zodpovedné a legalné nakladano. [25]

2.3 Nebezpeéné latky v elektrozafizenich

Pti zpracovani elektroodpadu je potieba nejprve demontovat nebezpeéné komponenty,
aby nedoslo k ohrozeni zivotniho prostiedi, zvifat nebo lidského zdravi. Za nebezpeény odpad
se povazuje odpad, ktery je uveden v Seznamu nebezpecnych odpadl, je smiSen nebo
znecistény neékterym z odpadl nebo slozek uvedenych v Seznamu nebezpecnych odpadi nebo
vykazuje alespon jednu nebezpecnou vlastnost. Podrobnéji je Seznam nebezpecnych odpadt

uveden v ptiloze 3. [26]

Mezi nebezpecné slozky patii napi. toxické latky a kovy (rtut, arzen, kadmium,
azbest, olovo, ftalaty, bromované zpomalovace hoifeni, PVC, chrom apod.). Jednotlivé

piiklady (viz pfiloha 4). [6]
2.4 Recyklace elektroodpadu

Na Obr. 3 je znazornén kolobéh elektrozafizeni, od tézby surovin na jeho vyrobu, az po

moznosti zpracovani vyfazeného elektrozatizeni.

Tézba Vyroba Vyroba novych Pouzivani Vyfazeni zafizeni, které
surovin materialu elektrozafizeni zafizeni se stalo nefunkénim
A A nebo nepotifebnym
Vygisténi A4
Recyklace VOISt Skladkovéni
1o opraveni a
material ) ] L
opétovneé pouziti

\ 4

Energetické vyuziti
(spalovani odpadu
S produkeci energie)

Obr. 3 Kolobéh elektrozafizeni (pfekresleno z [27])

Recyklace se také mize rozdélovat podle ucelu funkce a typu provozu, ze

kterého zafizeni pochazeji, na slaboprouda a silnoprouda zafizeni. Silnoprouda zatizeni
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(transformatory, motory atd.) obsahuji krom¢ kovu jesté fadu nebezpecnych latek, jako jsou
naimpregnované izolace, chladici kapaliny apod. U slaboproudych zatizeni se ziskavaji
predevSim plasty, skla, kovy. V elektrotechnickém primyslu se vyuziva fada dalSich
kapalnych nebo tuhych odpada uzivanych se v elektrotechnickém pramyslu, které se musi
nasledné zrecyklovat popf. odstranit. Skala téchto materiali je Sirokd od kabeld, olej atd.

Recyklace se muze rozdélovat na vyrobkovou a materialovou. [28]
Vyrobkova recyklace

V elektronice se nachazi fada soucastek, které lze pouzit jako ndhradni dily napft.
nahradni zdroje, soucastky z desek plosnych spoji. Demontované soucastky napi. z desek
plosnych spojl jsou nasledné prodavany jako nahradni dily. Tyto nédhradni dily se musi ziskat
odpajenim nebo vytazenim z patic u integrovanych obvodi. Nejprve dochazi k demontazi
elektrozatizeni, kde jsou oddéleny z elektrozatiizeni nebezpecné slozky nebo cenné soucasti,
které se budou dale zpracovavat samostatné. Casti, které nelze dal vyuZit jsou odvezeny do
spalovny (v soucasné dobé je to az 15-20 %) nebo jsou ulozeny na skladku. Zbylé
recyklovatelné Casti se na specialni lince rozdrti na drobné frakce a nasledné jsou rozdéleny
na jednotlivé materialy. [27, 29]

Evropska unie klade vétsi diraz na opétovné vyuzivani elektroodpadi neboli
tzv. systém reuse, ktery je soucasti evropské legislativy, a tak i Ceska republika by méla
Vv nejblizsi dobé spustit projekty zamétené timto smérem. Toto téma bylo jednim z hlavnich
témat konference Zpétny odbér 2013. Inspirovat by se méla Ceska republika v zahrani¢i, kde
stim uz maji mnohé zkusenosti. Ceska republika by tak méla v nejbliz§i dobé po vzoru
evropskych stati vytvofit sbérnd mista, kam by se meéla odevzdavat elektrozafizeni pro
opétovné vyuziti. Ministerstvo Zivotniho prostiedi ocekava, ze v Ceské republice bude
spoluprace mezi centry opétovného vyuziti, sbérnymi misty a provozovateli kolektivnich

systému. [2]
Materialova recyklace

Timto postupem se z odpadu ziska ptivodni surovina, kterd nasledné muze byt znovu
pouzita pro dalsi vyrobu. Tim dochazi k Setfeni primarnich surovin (ropa, uhli, zemni plyn
apod.). Pro materidlové vyuziti musi byt jednotlivé materidly rozdéleny do jednotlivych

skupin. [3]
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Pokud jiz nelze ¢asti elektrozafizeni opétovné vyuzit, tak dochézi k pouziti materialt
jako zdroju surovin pro opétovnou vyrobu. Nejcastéji vyuzivané materialy (plasty, kovy) se
nasledné recykluji technologii k tomu odpovidajici. Na Obr. 4 je procentualné znazornéno

prumérné slozeni OEEZ. [12, 29]

m Sklo

B Elektronické soucasti
m Ostatni materialy

M Plasty

B Zelezné kovy

m NeZelezné kovy

Jiné kovy

Obr. 4 Primémé sloZzeni OEEZ (prekresleno z [30])
2.4.1 Recyklace plastt
Rozmanitost plastovych materidlti je pomérné Siroka, a proto se recyklace téchto

materiall uruje podle druhu plastli a vyhovujicimu zpracovani. Recyklace plastii se rozdéluje

na materialovou, chemickou, surovinovou a energetickou (viz Obr. 5). [31]

Plast
Aditiva .
zpracovani
Recyklace
Polymer technologického i
odpadu Vyrobek
Chemickd
Materialova
recyklace
recyklace
Energie Energetickd Starnuti

\ recyklace /
Surovinova Pouzity
recyklace vyrobek

Skladka

Obr. 5 Schéma recyklacniho cyklu (pfekresleno z [32])
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Materialova recyklace

Tento druh recyklace je nejvice vhodny pro termoplasty. Materidlova recyklace
obsahuje procesy od mleti vyrobkd, zpracovani meliva pro vyrobu vyrobku aZz po
kompatibiliza¢ni postupy v taveniné. Timto druhem recyklace 1ze za pomoci tepelné energie,
mechanické energie a aditiv ptetvofit odpadni surovinu na materidl s vlastnostmi témeét
totoznymi s prvotnim polymerem. M¢titkem ekonomické ptiznivosti této recyklace je jakost
recyklatu, tzn. zda 1ze novy plast timto recykldtem nahradit. Velkou roli v kvalité recyklatu

piedstavuje charakter vstupniho odpadu. [29, 32]
Chemicka recyklace

Materialovou recyklaci nelze vyuZivat u vSech druhti odpadnich plasti. Opakovanym
zpracovanim nékterych polymerti dochazi k degradaci. To pifedstavuje zhorSeni kvality
recyklatu. Dalsi z omezujicich faktord materidlni recyklace je splnéni pozadavki na vysokou
Cistotu vstupujici suroviny. Chemicka recyklace spoc¢iva v chemickém rozkladu polymeru na
produkty, které maji podstatné niz$i molarni hmotnost pfipadné azZ na monomerni jednotky,
a na dalSim chemickém zpracovani takto ziskané suroviny. Vyhodou této recyklace jsou
pfedevs§im malé pozadavky na Cistotu vstupni suroviny. Mezi nevyhody patii velké investicni

naklady na pofizeni technologickych zatizeni. [29, 32]
Nejbéznéjsi metody chemické recyklace jsou:
Tepelna depolymerace

Je nejjednodussi druh chemické recyklace. Pti vysokych teplotach dochazi k degradaci
nckterych polymert. Degradace probihd postupnym odstépovanim monomerni jednotky
Z koncti polymernich fetézcl. S takovym mechanismem tepelné degradace se lze setkat
napf. u polystyrenu. Monomery, které lze takto ziskat, jde po vyc¢isténi opét polymerovat na
puvodni polymer se stejnou kvalitou, jako mél predtim. Tento druh recyklace se vyuziva

Vv soucasné dobé pro polymetylmetakrylat (organického skla). [29, 32]
Solvolyza

Je postup, kterym Ize recyklovat materidly na bazi polyamidd, polyuretanii a zejména
linearnich polyesterti (polyethylentereftalatu, polybutylentireftalatu). Podstata tohoto rozkladu
spoc¢iva v obraceni vratné polykondenza¢ni reakce smérem k odbouravani monomernich

jednotek z fetézct polymeru. [29, 32]
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Surovinova recyklace

Tento typ recyklace je zaloZen na termicky destrukénich procesech, které rozkladaji
polymerni slozky vstupni suroviny na smés plynnych a kapalnych uhlovodikd. Vystupnimi
produkty surovinové recyklace jsou energeticky vyuzitelny plyn a smés kapalnych
uhlovodik, které jsou vyuzitelny jako topné oleje nebo jako petrochemicka surovina. Tento
typ recyklace se pouzivd u velmi zneCiSténych smési rizného typu plastovych slozek.
Zhodnoceni odpadnich plasti muze byt provedeno chemickym postupem (hydrogenace,
pyrolyza). Hydrogenace je vysokotlaky katalyticky proces, ktery probihda za ptitomnosti
vodiku nebo kysliéniku uhelnatého pii teplotach 450 — 600 °C. Produkty jsou nasycené
kapalné uhlovodiky a jejich derivaty. Pyrolyza probiha za nizkého tlaku a vyssich teplot.

Podrobnéji je pyrolyza popsana Vv nasledujici ¢asti energeticka recyklace. [29, 32, 33]
Energeticka recyklace

Energetické vyuziti se pouziva v piipad¢, kdyz jiz nelze plastovy odpad vyuzit jinym
zpusobem. Princip spociva ve spalovani plastu, velmi ¢asto, spolecné s uhlim. Kromé vyroby
tepla dochazi i ke snizovani odpadu, ktery by jinak skoncil na skladkach, a zaroven se tim
nahrazuji neobnovitelné zdroje. VSe probiha ve specialné navrzenych topenistich tak, aby se
mohla ziskat tepelna energie. Topenisté a technologické podminky spalovani musi spliiovat
pfesné podminky, ¢imz je pii spalovani plastl vylou€en vznik toxickych plynnych produktt
(naptf. dioxiny). Pfi spalovani PVC, polyuretand, polyamidi a pryzi vznikaji ekologicky
zavadné produkty spalovani, které jsou smési spalin neutralizovany a pfevedeny na pevnou
formu. [29, 32, 34]

Mezi nejéastéj$i energetické vyuziti patii spalovani a pyrolyza (viz tabulka 2).
Spalovani je termooxidacni proces pii kterém dochazi ke snizeni objemu a produkci tepelné
energie. V kotli dochazi ke zpracovani odpadu a naslednymi produkty jsou spaliny, strusky
a Skvéra. Pyrolyza je fyzikdln¢ - chemicky d¢j, pii kterém dochéazi k termickému rozkladu

organickych slozek materialu bez pfistupu kysliku. [35, 36, 37]
Rozdé¢leni pyrolyzy dle reakéni teploty [31]:

Nizkoteplotni (pod 500 °C)
Strednéteplotni (500 — 800 °C)
Vysokoteplotni (nad 800 °C)
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Tab. 2 Porovnani spalovani a pyrolyzy (prevzato z [31])

spalovani | pyrolyza
reakce
oxidace (vzdusny kyslik) tepelny rozklad (vylouceni kysliku)
reakce exotermni reakce endotermni
teplota
800 °C + 1000 °C 500 °C = 1000 °C
produkty
tuhé: skvara, popel tuhé: redukovany zbytek
kapalné: voda kapalné: voda, kapalné uhlovodiky
plynné: CO,, SO,, SO3, NOy plynné: Hy, CO,, CO, metan, etan,
propan, H,S, aj.

2.4.2 Recyklace kovu

Pro ziskani kovii z OEEZ se vyuziva téchto postupt [38]:

Pteduprava
Pyrometalurgické zpracovani

Hydrometalurgické zpracovani

Preduprava spociva predevSim v ruéni demontdzi a predtiidéni. Pfi demontazi musi
byt odstranény nebezpecné latky, kabely a plosné spoje, aby nedoslo ke kontaminaci
zpracované davky. Nasledné dochéazi ke zpracovani na mechanické tfidici lince drcenim
a mletim, nasleduje separace na magnetickych a Foucaultovych separatorech a k rozttidéni na
fluidnim vibracnim splavu. Vyhodou tohoto postupu je, ze kromé& kovovych casti lze
recyklovat i plasty. P¥i pyrometalurgickém zpracovani lze zpracovat v§echny druhy OEEZ
tzn. nemusi se odstranit nebezpecné latky a ptedupravit elektroodpad drcenim. Nebezpecné
latky jsou roztaveny a pii zpracovani odplynti zneskodnény. Pfi pyrometalurgickém
zpracovani se drahé kovy nejcastéji kumuluji v médi. Vytéznost kovu je 98,5 % a u zlata
99 %. Pyrometalurgické zpracovani neni poslednim stupném zpracovani elektroodpadu. Toto
rafinacni zpracovani vétSinou predchazi elektrolytické rafinaci. Nevyhodou této technologie
je vyporadani se s té¢kavymi t€zkymi kovy (rtut, kadmium, selen). Tyto tékavé tézké kovy
totiz lehce unikaji Cisticim systémem odplynt. Hydrometalurgické zpracovani je zaloZzeno na
elektrolytickém rozpousténi materialu v kyselin€ (sirova, dusicnd) a nasledném uloZeni Cisté

médi na katod€. Vyuzivaji se kovy ziskané pti pyrometalurgickém zpracovani. Elektrolyticka
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rafinace médi je nejefektivnéjsi postup. Timto zpracovanim lze ziskat méd’ o Cistoté

99,9 %. [38]
2.5 Skladkovani

Pokud jiz nelze odpad dale vyuzit nebo nejsou k dispozici technologie, které¢ by mohly
dale zpracovat odpady, nasleduje ukladdni odpadii na skladky. Jednotlivé skladky mayji
povoleny ukladat jen ur¢ity druh odpadu. [39]

Podle druhu odpadu na skladkach se rozlisuji nasledujici skladky [39]:

pro inertni odpady (napf. stavebni sut’ bez nebezpecnych latek, zemina a kament)

pro ostatni odpady (napt. komunélni odpady, objemny odpad)

pro nebezpecné odpady (napf. odpadni barvy a natérové hmoty, odpadni chemikélie)

Tento zpUsob nakladani s odpady je nejlevnéjsi a nejvyuzivangjsi [39]. Skladky musi
splnovat fadu hygienickych, geologickych a ekologickych pozadavka [40]. Odpad lze ukladat
do skladek, které jsou rozd€leny na podaroviiové, naduroviiové, kombinované, podzemni
a prikopové. Skladky se také mohou rozdé€lovat podle druhu odpadi ukladanych na
jednopruhové a vicepruhové. U sklddek se musi zabranit uniku vod ze skladky do prostiedi
a podzemnich vod, ¢imz by mohlo dojit k znec€iSténi Zivotniho prostfedi a kontaminaci
podzemnich vod a tim i1 ohrozeni obyvatel. Ve sklddkéach jsou proto vybudovany odvodiiovaci
vrstvy, kterymi je voda odvadéna. Kromé vody se musi ze skladek odvadét i plyn a oxid
uhlicity, ktery vznika pfi rozkladu odpadu. [31, 39]
Kategorizace skladek [31]:

inertni odpady (zemina, kameni)
ostatni odpady (komunalni odpady)

nebezpecné odpady (natérové hmoty, odpadni chemikalie)
2.6 Kapalné odpady elektrotechnické vyroby

Zatizeni elektrotechnické vyroby obsahuji kapalné izolanty. Vlastnosti kapalnych
izolantl se provozem zhorSuji a v pfipadé€, kdy parametry kapalného izolantu klesnou pod
uréitou mez, tak se musi bud’ odstranit, nebo z ekonomicky vyhodnéj$iho hlediska
zregenerovat. V elektrotechnice se nejCastéji vyuzivaji transformatorové oleje. Regenerace
transformatorového oleje se sklada s filtrace pevnych Castic, separace polarnich latek na

sorpcnim materialu, vakuové vysouSeni a odplynovani. Olej uréeny pro regeneraci je sacim
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Cerpadlem veden do ohfivace. Filtr zachyti pevné Castice, které¢ jsou vétsi nez 5 um. Olej
nasledné teCe do sorpcnich kolon - perkolatori. Fyzikalné - chemickymi procesy se z oleje
odstrafiuji produkty starnuti (aldehydy, organické kyseliny, ketony). Pfi tomto postupu se
uziva porézniho materialu (fullerska hlinka). K docileni uplného regeneracniho efektu je
potieba, aby olej byl v kontaktu s absorbentem 30 — 40 minut. Ve vakuové komote dochazi
k vysuseni a odplynéni oleje. Do této komory se olej dostava z perkolatort ptes jemny filtr.
Olej nasledné prochazi vakuovym separatorem a nasledné regenerovany olej prochazi filtrem
3 um, aby dosahl lepsi elektrické pevnosti. Regenerovanim oleje dojde k prodlouzeni
zivotnosti kapalnych izolantd. V ptipadé, Ze jiz neni mozna regenerace oleje, uchyluje se bud’

ke spalovani, nebo solidifikaci. [41, 42]

V elektrotechnickém primyslu se vyprodukuje fada dalSich kapalnych odpadt (napf.
kysel¢, alkalické, chromovaci, niklovaci, fosfatovaci a kyanidové roztoky, smési
rozpoustédel, emulze atd.), které se mohou odstranit fyzikaln¢ — chemickym zpisobem nebo
v ptipadech, kdy lze kapalné odpady biologicky rozlozit, se vyuzivaji biodegradacni metody
(napt. kompostovani). Pii odstraiiovani kapalnych odpadu fyzikalné — chemickym zptisobem
se nejprve neutralizuji kapalné odpady, separuji se slozky kapalnych odpadi a vypusti se
vycCisténé kapaliny. Po fyzikalné — chemickém procesu dojde ke spaleni separovanych

pevnych slozek odpadu. [43, 44, 45]

2.7 Solidifikace (stabilizace odpadi)

Solidifikace je jedna s moznosti, jak izolovat kapalné materialy od okolniho prostiedi.
Pti solidifikaci dochazi za pomoci pojiv ke smichéni odpadt, s pojivem, tim vznikne produkt,
ktery omezuje ¢i zabraiuje kontaminaci prostiedi. Tim se zméni fyzikaln¢ - chemické
vlastnosti odpadu. Solidifikace je provadéna v piipadech, kdy nejsou splnéna kritéria pro
ulozeni na skladku, odpad je v kapalném stavu, jsou piekroceny chemické latky v odpadu,
odpad je pfili§ prasny, zapach odpadu piekracuje stanovend kritéria nebo by bez pouziti
solidikace mohlo na sklddce dojit k nezddoucim reakcim. Po zméné vlastnosti muze dojit
Kk ulozeni na skladku. Pii solidifikaci se jako pojivo pouzivaji materialy, které dokazi sloucit
upravovany odpad do jednotné matrice. Mezi tyto materidly patii napf. cement, popilek,

hydraulické vapno, asfaltova Zivice, kamenouhelny dehet, vapenny hydrat apod. [31, 46]
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2.8 Recyklace v praxi

Recyklace elektroodpadu predstavuje Sirokou Skalu technologii, jak s elektroodpady
nalozit. V nasledujicich kapitolach jsou popsany piiklady vybranych recyklac¢nich

technologii, které jsou pouzivané v praxi.
2.8.1 Recyklace kabelt

Soucasti elektrozatizeni jsou ve velkém mnoZstvi kabely. Kabely se rozd€luji na
kabely suchého typu, gelové kabely a podzemni kabely. Recyklace kabelii suchého typu
ptredstavuje nejprve separaci plastti od kovi. Na preddrtici dojde k rozsekani kabelt. Velikost
rozsekané¢ho materidlu je 15 — 25 mm a nasledné se pomoci magnetu odstrani Zelezné ¢asti.
V granulatoru dojde Kk dal$imu rozmélnéni. Granulator narusuje izolaci a dojde k tzv. otevieni
kabelu. Vystupni granulat ma velikost 4 — 7 mm. Nasleduje separacni stll, kde se oddéluje
frakce izolace a frakce ¢istych kovil. Cistota jednotlivych frakei (plastickych hmot, hlinikova,
meédénd) je vtéto Casti je 99,5 %. U komunikacnich kabell plnénych ropnym gelem je
potieba nejprve rozpustit gel vstiikovanim konstantni horké vodni mlhy. Nasledné se kabely
rozsekaji na frakce o rozméru 15 - 25 mm a pomoci magnetu se odstrani Zzelezné ¢asti. Frakce
materialu pfechazeji do systému vodniho kandlu, kde je ponofeny Sroubovy dopravnik.
Frakce kovu a neuvolnéného plastu se dostavaji na vstup Sroubového dopravniku a dochazi
K pfemisténi k jemnému granulatoru. V jemném granulatoru dochazi k rozmélnéni materialu
na jeSt¢ mensi C¢asti. Po prichodu granulatorem je Cistota médi cca 88 %. Po jemném
granulatoru se pouziva vodni separacni zafizeni, to je vhodné zejména pro kabely obsahujici
PVC (t¢z81 nez PE/PP). Tato separace je zalozena na principu ponofovani a plaveni. Béhem
toho se kovova frakce odlouci a vypusti na konci stolu. Plastova frakce vystupuje podél celni
strany stolu a v tento okamzik je ¢istota médi minimalné 94 %. Odmastovaci systém, ktery je
vhodny pro tento druh kabelii zajisti odmasténi a vysuSeni médéné frakce. Zpracovani
podzemnich kabell se 1isi od pfedchozich zptisobt tim, ze tyto kabely maji t€zké armovani,
obsahuji znacné mnozstvi maziva, plastiku, papiru, olova a médi. Kabely se nejprve nastiihaji
na mensi kousky na pakovych strojnich ntizkach. Pomoci odstrafiovace povrchovych vrstev
kabelll se z kabelt odstrani jejich vnéjsi ocelovy plast, veskeré mazivo a dehet. Pieddrti¢
rozseka materidl, velikost rozsekaného materidlu je ur€ena pomoci sita a magnetem se potom
odstrani Zelezné Casti. Materidl potom jde na prosévaci zafizeni, kde se odd¢luje papir
a izolace. Zbyvajici médeéné a olovéné frakce jsou vedeny do odlucovace s vifivymi proudy.

Odlu¢ova¢ ma na starosti kone¢né odlouceni nezeleznych kovu. [47]
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2.8.2 Recyklace desek plosnych spoju

Desky plosnych spoji (DPS) se kromé nosné¢ho materidlu skladaji z médi, cinu,
hliniku, niklu, zinku, olova a dal$ich drahych kovii. Recyklace desek plosnych spoji se sklada
Z odpajeni soucastek, které miize byt uplné nebo vybérové. Pii vybérovém odpdjeni se
odstraniuji soucastky o vyssi finan¢ni hodnoté popt. soucastky s obsahem nebezpeénych latek.
Pfi aplném odstranéni soucastek se nejprve zahieje deska, tim dojde k roztaveni pajky
a vibracemi dochézi k odstranéni souéastek. Souéastky se nejéastéji v CR tiidi ruéng, ale Ize
tento postup zautomatizovat, ¢imz dochazi k rychlejSimu postupu. Funkéni soucastky, které
jsou dale vyuzivany, se musi pted opétovnym vyuZzitim odistit. Pro ziskani drazsich kovi (Cu,
Au, Pt, Ag) z DPS se vyuziva metalurgickych procest. Drahé kovy z DPS lze ziskat za
pomoci olova. V olovu se dobie rozpousti drahé kovy. Princip spociva v piidavani desek
plosnych spoji do olova ve specidlnich pecich k tomu urcenych. Vystupem je surové olovo,
které obsahuje stfibro a ostatni drahé kovy. Nasleduji rafinacni procesy a vhanénim kysliku
dochazi ke zbaveni necistot. Oxiduje se olovo a ostatni piimési a drahé kovy zustavaji
v kovové formé. Cistota vytézeného drahého kovu je zhruba 98 %. Pii této technologii
dochazi ke ztrat¢ médi obsazené v deskach plosnych spoji. V piipadé odstranéni desek
plosnych spoji je potieba zvolit efektivni metody pro vyuzivani a ziskavani ndmi zvolenych
prioritnich materiald. Dulezité je, aby zvolena technologie byla nejen finanéné vydéleéna, ale
zaroven i Setrna k Zivotnimu prostfedi a tim doslo k omezeni vzniku odpadnich latek
a Skodlivin. V pfipadé nespotifebované¢ho odpadu je s nim potieba nakladat jako s odpadem
nebezpecnym, a dle toho zvolit vhodny zpisob kone¢ného odstranéni. Zplisob konecného
odstranéni odpadu je ovlivnén dostupnosti vhodnych zafizeni pro odstranéni odpadi v dané

lokalit¢ a ekonomické aspekty. [29, 48]
2.8.3 Nakladani se solarnimi panely

V &ervnu 2013 byla Parlamentem CR schvalena novela zikona & 185/2001 Sb.,
o odpadech a o zmén¢ nékterych dalSich zékont, ktera fesi problematiku solarniho odpadu.
Za elektrarny instalované do 31. 12. 2012 jsou zodpovédni jejich provozovatelé. Za recyklaci
solarnich paneli, které byly postaveny po datu 1. 1. 2013, jsou zodpovédni vyrobci a dovozci.
Od tohoto data je recyklacni poplatek soucésti solarniho panelu. Dovozci maji od data
1. 1. 2013 povinnost zajistit zpétny odbér, oddéleny sbér, zpracovani a odstranéni solarnich
paneli. Sohledem na Zivotnost téchto panelt, vSak Knaplnéni povinnosti dojde

az v horizontu 15 — 35 let. | kdyby v tu dobu jiz vyrobce, ktery solarni panely na trh uvedl,
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neexistoval, solarni panely musi byt zrecyklovany v souladu s legislativou. Do 30. 6. 2013
byla povinnost provozovatelli uzavtit se zvolenym kolektivnim systémem smlouvu o plnéni
povinnosti a v obdobi od 1.1.2014 do 31.12.2018 zajistit financovani nakladani
s elektroodpadem ze solarnich paneli, tak aby financovani bylo pln¢ zajisténo nejpozdé€ji do
1. ledna 2019. V piipadé uvedeni solarni elektrarny do provozu 31.12. 2012 se povinnost
registrace na provozovatele nevztahuje. [49, 50, 51]

ASEKOL Solar a REsolar. U firem RETELA a REMA PV Systém podepsali smlouvy
pfedevsim majitelé menSich instalaci na stfechach. Minimalni ¢astka, kterou musi majitelé
paneld uhradit je ve vyhlasce dana ¢astkou 8,5 Kc/kg. Provozovatelé kolektivnich systémi
udavaji, Ze tato sazba je nadsazena, a slibuji, Ze po recyklaci penize vyUctuji a nevyuzité
finance vrati majitelim elektraren. To se, ale stane az po konci Zivotnosti paneltl, coz mize
byt mezi lety 2030 a 2050. Ceska fotovoltaicka pramyslova asociace odhaduje, Ze néklady na
recyklaci se pohybuji od 1,5 Kc/kg az 4 Ké/kg. Mezi kolektivni systémy zabyvajici se
solarnimi panely je velka konkurence mezi kolektivnimi systémy a jejich zajem o uzavieni
smluv s majiteli solarnich paneld snizuje cenu. [52, 53, 54]

Solarni panely se nejprve demontuji, odvezou na sbérné misto a odtud jsou pievezeny
na recyklacni linku, kde nasleduje recyklace. Samotny proces recyklace spoc¢iva v oddéleni
riznych materiall, které se pro vyrobu paneli pouzivaji. Tyto materidly se vycisti a dojde
k opétovnému pouziti druhotnych surovin (viz tabulka 3). Casti, které jiz nelze opétovné
vyuzit se ekologicky zlikviduji. Slozeni materialti zavisi na typu panelu a obvykle se rozlisuji
panely krystalické (monokrystalické 1 polykrystalické) a amorfni, resp. tenkovrstvé.
Zpracovatelské firmy vyuzivaji k recyklaci jednu z dvou nasledujicich technologii nebo popf.
jejich kombinaci. [49, 55]

Tab. 3 SloZeni krystalického panelu (ptevzato z [53])

material podil
sklo 74 %
EVA, Tedlar 14,97 %
hlinik 10 %
méd’ 1%
indium 0,02 %
galium (ekv.Germanium) | 0,01 %
celkem 100 %
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Termicka metoda recyklace

Pti této metod¢ dojde za vysokych teplot k odpafeni polymerové Casti panelu. Zbylé
kifemikové a kovové soucastky se nasledné vycCisti a jsou pouzity v novych solarnich
panelech. Nevyhodou této metody je potieby velkého podilu rucni prace. Vytéznost této
technologie je kolem 85 %. [55, 56]

Mechanicko — chemicka metoda recyklace

Je zaloZena na mechanickém drceni a nasledné separaci materialu a louzeni. Vyhodou
tohoto zpracovani je podstatné SirSi priimyslové vyuziti ziskovych druhotnych surovin i mimo
fotovoltaicky pramysl. Nevyhodou je, ze zkiemikovych frakci nelze znovu vytvofit
kfemikové vrstvy pro solarni panely, ale umoznuje vyuziti pouze K vyrobé prumyslovych
kifemikovych geli apod. vyrobkd. Vytéznost je okolo 95 % pro polovodice a 90 % pro
mechanické frakce. [55, 56]

Primérna Zivotnost fotovoltaickych panelti se odhaduje na 25 az 30 let. Zivotnost
panelu je definovana jako pokles ucinnosti o 20 %. Neznamena to, ze vSechny panely
u kterych klesne vykonnost pod 80 % musi byt vyfazeny k odstranéni. U mnoha paneld
dochazi k vymén¢ jesté diiv, nez klesne jejich ucinnost pod 80 %, protoZze mezitim jsou
vyvinuty modernéjsi technologie, které postupem casu nahradi ty piivodni. Vyfazené panely
je potteba recyklovat. Do recyklace jsou zahrnuty i panely, které byly poskozené pii pfevozu,

instalaci nebo téch u kterych se objevily vyrobni vady. [56]

2.8.4 Recyklace chladicich zarizeni

Popis technologie recyklace je zde uveden na chladicim zafizeni. U linky demontéaze
chladnicek je cely provoz téméi poloautomaticky a je sledovan senzory. Chladnic¢ky jsou
nejprve rozdéleny podle typu a plynu a nasledné jsou jejich vnitiky vyndany (kovové miizky,
tabulky skla, kabely, odpady, dily z plasti a boxy) a pfipraveny k jejich dalSimu zpracovani.
Chladici zafizeni je pfesouvano pomoci valeckové drahy bez pohonu a nasleduje odsani
chladicich plynt z hermeticky uzavienych chladicich systémd. Timto systémem jsou
odsavany predevsim freony, které obsahuji predevsim chladici zafizeni. Poté, co se do
kompresoru vyvrtd otvor pomoci pneumatického pohonu, tak dochazi k vypousténi mazaciho
oleje a zaroven se extrahuje chladici plyn. Zaroven je v separaénim zafizeni od sebe

oddé€lovan olej, plyn, kondenzatorova voda, vzduch a c¢asti ze znecisténi. V okamziku, kdy
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dojde k vyprazdnéni chladiciho okruhu, dochazi k demontazi kompresoru a kondenzatoru.
Materialy, které jsou predbézné roztiidény, jsou drceny v zatizeni a jednotlivé suroviny jsou
s vysokou cistotou mechanicky a fyzikaln€ vytfidény. Od této Casti je uz provoz plné
automaticky. V tomto okamziku dochazi k rozdrceni chladnicek v drticich se sitem (velikost
zrna je cca 20 mm) a nasledné¢ dochdzi k prepravé materidlu vibracnimi zlaby (rozdéleni
materialu) k prvnimu stupni separace. Odsavaci technika v tento moment vyradi casti
polyuretanu a nadpasovy magnet vytiidi zelezo a oddéli ho od zbytku dal§iho materidlu a je
ptepraven do kontejneru dopravnim pasem. Material je rozdrcen na frakce o velikosti cca
1 mm. Odséaty pénovy polyuretan je potrubim piepraven do zdsobniku. Nepatrnd Cast
nerecyklovatelnych zbytkovych frakci je slozena ptedevsim zodpadu z domacnosti apod.

Tyto zbytkové Casti se musi odstranit. [57]
Cistota jednotlivych frakci je nasledujici [57]:

Zelezna frakce: cca 99 hmotn. %
Polyuretanova frakce: cca 99 hmotn. %
Frakce umélych hmot: cca 90 — 95 hmotn. %

Frakce hliniku a mé&di: cca 90 — 95 hmotn. %

Zrnitost rozdrceného materialu [57]:

1. stupeii (rotacni niizky): pasky nebo kousky
2. stupen (granulator): cca 20 — 30 mm
3. stupen (kladivovy mlyn): cca 1 —8 mm

Pouzivaji se i1 jiné metody zpracovani elektroodpadu, ale v Plzeniském kraji a celé
Ceské republice neni k dispozici takové mnozstvi elektroodpadu, aby se nasledujici
technologie mohly vyuzivat. V zahranici, kde je k dispozici vét§i mnozstvi elektroodpadu jsou
k dispozici rozvinutéjsi technologie. V japonskych zavodech, kde se zpracovava kolem 7 000
tun vyfazenych elektrozafizeni mési¢né, existuje modernéjsi metoda, kdy je elektroodpad
(televizory, pocitace apod.) rozdrcen na velmi drobné c¢asti, které se nasledné postiikaji
tekutym dusikem. Srot s dusikem nasledn& zamrzne a semele se na velmi drobny prasek. Tato
drt’ se tfidi magnetickou separaci a separaci V cyklonech na jednotlivé frakce plastd, hliniku,
médi a keramiky. Jednotlivé plastové a keramické casti, které s nasledné chemicky louzi

muzeme ziskat drahé kovy. Pouzitim této metody se da ziskat az 80-90 % plivodniho
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mnozstvi stiibra a zlata, paladia se touto metodou da ziskat ptiblizné 60-70 %. Tato metoda se

ekonomicky vyplati pfi minimalnim mnozstvi 4000 tun materialu mésic¢né. [20, 21, 27]
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3 Systém sbéru v Plzenském kraji

V Plzeniském kraji  se
ASEKOL s.r.0., RETELA s.r.o., ELEKTROWIN a.s., OFO - recycling s.r.o.,, ECOBAT s.r.o.,
EKOLAMP s.r.o. a REMA Systém a.s. Z nasledujici tabulky je patrné, Ze nejvétsi podil na

sbérem elektroodpadu zabyvaji neziskové organizace

sbéru elektroodpadu v Plzeiském kraji ma spole¢nost ELEKTROWIN a.s. a spole¢nost
ASEKOL s.r.o. Vtabulce 4 je uvedeno mnozstvi zpétné odebranych EEZ jednotlivymi
kolektivnimi systémy. [58]

Tab. 4 Mnozstvi zpétné odebranych EEZ jednotlivymi kolektivnimi systémy v roce 2012 v CR a Plzeniském kraji
(hodnoty v kg) (prrevzato a upraveno z [58])

Zpétné odebrana EEZ v roce 2012 (kg)
Zpétné odebrand
REMA Potet EEZ na osobu a
ASEKOL | RETELA | EKOLAMP | ELEKTROWIN - ECOBAT obyvatel | rokvroce 2012 [
Systém, a.s. Celkem y
S.r.0. S.r.o. S.r.o. a.s. S.r.o. kg ]
(sk.1-10,
(sk.3,4,7, (sk. 1- predev§im
8, 10) 10) (sk. 5) (sk. 1, 2, 6) sk.3a8) (sk.1-3)
PK|] 915000 287 000 39 040 1 308 000 104 993 32394 | 2686427 | 572016 4,69
53 454 10 509
CR| 17139000 | 3412996 | 1088070 26 002 000 4 891 255 920 679 000 286 51

OFO - recycling s.r.o. (sk. 1,2,3,4) dle jejiho vyjadieni vyuziva ke sbéru spole¢nost
REMA Systém, a.Ss. Mnozstvi vysbirané¢ho elektroodpadu spoleénosti OFO - recycling je
zahrnut v poé¢tu odevzdaného elektroodpadu spole¢nosti REMA Systém. [58]

V Plzeiiském kraji bylo v roce 2012 prostfednictvim kolektivnich systéml vybrano
2 686,427 tun elektroodpadu. Celkem se v Plzeniském kraji v roce 2012 vybralo 3 915,820 tun
elektroodpadu. Z tohoto mnozstvi bylo vybrano 1 151,818 tun vyfazenych chladicich zatizeni.
Pomoci sbérnych dvorit v obcich a mobilnimi svozy nebezpecnych odpadi bylo sebrano
326,648 tun. Zbylé mnozstvi tzn. 825,17 tun, bylo sebrano prostiednictvim zpétného odbéru.
Jednotlivd mista zp&tného odbéru se na tomto mnozstvi podilely nasledujicim mnozstvim.
Sbémé dvory 649,63 t, mobilni sbéry 52,17 t, hasi¢i + skoly + firmy odevzdaly 32,215 tun
a pii koupi nového chladiciho zafizeni bylo odevzdano u prodejcti 91,155 t staré¢ho

zatizeni. [58]

Od roku 2010 je zaznamenan pokles v poctu odevzdanych nepouzivanych
elektrozatizeni, nejvétsi vliv na to ma zejména ekonomické situace v Ceské republice a tim

zpusobeny pokles prodeje elektroniky. I pies tento pokles se dafi plnit evropsky limit 4 kg
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sbéru elektroodpadu na osobu. Vlivem rozmisténi ¢ervenych kontejnert a akei na podporu
sbéru elektroodpadu se dosahlo toho, ze pokles nebyl vétsi. Vliv na to také mélo to, ze vétSina
sbérnych dvor v Plzeniském kraji se stalo také mistem zpétného odbéru elektroodpadu.
V budoucnosti by uz mély byt vSechny nové vznikajici sbérmé dvory byt rovnou i mistem
zpétného sbéru elektroodpadu. [59]

Neziskova organizace ASEKOL s.r.o. rozmistila po Plzeiiském kraji 94 Cervenych
kontejnerti z celkového poétu 1987 umisténych po Ceské republice [60, 61]. V Plzni se
nachazi 53 ks téchto kontejneri a zarovenn spole¢nost ASEKOL s.r.0., spolupracuje
s 89 sbérnymi dvory [60, 61]. V Plzenském kraji maji u kolektivniho syst¢ému ASEKOL s.r.0.
odvoz odevzdanych elektrozatizeni na starosti smluvni dopravci uvedeni v tabulce 5.
Dopravci ASEKOLu s.r.0. jsou z logistickych diivodu rozdéleni do skupin regionalni, klecové
kontejnery, podlimitni svoz, stacionarni kontejnery a to dle typu obsluhovanych sbérnych
mist. Regionalni dopravci maji na starosti svoz televizord, pocitacovych monitori ze
sbérnych dvortit ke zpracovatelim elektroodpadu. Dopravei klecovych kontejnera svazi
drobné elektrozatizeni umisténé Vv téchto kontejnerech. Svoz z E- boxd, jednotlivych skol,
prodejcli a servisi ma v Plzeniském kraji na starosti spole¢nost ENVIROPOL s.r.o0.
Vyprazdinovani stacionarnich kontejnerti maji v danych lokalitich na starosti specializovani

dopravci, ktefi maji k dispozici hydraulickou ruku. [62]

Tab. 5 Rozdeéleni dopravcii v jednotlivych lokalitich Plzeriského kraje (pievzato z [62])

Svozova oblast Dopravce TV Dopravce klecovych
aPCM kontejnert

Kralovice AVE CZ odpadové | Viator a Vektor Logistika
Nyfany hospodafstvi s.r.o. s.r.o.
Rokycany (provozovna Plzei)

Stiibro

Tachov

Blovice AVE CZ odpadové | Viator a Vektor Logistika
DomaZlice hospodaistvi s.r.o. S.I.0.
Horazd’ovice (provozovna Plzen)

Horsovsky Tyn

Klatovy

Nepomuk

Prestice

Stod

Susice

Plzen Marius Pedersen | Viator a Vektor Logistika

a.s. S.r.o.
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Neziskova organizace ELEKTROWIN a.s., v Plzenském kraji spolupracuje se 127
prodejci, kde lze odevzdat vyslouzilé elektrozafizeni pfi koupi nového spotiebice, 85
sbérnymi dvory, ma rozmisténé 3 malé kontejnery a potdda mobilni svozy, které jsou
pofadany ve 237 obcich. Dale ELEKTROWIN spolupracuje se servisy, skolami v ramci
projektu recyklovani aneb Uklid'me si svét a sbory dobrovolnych hasi¢li v ramci programu

Recyklujte s hasici. [63, 64]

Nasledujici Obr. 6 znazoriiuje mnozstvi odebranych zatizeni v roce 2012 organizaci
ELEKTROWIN podle jednotlivych mist. Z obrazku 6 je patrné, ze nejvice zafizeni lidé

odevzdali na sbérnych dvorech a u prodejcti.

700
600
500
> 400
z
=)
= 300
200
100 II
. . -
sbérné | mobilni .. - Y .
dvory svozy prodejci | hasici Skoly firmy
M chlazeni 649,63 52,17 91,155 21,605 4,15 6,46
M velké spotiebice | 143,747 17,2 117,08 20,56 4,3 8,96
malé spotrebice | 141,323 4,06 10,2 10,98 41 0,17

Obr. 6 Sbér podle mist v Plzeriském kraji (pfekresleno z [65])

Nejvétsi pocet odevzdanych ptenosnych baterii a akumuléatort v Plzefiském kraji méla
neziskova spole¢nost ECOBAT s.r.0. Pfesna data a porovnani jednotlivych kraji v mnozstvi
zpétné vybranych baterii v roce 2012 a v prvnim pololeti roku 2013 jsou patrna z nésledujici
tabulky 6. ECOBAT byl v roce 2002 zalozen Sesti vyrobci baterii a povoleni k provozovani
kolektivniho systému dostal v roce 2009. Tento kolektivni systém je financovan z piispévki
jednotlivych vyrobcti a dovozcii. Ke sbéru baterii jsou pouzivany sbérné boxy nebo
shromazd’ovaci nadoby, které jsou umistény na suchém misté a v dostate¢né vzdalenosti od
zdroji tepla v interiérech budov, kde se sbérem baterii zabyvaji. ECOBAT spolupracuje
s kolektivnimi systémy a nejvétsi tspéch piinasi spoluprace kolektivnim systémem ASEKOL

a jejimi ¢ervenymi kontejnery. [66, 67]
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V Plzeiiském kraji se nejaktivngji do projektu zapojuje policie CR a Sprava

Zapadoceského kraje. [68]

Tab. 6 Pocet vybranych baterii v jednotlivych krajich (prevzato z [68])

MnoZzstvi zpétné vybranych baterii (v kg
kraj 2012 | 1. pol. 2013 | procent

HI. m. Praha 325 302 227 966 70
JihoCesky kraj 35 302 19 610 56
Jihomoravsky kraj 109 620 58 755 54
Karlovarsky kraj 16 145 7 513 47
Liberecky kraj 51 848 21 162 41
Moravskoslezsky kraj | 36 390 21 044 58
Olomoucky kraj 36 649 23 704 65
Pardubicky kraj 34 756 15 444 44
Plzensky kraj 32393 20 290 63
Stredocesky kraj 131 121 63 737 49
Ustecky kraj 29 493 20 808 71
Vysocina 29 156 12 054 41
Zlinsky kraj 30 231 17 176 57

CELKEM 922 684 539 805 59

Neziskova spolecnost EKOLAMP s.r.0. se zabyva vyhradné recyklaci svételnych
zdroju a svitidel. Tato zafizeni je mozné odevzdat bud’ na sbérnych mistech, pii mobilnich
svozech nebo konsolida¢nich mistech tj. mista, kde se shromazd'uji plné nebo prazdné
kontejnery pro sbér vyfazeného osvétlovaciho zatizeni. V Plzenském kraji se nachazi pies 150
sbérnych mist, at’ uz jde o sbérné dvory, posledni prodejci, tfady nebo na zaklad¢ spoluprace
EKOLAMPUu a prodejnich siti. Ke zpracovani vyfazenych svételnych zdroju je potfeba vyuzit
specialni technologie z dtivodu, Ze obsahuji rtut’ (2 — 5 mg). V Plzeniském kraji se nachazi
jedno konsolida¢ni misto. Zpracovani svételnych zdroju a svitidel je nejblize ve Stfedoceském
kraji. Svoz ma na starosti spole¢nost Marius Pedersen, a.s. V roce 2012 se v Plzeniském kraji

se prostfednictvim tohoto Kolektivniho systému vybralo 39,04 tun. [58, 69, 70]

Spolec¢nost Plzenisky skart sidlici ve StraSicich se zabyvad vykupem a recyklaci
vyfazeného elektrozatizeni. Zamétuji s predevSim na osobni pocitace, primyslové pocitace,
tiskarny, rozvadéCe, stykace, jistiCe, plosné spoje, zdkladni desky z pocitacl, televizni
a monitorové desky, neosazené plosné spoje, procesory, polovodicové soucastky, zlacené
tranzistory, zlacené¢ konektory a jiné soucastky, které obsahuji drahé kovy. Vyjmenované

zafizeni a soucastky vykupuji od podnikatelskych subjekti, z domacnosti a zpracovateli
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elektroSrotu. Zaméiuji se také na odstranovani technologickych zatizeni napt. klimatizacni
technika, rozvodny elektrické energie, lisy, transformatory. Tato zafizeni popt. demontuji
pfimo u zédkaznikl. Zamétuji se také na vykup a néslednou recyklaci Cu a Al kabelll a vodica
elektrické energie. Spole¢nost nevykupuje monitory, televize, chladici zafizeni, zafizeni
obsahujici PCB, rtut’ a jiné nebezpeéné latky. [71]

Vykupem a zpracovanim elektronického Srotu a kabelti se zabyva firma RECYKLO
spol. s.r.o., dcefinna spolecnost firmy Replast holding spol. s.r.o. Hlavni naplni firmy je
homogenizace a separace kovovych casti z plastového granuldtu, ktery vznikd pii recyklaci
kabell. Tento granulat je dale pouzivan jejich dalSi dcefinou spole¢nosti REPLAST
PRODUKT spol. s.r.0. napt. k vyrobé certifikovanych dopravnich krytin nebo zpomalovacich
praht. Mimo toho se zabyvaji recyklaci energetickych zafizeni a vykupem elektromotord,
vyfazenych elektrickych zafizeni atd. Na jejich metalurgickém a chemickém zpracovani
spolupracuji s tuzemskymi i evropskymi firmami. V neposledni fadé se také uplatiuji
v oblasti rozebirani technologického zatizeni obsahujici plast, Zelezné a barevné kovy. [72]

O svoz prumyslovych, nebezpeénych odpadi (vCetné odstranéni transformatort
a kondenzatori s obsahem PCB) a ostatnich odpadt se v Plzefiském kraji stard spolecnost
SITA CZ as. Jejich sluzeb vyuzivaji velké primyslové podniky, mensi firmy
1 drobni zZivnostnici. Kromé& svozu se také staraji o shromazd’ovani, soustfedéni, sbér, vykup,
ttidéni, pfepravu a dopravu, skladovani, Gpravu, vyuzivani a odstrafiovani, ale také o odborné
legislativni poradenstvi. Na tizemi Plzenského kraje (v Plzni) ma jednu ze svych péti spaloven
nebezpecnych odpadii. Tato spalovna svym konstruk¢nim a technologickym feSenim patii
k nejmoderngjsim zatizenim na tizemi Ceské republiky. Kapacita této spalovny je 2 500 t tj.
6,5 t/den. Soucasti je jednokomorova pyrolyzni pec. Odpady, které se zde zpracovavaji, jsou
ve formé pevné, kasovité a kapalné. Mimo jiné maji Gtyfi skladky na uzemi CR uréené pro
ukladani nebezpecnych, komundlnich a ostatnich odpadi. Spolupracuji také s kolektivnimi
systétmy pro zajisténi zpétného odberu, zpracovani, vyuziti, odstranéni a dopravu
elektrozafizeni a elektroodpadu. Soucasti provozoven SITA CZ jsou technologie pro ¢asteéné
zpracovani druhotnych surovin (drtie, separatory, lisy, a také velkokapacitni lisy). Pro
nakladani s kapalnymi odpady vlastni =zafizeni, které jsou uréeny pro uUpravu
a odstranéni kapalnych nebezpe¢nych odpadi. Mezi odpady, které jsou zde zpracovavany,
patfi zejména kyselé, alkalické, kyanidové, niklovaci, chromovaci a fosfatovaci roztoky,
emulze a zaolejované kapalné odpady apod. Cistici proces probihd metodou
fyzikdlné¢ — chemického odlouceni ropnych uhlovodikli, neutralizace a srazecich procesu.

Spole¢nost LIDRONE spol. s.r.0., ktera je ve 100% majetkovém podilu spolecnosti SITA CZ
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a.s. provozuje fizenou skladku odpadu skupiny S-OO3 a S-NO. Tato skladka lezi v obci
Stupno v okrese Rokycany a je ur€ena k ukladani nejen komunalnich, ale také nebezpecnych
odpadii a ostatni odpadii. Celkové kapacita skladky je 201 000 m>. [73]

Spolecnost Baufeld s.r.0. v Tfremosné u Plzné se zabyva sbérem kapalnych odpada na
bazi ropnych latek a zajistuje jejich dalsi distribuci ke zpracovani nebo energetickému
vyuziti. Kapacita sbérného stiediska je 3000 tun/rok a je dostacujici pro potieby celého kraje.
V roce 2012 se prostiednictvim této spolecnosti vybralo 667, 1907 tun oleju. [58, 74]

3.1 Akce na podporu sbéru

Kolektivni systémy pofadaji akce na podporu sbéru elektroodpadu. Mezi tyto akce
patii. Recyklujte s hasic¢i. Principem programu je spoluprace s dobrovolnymi hasici, ktefi za
vyslouzilé elektrospotiebi¢e dostavaji finanéni odménu. Staci, aby se jednotlivé sbory
dobrovolnych hasi¢u registrovaly. Tim je usnadnéna prace s odevzdavanim vyslouZzilého
elektrozafizeni zejména lidem z obci a menSich mést. Tento projekt zahajil v roce 2010

ELEKTROWIN a v roce 2013 se k nim piidal kolektivni systtm ASEKOL. [69, 75]

Odmeény za jednotlivé zatizeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce 7.

Tab. 7 Financni odmény pro hasice (prevzato z [75])

TV, PC monitory 3 K¢/ks
Mrazéaky, chladnicky apod. 30 K¢/ks
Velké spotiebice - Pracky, susicky, mycky, spordky, trouby apod. 180 K¢&/ks
BAG (vak na malé spotiebice) - mikrovinna trouba, vysavac, fén apod. 180 K¢/ks

Z Obr. 7 je patrné, zZe podil vybraného vyslouzilého elektrozarizeni v Plzenském kraji
v ramci projektu Recyklujte s hasi¢i pfedstavuje jen 5 % Vv porovnani s dal§imi kraji, coz fadi

Plzenisky kraj na posledni pticky. Nejlépe si v tomto ohledu vede Stiedocesky kra;.
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Obr. 7 Sbér podle mist v Plzeriském kraji (pfekresleno z [65])

ELEKTROWIN a.s. spolupracuje s kolektivnimi systémy ASEKOL s.r.o., ECOBAT
s.r.o. a EKOLAMP s.r.o. na skolnim recyklaénim programu Recyklohrani, aneb Uklid'me si
svét pod zastitou MSMT Ceské republiky. Tento projekt je zaméfeny na zakladni a stfedni
Skoly a ma za cil nejen podporu sbéru drobného elektroodpadu a zpétného odbéru baterii, ale
také zakam skol prohloubit znalosti v oblasti tfidéni a recyklaci odpadu. V Plzenském kraji se
do programu zapojilo 150 skol. Od tnora roku 2014 maji registrované Skoly v tomto projektu
moznost K ekologické recyklaci vracet i pouzité laserové tonery a inkoustové cartridge,
jelikoz se do projektu Recyklohrani, aneb Uklid'me si svét zapojila spolecnost Cart4future,
s.r.0. Tato spolecnost se v Ceské republice zabyva sbérem, vykupem a ekologickou recyklaci
pouzitych inkoustovych cartridgi a laserovych tonert do tiskaren. Tonery a cartridge nepatii
do smésného odpadu ani do kontejnerd, které jsou urceny na elektroodpad. Prazdné tonery by
m¢eli lidé odnést do specialnich boxil nebo na sbérny dviir. V roce 2013 také probéhla kampan
Vénuj PC a pojed’ do ZOO. Pocitace byly zrecyklovany a mohlo se tak vyuzit hliniku, zeleza,
médi, vzacnych kovl a plastl, které po¢ital obsahuji. Cast pocitaét byla repasovana

a darovana do détskych domovi a charitativnim organizacim. [76, 77, 78, 79]

V Plzeniském kraji se ve spolupraci s krajskym ufadem, pofadaji akce "Mate doma
stary mobil?" vramci projektu Vénuj mobil, kterou organizuje neziskova organizace
ASEKOL s.r.0. Zaméstnanci Krajského uradu spolu s vefejnosti mohou odevzdat nepotiebny
mobilni telefon. Kolektivni syst¢tm ASEKOL s.r.0. ztakto vybranych mobilnich telefonti
vybere funk¢ni telefony a odevzda je détem z détskych domovi. Nefunkéni telefony nésledné
putuji K recyklaci. Naposledy tato akce probihala v obdobi od 16. ledna do 28. tinora 2014
a vybralo se 436 mobilnich telefonti, coZ je podstatné vice nez v roce 2010, kdy se vybralo
180 mobilnich telefond. [80, 81, 82, 83]
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Kolektivni systémy se také snazi do sbéru mobilnich telefonli zapojit mladsi generaci
v ramci akce Vénuj mobil a vyhraj vylet pro svou tfidu. V ramci tohoto projektu lidé mohou
ve Skolach odevzdavat nejen mobilni telefony, ale také ostatni elektroodpad, ktery bude
nasledn¢ odvezen s mobilnimi telefony. Diky tomu se vramci této akce zvySuje pocet

sbérnych mist. [84]

ELEKTROWIN a.s., odménil v Plzeiiském kraji Sbor dobrovolnych hasi¢ti v Milinové
za 1. misto v projektu Recyklujte s hasic¢i a S tim spojenou finanéni odménu 5 000 korun.
SDH Milinov béhem jednoho roku nasbiral a nasledné piedal k recyklaci 8,049 tun
elektroodpadu. Obec Némcovice S poétem vysbiraného elektroodpadu 74,28 kg/obyvatele
ziskala finanéni odménu ve vys$i 20 000 korun za 1. misto ve sbéru vyslouzilych
elektrospotiebicii v kategorii obci do 2500 obyvatel. Mésto Blovice obdrzelo $ek na 20 000 za
1. misto ve sbéru v kategorii obci nad 2500 obyvatel. V Blovicich se elektroodpadu vysbiralo

5,78 kg/ obyvatele. [77]

Mimo uvedenych akei se v roce 2014 v Plzeniském kraji budou poradat dalsi akce na
podporu sbéru elektroodpadu napf. prazdniny zacinaji v ZOO potadané kolektivnim
systémem ELEKTROWIN a.s. [85]

3.2 Zpracovatelé elektroodpadu

Nejvyznamnéjsi zpracovatelé elektroodpadu Plzenského kraje se nachazeji v Chréstu,
StraSicich a Plzni. V Chréstu sidli spole¢nost Fermet Chrast zalozena v roce 1995 s ro¢ni
kapacitou 10000 tun. Spolecnost spolupracuje s provozovateli kolektivnich systému
ELEKTROWINem, ASEKOLem a dal§imi. Ve StraSicich je spole¢nost D+P REKONT s.r.0.
s moderni linkou na zpracovani elektroodpadu kromé svételnych zdrojii. Tato spolecnost zde
pusobi od roku 1994 a od roku 2007 je jejim hlavnim oborem recyklace elektroodpadu
a prodej recyklovanych surovin. Kapacita této linky dosahuje 21 000 tun za rok. Mimo téchto
spolecnosti kolektivni systém ASEKOL s.r.0., zalozil spole¢nost ENVIROPOL s.r.0. Tato
spolecnost v Plzni d€la ru¢ni demontdze, ale ke kone¢nému zpracovani elektroodpad dovazi
do Jihlavy na recykla¢ni linku s kapacitou 10 000 t/rok. Kapacita téchto recykla¢nich linek
ptevysuje pocet odevzdaného elektroodpadu v Plzeniském kraji. Z tohoto diivodu se na téchto
recyklaénich linkdch zpracovava urcity podil odevzdaného elektrozatizeni v sousednich

krajich a v Némecku. [57, 58, 86]
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3.3 Vysledky sbhéru

Z nasledujicich vysledkt spole¢nosti ASEKOL s.r.0. uvedenych na Obr. 8 je patrné,
ze nejvice elektroodpadu bylo v Plzeniském kraji touto spole¢nosti vybrano v roce 2009.
V tomto roce tomuto kraji nalezelo 3. misto v mnozstvi vybraného elektroodpadu. Vlivem
ekonomické krize klesly prodeje novych spotfebicii a stim souvisi pokles vyfazenych
elektrospotiebicl. Od roku 2010 pocet vytiidéného elektroodpadu klesa, ale 1 ptes tyto tdaje
se dafi plnit limity stanovené evropskou unii. V roce 2016 ma dojit ke zpfisnéni kvot ze
strany Evropské unie. Kazda zemé& EU bude muset zpétné odebrat 45 % elektrospotiebici,
které byly uvedeny na trh v dané zemi za pfedchozi ti roky. Ceska republika méa zatim
vyjimku a bude sta¢it vybrat 40 %. V dnesni dobé zatim tento limit Ceské republika nesplituje
a Vv piipadé, ze by pokles odevzdanych vyslouzilych elektrozatizeni pokracoval, mohly by
piijit sankce pro Ceskou republiku. Proti poklesu se bojuje osvétou, kterd je zaméiena
pfedev§im na drobné spotiebiCe (napf. mobilni telefony), jelikoz téchto zatfizeni se do
zpétného odbéru dostane jen necelych 25 %. Nejvétsi podil vybraného elektroodpadu maji
velké spotiebice (lednicky, pracky, sporaky apod.). [87, 88, 89, 90]

Vyvoj sbéru elektrozarizeni v krajich v letech 2009 - 2012 (kg/obyvatele)
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Obr. 8 Vyvoj sbéru spolecnosti elektrozafizeni v krajich v letech 2009 — 2012 (prevzato z [87])

Z tabulky 8 jsou zietelné vysledky nejvétSich kolektivnich systému v jednotlivych
krajich v roce 2012. [88]
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Tab. 8 Vysledky sbéru 2012 v jednotlivych krajich (prevzato 7 [88])

Celkem Celkem
Kraje ASEKOL |ELEKTROWIN|EKOLAMP EEZ EEZ ECOBAT
celkem v t celkem v t celkemvt | celkemvt | kg/os/rok | g/os/rok
Zlinsky 1403,13 1 666,05 47,5 3 116,68 5,3 51
Kralovéhradecky 842,59 1921,22 75,84 2 839,64 5,14 94
Vysodina 1 028,01 1 463,88 40,49 2 532,39 4,95 57
Liberecky 722,2 1 344,90 27,47 2 094,56 4,78 51
Jihocesky 975,46 1883,21 49,72 2 908,39 4,57 55
Praha 2 316,98 3 034,37 207,43 5 558,78 4,46 260
Pardubicky 901,95 1 303,07 40,27 2 245,29 4,35 67
Stiredocesky 1973,32 3197,44 126,04 5 296,79 4,11 104
Plzenisky 915,17 1307,84 43,04 2 266,05 3,96 57
Olomoucky 1 195,54 1278,93 47,58 2 522,05 3,95 57
Jihomoravsky 1769,75 2 537,10 88,1 4 394,95 3,76 95
Karlovarsky 301,46 717,48 19,76 1 038,69 3,44 53
Moravskoslezsky | 1 919,83 2 087,50 100,68 4108,00 3,35 29
Ustecky 873,93 1293,41 59,15 2 226,49 2,69 35
CELKEM 17 139,31 25 036,38 973,07 43 148,76 4,1 88

Nize uvedené Obr. 9 a 10 zobrazuji srovnani mnozstvi vybranych elektrospotiebict

podle vytéznosti elektrozafizeni (kg/obyvatel/rok) a srovnani hmotnosti elektrozatizeni

(celkem/tun) za vybrany kraj spole¢nosti ELEKTROWIN a.s. Uvedena data jsou z roku 2013.

Z Obr. 9 a Obr. 10 je patrné, Ze nejvétsi vytéznost velkych spotiebict, malych spotiebict

a chlazeni v poctu kilogramti na obyvatele za rok 2013 je v Plzeniském kraji u obci s poctem

obyvatel mensim nez 700. Stejny trend je i v Ceské republice. [91]
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Velikostni
katjfgféffce do 700 700-2000 2000-5000 | 5000-10000 | 10000-20000 | 20000-40000
obyvatel
B Plzefisky 3,85 0,82 0,91 0,79 0,42 0,39 0,16
® Primér CR 1,06 0,86 0,52 0,59 0,49 0,32 0,09

Obr. 9 Vytéznost velkych a malych spotfebi¢t vyjma chlazeni (kg/obyvatel/rok) (pfekresleno z [91])
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Velikostni
katjlg:;:’éi’:ce do 700 700-2000 2000-5000 | 5000-10000 | 10000-20000 | 20000-40000
obyvatel
m Plzefisky 9,1 2,19 1,94 1,12 0,84 0,63 0,28
m Primér CR 1,57 1,08 0,73 0,89 0,86 0,44 0,15

Obr. 10 Vytéznost chlazeni (kg/obyvatel/rok) (pfekresleno z [91])

Z dalgich Obr. 11 a Obr. 12 lze vy¢ist, ze podle celkového poétu tun velkych
spotiebict, malych spotiebic¢t a chlazeni je nejvice tun vybrano v obcich s po¢tem obyvatel
v rozmezi 20 000 — 40 000 obyvatel. Tyto vysledky z Plzeniského kraje z roku 2013 se lisi
v porovnani s Ceskou republikou, jelikoz v ramci CR je nejvice tun tohoto elektroodpadu

vybrano v obcich s po¢tem obyvatel vys$sim nez 40 000. [91]
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4
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e R
do 700 700-2000 2000-5000 5000-10000 10000-20000 | 20000-40000 nad 40000
| | PIzeﬁskV 0,63 1,12 3,11 4,97 5,23 10,51 8,22
mPramér CR 0,41 1,066 1,62 4,08 6,83 8,66 10,37

Obr. 11 Hmotnost velké a malé spotfebice vyjma chlazeni (celkem/tun) (prekresleno z [91])
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0 Velikostni
katjfgfé;’fce do 700 700-2000 2000-5000 | 5000-10000 | 10000-20000 | 20000-40000
obyvatel
m Plzerisky 1,77 2,79 6,11 6,95 10,24 16,12 14,14
m Primeér CR 0,58 1,34 2,34 6,21 11,78 11,87 17,31

Obr. 12 Hmotnost chlazeni (celkem/tun) (pfekresleno z [91])

Z aktualnich vysledkd (viz tabulka 9) vydanych kolektivnim syst¢émem ASEKOL za

rok 2013 pro jednotlivé kraje je zfejmé, ze oproti poklesu vybraného elektroodpadu v Ceské

republice se v Plzenském kraji vybralo téméi o 15 t vyfazeného elektrozafizeni vice.

Podrobngjsi vysledky sebraného elektroodpadu kolektivnim systémem ASEKOL Vv poctu

kilogramti na osobu za poslednich osm let v jednotlivych krajich je viditelny z tabulky 10.

Tab. 9 Vysledky sbéru KS ASEKOL v roce 2013 v jednotlivych krajich (prevzato a upraveno z [92])

Kraje ASEKOL %
celkemvt | zcelkového mnoistvi
Hlavni mésto Praha 2 165 13,8
Stredocesky kraj 1874 11,95
Jihomoravsky kraj 1794 11,44
Moravskoslezsky kraj 1782 11,36
Zlinsky kraj 1059 6,75
JihoCesky kraj 955 6,09
Plzensky kraj 930 5,93
Olomoucky kraj 918 5,85
Kraj Vysocina 903 5,76
Ustecky kraj 823 5,25
Pardubicky kraj 786 5,01
Kralovéhradecky kraj 746 4,76
Liberecky kraj 630 4,02
Karlovarsky kraj 320 2,04
CELKEM 15 685 100
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Tab. 10 Vysledky sberu KS ASEKOL v jednotlivych krajich v Kg/os (pirevzato z [92])

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Kraj (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
Zlinsky 0,7 1,16 1,52 2,29 2,17 2,26 2,39 1,8
Vysocina 0,75 1,18 1,7 1,88 1,68 2,2 2,01 1,77
Praha 0,57 0,91 0,9 1,96 1,6 1,55 1,86 1,74
Plzensky 0,63 0,9 1,03 1,94 1,71 1,85 1,6 1,62
Jihomoravsky 0,59 0,98 1,26 1,51 1,6 1,61 1,52 1,54
Pardubicky 0,55 0,97 1,21 1,75 1,7 1,97 1,75 1,52
Jihocesky 0,43 0,8 1,02 1,34 1,53 1,68 1,53 1,5
Moravskoslezsky | 0,38 0,74 1,06 1,35 1,39 1,6 1,56 1,45
Stredocesky 0,55 0,95 1,27 1,82 1,71 1,69 1,53 1,45
Olomoucky 0,34 0,79 1,17 1,52 1,49 1,88 1,87 1,44
Liberecky 1,08 1,08 1,23 1,34 1,52 1,66 1,65 1,44
Kralovéhradecky | 0,62 0,98 1,57 1,8 1,55 1,63 1,52 1,35
I§arlovarsky'/ 0,21 0,74 0,92 1,17 1,1 1,16 1 1,06
Ustecky . 0,31 0,45 0,86 1,15 1,03 1,13 1,06 0,99
Celkem CR 0,56 0,89 1,25 1,64 1,57 1,67 1,63 1,49

Z vysledku v tabulce 11 je zfejmé mnozstvi vybraného elektrozafizeni kolektivnim
systtmem ELEKTROWIN za prvnich deset mésic vroce 2013. V Plzenském kraji se
vybralo 2,044519 kg na osobu a v porovnani s ostatnimi kraji to Plzenisky kraj fadi na devatou

pricku.

Tab. 11 Vysledky sberu KS ELEKTROWIN Vv jednotlivych krajich v obdobi leden — rijen 2013 (prevzato z [90])

tuny kg/1

Kraj celkem obyv.
Kralovéhradecky |1 534,97 2,780237
Liberecky 1174,37 2,677992
Zlinsky 1489,41 2,538943
Jihocesky 1531,23 2,40585
Vysodina 1 225,68 2,400844
StiredocCesky 2 790,66 2,151552
Olomoucky 1 362,56 2,140115
Pardubicky 1 082,05 2,097783
Plzensky 1171,22 2,044519
Praha 2 507,00 2,011757
Karlovarsky 554,181 1,840608
Jihomoravsky 2101,71 1,797912
Moravskoslezsky |1 875,22 1,531991
Ustecky 1 160,20 1,404541
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4 Ekonomické prinosy recyklace elektroodpadu

Recyklaci elektroodpadu se Setii nejen zivotni prostiedi, ale také finan¢ni prostiedky
a suroviny, které jsou jinak potieba na vyrobu jednotlivych ¢asti elektrozafizeni. V kapitole

4.1 jsou uvedeny piiklady mnozstvi surovin, které se usetii recyklaci jednotlivych zatizeni.
4.1 Vytéznost materialli z elektrotechnickych zafrizeni

Kromé udaji uvedenych v tabulce 12 se zpétnym odbérem 100 ks mobilnich telefont
144,67 g médi,
35 g stiibra, 3,4 g zlata, 1,5 g palladia, 0,1 g platiny, 0,055g olova atd. [93, 94]

uSetii 2,4 kg bauxitu, 3,7 kg vapence, 2300 1 odpadnich vod,

Tab. 12 Uspory recyklaci u jednotlivych zarizeni (pfevzato a upraveno z [93])

Kategorie Notebook | Tiskarna Mobil Drobné EEZ
1ks 1ks 100 ks 1kg
Uspora energie (MWh) 0,103 0,037 0,475 0,024
Uspora pitné vody (1) 392 186 2340 92,6
Uspora ropy (1) 6,809 1,912 29,264 1,723
Snizeni produkce odpadu (kg) 91,5 36 563 19,2
Snizeni emisi sklenikovych plynt (kg CO2) 25,5 2,13 122 4,46

Podle odhadi by se v domacnostech v Plzeniském kraji mohlo nachazet az 437 000 ks
mobilnich telefoni. Z toho vyplyva, Ze v pfipad¢ odevzdani vSech téchto mobilnich telefonti
by se nemuselo vytézit mnozstvi surovin uvedené v nasledujici tabulce 13. Celkem by se

k datu 22. 3. 2014 v Plzenském kraji na téchto surovinach usettilo 18 439 150,9 K¢. [95]

Tab. 13 Ceny a uspory jednotlivych surovin k datu 22. 3. 2014 (pievzato a upraveno z [94, 95, 96])

MnoZstvi Cena na burze za g Uspora v K¢
152,96 kg stiibra (Ag) 12,98 1985 291

14,86 kg zlata (Au) 851,01 12 646 008,60
437 g platiny (Pt) 914,87 399 798,20

MnoZstvi Cena na burze za kg Uspora v K¢

6,56 kg palladia (Pd) 0,5057 3317 392,00
632,2 kg mé&di (Cu) 40,68 80 883,70

240,35 kg olova (Pb) 127,94 9777,40
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U pocitacového monitoru recyklaci dojde k aspote 125,04 kWh elektrické energie,
nemusi se vytézit 3,05 1 ropy a 2,86 kg uhli. Z primarnich surovin je uSetfeno 1,39 kg a z toho
nejvice pisku, vapence a Zeleza. Pitné vody se uSetii 757 1 pitné vody, 757 | odpadnich vod.
Produkce nebezpecnych odpadl je snizena o 163 kg a neni vyprodukovano 32,3 kg CO2.
Zpétnym odbérem jednoho televizoru dojde kuspofe 162,39 kWh, 2,89 1 ropy
a 4,38 kg uhli. Nemusi byt vytézeno 9,73 kg primarnich surovin (pisek, vapenec, zelezo).
Usetii se 745 1 pitné vody a zaroven stejné mnozstvi odpadnich vod. Je snizena produkce
nebezpeénych odpadii 0 145 kg a neni vyprodukovano 44 kg CO2. Z téchto dat je patrné, Ze
se zpétnym odbérem televizori nebo monitorti dojde k vyznamné tspoie energie. Zejména
usSetiend energie recyklaci skla a materidlovym vyuzitim soucasti obsahujici velké mnozstvi
meédi, stfibra, zlata, platiny a palladia a recyklace plastt, zeleza, hliniku a energetické vyuziti
plastli a dfeva. Na sbér, dopravu a demontaz se spotiebuje 10% celkové energie, ale vzhledem

k Gspoie energie je to pomérné zanedbatelné. [38, 97]

V 1 kg zakladni desky pocitace se nachazi mnozstvi surovin uvedené v tabulce 14.
Z prepoc¢tu mnozstvi téchto surovin v 1 Kg zakladni desky a cen¢ na burze k datu 29. 3. 2014

je patrné, ze koupé téchto materidlli by stala 466, 57 K&.

Tab. 14 Ceny za jednotlivé suroviny na burze k datu 29. 3. 2014 [95, 98]

MnoZstvi Cena na burze za g Celkova uspora K¢
0,14 g molybdenu (Mo) 0,4256 0,059584
130 g mé&di (Cu) 0,131 17,03
24 g olova (Pb) 0,04 0,96
20 g cinu (Sn) 0,46 9,2
0,08 g kobaltu (Co) 0,586 0,04688
0,11 g palladia (Pd) 494,49 54,3939
18 g niklu (Ni) 0,312 5,616
4 g zinku (Zn) 0,039 0,156
0,45 g stiibra (Ag) 12,68 5,706
0,45 g zlata (Au) 829,79 373,4055

Recyklaci vyslouzilé pracky se ziska 23 kg zeleza a 9 kg plasti. Vzhledem K tomu, ze

se nemusi materialy ziskavat z nerostnych surovin, usetii se 165 kWh, nevyprodukuje se 43 g

CO; a spotiebuje se o 16 litrit méné nez by se spotiebovalo pfi vyrobé energie a plasti. [99]
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Recyklaci mikroviné trouby se miize znovu vyuzit 8 kg zeleza, 1,7 kg plastd, 2,2 kg
skla. Vlivem toho se nevyprodukuje 13,5 kg CO,, spotieba ropy klesne o 5 litri ropy
a 52 kwh. [99]

Recyklaci elektrosrotu z lednicek se ze dvou kilogramt elektrosrotu ziska 1 kg zeleza.
Stejné mnoztvi zeleza se ziska vytézeni 200 kg zelezné rudy. Recyklace tohoto materialu je
nejen ekonomicky vyhodnd, ale zaroven Setfi se Zivotni prostfedi. VytéZené materialy
Z lednicek konci v hutich a PUR péna se vyuZije ve stavebnictvi jako izolace. Ze ziskanych
plastli se vyrabi napt. poklice na kola u aut. Odsaty freon se odvazi do Némecka, kde je

zpracovan v chemickém reaktoru a ziska se z néj kyselina fluorovodikova. [100]

Recyklaci Zehlicky odevzdané do sbérného dvora se recyklaci vyuzije 0,5kg zeleza,
0,2 kg nezeleznych kovii, znovu se bude moct pouzit 0,5 kg plasti. Recyklaci téchto materialt
se nevyprodukuje 5,5 kg CO, , nebude se muset pii vyrobé energie pouzit 2 litry ropy

a nebude se muset pii vyrobé materialti pouzit 23 kWh elektrické energie. [99]

Recyklaci vysavace se miize znovu vyuzit 1,3 kg, 0,9 kg nezeleznych kovi, 4,3 kg plastt,
usetii se 104 kWh elektrické energie, spotiebuje se o 10 litri méné ropy a zabrani se tvorbe

26 kg CO2. [14]
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5 Optimalizace sbéru v dané oblasti

V soucasné dobé je v Plzeiiském kraji k dispozici 93 Cervenych kontejnert, které jsou

rozmisténé v 18 méstech (viz Obr. 13). [101]

©
Py Kralovice
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Obr. 13 Soucéasné rozmisténi éervenych kontejnerti [101]

Zaroven vsak jeSté neni fada mést témito kontejnery pokryta. V nasledujicim Obr. 14
je navrh na zlepSeni v jakych méstem a v jakém mnozstvi by mély byt ervené kontejnery
rozmistény. Tento navrh vychazi ze stavajiciho pfedpokladu rozmisténi 1 kontejner na 2 500
az 3 000 obyvatel a také s ohledem na dostupnost jinych sbérnych mist. Z obrazku 14 je
patrné, ze pro optimalizaci sbéru elektroodpadu a lepsi dostupnost obyvateli by se tato zména

meéla tykat mést uvedenych v tabulce 15.
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Tab. 15 Ndvrh na rozmistény cervenych kontejnerii

Zbiroh
Susice

Kralovice

Horni Bfiza
Hradek
Plasy

Kaznéjov

Domazlice

Horazdovice

Spélené Pofici

Holysov

RlRr|RINIDIRIRIRIR|[R[D|R

Stankov

Z téchto tdajl je patrné, Ze nejveétsi pocet Cervenych kontejnerti by mél byt rozmistény
ve méstech SuSice a Domazlice. Tim by se méla zvysit dostupnost téchto kontejnerti obyvateli

a tim i poc¢et vybraného elektroodpadu v oblastech, kde budou nové tyto kontejnery umistény.

Obr. 14 Navrh na rozmisténi novych ¢ervenych kontejnert [101]
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Na mistech, kde jsou jiz umistény cervené kontejnery a mistech, které jsou na
piedchozi strané navrzeny, by Vv budoucnosti mohly byt umistény nové kontejnery na
opctovné vyuzivani elektroodpadu neboli na tzv. systém reuse na ktery v posledni dobé klade
diraz Evropska unie. V nasledujicih letech by se mohly nové kontejnery umistit vedle jiz
stavajicich kontejnerd na elektroodpad nebo pii zavadéni novych kontejnert by se mohlo
uchylit k tomu, ze budou na tyto mista zavadény dvojité kontejnery, kde by jedna cast
kontejneru slouzila jako cerveny kontejner a druhd by byla uréena na opétovné vyuziti
elektroodpadu. Zarovenn by se vramci opétovného vyuziti elektroodpadu zachovala
spoluprace kolektivnich systémt se sbérnymi dvory a jinymi misty, kde dochazi

k odevzdavani starych elektrozatizeni.

V soucasn¢ dob¢ kapacita recyklacnich linek Vv Plzefiském kraji mnohondsobné
prevysuje pocet tun odevzdaného elektroodpadu. Firma D+P Rekont ve Strasicich, ktera se
zabyva recyklaci elektroodpadu (pfedevsim chladici zatizeni) ma ro¢ni kapacitu zpracovani
elektroodpadu 21000 tun za rok. V dnesni dobé je tato linka vyuzita pouze z 50 %
a zpracovava pouhé 2 % elektroodpadu z Plzenského kraje, zbyly elektroodpad je dovazen
z Némecka. Vedeni této spolecnosti se nedohodlo s kolektivnimi systémy. Suroviny
z recyklovanych elektroodpadi, které jsou dovezeny z Némecka, jsou dale prodavany v Ceské
republice. Bohuzel se tak casto nedéje u kolektivnich systému, které ziskané materialy
prodavaji za vice peniz do zahrani¢i. Kolektivni systém ASEKOL zavedl spolec¢nost
ENVIROPOL, tato spole¢nost vybudovala recyklaéni linku v Jihlavé. Tento fakt jiz fesi Utad
pro hospodatskou soutéz, jelikoz ASEKOL by mél byt neziskovy kolektivni systém
a vybudoval ziskovy ENVIROPOL. ENVIROPOL ma v Plzeiiském kraji svoji pobocku
V Plzni, kde dochazi k ru¢ni demontazi elektroodpadt predevs§im televizort, ale na konecné
zpracovani je potom posilaji do Jihlavy. Tento postup je velice neekonomicky, jelikoz zde
jsou v Plzenském kraji dvé plné nevyuzity recyklacni linky a to D+P Rekont s.r.o. ve
SraSicich a Fermet s.r.o. v Chrastu. Spolecnost D+P Rekont s.r.o. navic vyuziva
nejmodernéjsi recyklaéni linku v Ceské republice na elektroodpad. Optimélni feSeni této
situace by bylo, aby elekroodpad z tohoto kraje zde byl i zpracovan a nedochéazelo zde
k ekonomicky nevyhodnému zpisobu odvazeni tohoto elektroodpadu do Jihlavy. Pfi
vzdalenosti trasy 219 km mezi Plzni pfi primérné cené 27 K¢/ 1km + 35 K¢/ 1hod nakladka
a vykladka veetné kurtovani, rozpachtovani apod. to pfedstavuje zhruba 12 036 K¢ za jednu

kamionovou piepravu do Jihlavy [57, 102].
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Kolektivni systémy spolu nespolupracuji, vyuzivanim spole¢nych dopravcti na svoz ze
sbérnych mist by se daly usetfit dalsi finan¢ni prostiedky. Tento zpiisob vyuziva kolektivni
systtm OFO - recycling s.r.o., ktery vyuzivd pro svoz kolektivni systtm REMA Systém
a.s. [58]

Nejvétsim problémem nejen v Plzefiském kraji, ale i vcelé Ceské republice je
nastaveni systému nakladani s elektroodpady. Problematickou situaci v oblasti legislativy
elektroodpadt kritizuje i antimonopolni Gfad. Zejména z diivodu ochrany trzniho prostredi
a zajisténi moznosti oteviené konkurence v oblasti zpracovani elektroodpadii a vyssi kontroly
nakladani s vybiranymi a zdkonem stanovenymi poplatky. Sprava penéz kolektivnich systému
je podle Utadu pro ochranu hospodaiské soutéze (UOHS) neprtihledna, poskozuje trh
a neexistuji mechanismy kontroly téchto firem a navic si vysi poplatki ur¢uji spole¢nosti
samy a v minulosti si je v né€kolika piipadech zvySily samy, aniz by to zddvodnily. Vse
nasvédéuje tomu, Ze na MZP maji hlavni slovo zastupci kolektivnich systémii. Antimonopolni
ufad se také zabyva tim, ze by firmy mély vratit recyklacni poplatky, které vybiraji do
statniho rozpoctu. Poplatky navic vybiraji 1 pfesto, ze odpad ¢asto neni ni¢im nezadoucim, ale
cennou surovinou, upozornil na to UOHS. Kolektivni systémy vybraly v letech 2005 — 2012
na recyklacnich poplatcich miniméalné 10 miliard korun. Zakoupenych elektrozatizeni se, ale
vratila zhruba pétina. Pokud by kolektivni systémy postupovaly podle piedpisii, muselo by
jim na uctech zistat zhruba 8 miliard korun. Z vyro¢nich zprav téchto spole¢nosti vyplyva, ze
dokonce nékteré vykazuji ztraty. Kolektivni systém ELEKTROWIN tyto ztraty vysvétluje
ztratovymi investicemi do cennych papirt. Kolektivni systém ASEKOL si za penize
z recyklacnich poplatkli zalozil dcefinou spole¢nost ENVIROPOL. Kolektivni systémy by
podle zakona podnikat nem¢ly, a to ani prostiednictvim ovladanych spolec¢nosti, protoze je
vybrané penize a také osvobozeni od dan¢ z ptijmi zvyhodiiuje oproti ostatnim subjektim na
trhu. V dusledku zaloZeni spole¢nosti ENVIROPOL jsou tisice tun elektroodpadu pievazeny
ze sbérnych mist do stovky kilometr vzdalenych lokalit a mistni provozovny na zpracovani
elektroodpadu maji nevyuzité kapacity. Tento dopad je zfejmy 1 na zvySovani
nezaméstnanosti v tomto oboru v Plzenském kraji. A v neposledni fadé se firmy zabyvajici
se recyklaci, které nepfistoupi na podminky kolektivnich systémi, slozit¢ dostavaji
k elektroodpadu. Kolektivni systémy mély puvodné najimat recyklac¢ni firmy a dopravni
firmy, aby mohly zajistit vyrobctim elektrozafizeni plnéni jejich povinnosti. V Ceské
republice se uz od pocatku Spatné¢ nastavila legislativa a kolektivni systémy zde ovladly trh

s recyklaci elektroodpadu. Kolektivni systémy by mély byt neziskové, a presto si zakladaji
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pomoci svych dcefinych spolecnosti vlastni recyklacni provozy (viz ASEKOL
a ENVIROPOL). Navic v tomto netrznim prostiedi je pfedrazeny cely systém, jsou neumeérné
vysoké recyklacni poplatky, likvidovany zpracovatelské firmy, dochézi ke ztraté pracovnich
mist, finan¢ni prostiedky jsou pouzivany na aktivity, ke kterym nebyly ureny a vyvazeny
druhotné suroviny do zahrani¢i [103]. Zménou zakona by se dosahlo zvySeni zaméstnanosti
Vv Plzeniském kraji, zastaveni likvidace stavajicich zpracovatelll, usetfeni penéz za dovazené

suroviny a zaroven by se zastavilo protizakonné a korup¢ni jednani [103]. [104, 105, 106,107]
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Zaver

Cilem této prace bylo nejen objasnit systém sbéru elektroodpadu v Plzeniském kraji,
ale také uvést nejcastéjsi metody nakladani s vyfazenym elektrozatizenim, posoudit efektivitu
recykla¢nich technologii a navrhnout opatieni vedouci ke zlepSeni situace v oblasti sbéru
a zneSkodnovani odpadu. V neposledni fad¢ je zde popsana situace, kterd v soucasné dobé
panuje na trhu s elektroodpady a navrhy na zlepseni nakladani s nim v Plzeiiském kraji. I pies
pomérné propracovany systém zpétného sbéru v Plzeniském kraji jsou zde nedostatky. Mezi
navrzena opatieni patii navrh hustéjSiho rozmisténi Cervenych kontejnerti na elektroodpad,
tim by se staly dostupnéj$i pro vétsi cast obyvatel Plzeiiského kraje a pomohlo by to zvysit
mnozstvi vybraného elektroodpadu. Spolupraci kolektivnich systémii by se uSetfily dalsi
finan¢ni prostfedky. Pti podrobné&jSim zkoumani situace na trhu s elektroodpady je patrné, ze
zde nefunguje vse, tak jak by mélo a otazkou zistava, jestli i nadale v Ceské republice ziistane
systém sbéru elektroodpadu stejné nastaveny jako v soucasné dobé¢. Predevsim z diivodu
Spatného nastaveni celého systému a ne zrovna pruhlednym nakladanim s elektroodpadem viz

kapitola 5.

V budoucnosti se da ocekavat, ze hlavnim tématem bude recyklace solarnich panelt,
ktera je v soucasné dobé pomérné Cerstvym tématem v recyklaci elektroodpadu a zavadéni
tzv. reuse systémy do Ceskych podminek. V neposledni fadé¢ by se nemélo zapominat na
dikladnou osvétu uz od mladé generace, aby tyto navyky potom povazovali za samoziejmost

a dafilo se v budoucnu plnit limity pro sbér elektroodpadu.
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Pfiloha 1 — Podrobny seznam skupin elektrozarizeni (prevzato z [11]):

1 Velké domaci spotiebice

1.1

Velka chladici zafizeni

1.2

Chladnicky, kombinace chladnicky a mraznicky

1.3

Mraznicky

1.4

Ostatni velka zafizeni pouzivana pro chlazeni, uchovani a skladovani potravin

1.5

Pracky

1.6

Susicky

1.7

Mycky nadobi

1.8

Pedici zafizeni

1.9

Elektrické sporaky

1.10

Elektrické plotny

1.11

Mikrovinné trouby

1.12

Ostatni velka zafizeni pouzivana k vafeni a jinému zpracovani potravin

1.13

Elektricka topidla

1.14

Elektrické radiatory

1.15

Ostatni velka zafizeni pro vytapéni mistnosti, lizek a sedaciho nabytku

1.16

Elektrické ventilatory velké

1.17

Klimatiza¢ni zafizeni

1.18

Ostatni ventilac¢ni, odsavaci a klimatiza¢ni zafizeni

1.19

Ostatni velké domaci spotiebice v jiné podskupiné neuvedené

2 Malé domaci spotiebice

2.1 Vysavace

2.2 | Cistici stroje na koberce

2.3 |Ostatni zatizeni pro CiSténi

2.4 |Zatizeni pouzivana k Siti, pleteni, tkani a jinému zpracovani textilu

2.5 |Zehli¢ky a jiné spotiebice pouzivané k zehleni, mandlovani a dal3i pééi o odévy

2.6 | Topinkovace

2.7 | Fritovaci hrnce

2.8 |Mlynky, kavovary a zafizeni pro otevirdni nebo uzavirdni nadob nebo obali

2.9 |Elektrické noze

210 Spotiebice pro stithani vlasi, suseni vlast, ¢isténi zubt, holeni, masaze nebo jinou péci o
télo

2.11|Hodiny, budiky a zafizeni pro uc¢ely méfeni, indikace nebo registrace ¢asu

2.12|Vahy
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2.13

Elektrické ventilatory malé

2.14

Ostatni malé doméci spotiebice v jiné podskupiné neuvedené

3 Zarizeni informacnich technologii a telekomunikacni zarizeni

3.1

Velké salové pocitace, servery

3.2

Minipocitace

3.3

Tiskové jednotky (samostatné centralni tiskarny)

3.4

Osobni pocitace (vCetné zakladni procesorové jednotky, mysi, monitorti a kldvesnic)

3.5

Laptopy (vcetn¢ zakladni procesorové jednotky, mysi, monitora a klavesnic)

3.6

Notebooky

3.7

Elektronické diaie

3.8

Tiskarny

3.9

Kopirovaci zatizeni

3.10

Elektrické a elektronické psaci stroje

3.11

Kapesni a stolni kalkulacky

3.12

Ostatni vyrobky nebo zatizeni pro sbér, ukladani, zpracovani, prezentaci nebo sdélovani
informaci elektronickym zpiisobem v jiné podskupiné neuvedené

3.13

Uzivatelské termindly a systémy

3.14

Dalnopisy

3.15

Faxy

3.16

Telefony

3.17

Telefonni automaty

3.18

Bezdratové telefony

3.19

Mobilni telefony

3.20

Zaznamniky

3.21

Ostatni vyrobky nebo zafizeni pro pfenos zvuku, obrazu a jinych informaci pomoci
telekomunikaci v 1 iné podskupiné neuvedené

4 Spotrebitelska zarizeni a solarni panely

4a Spottebitelska zatizeni

4.1 Radiové soupravy (radiobudiky, radiomagnetofony)
4.2 Televizory

4.3 Videokamery

4.4 Videorekordéry

4.5 Hi-fi rekordéry

4.6 Audiozesilovace

4.7 Hudebni nastroje
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4.8

Ostatni vyrobky nebo zafizeni pro Gcely zaznamu nebo reprodukce zvuku nebo
obrazu, vcetn¢ signall nebo technologii pro Sifeni zvuku nebo obrazu jinych nez
telekomunikaci (spotfebitelska zatizeni) v jiné podskupiné neuvedené

4b

Solarni panely

5 Osvétlovaci zarizeni

5.1

Svitidla pro zéativky s vyjimkou svitidel z domacnosti

5.2

Linearni (trubicové) zativky

5.3

Kompaktni zatfivky

5.4

Vysokotlaké vybojové svételné zdroje, véetné vysokotlakych sodikovych,
halogenidovych a smésnych vybojek

5.5

Nizkotlaké sodikové vybojky

5.6

Ostatni osvétlovaci zafizeni nebo zafizeni pro $ifeni nebo fizeni osvétleni, s vyjimkou
pfimo zhavenych Zarovek v jiné podskupin€ neuvedené

6 Elektrické a elektronické nastroje (s vyjimkou velkych stacionarnich primyslovych
nastroji)

6.1

Vrtacky

6.2

Pily

6.3

Sici stroje kromé zatizeni pouZivanych v domacnostech spadajicich pod skupinu 2

6.4

Zatizeni pro soustruzeni, frézovani, brouseni, drceni, fezani, sekani, sttihani, vrtani,
dé¢lani otvort, razeni, skladani, ohybani nebo podobné zpracovani dieva, kovii a dalsich
materialt

6.5

Nastroje pro nytovani, ptibijeni nebo Sroubovani nebo pro odstranovani nyti, hiebikd,
Sroubll nebo pro podobné ucely

6.6

Nastroje pro pajeni, svafovani nebo podobné pouziti

6.7

Zatizeni pro postiik, Sifeni, rozptyl nebo zpracovani tekutych nebo plynnych latek jinymi
zpusoby

6.8

Nastroje pro seceni nebo jiné zahradnické ¢innosti

6.9

Ostatni elektrické a elektronické nastroje v jiné podskupiné neuvedené

7 Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty

7.1

Elektrické vlaCky nebo soupravy zavodnich auticek

7.2

Rucéni ovladace videoher

7.3

Videohry

7.4

Pocitace pro cyklistiku, potapeni, beh, veslovani atd.

7.5

Sportovni vybaveni s elektrickymi nebo elektronickymi souc¢astmi

7.6

Vyherni mincovni automaty

7.7

Ostatni hracky, vybaveni pro volny ¢as a sport v jiné podskupin€ neuvedené
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8 Leékaiské pristroje** (s vyjimkou vSech implantovanych a infikovanych vyrobkii)
pouZzivané

8.1

v radioterapeutii

8.2

v kardiologii

8.3

v hemodialyze

8.4

v respiracni a anesteziologické praxi

8.5

v radioterapii

8.6

v in-vitro diagnostice

8.7

k analyze fyziologickych funkci

8.8

k mrazeni pro Gcely poskytovani zdravotni péce

8.9

k diagnostice ultrazvukem

8.10

v dalSich ¢innostech jako je zjiStovani, prevence, monitorovani, oSetfeni, zmirnéni
onemocnéni, zranéni nebo postizeni v jiné skupin€ neuvedené.

9 Pristroje pro monitorovani a kontrolu

9.1| Detektory kouie

9.2 |Regulatory topeni

9.3 Termostaty

9.4

Piistroje pro méfeni, vazeni nebo sefizovani pro domacnosti nebo uzivané jako
laboratorni zatizeni

9 Ostatni monitorovaci a kontrolni pfistroje pouZivané v primyslovych zatizenich (napf. v

kontrolnich panelech)

9.6 Ostatni piistroje pro monitorovani a kontrolu v jiné podskupiné neuvedené

10 Vydejni automaty

10.1

Vydejni automaty na horké napoje

10.2

Vydejni automaty na horké nebo chlazené lahve nebo konzervy

10.3

Vydejni automaty na tuhé vyrobky

10.4

Vydejni automaty na penize

10.5

Veskera zatizeni, kterd vydavaji automaticky vSechny druhy vyrobkt v jiné podskupiné
neuvedena
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Pfiloha 2 — Cenik recyklacnich poplatkl (pfevzato a upraveno z [108]):

Cenik recykla¢nich poplatkt platny od 1. 4. 2014 (ceny jsou uvedeny bez DPH)

Skupina 1. Velké domaci spotiebice

Skupina |Typ zafizeni Jednotka |Recyklacni poplatek

1.1.1. Velka chladici zatizeni do 100 kg ks 253 K¢
1.1.2. Chladnicky, kombinace chladni¢ky a mraznicky do 40 kg ks 228 K¢
1.1.3. Chladnicky, kombinace chladnicky a mraznicky nad 40kg ks 253 K¢
1.1.4. Mraznicky do 40 kg ks 228 K¢
1.1.5. Mraznicky nad 40 kg ks 253 K¢
1.1.6. Ostatni zatizeni pro chlazeni bez chladicich medii ks 1K¢
1.1.7. Ostatni zafizeni pro chlazeni's chladicimi médii ks 77 K¢
1.1.8. Pracky do 30 kg ks 8 K¢
1.1.9. Pracky nad 30 kg ks 77 K¢
1.1.10. Susicky ks 77 K¢
1.1.11. Mycky nddobi ks 77 K¢
1.1.12.  |Pecicizafizenido 10 kg ks 8 K¢
1.1.13. Pedici zafizeninad 10 kg ks 77 K¢
1.1.14. Elektrické sporaky ks 77 K¢
1.1.15. Elektrické plotny ks 8 K¢
1.1.16. Mikrovinné trouby ks 8 K¢
1.1.17 Ostatni pro varenido 10 kg ks 8 K¢
1.1.18. |Ostatni pro vareninad 10 kg ks 77 K¢
1.1.19. Elektricka topidla do 10 kg ks 1K¢
1.1.20. Elektricka topidla 10-30 kg ks 8 K¢
1.1.21. Elektricka topidla nad 30 kg ks 77 K¢
1.1.22.  |Elektrické radidtory do 10 kg ks 1K¢
1.1.23. Elektrické radiatory 10- 30 kg ks 8 K¢
1.1.24. Elektrické radiatory nad 30 kg ks 77 K¢
1.1.25. Ostatni pro vytdpénido 10 kg ks 1K¢
1.1.26.  |Ostatnipro vytdpéni 10- 30 kg ks 8 K¢
1.1.27.  |Ostatni pro vytapéninad 30 kg ks 77 K¢
1.1.28. Elektrické ventilatory nad 10 kg ks 77 K¢
1.1.29. |Klimatizacni zafizeni ks 77 K¢
1.1.30. Ostatni ventilacni a klimatizacni zafizeni do 10 kg ks 1K¢
1.1.31. |Ostatniventilaéni a klimatizacni zatizeni - odsavace par ks 8 K¢
1.1.32.  |Ostatniventilaéni a klimatizaéni zafizeni nad 10 kg ks 77 K¢
1.1.33.  |Ostatnivelké domaci spotrebice do 10 kg ks 1K¢
1.1.34. |Ostatnivelké domaci spotrebice 10 - 30kg ks 8 K¢
1.1.35. Ostatni velké domaci spotfebice nad 30 kg ks 77 K¢
1.0.0. Primyslové chladici, mrazici a klimatizacni zafizeni nad 100 kg ks 4K
1.0.1. Ostatni primyslové zafizeni nad 100 kg ks 2 K¢
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Skupina 2. Malé domaci spotiebice

Skupina |[Typ zafizeni Jednotka |Recyklacni poplatek
2.1.1. Vysavace do 2 kg ks 1ké
2.1.2. Vysavace nad 2 kg ks 8 ke
2.1.3. Cistici stroje na koberce ks 8 k¢
2.1.4, Ostatni zafizeni pro ¢isténido 10 kg ks 1ké
2.1.5. Ostatni zafizeni pro ¢isténi nad 10 kg ks 8 k¢
2.1.6. Zafizeni pro Siti, pleteni, tkani atd. ks 1K¢
2.1.7. Zehli¢ zafizeniky a podobné ks 1Ke
2.1.8. Topinkovace ks 1K¢
2.1.9. Fritovaci hrnce ks 1K¢
2.1.10. |Mlynky, kdvovary atd. ks 1K¢
2.1.11. Elektrické noze ks 1K¢
2.1.12.  |Spotiebice pro Upravu viast ks 1K¢
2.1.13. Hodinky, budiky atd. do 100 g ks oK¢
2.1.14. Hodink,bud'iky atd. nad 100 g ks 1K¢
2.1.15. |Véhy ks 1K¢
2.1.16. Elektrické ventilatory malé do 10 kg ks 1K¢
2.1.17. |Ostatni malé domdci spotiebice do 100 g ks 0K¢
2.1.18. |Ostatni malé domaci spotiebice nad 100 g ks 1K¢
2.0.0. Pramyslova zatizeni nad 50 kg kg 1,20 K¢
Skupina 3. IT a telekomunika¢ni zaFizeni
Skupina |[Typ zafizeni Jednotka |Recyklaéni poplatek
3.1. Osobni pocitace
3.1.1 Pocitacova skfin ks 4 K¢
3.1.2. Osobni pocitac ks 12 K¢
3.2, Monitory, pocitacové sestavy ALL IN ONE
3.2.1. Monitory do 25" ks 40 K¢
3.2.4. Monitory nad 25" ks 250 K¢
3.2.5. Pocitacové sestavy ALLIN ONE do 25" ks 40 K¢
3.2.6. PocitaCové sestavy ALLIN ONE nad 25" ks 250 K¢
3.3. Laptopy, notebooky, tablety a periferni zafizeni
3.3.1. Pfenosny pocitac ks 12 K¢
3.3.2. Projektor pro osobni pocitac ks 33K¢
3.3.3. Skener ks 12 K¢
3.3.4. Tablety do 10" ks 8 K¢
3.3.5. Tablety nad 10" ks 12 K¢
3.4. Zafizeni pro tisk na papir
3.4.1. Fax, multifunkcni zafizeni ks 12 K¢
3.4.2. Inkoustova tiskarna ks 12 K¢
3.4.3. Laserova tiskdrna ks 12 K¢
3.4.4. Ostatni tiskarny ks 12 K¢
3.5. Kopirovaci zafizeni, plottery
3.5.1. kopirovaci zafizeni/ multifunkéni atd. od 50 do 200 kg ks 120K¢
3.5.2. Kopirovaci zafizeni /multifunkéni atd. do 50kg ks 12 K¢
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3.6. Malé IT
3.6.1. Kancelarské zafizeninad 0,5kg ks 4K¢
3.6.2. Pocitacova klavesnice ks 1,50 K¢
3.6.3. Pocitacové reproduktory ( 2kusy-1x set) ks 12 K¢
3.6.4. Pocitacova mys ks 1,50 K¢
3.6.5. Drobna kancetarska zafizenido 0,5 kg ks 1,50 K¢
3.6.8. Herni konzole ks 8 K¢
3.6.10. Rozbocovag, prepinac hub a jiné sitové prvky ks 1,50 K¢
3.6.12. DigitaIni fotoaparat, digitalni videokamera ks 8 K¢
3.6.19. [UPS - zaloZni zdroj (pro PC)
3.6.19.1. |UPS-zaloZnizdrojdo 5kg ks 5K¢
3.6.19.2. |UPS-zdloZnizdroj od 5kg do 15 kg ks 10K¢
3.6.19.3. |UPS -zéloZni zdroj od 15 kg do 50 kg ks 25 K¢
3.6.19.4. |UPS-zdloZni zdroj od 50k g a vice kg ks 100 K¢
3.7. Telekomunikacni zafizeni
3.7.3. Jednotka GPS ks 3K¢
3.7.4. Mobilnitelefony ks 1K¢E
3.7.5. Ridici jednotky inteligentnich systém ks 4K¢
3.7.6. Telefony, bezdratové telefony, zaznamniky ks 3K¢e
3.7.7. Smartphony ks 1K¢
3.10. Sady reproduktort pro PC
3.10.1. Reproduktorové systémy s vice nez 2 satelity ks 15K¢
3.11. Ostatni zarizeni
3.11.1. |VSechna doposud nezatazend do 1kg ks 3K¢
3.11.2.  |VSechna doposud nezafazend ks 5K¢
3.11.3. Vsechna doposud nezarazena od 5 kg do 15 kg ks 10 K¢
3.11.4. |VSechna doposud nezafazend nad 15 kg ks 20K¢
3.11.5. |VSechna doposud nezafazena do 10 gramu ks 0,60 K¢
3.12. Komponenty
3.12.1. Komponenty zaloZzené na mechanickém pohybu ks 1,50 K¢
3.12.2. Komponenty nezaloZzené na mechanickém pohybu ks 1,50 K¢
3.12.3. Komponenty drobné do 10 gramu ks 0,60 K¢
3.0. Prumyslové zafizeni
3.0.0. Primyslové zafizeni ks 2K¢
Skupina 4. Spotiebitelska zaFizeni
Skupina |Typ | Jednotka |poplatek
4.1. Zarizeni pro reprodukci obrazu
4.1.1. Navigacni systém se samostatnym monitorem ks 40 K¢
4.1.2. Televizor nad 25" ks 250 K¢
4.1.5. Televizor do 25" ks 40 K¢
4.1.6. Ostatni zobrazovaci zafizeni ks 250 K¢
4.2, Audio a video zafizeni pro ptijem, nahravani a reprodukci
4.2.2. Dalekohled, teleskop ks 6 K¢
4.2.3. Hard disc. nahravac ks 10 K¢
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4.2.4. Domaci kino ks 50 K¢
4.2.6. Sada reproduktorti ks 37K¢
4.2.7. Mini, midi a mikro audio systém ks 37 K¢
4.2.8. Satelitni, DVB, kabelovy a televizni pfijimac ks 8 K¢
4.2.9. Plochd anténa ks 10K¢
4.2.10. Bezpecnostni kamera ks 12 K¢
4.2.11. Bezpecnostni monitor ks 37 K¢
4.2.12. |Videokamera ks 12 K¢
4.12.15. |Videotelefony ks 10 K¢
4.3. Zafizeni nahravajici / reprodukujici zvuk
4.3.1. Zesilovac antény ks 3K¢
4.3.2. Audiozesilovac ks 10 K¢
4.3.3. Ostatni zesilovace ks 10K¢
4.3.5. Nahravace a prehravace zvuku nebo obrazu a

zafizeni pro editaci nahravek ks 25 K¢
4.3.6. Obrazové album/ Prohlize¢ alba ks 6 K¢
437. |Ridio | ks 5 KE
4.3.9. Mixer hudby / Mixazni pult ks 20 K¢
4.4, Bezdratova zatizeni
4.4.4. SIuchétkal ks 2Ke
4.4.5, Megafona, tlampace ks 4 K¢
4.4.6. Intercom systém ks 4 K¢
4.47.  |Mikrofon | ks 4KE
4.4.8. navigacni systém ks 8 K¢
4.4.9. Analogovy fotoaparat ks 6 K¢
4.4.10. Prenosné radio, audio zafizeni, autoradio ks 5K¢
4.4.12. |Vysilacka a prijimacka ks 4 K¢
4.5 Obrazové tiskarny a projektory
4.5.1. tiskdrna pro fotoaparat ks 30 K¢
4.5.2. LCD projektor ks 33 K¢
4.6. Dalsi
4.6.1. Alarm 2K¢
4.6.2. Anténa ks 5K¢
4.6.3. Nabijecka baterii ks 2K¢
4.6.5. Drobné prenosni audio prehrdvace ks 2K¢
4.6.6. Délkové ovladace ks 2K¢
4.7. Periferni zarizeni
4.7.1. Reproduktorova skfin ks 10K¢
4.8. Ostatni zafizeni
4.8.1. Vsechna domdci nezarené do 1kg ks 3K¢
4.8.2. Vsechna domaci nezafazend od 1 kg do 5 kg ks 5K¢
4.8.3. Vsechna domaci nezarazena od 5 kg do 15 kg ks 10K¢
4.8.4. Vsechna domaci nezarfazena nad 15 kg ks 20 K¢
4.0. Primyslové zafizeni
4.0.0. Priimyslové zafizeni ks 2Ke
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Skupina 5. Osvétlovaci zarizeni

Skupina [Typ zafizeni Jednotka| Recyklacni poplatek
5.1.1. Svitidla (pro zarivky, vybojkova, LED, aj.) ks 8.40k¢
5.1.2. Svételné zdroje ( vysokotlaké vybojkové a nizkotlaké sodikové

vybojky, linedrni a kompaktni zafivky, LED zdroje s diodami) ks 2,50 K¢
5.1.7. Ostatni osvétlovaci zatizenido 1 kg ks 2 K¢
5.1.8. Ostatni osvétlovaci zatizeni od 1 kg do 15 kg ks 5K¢
5.1.9. Ostatni osvétlovaci zatizeni od 15 kg do 20 kg ks 14 K¢
5.0.0. Pramyslova zatizeni nad 20 kg kg 2 K¢
Skupina 6. Elektrické a elektronické nastroje
Skupina [Typ zafizeni| jednotka | Recyklacni poplatek
6.1.1. Vrtacky ks 2 K¢
6.1.2. Pily ks 2 K¢
6.1.3. Sici stroje kromé zafizeni pouzivanych spadajici pod

skupinu ¢.2. ks 2K¢
6.1.4. Zafizeni pro soustruZeni, frezovani, brouseni, drceni fezani,

sekani, stfihani, vrtani, délani otvord, razeni, skladani, ohybani

nebo podobné zpracovani dieva, kov( a dalSich material( ks 2K¢e
6.1.5. Ndastroje pro nytovani, pfibijeni nebo Sroubovani nebo

odstranovani nytl, hiebik(, Sroubl nebo podobné ucely ks 2 K¢
6.1.6. Ndastroje pro pajeni, svafovani nebo podobné pouZiti ks 2K
6.1.7. Zafizeni pro postfik, Sifeni, rozptyl nebo zpracovani

tekutych nebo plynnych latek jinymi zplsoby ks 2K¢
6.1.8. Ndstroje pro seceninebo jiné zahradnické ¢innosti ks 2K
6.2. Ostatni elektrické a elektronické ndstroje v jiné podskupiné
6.2.1. Ostatni vyse nezarazené nastroje do 1 kg ks 0,60 K¢
6.2.2. Ostatni vySe nezarazené nastroje od 1 kg do 5 kg ks 2 K¢
6.2.3. Ostatni vysSe nezafazené nastroje od 5 kg do 15 kg ks 7K¢
6.2.4. Ostatni vySe nezarazené nastroje nad 15 kg ks 11K¢
6.0. Pramyslové zafizeni
6.0.0 Prﬁmyslové|zaF|'zen|' nad 50 kg kg 1,20 K¢

Skupina 7. Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty

Skupina |[Typ zaFl’zen|’| Jednotka |Reciklaéni poplatek
7.1.1, Hracky, vybaveni pro volny €as a sport do 1 kg ks 0,60 K¢
7.1.2. Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sport od 1 kg do 3 kg ks 2 K¢
7.1.3. Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sport od3 kg do 7 kg ks 4 K¢
7.1.4. Hracky, vybaveni pro volny Cas a sport od 7 kg do 15 kg ks 7K¢
7.1.5. Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sport nad 15 kg ks 11 K¢
7.6.0. Priimyslové zafizeni nad 50 kg kg 2Ke
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Skupina 8. Lékaiské pristroje

Skupina (Typ zal"'izem'| Jednotka |Recyklacni poplatek
8.1.1. Lékarské pristroje do 1 kg ks 0,60 K¢
8.1.2. Lékarské pfistroje od 1 kg do 3 kg ks 2 K¢
8.1.3. Lekarské pfistroje od 3 kg do 7 kg ks 4 K¢
8.1.4. Lekarské pfistroje od 7 kg do 15 kg ks 7 K¢
8.1.5. Lekarské pfistroje nad 15 kg ks 11 K¢
8.1.6. Elektronické cigarety ks 0,60 K¢
8,1.7. Prislusenstvi k elektronickym cigaretam ks 0,50 K¢
8.0.0. Primyslové zafizeni nad 50 kg kg 1,50 K¢
Skupina 9. Pristroje pro monitorovani a kontrolu
Skupina | Typ zafizeni Jednotka| Recyklacni poplatek
9.1.1. Detektory, regulacniventily, termostaty ks 0,60 K¢
9.1.2. Laboratorni zafizeni ks 20 K¢
9.1.3. Prdmyslové zafizenido 50 kg ks 30 K¢
9.1.4. Vsechny ostdtnl’v{/ée nezefazené pristroje do 1kg ks 0,60 K¢
9.1.5. Vsechny ostatni vySe nezarasené pfistroje od 1 kg do 5 kg ks 2 K¢
9.1.6. Vsechny ostatni vySe nezarasené pfristroje od 5 kg do 15 kg ks 7 K¢
9.1.7. Vsechny ostatni vySe nezafazené nad 15 kg ks 11K¢
9.0.0. Primyslové zafizeni nad 50 kg kg 1,20 K¢
Skupina 10. Vydejni automaty

Skupina |Typ zafizeni Jednotka [Recyklacni poplatek
10.1.1. |Chladici zafizeni ks 350 K¢
10.1.2.  |Ostatnivydejniautomaty ks 100 K¢
10.0.0. Priimyslova zafizeni nad 100 kg ks 2K¢
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Pfiloha 3 — Seznam nebezpecnych odpadii (pfevzato z [109]):

01 04 Odpady z fyzikalniho a chemického zpracovani nerudnych nerosti
Odpady z fyzikalniho a chemického zpracovani nerudnych nerostti

0104 07* obsahujici nebezpetné latky

01 05 Vrtné kaly a jiné vrtné odpady

01 05 05* Vrtné kaly a odpady obsahujici ropné latky

03 02 Odpady z impregnace dfeva

0302 01* Nehalogenovana organicka ¢inidla k impregnaci dieva

03 02 02* Chlorovana organicka ¢inidla k impregnaci dieva

03 02 03* Organokovova Cinidla k impregnaci dfeva

03 02 04* Anorganicka ¢inidla k impregnaci dieva

03 02 05* Jiné Cinidla k impregnaci dfeva obsahujici nebezpecné latky

0401 Odpady z koZedélného a koZeSnického priimyslu

04 01 03* Odpady z odmastovani obsahujici rozpoustédla bez kapalné faze

0501 Odpady ze zpracovani ropy

05 01 02* Kaly z odsolovacich zatizeni

05 01 03* Kaly ze dna nddrzi na ropné latky

05 01 04* Kyselé alkylové kaly

0501 05* Uniklé (rozlité) ropné latky

05 01 06* Ropné kaly z udrzby zatizeni

0501 07* Kyselé dehty

05 01 08* Jiné dehty

0501 11* Odpady z ¢isténi pohonnych hmot pomoci zasad

0501 12* Ropa obsahujici kyseliny

0501 15* Upotiebené filtracni hlinky

05 06 Odpady z pyrolytického zpracovani uhli

05 06 01* Kyselé dehty

05 06 03* Jiné dehty

05 07 Odpady z ¢isténi a z prepravy zemniho plynu

0507 01* Odpady obsahujici rtut’

06 01 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani kyselin

06 01 01* Kyselina sirova a kyselina sific¢ita

06 01 02* Kyselina chlorovodikova

06 01 03* Kyselina fluorovodikova

06 01 04* Kyselina fosfore¢na a kyselina fosforita

06 01 05* Kyselina dusi¢na a kyselina dusita

06 01 06* Jiné kyseliny

06 02 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZzivani alkalii

06 02 01* Hydroxid vapenaty

06 02 03* Hydroxid amonny

06 02 04* Hydroxid sodny a hydroxid draselny

06 02 05* Jiné alkalie
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani soli a jejich

06 03 roztokii a oxidi kovii

06 03 11* Pevné soli a roztoky obsahujici kyanidy

06 03 13* Pevné soli a roztoky obsahujici t¢zké kovy

06 03 15* Oxidy kovli obsahujici t€zké kovy
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06 04 Odpady obsahujici kovy neuvedené pod Cislem 06 03
06 04 03* Odpady obsahujici arsen
06 04 04* Odpady obsahujici rtut’
06 04 05* Odpady obsahujici jiné t€Zké kovy
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani halogenii a z
06 07 chemickych procesii zpracovani halogenii
06 07 01* Odpady obsahujici azbest z elektrolyzy
06 07 02* Aktivni uhli z vyroby chloru
06 07 03* Kaly siranu barnatého obsahujici rtut’
06 07 04* ROztoky a kyseliny
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani ki‘femiku a jeho
06 08 derivati
06 08 02* Odpady obsahujici nebezpecné silikony
06 13 Odpady z jinych anorganickych chemickych procesii
06 13 01* Anorganické pesticidy, ¢inidla k impregnaci dfeva a dalsi biocidy
06 13 02* Upotiebené aktivni uhli (kromé odpadu uvedeného pod ¢islem 06 07 02)
06 13 04* Odpady ze zpracovani azbestu
06 13 05* Odpadni saze ze spalovani
Odpady z vyrob,y zpracovani, distribuce a pouzivani zakladnich
0701 organickych sloucenin
07 01 01* Promyvaci vody a mate¢né louhy
07 01 03* Organicka halogenovana rozpoustédla, promyvaci kapaliny a mate¢né louhy
07 01 04* Jind organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy
0701 07* Halogenované destilacni a reakcéni zbytky
07 01 08* Jiné destilacni a reak¢ni zbytky
07 01 09* Halogenované filtrac¢ni kolace, upotfebend absorp¢ni ¢inidla
070110* Jiné filtra¢ni kolace, upotiebend absorpcni Cinidla
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani plasti,
07 02 syntetického kaucuku a syntetickych vliken
07 02 01* Promyvaci vody a matecné louhy
07 02 03* Organické halogenovand rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy
07 02 04* Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy
07 02 07* Halogenované destilacni a reak¢ni zbytky
07 02 08* Jiné destilacni a reakéni zbytky
07 02 09* Halogenované filtracni kolace a upotiebend absorpcni ¢inidla
07 02 10* Jiné filtra¢ni kolace a upotiebend absorpcni Cinidla
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani organickych
07 03 barviv a pigmenti (kromé odpadi uvedenych v podskupiné 06 11)
07 03 01* Promyvaci vody a mate¢né louhy
07 03 03* Organické halogenovand rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy
07 03 04* Jind organickd rozpoustédla, promyvaci kapaliny a mate¢né louhy
07 03 07* Halogenované destilacni a reakéni zbytky
07 03 08* Jiné destilacni a reakéni zbytky
07 03 09* Halogenované filtra¢ni kolace a upotiebena absorp¢ni ¢inidla
07 03 10* Jiné filtra¢ni kolace a upotiebena absorpcni ¢inidla
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani organickych
pesticidii (kromé odpadii uvedenych pod ¢isly 02 01 08 a 02 01 09),
¢inidel k impregnaci difeva (kromé odpadii uvedenych v podskupiné 03
07 04 02) a dalSich biocidu
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07 04 01* Promyvaci vody a mate¢né louhy
07 04 03* Organickd halogenovana rozpoustédla, promyvaci kapaliny a mate¢né louhy
07 04 04* Jind organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy
07 04 07* Halogenované destilacni a reakéni zbytky
07 04 08* Jiné destilacni a reak¢ni zbytky
07 04 09* Halogenované filtracni kolace a upotiebena absorp¢ni Cinidla
07 04 10* Jiné filtracni kolaCe a upotiebend absorpcni Cinidla
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani farmaceutickych
07 05 vyrobkii
07 05 01* Promyvaci vody a mate¢né louhy
07 05 03* Organicka halogenovana rozpoustédla, promyvaci kapaliny a mate¢né louhy
07 05 04* Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy
07 05 07* Halogenované destilacni a reakcéni zbytky
07 05 08* Jiné destilacni a reak¢ni zbytky
07 05 09* Halogenované filtracni kolace a upotiebend absorp¢ni Cinidla
07 05 10* Jiné filtra¢ni kolaCe a upotiebend absorp¢ni ¢inidla
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani tukii, maziv,
07 06 mydel, detergentii, dezinfek¢nich prostiedki a kosmetiky
07 06 01* Promyvaci vody a matec¢né louhy
07 06 03* Organickd halogenovana rozpoustédla, promyvaci kapaliny a mate¢né louhy
07 06 04* Jind organickd rozpoustédla, promyvaci kapaliny a mate¢né louhy
07 06 07* Halogenované destilacni a reak¢ni zbytky
07 06 08* Ostatni destilacni a reak¢éni zbytky
07 06 09* Halogenované filtracni kolace a upotiebend absorpcni ¢inidla
07 06 10* Jiné filtra¢ni kolacCe a upotiebend absorpc¢ni Cinidla
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani ¢istych
07 07 chemickych latek a bliZe nespecifikovanych chemickych vyrobki
07 07 01* Promyvaci vody a mate¢né louhy
07 07 03* Organické halogenovand rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy
07 07 04* Jind organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy
07 07 O7* Halogenované destilacni a reakéni zbytky
07 07 08* Jiné destilacni a reak¢éni zbytky
07 07 09* Halogenované filtra¢ni kolace a upotiebena absorp¢ni ¢inidla
07 07 10* Jiné filtracni kolaCe a upotiebend absorp¢ni Cinidla
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce, pouzivani a odstranovani
08 01 barev a laki
08 01 21* Odpadni odstrafiovace barev nebo laki
08 03 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZzivani tiskarskych barev
08 03 16* Odpadni leptaci roztoky
08 03 19* Disperzni olej
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani lepidel a tésnicich
08 04 materiali (véetné vodotésnicich vyrobkii)
0804 17* Kalafunovy olej
08 05 Odpady jinak bliZe neurcené ve skupiné 08
08 05 01* Odpadni isokyanaty
0901 Odpady z fotografického primyslu
09 01 01* Vodné roztoky vyvojek a aktivatori
09 01 02* Vodné roztoky vyvojek ofsetovych desek
09 01 03* Roztoky vyvojek v rozpoustédlech
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09 01 04* Roztoky ustalovacii
09 01 05* Bélici roztoky a roztoky bélicich ustalovact
Odpady obsahujici sttibro ze zpracovani fotografického odpadu v misté€ jeho
09 01 06* vzniku
Fotoaparaty na jedno pouziti obsahujici baterie uvedené pod Cisly 16 06 01,
0901 11* 16 06 02 nebo 16 06 03
Odpadni vody ze zpracovani stiibra v misté jeho vzniku neuvedeny pod
09 01 13* ¢islem 09 01 06
Odpady z elektraren a jinych spalovacich zarizeni (kromé odpadi
1001 uvedenych v podskupiné 19)
10 01 04* Popilek a kotelni prach ze spalovani ropnych produktii
10 01 09* Kyselina sirova
1001 13* Popilek z emulgovanych uhlovodikl pouzitych zptisobem obdobnym palivu
10 03 Odpady z pyrometalurgie hliniku
10 03 04* Strusky z prvniho taveni
10 03 08* Solné strusky z druhého taveni
10 03 09* Cerné stéry z druhého taveni
Stéry, které jsou hoflavé nebo pfi styku s vodou uvoliiuji hotlavé plyny v
10 03 15* nebezpecnych mnozstvich
1003 17* Odpady obsahujici dehet z vyroby anod
10 04 Odpady z pyrometalurgie olova
10 04 01* Strusky (z prvniho a druhého taveni)
10 04 02* Péna a stéry (z prvniho a druhého tavent)
10 04 03* ArzeniCnan vapenaty
10 04 04* Prach z ¢isténi spalin
10 04 05* Jiny ulet a prach
10 04 06* Pevny odpad z ¢isténi plynu
10 04 07* Kaly a filtracni kolace z ¢isténi plynu
10 05 Odpady z pyrometalurgie zinku
10 05 03* Prach z ¢i$téni spalin
10 05 05* Pevné odpady z Cisténi plynu
10 05 06* Kaly a filtracni kolace z €isténi plynu
Stéry a pény, které jsou hotlavé nebo pii styku s vodou uvoliuji hotlavé
10 05 10* plyny v nebezpecnych mnozZstvich
10 06 Odpady z pyrometalurgie médi
10 06 03* Prach z ¢i$téni spalin
10 06 06* Pevny odpad z ¢isténi plynu
10 06 O7* Kaly a filtracni kolace z ¢isténi plynu
10 08 Odpady z pyrometalurgie jinych neZeleznych kovi
10 08 08* Solné strusky z prvniho a druhého taveni
Stéry a pény, které jsou hotlavé nebo pfi styku s vodou uvoliuji hotlavé
10 08 10* plyny v nebezpecnych mnozstvich
10 08 12* Odpady obsahujici dehet z vyroby anod
1011 Odpady z vyroby skla a sklenénych vyrobkii
Odpadni sklo v malych ¢asticich a skelny prach obsahujici t€Zké kovy (napf.
1011 11* z obrazovek)
1012 Odpady z vyroby keramického zboZi, cihel, taSek a staviv
Odpady z vyroby cementu, vipna a sadry a predméti a vyrobkii z nich
1013 vyrabénych
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10 13 09* Odpady z vyroby azbestocementu obsahujici azbest
10 14 Odpady z krematorii
10 14 01* Odpad z ¢isténi plynu obsahujici rtut’
Odpady z chemickych povrchovych tiprav, z povrchovych uprav kovi a
jinych materiali (nap¥. galvanizace, zinkovani, moreni, leptani,
1101 fosfatovani, alkalické odmast’ovani, anodicka oxidace)
11 01 05* Kyselé moftici roztoky
11 01 06* Kyseliny bliZe nespecifikované
1101 07* Alkalické mofici roztoky
11 01 08* Kaly z fosfatovani
Vyluhy a kaly z membranovych systému nebo ze systému iontoménict
1101 15* obsahujici nebezpetné latky
1101 16* Nasycené nebo upotiebené pryskyfice iontoménicl
1102 Odpady z hydrometalurgie nezZeleznych kovii
11 02 02* Kaly z hydrometalurgie zinku (v¢etn¢ jarositu a goethitu)
11 03 Kaly a pevné odpady z popoustécich procesi
11 03 01* Odpady obsahujici kyanidy
11 03 02* Jiné odpady
11 05 Odpady ze Zarového zinkovani
11 05 03* Pevné odpady z ¢isténi plynu
11 05 04* Upotiebené tavidlo
Odpady z tvareni a z fyzikalni a mechanické povrchové upravy kovi a
12 01 plasti
12 01 06* Odpadni minerdlni fezné oleje obsahujici halogeny (kromé emulzi a roztoki)
Odpadni mineralni fezné oleje neobsahujici halogeny (krom¢ emulzi a
12 01 07* roztok)
12 01 08* Odpadni fezné emulze a roztoky obsahujici halogeny
12 01 09* Odpadni fezné emulze a roztoky neobsahujici halogeny
12 01 10* Syntetické fezné oleje
12 01 12* Upotiebené vosky a tuky
12 01 18* Kovovy kal (brusny kal, honovaci kal a kal z lapovani) obsahujici olej
12 01 19* Snadno biologicky rozlozitelny fezny olej
Odpady z procesii odmast’'ovani vodou a vodni parou (kromé odpadii
12 03 uvedenych ve skupiné 11)
12 03 01* Praci vody
12 03 02* Odpady z odmas§tovani vodni parou
1301 Odpadni hydraulické oleje
1301 01* Hydraulické oleje obsahujici PCB
13 01 04* Chlorované emulze
13 01 05* Nechlorované emulze
13 01 09* Chlorované hydraulické mineralni oleje
1301 10* Nechlorované hydraulické mineralni oleje
1301 11* Syntetické hydraulické oleje
1301 12* Snadno biologicky rozloZitelné hydraulické oleje
1301 13* Jiné hydraulické oleje
13 02 Odpadni motorové, prevodové a mazaci oleje
13 02 04* Chlorované mineralni motorové, ptevodové a mazaci oleje
13 02 05* Nechlorované mineralni motorové, pfevodové a mazaci oleje
13 02 06* Syntetické motorové, prevodové a mazaci oleje

78




Nakladani s elektroodpadem v Plzeriském kraji Jan Aubrecht

13 02 07* Snadno biologicky rozlozitelné motorové, prevodové a mazaci oleje
13 02 08* Jiné motorové, prevodové a mazaci oleje
13 03 Odpadni izola¢ni a teplonosné oleje
1303 01* Odpadni izola¢ni nebo teplonosné oleje s obsahem PCB
Mineralni chlorované izola¢ni a teplonosné oleje neuvedené pod Cislem 13
13 03 06* 0301
13 03 07* Minerélni nechlorované izolacni a teplonosné oleje
13 03 08* Syntetické izolacni a teplonosné oleje
13 03 09* Snadno biologicky rozlozitelné izolacni a teplonosné oleje
13 03 10* Jiné izolaéni a teplonosné oleje
13 04 Oleje z lodniho dna
13 04 01* Oleje ze dna lodi vnitrozemské plavby
13 04 02* Oleje z kanalizace ptistavnich mol
13 04 03* Oleje ze dna jinych lodi
1305 Odpady z odlucovacii oleje
13 0501* Pevny podil z lapaki pisku a odlucovacii oleje
13 05 02* Kaly z odlucovacti oleje
13 05 03* Kaly z lapakt necistot
13 05 06* Olej z odlu¢ovact oleje
13 05 07* Zaolejovana voda z odlu¢ovact oleje
13 05 08* Smési odpadt z lapaku pisku a z odluc¢ovacti oleje
13 07 Odpady kapalnych paliv
1307 01* Topny olej a motorova nafta
13 07 02* Motorovy benzin
13 07 03* Jind paliva (vCetné smési)
13 08 Odpadni oleje bliZe nespecifikované
13 08 01* Odsolen¢ kaly nebo emulze
13 08 02* Jiné emulze
13 08 99* Odpady jinak blize neurcené
Odpadni organicka rozpoustédla, chladici média a hnaci média
14 06 rozprasovacu pén a aerosoll
Chlorofluorouhlovodiky, hydrochlorofluorouhlovodiky (HCFC),
14 06 01* hydrofluorouhlovodiky (HFC)
14 06 02* Jina halogenovana rozpoustédla a smési rozpoustédel
14 06 03* Jina rozpoustédla a smési rozpoustédel
14 06 04* Kaly nebo pevné odpady obsahujici halogenovana rozpoustédla
14 06 05* Kaly nebo pevné odpady obsahujici ostatni rozpoustédla
1501 Obaly (véetné oddélené sbiraného komunalniho obalového odpadu)
Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo obaly t€mito latkami
1501 10* zneCisténé
Kovové obaly obsahujici nebezpecnou vypliiovou hmotu (napt. azbest)
1501 11* véetné prazdnych tlakovych nadob
Vyrazena vozidla (autovraky) z riiznych druhii dopravy (v€etné
16 01 stavebnich strojii) a odpady z demontaZe téchto vozidel a z jejich adrzby
16 01 04* Autovraky
16 01 07* Olejové filtry
16 01 08* Soucastky obsahujici rtut’
16 01 09* Soucastky obsahujici PCB
16 01 10* Vybusné soucasti (napf. airbagy)
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16 01 11* Brzdové desticky obsahujici azbest
16 01 13* Brzdov¢ kapaliny
16 01 14* Nemrznouci kapaliny obsahujici nebezpecné latky
Nebezpecné soucastky neuvedené pod Cisly 16 01 07az 1601 11 a 16 01 13
16 01 21* al1601 14
16 02 Odpady z elektrického a elektronického zarizenil)
16 02 09* Transformatory a kondenzétory obsahujici PCB
Jina vyfazena zafizeni obsahujici PCB nebo témito latkami znecisténa
16 02 10* neuvedena pod ¢islem 16 02 09
Vytazena zatizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky,
16 02 11* hydrochlorofluorouhlovodiky (HCFC) a hydrofluorouhlovodiky (HFC)
16 02 12* Vytazena zatizeni obsahujici volny azbest
Vyftazena zatizeni obsahujici nebezpecné slozky neuvedend pod Cisly 16 02
16 02 13* 09 az 16 02 122)
16 02 15* Nebezpecné slozky odstranéné z vyfazenych zatizeni
16 04 Odpadni vybusSniny
16 04 01* Odpadni munice
16 04 02* Odpad ze zabavni pyrotechniky
16 04 03* Jiné odpadni vybusniny
16 05 Chemické latky a plyny v tlakovych nadobach a vyirazené chemikalie
16 05 04* Plyny v tlakovych nddobach (v€etn¢ halonll) obsahujici nebezpecné latky
Laboratorni chemikalie a jejich smési, které jsou nebo obsahuji nebezpecné
16 05 06* latky
Vytazené anorganické chemikalie, které jsou nebo obsahuji nebezpecné
16 05 07* latky
16 05 08* Vytazené organické chemikalie, které jsou nebo obsahuji nebzepecné latky
16 06 Baterie a akumulatory
16 06 01* Olovéné akumulatory
16 06 02* Nikl-kadmiové baterie a akumulatory
16 06 03* Baterie obsahujici rtut’
16 06 06* Odd¢len¢ soustied’'ované elektrolyty z baterii a akumulatorti
Odpady z ¢isténi prepravnich a skladovacich nadrzi a sudi (kromé
16 07 odpadii uvedenych ve skupinach 05 a 12)
16 07 08* Odpady obsahujici ropné latky
16 07 09* Odpady obsahujici jiné nebezpecné latky
16 08 Upoti‘ebené katalyzatory
Upotiebené katalyzatory obsahujici nebezpecné prechodné kovy3) nebo
16 08 02* jejich slouceniny
16 08 05* Upotiebené katalyzatory obsahujici kyselinu fosfore¢nou
16 08 06* Upotiebené kapaliny pouzité jako katalyzatory
16 08 07* Upotiebené katalyzatory znecCisténé nebezpecnymi latkami
16 09 Oxidacni ¢inidla
16 09 01* Manganistany, napi. manganistan draselny
16 09 02* Chromany, napt. chroman draselny, dichroman draselny nebo sodny
16 09 03* Peroxidy, napt. peroxid vodiku
16 09 04* Oxidacni ¢inidla jinak blize neuréena
17 03 Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu
17 03 03* Uhelny dehet a vyrobky z dehtu
17 06 I1zola¢ni materialy a stavebni materialy s obsahem azbestu

80




Nakladani s elektroodpadem v Plzeriském kraji Jan Aubrecht

17 06 01* Izola¢ni material s obsahem azbestu
17 06 05* Stavebni materialy obsahujici azbest
17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady
17 09 01* Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici rtut’
Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici PCB (napft. tésnici materialy
obsahujici PCB, podlahoviny na bazi pryskyfic obsahujici PCB, utésnéné
17 09 02* zasklené dilce obsahujici PCB, kondenzétory obsahujici PCB)
Odpady z porodnické péce, z diagnostiky, z 1é¢eni nebo prevence nemoci
18 01 lidi
18 01 08* Nepouzitelna cytostatika
18 01 10* Odpadni amalgadm ze stomatologické péce
18 02 Odpady z vyzkumu, diagnostiky, lé¢eni nebo prevence nemoci zvirat
18 02 05* Chemikalie sestavajici z nebezpecnych latek nebo tyto latky obsahujici
18 02 07* Nepouzitelna cytostatika
1901 Odpady ze spalovani nebo z pyrolyzy odpadii
19 01 05* Filtra¢ni kolace z ¢isténi odpadnich plynti
19 01 06* Odpadni vody z ¢isténi odpadnich plynti a jiné odpadni vody
19 01 O7* Pevné odpady z ¢isténi odpadnich plynii
19 01 10* Upotiebené aktivni uhli z ¢isténi spalin
Odpady z fyzikalné-chemickych dprav odpadii (napr. odstranovani
19 02 chromu ¢i Kyanidi, neutralizace)
Upravené smési odpadii, které obsahuji nejméné jeden odpad hodnoceny
19 02 04* jako nebezpeény
19 02 07* Olej a koncentraty ze separace
19 04 Vitrifikovany odpad a odpad z vitrifikace
19 04 02* Popilek a jiny odpad z isténi spalin
19 04 03* Nevitrifikovana pevna faze
19 08 QOdpady z Cistiren odpadnich vod jinde neuvedené
19 08 06* Nasycené nebo upotiebené pryskyfice iontomenici
19 08 07* Roztoky a kaly z regenerace iontom&nici
19 08 08* Odpad z membranového systému obsahujici té¢zké kovy
19 08 10* Smés tuki a olejii z odluovace tukli neuvedena pod cislem 19 08 09
1911 Odpady z regenerace oleji
19 11 01* Upotiebené filtracni hlinky
1911 02* Kyselé dehty
19 11 03* Odpadni voda z regenerace oleji
19 11 04* Odpady z ¢isténi paliv pomoci zdsad
1911 07* Odpady z ¢isténi spalin
Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadii uvedenych v podskupiné 15
2001 01)
2001 13* Rozpoustedla
20 01 14* Kyseliny
20 01 15* Zasady
2001 17* Fotochemikalie
20 01 19* Pesticidy
2001 21* Zativky a jiny odpad obsahujici rtut’
20 01 23* Vyftazend zatizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky
20 01 26* Olej a tuk neuvedeny pod ¢islem 20 01 25
2001 31* Nepouzitelna cytostatika
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Baterie a akumulatory, zafazené pod ¢isly 16 06 01, 16 06 02 nebo pod
2001 33* ¢islem 16 06 03 a netfidéné baterie a akumulatory obsahujici tyto baterie

Vyrazené elektrické a elektronické zatizeni obsahujici nebezpecné latky
20 01 35* neuvedené pod Cisly 20 01 21 a 20 01 236)

Priloha 4 — Priklady EEZ - jejich nebezpecné slozky a vyuZitelné dily (pfekresleno z [110]):
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tiskarny, kopirovaci
zafizeni

tonery a cartridge,
baterie, popf. LCD
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