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Uvod

Predkladana bakaigka prace se zabyva modelovanim kabinsasti vytahového
systému pro fepravu osob v programu Autodesk Inventor 2010.

Hlavnim cilem prace bylo vyt¥eni modelu klece vytahu stmhozi kabinou ¥etng
jeho komponent - tj. zakladni ram, podlaha, kakifeji vnitni interiér, voditka a z&sgy lan.
Cil dale zahrnuje statickou analyzu a zhodnoacriych variant zatiZzeni konstrukce.

KonkrétniteSeni bylo zagteno na vytahové systémy v panelovych domech.

Souwasny stav problematiky

VétSina vytali v panelovych domech je v provozu nejrdédvacet let, coZz se
projevuje jejich zvySenou poruchovosti, ¢osti, nizsi spolehlivosti i bezgreosti a horSim
estetickym vzhledem.

VSechny vytahy musi bytipdevSim v souladu s evropskymi normami, které jsme
pievzali po vstupu do Evropské unie v roce 2004.

Jednim z negtSich nedostatkvytahi u nas byly (a ¢kde stale jestjsou) chykjici

vnitini kabinové dvie, které mohou zabrarfddé problémi a Uraz.

Modernizace

Vytahy montované i@d rokem 1993 nesplji sowasné platné normy argrpisy, a
proto se provadi modernizace vytiaffa mize usdit v dlouhodobémiasovém horizontu i
finanéni prostedky prostednictvim sniZzeni nakladcha adrzbu a energii.

Dale modernizace vytahzar&i: lepsSi esteticky vzhled vytahu, tichy, spolehligy
bezpény chod z#zeni, plynuly rozjezd, zvySeni rychlostigpravy, pesné zastaveni kabiny

v pate, vysSi nosnost vytahu. To vSdimmiuje jizdu gepravujicim se osobam.



Srovnani modernizovaného a starsiho typu vytahu

Existuje fada tym vytahi liSici se pevazi ve vyrobnich parametrech (rychlost
piepravy, nosnost) a v rozmech celého Zéeni.

V naSem pipac, jak jiz je na prvni pohled patrnéobr.¢. 1 a obr.é. 2, je mozné
porovnat dva vytahy, které maji mezi sebou velkgdib- jak z hlediska roku vyroby, tak
z hlediska doby uzivani. Jeden novy modernizovapsichozi kabinou a druhy, v dnesni

dokz jest stale pouzivany, stary typ vytahu pi@pravu osob.

Obr¢. 1- Modernizovany vytah Obr.¢. 2 - Stary typ vytahu
s fiichozi kabinou



1. Zakladni déleni vytahoveho systemu

Pri navrhovani vytahu se musi zcela zohlednit budobarakter stavby, tedy zejména
k ¢emu bude slouzit a jakou dopravni obsluznost bieleat z hlediska vertikalni dopravy

trvale zajistit.

1.1. Vytahy pro rizné vyuziti

Osobni vytah

Zdvihaci zaizeni pro dopravu osob nebo nakiayislym snérem po pevné draze.

Obr.¢. 3- Osobni vytah



Nakladni vytah

Zdvihaci zéizeni gedevSim pro dopravu nakkadzpravidla s doprovodem osob.

Obr.¢. 4 - Nakladni vytah

Jidelni vytah

Zdvihaci zaéizeni s kleci, ktera obsluhuje stanovené stanieg. \hittek se povaZuje za
negistupny pro osoby vzhledem k jejim rosmim a jeji konstrukci.

Obr.é. 5- Jidelni vytah



Automobilovy vytah

Zdvihaci z#izeni uzivané pro transport automébil parkovacich garazich nebo i v jinych

objektech. Je specialnim typem nékladniho vytahu.

Obr.¢. 6 - Automobilovy vytah

Panoramaticky vytah

Zdvihaci z#izeni, které je charakterizovano bezSachetnim plenien. \&tSinou je umisino
na mistech s dobrym vyhledem.

Obr.¢. 7 - Panoramaticky vytah



PloSina pro imobilni osoby

Schodigové ploSiny, které pomahajtgkonavat schodi&tumisgna v interiéru i exteriéru.

Obr.¢. 8- PloSina pro imobilni osoby

1.1.1. Vytahy s fiznym pohonem

« Trakéni vytah: elektricky vytah, ktery je typicky z&8en na la& pies poha#nou
kladku. Vaha kabiny a obvykle i polovina uzZitého nakladu je vyrovnana
protizavazim. Pouziva se prét$i dopravni zdvih a rychlost.

- Hydraulicky vytah: vytah, u kterého silu pro zvedani dodavéa elekyripharné
cerpadlo, které dopravuje hydraulickou kapalinu gdrhulického valce, jenzagobi
na klec. Pouziva se pro zdvih do 24 metmensi rychlost.

- Retézovy vytah: pouziva se pro maly zdvih a velmi malou rychldstnesni dob jiz
neni moc vyuzivan a je nahrazovan &r@kni a hydraulickymi vytahy.



1.1.2. Vytahy s fiznym Fizenim provozu

« Jednoduchéfizeni se samoobsluhow tohoto typurizeni miZzetidici systém vytahu
piijmout a splnit vZdy jen jeden poZadavek na jizthkmile je jiz ®jaky poZzadavek
uzivatele zaregistrovan a #govan, neni pro dalSiho uzivatele k dispozici, whbk

prvni poZadavek nebude playtizen.

- Rizeni s ustanovenyn¥idi¢em: uréeni sngru jizdy a okamzik zastaveni zajife

fidi¢ na pozadavekippravovanych osob.

« Sbérné Fizeni: pro maximalni mozné vyuziti vytahu. Uniaje registraci vice
pozadavk na jizdu ze stanic a z kabiny sasre¢ a jejich vyizovani tak, aby ke
splreni co nej¥étSiho pdtu pozadavi (a tim k geprav co nejvice osob) byladba

co nejkratSih@asu.

« Skupinové Fizeni: ve wtSich budovach s vysokymi naroky na vertikalni doprse
velmi ¢asto nevystd pouze s jednim vytahem a musi se pouzit skupifkplika
vytahi. V tom gipac je nutné, aby vstupy vytahoyly co nejblize u sebe a aby se
pouzil spoleény systém skupinovéhtizeni pro vSechny vytahy. Skupinoiigeni se
provadi vyhrad# pro sk&rnérizeni obvykle pro skupiny 2 a vice vytah oznéuje se
nazvy DUPLEX, TRIPLEX atd.
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1.2. Funkéni ¢asti reSeneho vytahového systému
Cely vytahovy systém se sklada z mnohkeZitych casti, které jsou nize popsany.
Funkéni schéma — zakladnéasti vytahového systému

Wetné jejich umisténi
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Prehled zakladnich casti vytahu vietne jejich umisteni

Obr.¢. 9 - Zakladnicasti vytahu ¢etns jejich umiséni



Sachta vytahu

Pristup do Sachty je umo&m jen opraviinym osobam. Roz#ny a konstruknim
provedenim Sachta s technologii vytahu zaljeriziku seveni opravinych osob, je-li klec
v n¢které z koncovych poloh jizdy.

Celni stranu $achty uzaviraji Sachetni idveStny, podlaha a strop $achty maji
dostaténou mechanickou pevnost, aby odolaly zatizeninmeokrologie vytahu.

Pro fistup na dno Sachty je nadmb s€n¢ upevren ocelovy Zekik. Jeho polohu
kontroluje bezp&nostni spin&@ Ten neumozni jizdu vytahu vipads, kdy je Zebik mimo
odkladaci misto.

Odwétrani Sachty je vyvedeno otvory pro lana (ve stréachty) do strojovny aies ni
mimo objekt. Odv¥trani pomaha drzet pracovni teplotu v $aahezi +5 a +40 °C. Sachta
nesmi byt vyuZita prodrani prostoit nesouvisejicich s vytahem.

OsWtleni v Sacht zaji¥uji trvale namontovand elektricka svitidla.

Technické parametry

Max. hodnoty hluku vytahu v Sa¢ht

Prijezd vytahu Sachtou . 85dB
Otevirani a zavirani vytahovych dive : 70 dB

Obr.¢&. 10- Sachta vytahu



Strojovna vytahu

Strojovna vytahu je samostatna mistnost nad SacB&my, podlaha i strop strojovny
jsou plnostnné. Podlaha strojovny je rovna bez vystupkprohlubenin s jednou pracovni
arovni. Tvdi ji betonovy pair s protiskluzovym a protiprachovym gégm.

Strojovna je pistupna jen oprawmym osobam a pouzivana je pouze prelyl
slouzici vytahu. Nesmi v ni byt umisb zd&izeni ani elektrické vedeni, které neépat
vytahu. Ristup ke strojové musi byt umoZzen servisnim pracovnilkn. Vstup do strojovny je
dvermi. Ty se oteviraji sgrem ven ze strojovny a jsou uzamykatelné, ze stsamjovny se
daji otewit bez pouZiti kife.

Ve strojovig je elektricky trakni vytahovy stroj, omezovarychlosti a elektricky
fidici rozvad¢ vytahu. Roznyr strojovny dovoluje snadnou a be#peu praci na&hto
zaizenich.

Vétrani strojovny je zajigho vyklopnym oknem s mechanickym zajifiitn poloh.
Vétrani je provedeno tak, Ze se pracovni teplotatrgosneé pohybuje mezi +5 a +40 °C.
Strojovnou je vedeno i odirani Sachty. Vzduch prochazi do strojovny ze 3aptés otvory
pro pfichod lan.

Oswtleni strojovny zajifuji trvale instalovana elektricka svitidla unéfsd na stnach

a na stropu strojovny.

Technické parametry
Max. hodnoty hluku komponeinte strojovi:

Vytahovy stroj . 85dB
El. rozvad¢ vytahu . 70dB

10



Obr.¢. 11- Strojovna s pohonem vytahu a roz&&m

Pohon vytahu

Pohon vytahu obstarava elektricky ttakprevodovy vytahovy stroj, ktery je spol&
s lanovou odklatti kladkou umisin na ocelovém rostu, stojicim na podlaze strojovny.
Rost je od podlahy hluk&u vibracné izolovan pomoci specialnich pryzovych silentllok

Pohyb klece zajidije teni mezi ocelovymi nosnymi lany a klinovou drazkmaciho
trakéniho kola vytahového stroje.

Technické parametry stroje

Vykon el. motoru : 3,2 kW
Prevodovy ponir :1/37
Prameér trakéniho kola : 560 mm

Pramér odklareci kladky ~ : 360 mm
Hmotnost stroje : 193 kg

11



Obr.¢. 12- Pohon vytahu

Rozvadé¢ vytahu

Ridici systém celého vytahu. ik do které je zavedenockolik kabefi a ktera
obsahuje elektrickétfstroje pro jisni, méteni a ovladani vytahového systému.

Obr.¢. 13- Rozvad¢ vytahu
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Klec vytahu

Osoby nebo néklady jsou beZpé piepravovany v kleci vytahu, ktera se skladaize t

hlavnich¢asti - znosného ramy podlahy akabiny.

Nosny ram

Ocelovy nosny ram s dostat®mu mechanickou pevnosti a tuhosti zaiji§ kleci gesné a
plynulé vedeni Sachtou. Veden je po voditkach klgmmoci kluznych vodii. Ram je pro
piipad nebezpg a mozného padu klece vybaven parem klouzavychyravat v hlaw

klece. Zachycowge klec se jmenovitym zatiZzenim zastavi a udrZiiduklV za¥su lan je
umiseno elektronické vazici ¥eni, které festidici obvod zabiguje petizeni kabiny nad

jmenovitou nosnost. Ve spodidsti nosného ramu je uchycena podlaha vytahu.

Podlaha

Podlaha vytahu je t¥ena ramem podlahy (smec), podlahovym plechem, podlahovou
krytinou (PVC) a lemovaci liStou. Spodiast ramu podlahy je oganha plochou pro
dosednuti klece vytahu na naraznik, ktery je umist d@ vytahové Sachty - v prohlubni.

Podlaha slouzi kipneseni celé nosnosti vytahu a zaiokvechyceni kabiny.

Kabina

Kabina vytahu je tviena pevnymi shami, podhledem aigichou. Vstup do ni je oganh
automatickymi dvimi. V interiéru kabiny je umisho ovladaci tl&itkové tablo, madlo a
zrcadlo. Ostvtleni kabiny zajiuji trvale namontovana bodova elektrick&ta: Vymena
vzduchu v kabi& probiha pomoci &racich otvol pod stechou kabiny a mezerami tiidtel

klecovych dvéi.
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Obr.¢. 14- Klec vytahu

Kabinové dvare

Kabina vytahu je uzd&ena automatickymi kabinovymi dimai. Sama@inny pohyb

dvenich kidel je uskuténén pomoci elektrického pohonu, ktery je uréiisha steSe kabiny.

Obr.¢. 15- Automatické skladaci Obr.¢. 16- Automatické posuvné (centralni)
kabinové diee kabinové dvie
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Sachetni dvée

Nastupist vytahu jsou osazena automatickymi neb@énfoni Sachetnimi dueni.
K jejich oteweni miZe dojit pouze po ifjezdu klece do nastup&tnebo po stisknuti
piivolavae vytahu, ale pouze wipad, Ze bude klec vytahu v tomto nastupisti. V @pam
piipadt jsou dvée uzandeny certifikovanou dv@i uzawrou a ochrani osoby proti padu do
vytahové Sachty. Sachetni deejsou vybaveny moznosti nouzového otevirani pomoci

specialniho trojhranného k& pro gipad poruchy zazeni.

— —_—

e —_— |
JEDNOKRIDLOVE JEDNOKRIDLOVE DVOUKRIDLOVE
LEVE PRAVE

Obr.¢. 17 - Rwni Sachetni dvie

AT~ —p2 N T

. | .|

% v |

;f f | — ] ; t e ———

v mmm— 1752/ Nl I — |
1r

Obr.¢. 18- Automatickeé jednostragn Obr.¢. 19- Automatické oboustragn

posuvné (teleskopické) posuvné (caimi)
Sachetni diee Sachetni diee
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Voditka klece a protivahy

Voditka klece tvti dvé pevné ocelové te valcovaného profilu T, stojici na podlaze
Sachty. Slouzi kigsnému vedeni klece po celé jeji draze.

Voditka protivahy jsou také vyrobenacelového valcovaného profilu tvaru T. Slouzi
k presnému vedeni protivahy. Jsou ré¥postavena na drsachty - v prohlubni.

Obr.&. 20- Voditko klece

Vyvazovaci zavazi — protivaha

Protivaha vytahu slouZzi k zajisti treci schopnosti na trékim kole vytahového stroje
a kvyvazeni nakladu v kakinHlavnimi ¢astmi jsou ocelové nosniky spojené tahly. Pro
dosazeni p#ebné hmotnosti je protivahargvazrie vyplnéna betonovymi kostkami nebo
ocelovymi roxory. Protivdha jefesré vedena vodi po voditkach.

Obr.¢ 21- Protivdha
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Ovladani vytahu
Tlacitkova volba je ovladana samoobslézestujicimi.

VN s

VnéjSi ovladani

Na kazdém nastupisti je v rdmu Sachetnichtiduenisén privolavat vytahu s pivolavacim
tlacitkem se sttelnym potvrzenim volby, hmatnymi a Braillovymi &ya Frivolavat vytahu
ve vychozi stanici je navic opah digitélni signalizaci vyskové polohy klece. ¢itla jsou
proswtlovaci. Pokud sviti, signalizuji, Ze je klec vdfznebo ma vytah poruchii se na 8Bm

provadji servisni prace.

Vnit ¥ni ovladani

Ovladaci tablo pro volbu stanic se signalizaci pglklece je v béni sg€n¢ kabiny. Tl&itka
jsou provedena se &elnym potvrzenim volby, hmatnymi a Braillovymi xya

Pridrzenim tl&itka nouzové komunikace po minimalni dobu 3 seksmdktivuje telefonické
dorozumivaci zigzeni s vyprofovaci sluzbou, ktera po spojeni informuje cestigipiostupu
vyproSeni. V piipadt vypadku elektrického proudu je nouzova komunikacenouzové

oswtleni napajeno z nahradniho zdroje se sanmym dobijenim.

Obr.¢. 22- VnéjSi ovladaci panel vytahu  Obr.¢. 23- Vnitini ovladaci panel vytahu
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2. Staticky vypatet

Osobni elektricky trakéni vytah se strojovnou nad Sachtou.

Vypocet je proveden pod€SN EN 81-1+A3

2.1. Hlavni parametry vytahu

Hlavni parametry Hodnoty || Jednotky

Swtlé rozmery kabiny (3 x h x v) 0,85 x 1,27 x12
Hmotnost vyvazovaciho zavazi G 550 kg
(vyvazeni 40%)

Tab¢. 1 - Hlavni parametry vytahu
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2.2. Oreni bezpé&nosti nosnych lan

3
||
A B

S N i I
i W N Rl

Tab¢. 2 - Z&kladni udaje nosnych lan

Poznamka

Typy nosnych lan:

PAWO F3 PWF 7S PAWO 819W

Obr.¢. 24- Typy nosnych lan
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Kazdy typ nosného lana o stejnénirpéru 9 mm ma jinou minimalni silurtrzeni:

PAWO F3: F =48,3 kN
PW F7S: F =56 kN
PAWO 819W: F =58,8 kN

2.2.1. Stanoveni sdiinitele bezp&nosti nosnych lan

Ekvivalentni po¢et odklanécich kladek Neguiv

Nequiviy = 5 ...ekvivalentni péet hnacich kotadii

Nps=1 ... pocet kladek s ohybem ve stejném smyslu
Npr=0 ...pocet kladek se gidavym ohybem

Ko = (Dt / Dy)* = (560 / 460§ = 2,2 ..pomer prameéry; hnaciho kotode a kladky

Nequivip) = Kp*(Nps + 4*Npr) =
=2,2*(1 + 4*0) =2,2 ...ekvivalentni pdet lanovych kladek

Nequiv = Nequivt) + Nequivip)= 5 + 2,2 =7,2

Minimalni souéinitel bezpeatnosti lana St (vypoctovy)

Di/d. =560/9 =62,2 ...poner primeri hnaciho kotode a nosného lana

S =10,05 .vypa‘et proveden dI€'SN EN 81-1 filohy N.3

Minimalni souéinitel bezpeatnosti lana S (normovy)

S =12,00 ...dle CSN EN 81-%1. 9.2.2
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2.2.2. Ow¥reni skut&ného sowinitele bezpe&nosti nosnych lan

Nejvétsi sila pisobici v jednom lar F_

(klec se jmenovitym zatiZzenim v dolni krajni st@nic

m; = celkova hmotnost lan

m; =mp;, *H*np, = 0,307 17«3 = 15,7 kg

P+Q

(ng, *1)

400 + 375
(3+1)

Fp =gy *( + mL)=9,81*( +15,7)=2688,3N

Skuteény sowinitel bezpefnostiv

_ky* N, 0,8%48300
~ F. 268873

v = 14,37 > S; (normovy)
Zavér

Dle vySe uvedeného kontrolniho vy bezpénost lanvyhovuije.

2.3. Vypcet voditek klece

2.3.1. Zakladni udaje a parametry

Dovolené naméahéani pro material voditek o pevnosti® N/mn?
(vzaté z normy EN81-1+A3)

Pti ptisobeni bezpmostnich z&zeni - zachycove klece:
Odov = 205 N/mmni

Pfi normalnim provozu - jizda:
Odov = 165 N/mmni

Pfi normalnim provozu - nakladani:
Odov = 165 N/mmni
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Sowinitelé rdzu (vzaté z normy EN81-1+A3)

Pti ptisobeni bezpmostnich z&zeni - zachycows klece
ky=2

Pfi normalnim provozu - jizda
kp=1,2

Modul pruznosti v tahu pro ocelova voditka
E=2,1%10° N/mnf

Dovoleny prahyb voditek z T - profilu

Odov =5 mm

I—

Modul pruznosti v ohybu ve vztahu k ose X 9290
Modul pruznosti v ohybu ve vztahu k ose Y 7060
Moment setrvénosti pfifezu ve vztahu k ose X 403400
Moment setrvénosti pfifezu ve vztahu k ose Y 264900
Koeficient vzgru pro vybranou ocel W 10,55 N/ m
(Hodnotaw - dle EN 81-1+A3, filoha G3, G4)

Soukinitel 3tihlosti -
Poloner setrv&nosti phifezu voditka -

Tab¢. 3- Technické parametry voditek
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Poznamka

Pro vyhledani hodnoty je nutné vypégitat sodinitele StihlostiA dle vzorce:A =1y /i [-]

2.3.2.Predpoklady zatizeni

Dy = 1270 mm = sitla hloubka kabiny vytahu

Dy = 850 mm = s#tla Sika kabiny vytahu

Xp = 0 mm = obecné poloh&zist hmotnosti klece v ose x [mm]
yp = 0 mm = obecna poloh&zist hmotnosti klece v ose y [mm]
Xs = 0 mm = obecnd poloha bodu 2&eni klece v ose x [mm]

ys = 0 mm = obecna poloha bodu 2&e&ni klece v ose y [mm]

Vv Mt

S = za¥sny bod klece d
- Dx -
T
.
|
L s e s
e =
| K3
| |

-IL‘XQ —
Hp -

Obr.¢. 25- Obecné zatizeni

Predpoklad zatiZzeni 1 (k ose X)

D, 1270
Xq =§=T= 158,75 mm

gt

xo = vzdalenost&ZiSt jmenoviteho zatizeni Q k voditku

gt

Yo = vzdalenost&Zistt jmenovitého zatizeni Q k voditku = 0 mm
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Predpoklad zatizeni 2 (k ose Y)

D, 850
yQ :ng: 106,25mm

Yo = vzdalenost&ist jmenoviteho zatizeni Q k voditku

xo = vzdalenost&Zist jmenovitého zatizeni Q k voditku = 0 mm

VODOROVNE SiLY PUSOBICIi NA VODITKO KLECE

Obr.¢. 26- Vodorovné sily pisobici na voditko klece

VZPERNA SILA NA VODITKO KLECE
(VZNIKA POUZE PRI ZACHYCENI KLECE)

B

fy,

@&

Obr.¢. 27- Vzpern sila fisobici na voditko klece
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2.3.3.Zachyceni vytahu

Predpoklad zatizeni 1 (k ose X)
Ohybové naméhéni voditka (dle osy Y) silami ve vodich ¢elistech

_kyrgax(Qrxq+Pxxp)  2%9,81x (375 * 158,75 + 400 * 0)

F =
x nx*h 2 %2300 253,9N
_3*lk*FX_3*3870*253,9_261N 2 -
= T6.W, © 16-7060 2o 1N/mm® <oy
Ohybové naméhéni voditka (dle osy X) silami ve vodich ¢elistech
ky*gn*(Q*yq+Pxyp) 2%9,81x (3750 + 400 *0)
5 * %2300
_3*lk*Fy_3*3870*0_0N 2
Tx = e W, _ 16%9200 0 N/mm” < ovoy
Vzpér voditka
ki*g,*(Q+P 2981 * (375 + 400
sz 1*8n (Q )= ( )=7602,8N
n 2
Fy + ks *M) * w 7602,84+ 0 *0) = 10,55 =
O'k=(k 3 ) =( ) =73,0N/mm2 M 0
A 1099 Ka ... nestanove
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Kombinované namahani voditka

Om =0y +0,=0+261=261N/mm?* < oppy

(Fe + kg *M) (7602,8 + 0 * 0)

= 2<
A , 1+ 1099 33,0N/mm < Opov

o =0y

Oc =0y + (0,9 * O'm) = 73,0 + (0,9 * 26,1) = 96, 5 N/mmz < 0pov

Namahani priruby voditka na ohyb

1,85%F,  1,85%253,9

c2 = =9,6 N/mm? < opgy

Of

Priahyby voditka

07+ (Fyxly)  0,7%(253,9 *3870%)
*7 (48%Exl)  (48%21x 105 x 264900)

= 3,9mm < SDOV

_07x(Fy*1i)  0,7x(0%3870°)
Y (48+Ex1,)  (48%2,1 %105 %403400)

=0mm < SDOV

Predpoklad zatizeni 2 (k ose Y)
Ohybové namahani voditka (dle osy Y) silami ve vodich ¢elistech

_kl*gn*(Q*XQ+P*Xp)_2*9,81*(375*0+400*O)_0N
- n+h - 2 % 2300 -

Fy

_ 3xlgxFy 3+3870+0

— 2
%= T6+W, © 16-7060 O N/MmM < oy
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Ohybové namahani voditka (dle osy X) silami ve vodich ¢elistech

Ckyrgax(Qryq+Pryp) 259,81 x (375 * 106,25 + 400 * 0)

Fy 7 5 =339,9N
_3+lsFy 3:3870+3399

Ox = e W, . 16+9200 265 N/mm”<opoy
Vzpér voditka

ky*g,*(Q+P) 2%9,81 (375 + 400
sz 1*8n (Q )= ( )=7602,8N

n 2

(Fy+ks *M) %0  (7602,8 + 0 * 0) * 10,55 , M=0

T = 4 = 1099 =73,0N/mm” | nestanove

Kombinované namahani voditka
Om =0y +0,=265+0=265N/mm* < oppy

(F + kg *M) (7602,8 + 0 * 0)

= 2<
A ,0 + 1099 33,4N/mm < Opov

o =0y

Oc =0y + (0,9 * O'm) = 73,0 + (0,9 * 26,5) =96,9 N/mmz < Opov

Namahani priruby voditka na ohyb

_185%F,  185%0

2 72 =0 1\’/77“712 < Opov

OFf
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Priahyby voditka

_ 07+ (Fexly) 0,7 (0+3870%)

O = (48+Ex1,) (4821 %10° « 264900)

=0mm < SDOV

_07x(Fy*1}) 0,7+ (339,9 3870°)
Y (48+Ex1,)  (48%2,1 %105 %403400)

= 3,4mm < SDOV

2.3.4. Normalni provoz vytahu - jizda

Predpoklad zatizeni 1 (k ose X)
Ohybové namahani voditka (dle osy Y) silami ve vodich ¢elistech

_kyrgax(Qrxq+Prxp)  1,2%9,81 (375 * 158,75 + 400 * 0)
B n*h B 2 % 2300

F, =152,3N

_ 3xlexFy 3%3870%152,3
YT 16+W,  16+7060

= 15,7 N/mm? < opoy

Ohybové naméhéni voditka (dle osy X) silami ve vodich ¢elistech

_kyrgn*(Qryq+Pryp) 1,2%9,81%(375%0+400+%0)

%*h %*2300

F, ON

_3*lk*Fy_3*3870*0

— 2
Tx = e W, _ 16%9200 0 N/mm” < ovoy

Vzpér voditka

Pri zatizeni "normalni provoz - jizda" se ¥zmevyskytuje.
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Kombinované namahani voditka

Om =0y +0,=0+157 =157 N/mm?* < oppy

(F + ks *M) (0+0x0)

g = 0y 15,7+—=15,7N/mm2S0D0V

M=0

A 1099 ka ... nestanove

Namahani priruby voditka na ohyb

_185%F,  1,85%152,3

2 72 = 5,8 N/mmz < Opov

OF

Priahyby voditka

5 =07~ (Fx*Iy) 0,7 % (152,3 x 3870%)
*7 (48%Exl)  (48x21x 105 « 264900)

= 2,3mm < SDOV

_07x(Fy*i)  0,7x(0x3870°)
Y (48+Ex1,)  (48%2,1 %105 %403400)

=0mm < SDOV

Predpoklad zatiZzeni 2 (k ose Y)
Ohybové namahani voditka (dle osy Y) silami ve vodich ¢elistech

_kz*gn*(Q*xQ+P*xp)_1,2*9,81*(375*0+400*O)_ON
- nh B 2 % 2300 -

Fy

_ 3xlgxFy 3x3870+0

= = =0N 2 <
YT 16+W, 167060 /mm’ < opov

o
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Ohybové namahani voditka (dle osy X) silami ve vodich ¢elistech

_kyrgn*(Qxyq+Pryp) 1,2%981 (375« 106,25 + 400 * 0)

F, = > =203,9N
_3*lk*Fy_3*3870*203,9_159N 2 _
Ox = e W, 16+9200 129 N/mm < opoy
Vzpér voditka
Pt zatiZzeni "normalni provoz - jizda" se ¥zmevyskytuje.
Kombinované naméhéani voditka
On =0y + Oy = 15,9 +0= 15,9N/mm2 < Opov
F, +k;*M 0+0+0
0 = 0Oy %= 15,9+%=15,9N/mm2S0D0V M=0
Ka ... nestanove

Namahani priruby voditka na ohyb

1,85%F, 1,85%0

Of =0N/mm2 SO—DOV

Prahyby voditka

07+ (Fex13) 0,7+ (0x3870%)
*7 (48%Exl)  (48x21x 105 x 264900)

=0mm < SDOV

_07%(Fy*1i) 0,7 %(203,9 * 3870°)
Y (48+Ex1,)  (48%2,1 %105 %403400)

= Z,Omm < SDOV
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2.3.5.Normalni provoz vytahu - nakladani

OSA v
s [l
i
) )
- -
" = ¥
o i J o
B & T8 0SA R
'—%;—' l il W\ o l N <:
m— = _;f - ==
| 3> -
- rm"- [irTh g 1 rf‘: >
] ]
2 =
| | . _l '
w—iﬂﬁ—c\m:-r— :
x1 =485 ¥l =845—
201|130 KABINA: SH = 1270 30120

Obr.¢. 28- Vstupy do klece

Poznamka

Béhem nakladani a vykladani klece se musi uvazovetera prahu §; které misobi ve sedu

prahu vstup do klece.

Vstup 1 do klece (v ose X)
Fg=04%g,+*Q=0,4%981%375=1471,5N
Pro vstup 1 do klece (vose X) ...i=1

Xi: X1 =485 mm

yii  y1=375mm
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Ohybové namahani voditka (dle osy Y) silami ve vodich ¢elistech

(8n*Px*xp+Fgxx;) (9,81%400x0+ 1471,5 % 485)
nxh - 2 %2300

F,= =155,1N

_ 3xlxF,  3%3870x155,1
Y 16xW, 167060

g = 15,9N/mm2 < Opov

Ohybové namahani voditka (dle osy X) silami ve vodich ¢elistech

(8n*Pxyp+Fgxy;) (981400 =0+ 1471,5 = 375)

F, = =240,0N
Y h 2300
_3*lk*Fy_3*3870*24O,0_187N 2
Ox = e W, . 16x9200 187 N/mm” < dpoy
Vzpér voditka
Pri zatizeni "normalni provoz - nakladani” se &zpevyskytuje.
Kombinované naméhéani voditka
Om = 0y + 0, =187 + 15,9 = 34,6 N/mm? < opoy
(F + k3 * M) (0+0+0)
0 =0y +—————=346+—1o—= 34,6 N/mm? < opoy .

M=0
... nestanove

Namahani piruby voditka na ohyb

_185%F, 1851551

O = 2 72 :5,9N/mm2 SO_DOV
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Priahyby voditka

07 (Fyxly) 0,7 % (155,1 * 3870%)

O = (48+Ex1,) (4821 %10°« 264900)

= 2,4-mm < SDOV

_07%(Fy*1i) 0,7 x(240,0 x 3870°)
Y (48+Ex1,)  (48%2,1 %105 %403400)

= 2,4mm < SDOV

Vstup 2 do klece (v ose X)
Fs=04%g,*Q=04x981%375=1471,5N
Pro vstup 2 do klece (v ose X) ...1=2

Xii  X2=845mm

Vii  Y2=375mm

Ohybové namahani voditka (dle osy Y) silami ve vodich ¢elistech

(8n*Pxxp+Fgxxy) (9,81%400x0+ 1471,5 % 845)

F, = = 270,0N
* n*h 2 %2300

_3ehrFy 34387062700 o,
= T6.W, © 16-7060 2/ 8N/mm® < ooy

Ohybové naméhéni voditka (dle osy X) silami ve vodich ¢elistech

(g0 *P*yp+Fs*y,)  (9,81%400 %0+ 14715 + 375)

Fy= h 2300

=240,0 N

_3*lk*Fy_3*3870*240,0

— 2
g, = 16*WX = 16 * 9290 —18,7N/mm SO—DOV
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Vzpér voditka

Pri zatizeni "normalni provoz - nakladani” se &zpevyskytuje.

Kombinované namahani voditka

Om =0y +0, =187+ 27,8 =46,5N/mm?* < opoy

(F + k3 * M) (0+0=x0) M=0
— = 465+—— " =46,5N/mm? <o
A 1099 / POV 1 ks ... nestanove

o =0

Namahani priruby voditka na ohyb

1,85+ F, 1,85%270,0

O = 10,2 N/mm? < opoy

Priahyby voditka

07+ (Fyxly)  0,7%(270,0 x 3870%)
*7 (48+Exl)  (48x21x 105 x 264900)

= 4-,1mm < SDOV

_07%(Fy*1i) 0,7 % (240,0 x 3870°)
Y (48+Ex1,)  (48%2,1 %105 %403400)

= 2,4mm < SDOV

Zavér

Dle vySe uvedenych kontrolnich vy§id navrZzena voditka kleag/hovuii.
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3. Konstrukéni navrh

Tato kapitola je ¥novana tvorb konstrukce klece vytahu a jejich komponent -amy

podlaha, kabina, konzola d¥gtablo, zrcadlo a kabinové dee

Dale tato kapitola obsahuje vykresovou dokumentagest vykres sestaveni a 2

vyrobni vykresy.

Poslednic¢ast této kapitoly znaztuje pevnostni analyzy konstrukcézné zatizeni

podlahy vzhledem k @tu a umisini prepravujicich se osob.

3.1. Tvorba modelu

Jedna se o model klece vytahu, ktera je vedenad#kach (voditka jsou nazéena
ve 3D modelu klece, vibbr.¢. 30 aobr.¢é. 31) a pohasna traknim motorem (s odkl&ai
kladkou) umisinym ve strojovl nad Sachtou. Klec se pohybuje v Saatychlosti az jeden

metr za sekundu.

Hlavni ¢asti klece vytahu je ram, ktery musimgplat veSkeré pevnostni poZzadavky na
jeho konstrukci kladené. K rdmu je upéma podlaha, i@s kterou je na ramig@neseno
zatizeni od fepravovanych osobgetre viastni hmotnosti konstrukce kabiny.

Vzhledem ke zvySené nosnosti modernizovaného vyfapuwti starému typu) byl
kladen zvySenyittaz na konstrukci podlahy, kterd mé&alik Zeber a vyztuh.

Pro pgepravu maximalniho mnoZstviétp osob je navrZzena dostéte prostorna
kabina, kterd méa rozéry:  SS = s¥tla Sika = 850 mm
SH = s¥¢tla hloubka = 1270 mm
SV = swtla vySka = 2100 mm
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Konstrukce vytahu a jeho komponent

Interiér kabiny je vymodelovancetns designovych prvk (oswtleni, zrcadlo, n&t
vnitinich stén) a ergonomickych zasad, kter&igomnuiji jizdu prepravovanym osobam.

Prichozi typ kabiny, oproti jvodnimu stavu v objektu, umozni v rrovybudované
jedné a nastoupeni a vystoupeni v ostatnich stani@ stra#é druhé, tudiZz neni pieba se
s invalidnim vozikem oté&t nebo couvat.

StarSi typ kabiny nebyl pchozi a pistup k jeho nejnizsi stanici byl vzdygs

schodi&, coz znemaiovalo Fimy pristup osobam na invalidnim voziku.

Pri konstrukci klece byla zachovanaiyodni poloha voditek v Saghta tim doSlo

7 s

k zachovani konzol, coz zjednodusi a urychli montaZ&ho vytahu.

Pomoci ti zawsnych Sroub, které jsou ukotveny v horidésti ramu, je vytahova klec
zdvihana ve svislém sfru.

Zavésny Sroub pro nosna lana

Obr.¢& 29- Model za¥sného Sroubu pro nosna lana
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Klec

Obr.¢. 30- Model klece ¢etns kabinovych dvé

Obr.¢. 31- Model klece bez kabinovych diie
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Obr.&. 32- Model celého ramu

Obr.¢. 33- Model ramu s pblizenou horniésti
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Podlaha

Obr.¢. 34- Model podlahy v pohledu shora

Obr.¢. 35- Model podlahy v pohledu zdola
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Kabina

Obr.¢. 36- Model kabiny s pohledem na tablo

Obr.¢& 37- Model kabiny s pohledem na zrcadlo a podhléetre oswtleni
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3.2. Vykresova dokumentace

Vykresova dokumentace obsahuje vykresy sestaveni:

- KLEC VYTAHU (¢islo vykresu JS-01)

- RAM VYTAHU (&islo vykresu JS-01-01)
- PODLAHA VYTAHU (¢islo vykresu JS-01-02)
- KABINA VYTAHU (¢islo vykresu JS-01-03)

- ZAVESNY SROUB M16 PRO LANA  {slo vykresu JS-01-01-22)

Déle vykresova dokumentace obsahuje vyrobni vykresy

- STENA NAD DVERMI (¢islo vykresu JS-01-03-06)
- PRICNIK HLAVY (&islo vykresu JS-01-01-03)

VSechny vykresy sestaveni a vyrobni vykresy jsoozemé ve form prilohy na konci

bakal&ské prace.

3.3. Pevnostni analyzy konstrukce

Zde jsou uvedeny #goby zatiZzeni konstrukce rdmu vytahu a vysledkynpstnich
analyz pro jednotlivé varianty. Pro pevnostni amaljonstrukce jsou uvazovany variantni
hodnoty zatiZzeni od ippravovanych osob naianych plochach podlahy. Dale hmotnost

kabiny a gravitani sila.

Statické zatizeni ramu vytahu

Statické zatiZzeni ramu vytahu bylo provedeno v oy Siemens NX 8.5.
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Vysledky pevnostnich analyz

Na podlahovy plech ramuipobi zatizeni od kabiny, které je celkem 230 k@&®@N.
Kabina zde neni vymodelovana, ale uvazujeme jéijzeai do vypota.

Vytah bude nejastji vyuzivan jednou nebo dwma osobami. Mze vSak nastat i
piipad, kdy se vytahem budéepravovat maximalni get osob. Tedy maximalni zatizeni
péti osobami, které je 375 kg = 3750 N. Na podlazaky budou vytvieny varianty zatizeni
na hzné ploSe a praizny paet osob - viz odstavce 3.3.1., 3.3.2., 3.3.3.

Obr.¢. 38- Zatizeni ramu od vlastni hmotnosti kabiny

VYTAH_KOMPLET igs_sim2 : Selution 1 Result
Subcase - Static Loads 1, Static Step 1

Stress - Element-Nodal, Unaveraged, Von-Mises.
Shell Section : Top

Min 1 0.00, Max : 1047.14, Units = Nimm*2{MPa)
[5! ian - Di = Magni

l 104714
= osos88

= 87282

—— 78536
— 698.08
- 61083 Ve
B 52357
B 43831 =
XC

~ 349.06
261.79
174.52

87.26

3
0.00

z# NN
Units = N/fm*2(MPa)

Obr.¢. 39- Zatizeni ramu od vlastni hmotnosti kabiny v oglm pohledu
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VYTAH_KOMPLET igs_sim2 : Solution 1 Result
Suboase - Stalic Loads 1, Statlc Step 1

Stress - Element-Nodal, Unaveraged, Von-Mises
Shell Section : Top

Min : 0.00, Max : 1047.14, Units = Nimm*2{MPa)
Deformation : Displacemeant - Nodal Magnitude

l 1047.14

== 050.88
— 87262
— 785.36
— 698.08
— B810.83
B 523.57
438.31
349,05
261.79
174.52
87.26
0,00

o :
Units = N/imm*2{MPa)

Obr.¢. 40- Zatizeni ramu od vlastni hmotnosti kabiny v defian pohledu na horniast

VYTAH_KOMPLET igs_sim2 : Solution 1 Result
Subcase - Static Loads 1, Static Step 1

Stress - Element-Nodal, Unaveraged, Von-Mises
Shall Section : Top

Min : 0.00, Max : 1047.14, Units = Nimm*2{MPa)
Deformation : Displacement - Nodal Magnitude

l 1047.14

= 050.88

— 87262
— 78536
— 698.09
—— 61083
B 52357
436.31 |
349,05
261.79

174.52

87.26

0.00
7
Units = N/mm*2{MPa)

Obr.¢. 41- Zatizeni ramu od vlastni hmotnosti kabiny v detei pohledu na horniast

pomoci kouli
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3.3.1 Varianta A

Ve variant A pocitame, Ze nastalifpad, kdy doslo k maximalnimu zatiZzeni vytahu
péti osobami, které jsou umésty na malé ploSe uprdstd kabiny. Plech ramu podlahy je
zatizen silou 375 kg = 3750 N na ploSék&i= 700 mm, hloubka = 300 mm.

Obr.¢. 42- Zatizeni ramu - varianta A

VYTAH_KOMPLET igs_sim2 : Selution 1 Result
Subcase - Stalic Loads 1, Stalic Step 1
Stress - Element-Nodal, Unaveraged, Von-Mises.
Shell Section : Top
Min : 0.00, Max : 1604.13, Units = Nimm*2(MPa)
D ion ; Di - Nodal Magnit
l 1604.13

1470.46

— 133678

— 1203.10

— 1069.42

—— 93574

|

802.07
== 668.39
~ - 53471
401.08
267.36
133.68

i

0.00

Z’
Units = N/fam*2{MPa)

Obr.¢. 43- Zatizeni ramu v celkovém pohledu - varianta A
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VYTAH_KOMPLET igs_sim2 : Solution 1 Result
Subcase - Static Loads 1, Static Step 1

Stress - Element-Nodal, Unaveraged, Von-Mises
Shell Section : Top

Min : 0.00, Max : 1604.13, Units = NFmm*2(MPa)

Dy ion ; Di - Nodal Magni
. 1604.13
= 147048

1336.78

— 120310

— 1069.42

935.74

B 80207
668.39
534.71
401.08
267.36
133.68
+
0,00

z
Units = QTmm"E(

Obr.¢. 44- ZatiZzeni ramu v detailnim pohledu na h@dst - varianta A

VYTAH_KOMPLET igs_sim2 : Solution 1 Result ‘;
Subcase - Static Loads 1, Static Step 1 (RS
Stress - Element-Nodal, Unaveraged, Von-Mises
Shell Section : Top

Min : 0.00, Max : 1604.13, Units = Nimm*2{MPa)
Deformation : Displacemant - Nodal Magnitude

. 1604.13

& 147046

— 133678
— 1203.10 —,

—— 'IDBQ.&E'

3 | 1
0.00 ¥

L |
Unils:ﬁ}‘mm‘Q(r\Ali’

Obr.¢. 45- Zatizeni ramu v detailnim pohledu na hasédt pomoci kouli - varianta A
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3.3.2. Varianta B

Ve variant B pctitame, Ze nastalifpad, kdy doslo k zatiZeni vytahu jednou osobou o
hmotnosti 100 kg a stojici upréstl kabiny. Plech ramu podlahy je zatizen silou R§G
1000 N na ploSe: #éa = 400 mm, hloubka = 300 mm.

Obr.¢& 46- Zatizeni ramu - varianta B

VYTAH_KOMPLET igs_sim2 - Solution 1 Result
Subcase - Static Loads 1, Static Step 1
Stress - Element-Nodal, Unaveraged, Van-Mises
Shall Section : Top
Min : 0.00, Max = 1194.37, Units = Nimm*2{MPa)
D tian ; Dis -MNodal it
l 1194.37

1094.83

— 995.30
— 89577
— 796.24
—— B96.71
YC

B sor.ie

== 49765

ARG
B 2082

298.59
199.06
99.53

boo

b .\
Units = N/thm*2(MPa)

Obr.¢. 47 - Zatizeni ramu v celkovém pohledu - varianta B
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VYTAH_KOMPLET igs_sim2 : Solution 1 Result
Subcase - Static Loads 1, Static Step 1

Stress - Element-Nodal, Unaveraged, Von-Mises
Shell Section : Top

Min : 0.00, Max : 1194.37, Units = NFmm*2({MPa)

D ion ; D - Nodal Magni
. 1194.37
= 1094.83
—— 99530
— 89577
— 79624

—— B96.71

&= 507.18
497 65
398.12
298.59
199.06
99.53
A
0,00

2=
Units = Nfmm*2{|

Obr.¢. 48- Zatizeni ramu v detailnim pohledu na h@dst - varianta B

VYTAH_KOMPLET igs_sim2 : Solution 1 Result
Subecase - Static Loads 1, Static Step 1

Stress - Element-Nodal, Unaveraged, Von-Mises
Shell Section : Top

Min : 0.00, Max = 1194.37, Units = Nimm*2{MPa)
Deformation : Displacemant - Nodal Magnitude

. 1184.37

& 108483

— 985.30
— BO95TT
—— 796.24
= 89671
&= 597.18
497.65
398.12
298.59
199.06
90,53
A
8,00
Foot |

Units = mewzgln.a a)

Obr.¢. 49- Zatizeni ramu v detailnim pohledu na hawdt pomoci kouli - varianta B
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3.3.3. Varianta C

Ve variant C paitame, Ze nastalifpad, kdy doslo k maximalnimu zatiZzeni vytahu
péti osobami, které jsou umésty po celé plose kabiny. Plech ramu podlahy jezeatisilou
375 kg = 3750 N na ploSeia = 780 mm, hloubka = 760 mm.

Obr.¢ 50- Zatizeni rdmu - varianta C

VYTAH_KOMPLET igs_sim2 : Selution 1 Result
Subcase - Stalic Loads 1, Stalic Step 1

Stress - Element-Nodal, Unaveraged, Von-Mises.
Shell Section : Top

Min : 0.00, Max : 1586.64, Units = Nimm*2(MPa)
[+ ian : Di - Nodal Magni

l 1586.64
1454.42

— 132220

— 118988

— 105178

—— 92554
YG

|

793.32

B 66110

ZC
= 528.88 i

396.66
264.44
132,22

3
0.00

Z7 0N,
Units = N/fhm*2(MPa)

Obr.¢. 51- Zatizeni ramu v celkovém pohledu - varianta C
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VYTAH_KOMPLET igs_sim2 : Solution 1 Result
Subcase - Static Loads 1, Static Step 1

Stress - Element-Nodal, Unaveraged, Von-Mises
Shell Section : Top

Min : 0.00, Max : 1586.64, Units = Nfmm*2({MPa)

D ion ; D - Nodal Magni
l 1586.64
B 145442
—— 132230
— 1189.98

— 1057.78
—— 92554
B 79332
661.10
528.88
396.66
264.44
132.22

0.00

Pt

b
Units = Nfmm*2(

Obr.¢. 52- Zatizeni ramu v detailnim pohledu na h@dst - varianta C

VYTAH_KOMPLET igs_sim2 : Solution 1 Result -
Subcase - Static Loads 1, Stalic Step 1 :
Stress - Element-Nodal, Unaveraged, Von-Mises
Shell Section : Top

Min : 0.00, Max : 1586.64, Units = Nimm*2{MPa)
Deformation : Displacemant - Nodal Magnitude

. 1586.64

o 145442

— 132220
— 1189.98
— 105776
—— 92554 l
B 79332
861.10
528.88
396.66
264.44
132.22

0.00

-

4
Units = Nf‘mm"?(MP‘.a)_;g
| i

Obr.¢. 53- Zatizeni ramu v detailnim pohledu na hawdt pomoci kouli - varianta C
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Zaveér

Bakal&ska prace seémovala tvorls modelu, vykresové dokumentaci vytahové klece
pro grepravu maximalkh péti osob a nosnosti 375 kg siphozi kabinou a statickému

vypoitu, ktery je zardfen na vypoet bezpénosti lan a voditek klece.

Cilem prace bylo také vytvib MKP model ramu vytahu a provést zakladni statick
pevnostni analyzy pomoci programu Siemens NX 8& jednotlivé varianty zatizeni
konstrukce. Jednalo se o statické zatizeni ramahuyfiznym pa@tem gepravujicich se osob

a s tim souvisejici velikost zatiZzeni fiamé ploSe podlahy vytahu.

Vysledky pevnostnich analyz, které byly prosdg pro fizné typy zatizeni, ukazaly
oblasti s nejptSim nagtim dle metody HMH a upozornily, vzhledem k velmi

zjednoduSenému modelu, na mista, kde je nutnérkidaestamu upravit z hlediska tuhosti.
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MAT. T.O.
POLOT.
TOLEROVANI CSN ISO 8015
PRESNOST CSN ISO 2768-1 INDEX |ZMENA DATUM |PODPIS
PROMIT. JMENO PODPIS DATUM HMOT. (Kg) MER.1.3
@ [«resLiL |oir synac 13.6.2014 |1.868 :
IZAaRMAT TECHNOL SESTAVA KUSOV.
SCHVALIL
, v . NAZEV . oL
ZAPADOCESKA ZAVESNY SROUB M16 PRO LANA
UNIVERZITA CiSLO VYKRESU
PLZEN
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VYKRES JE URCEN PRO VYPALEK LASEREM
MAT. 10346 T.0. 001
POLOT. p3-914x190 CSN EN 10143
TOLEROVANI CSN ISO 8015
PRESNOST CSN 1SO 2768-1 INDEX |zZMENA DATUM |PODPIS
PROMIT. JMENO PODPIS DATUM  HMOT. (Kg) MER. o
@ [kresLL [aifi synac 18.6.2014 |3° 15 (1%
FORMAT TECHNOL SESTAVA KUSOV.
At SCHVALIL JS-01-01
) ~ ) NAZEV
ZAPADOCESKA PRICNIK HLAVY
gllrlzl\éERZITA CiSLO VYKRESU

JS-01-01-03

N
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RAL PLECHU

VYKRES JE URCEN PRO VYPALEK LASEREM

DLE VYE;ERU
ZAKAZNIKA

MAT. 10130 T.0. 001

POLOT. p1,25-790x270 CSN EN 10131

TOLEROVANI| CSN ISO 8015

PRESNOST CSN ISO 2768-1

ZMENA

JS-01-03-06

INDEX DATUM |PODPIS
PROMIT. JMENO PODPIS DATUM  HMOT. (Kg) MER.
@ [kresLL [aifi synac To 62014 119 110
FORMAT [recHNOL SESTAVA KOSV,
A SCHVALIL JS-01-03
i X < NAZEV . .
ZAPADOCESKA STENA NAD DVERMI
UNIVERZITA ___
PLZEN CISLO VYKRESU

N




