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Abstract

Vaadin - conversion of an existing products portfolio into a new technology

The main aim of this diploma thesis is getting to know its readers with the Vaadin 7
Java Web Tool, and an implementation of several visual components for a presentation
layer of web applications. To obtain a more productive application development, it is
necessary to simplify some basic components as determine their single appearance
and make them as simple as possible for using and to avoid unnecessary mistakes. Among
the created elements belong tables, dialogues, or mechanism of creating forms for getting
user data together with automatic validations. This dissertation mainly comes into being
in virtue of gradual crossing developed applications at Marbes Consulting s.r.o. from
existing technology to a new one that is just Framework Vaadin 7. Created components
will be tested on the web module serving for administrative knowledge and generating
CVs of employees using a template, which is part of the system for administration

of human resources.

Abstrakt

Hlavnim cilem této diplomové prace je seznameni s Java webovym nastrojem
Vaadin 7 a implementaci vizualnich komponent pro prezentacni vrstvu internetovych
aplikaci. K dosaZzeni produktivnéjSiho vyvoje aplikaci je nutné nekolik zakladnich
komponent zjednodusit, stanovit jim jednotny vzhled a pfipravit je tak, aby bylo jejich
pouziti co nejjednodussi a zabranilo zbytenym chybam. Mezi vytvofené prvky patii
napiiklad tabulky, dialogova okna nebo mechanizmus tvorby formulaft pro ziskavani
uzivatelskych dat spolu s automatickou validaci. Tato prace vznika pfedevs§im z ditvodu
postupného piechazeni aplikaci vyvijenych ve spole¢nosti Marbes Consulting s.r.o.
ze stavajici technologie na novou, kterou je pravé framework Vaadin 7. Vytvofené
komponenty budou otestovany na webovém modulu slouzicim pro spravu znalosti
a generovani zivotopisii zaméstnancii podle zadané Sablony, jenz je soucasti systému pro

spravu lidskych zdrojt.
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1 Uvod

Spole¢nost Marbes Consulting s.r.o. jiz fadu let vyviji komplexni feSeni pro urady
statni spravy a samospravy. Reseni se sklada z fady aplikaci, které jsou viechny
postaveny na tiivrtsvé architekture. Aplikacni server je vyvijen v jazyce Java za podpory
frameworku Java Spring. Klientskd Cast je vyvijena v jazyce Delphi a jedna se tak
o klasické Windows Desktopové aplikace. Stile vétSi pocet zdkaznikli vyzaduje
webového klienta, avSak zaroven trvaji na komfortu a moznostech, které jim nabizely
puvodni desktopové aplikace. Po testovani fady technologii a frameworkl urcenych
k vyvoji webovych aplikaci byl jako vhodny kandidat ve firmé zvolen komponentovy
Framework Vaadin 7. Jednou z vyznamnych vyhod tohoto frameworku je to, Ze vyvoj
probihd v jazyce Java, takze je jednodussi ziskat nové vyvojare a také odpada nutnost
vyvijet ve dvou jazycich a tedy i1 vyvojovych prostiedich. Jde tak o zjednoduSeni na vSech

urovnich, a to jak technologickych, tak i organizaénich.

Dutvodii pro zménu programovaciho jazyka klientské casti aplikaci ve spole¢nosti
Marbes Consulting s.r.0. se za n€kolik let vyvoje nashromazdilo mnoho. V jazyku Delphi
2007, ktery je ve spolecnosti nyni pouZzivan, zcela chybi podpora ndstroji na sdileni
zdrojového kodu (SNV, GIT). Editor zdrojového kodu jiz neodpovida dneSnim
pozadavkum na rychlost a funkce. Neni podporovana znakova sada Unicode (az v Deplhi
2009, ovsem z divodu pouzivani knihoven tfetich stran nelze jednoduse pfejit na novou
verzi). Z technickych divodu vznikd omezeni u rozsahlych aplikaci, kde dochazi
k vyCerpani limitu velikosti oblasti (64KB) obsahujici tzv. ,,resource fetézce, které se
v Delphi pouzivaji také k definici rozlozeni prvka kazdého formulafe (soubory typu
.DFM). Moznym feSenim by bylo rozdéleni aplikace do vice moduli, ovSem tento proces
je velmi slozity a v kombinaci s nékterymi komponentami tietich stran dokonce
nerealizovatelny. Problém nastava i ze strany hledani vyvojari, ktefi umi a také chtéji
vyvijet v tomto jazyce, jelikoz neziskavaji perspektivni znalosti a zkuSenosti pro svij

dalsi profesni rozvoj a rist.

Cilem této prace je vyvoj systétmového jadra a pfedevsim vizualnich komponent nad
frameworkem Vaadin 7, jez postupné nahradi stavajici vyvojovou technologii. Grafické
rozhrani ve Vaadin se sklddd z mnoziny komponent vytvotrenych v programovacim
jazyce Java. Hlavni ¢asti prace je tedy implementace klicovych komponent navrzenych

pro jednoduché pouziti, které budou zakladnimi prvky vétSiny aplikaci, urychli jejich
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vyvoj, a dale stanovi jednotny styl vzhledu na zakladé stavajicich trendt v designu
webovych aplikaci. Jedna se jak o bézné komponenty, jako jsou tabulky, tlacitka

¢i textova pole, tak i o tiidy pro tvorbu formulaia a validaci dat.

Soucasti prace je ovéfeni funkénosti komponent a soucasné rozsifeni aplikace
pro spravu znalosti a generovani zivotopisi zaméstnancl. Z tohoto divodu obsahuje
prace 1 seznameni Se stavajicimi technologiemi pouzivanymi pro vyvoj internetovych

aplikaci spolu s nastroji pro jejich spravu a udrzbu.



2 Architektura a technologie aplikaci

V této kapitole budou stru¢n€ uvedeny technologie pouzivané ve spole¢nosti Marbes,
které jsou nezbytné pro vyvoj, spravu a udrzbu aplikaci a jednotlivych komponent
sdilenych vice aplikacemi. Jedna se o nastroje, bez kterych by produkce softwaru,

V dnesni dobé zamétena predevsim na rychlost vyvoje, nebyla téméf realna.

Mezi tyto zékladni technologie patii pfedev§im platforma Java Enterprise Edition
urcena pro vyvoj a provoz podnikovych aplikaci a informac¢nich systému. Dale nastroj
Apache Maven pro spravu, fizeni a automatizaci sestavovani aplikaci. Posledni zminénou

technologii bude systém pro spravu zdrojovych kodi a verzi.

2.1 Java Enterprise Edition

Informace o Java Enterprise Edition jsou ¢erpany piedevsim ze zdroje [6].

V dnesnim podnikovém svété jsou neustdle zvySovany pozadavky na rychlost
a funkénost softwaru oproti uplynulé dobé. Aplikace potiebuji pfistupovat ke sdilenym
datim, zpracovavat obchodni logiku a vSe ptfehledné prezentovat uzivateli, at’ jiz na
pocitaci, nebo na mobilnim telefonu. V posledni dob¢ jsou po aplikacich ¢im dal vice
vyzadovany funkce pro ziskani geografické pozice uzivatele, komunikace S externimi
systémy nebo online synchronizace dat se sluzbami tietich stran. Toho vSeho se
spole¢nosti snazi dosdhnout za pouziti standardnich robustnich technologii, které tuto
zatéz zvladnou a navic umozni neustalé rozsifovani pii snaze 0 zachovani prehlednosti

a minimalizace nékladt. A pravé k tomu byl navrzen framework Java EE.

Prvni navrh Java Enterprise Edition vznikl na konci devadesatych let a pfinesl
do jazyku Java robustni softwarovou platformu pro vyvoj podnikovych aplikaci. Byl
zaméien piedevSim na pfedni zdjem spoleCnosti v té dobé, tedy na tvorbu
distribuovanych komponent. Hlavni myslenkou bylo zjednoduseni tvorby programu
pomoci propojenych ¢asti s rtiznou funkcnosti a vlastni zodpovédnosti za svou praci.
Tomuto zptusobu Java EE definuje rozhrani umoziujici jednoduchou zaménu komponent
se stejnou funkci, ale napiiklad S rozdilnym vykonem. Béhem vyvoje se musel
framework adaptovat na nova technicka feseni, jakym je kuptikladu komunikace pomoci
webovych sluzeb. Postupné tedy zacala platforma Java EE ptebirat odpovédnost za nove

pfichazejici technické pozadavky pomoci novych standardd, diky c¢emuz se stavala



bohat§im, jednodussim a lehceji pouzitelnym nastrojem pro vyvoj komplexnich aplikaci.

V soucasné dob¢ je nejnovéjsi verzi Java EE 7.

Svoji vyhodu ma rovnéz diky bezplatné licenci jadra a rozsitujicich komponent, ¢imz
umoziuje vyuzivat vSechny své sluzby zdarma jak samostatnym uzivatelim, tak

I komer¢nim softwarovym firmam.

2.1.1 Zakladni vlastnosti

Java Enterprise Edition (neboli Java EE, diive oznacovana jako Java 2 Enterprise
Edition) je soucast platformy Java uréena pro vyvoj a provoz podnikovych aplikaci
a informacnich systémt. Rozsituje platformu Java SE (Java Standard Edition) o podporu
pro tvorbu webovych aplikaci, webovych sluzeb a distribuovanych vicevrstvych aplikaci.

Jejim cilem je poskytnout vyvojafri infrastrukturu usnadnujici jejich vyvo;j.

Jak jiz bylo zminéno vyse, platforma Java EE definuje mnozstvi sluzeb nezbytnych
k tomu, aby aplikace byla skalovatelna, robustni, bezpeéna a hlavné udrzitelna. Sluzba
pro bezpecnost se stard o to, aby uzivatelé v systému byli témi, jimiz tvrdi, Ze jsou,
a aby m¢li ptistup pouze tam, kam maji povoleno. Ptistup do databaze je dalsi zakladni
sluzbou, diky které¢ mtzou aplikace ziskavat a ukladat sva data. Pravé k této funkci je
nezbytna sluzba transakci napomahajici K udrzeni konzistence dat a k jejich aktualizaci
Vv logickém potadi, ¢imz zaruéi spravny a zapsany vysledek. Tyto sluzby jsou pouzivané
stejnym zpusobem, jako jsou napiiklad ve standardni edici jazyka Java uzivany kolekce

namisto vlastnoru¢né napsanych zietézenych seznamt nebo rozptylovych tabulek.

2.1.2 Zakladni sluzby
Definici zakladnich sluzeb pfedepisuje Java EE API. Jednotlivé implementace
rozhrani mohou byt, a vétSinou jsou, vyvijeny riznymi spole¢nostmi, diky ¢emuz ma

autor moznost vybéru, jaké implementaci da prednost.

e Java Persistence API: Standardni API pro objektové-relaéni mapovani
(ORM). Pomoci tohoto rozhrani nabizi Java EE komunikaci s databazi, kdy
pro riizné typy databazi staci pouze vymeénit ovlada¢ k dané¢ databazi, zatimco
programovy kod zlistava beze zmény.

e Security services: Java autentifika¢ni a autorizacni sluzba (JAAS) umoznuje

kontrolu nad piihlasovanim a pfistupem uzivateld.



e Web services: Java EE nabizi podporu pro webové sluzby SOAP (Simple
Object Access Protocol) a REST (Representational State Transfer).
Umozinuje jednoduché vytvoreni jak klientské strany, tak strany serverove,
jez nabizi webové sluzby jinym aplikacim.

e Dependency Injection: Sluzba vedouci k ptehlednéjsi struktufe aplikace tim,
7e nabizi moznost vytvoieni instance objektu ve tfidé pomoci definovaného

XML souboru. Diky tomu Ize snadnéji ménit komponenty aplikace.

V piedchozim seznamu je uveden pouze ndhled na nabizené sluzby platformou Java
EE. Jejich detailni popis je nad rdmec této prace. Mezi dalsi bézné¢ pouzivané a stejné
dulezité sluzby patii napiiklad Java Transaction API (fizeni transakci), JavaMail
(moznost odesilani emailil), Java Message Service (komunikace komponent pomoci

zprav) a mnoho dal$ich sluzeb zjednodusujicich vyvoj i tdrzbu podnikovych aplikaci.

2.1.3 Béhové prostiedi — Aplika¢ni server

Serverova aplikace zastieSujici vSechny knihovny, které dle specifikaci Java EE
platformy zajistuji pozadovanou funkcionalitu, je oznacovana pojmem aplikacni server.
Tyto knihovny implementuji veSkera API obsazend v Java EE. Kromé& toho aplikacni
server poskytuje dalsi klasické sluzby, jako napt. administratorskou konzoli, logovani

atp. Mezi nejznaméjsi implementace aplikaéniho serveru patii naptiklad JBoss (od firmy

Red Hat), GlassFish (referen¢ni implementace od Sun) nebo TomCat (od Adobe).

2.1.4 Architektura aplikaci v Java EE

Zékladnim stavebnim kamenem aplikaci v Java EE je vicevrstva architektura [7].
Pti jejim pouziti jsou komponenty rozdéleny podle svého typu do oblasti zvané vrstvy,
jez casto byvaji instalovany na rlznych pocitacich. Java EE pouziva tzv. Ctyfvrstvou

architekturu, jejiz jednotlivé ¢asti jsou vidét na nasledujicim obrazku 1.

Java EE platforma se zaméfuje na vyvoj ve webové a business vrstvé bézici
na aplikacnim serveru. JelikoZ tyto dvé vrstvy obvykle bézi na stejném stroji, jsou nékdy

dohromady oznacovéany jako stfedni vrstva.
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Klientska vrstva (Client Tier)

Klientskou vrstvu pfedstavuje aplikace (jinak nazyvéna jako klient), kterd ani nemusi
byt napsana v jazyce Java. Dva zakladni typy klientti jsou webovy prohlize¢ a klientska
aplikace. Hlavni ulohou klienta je zasilat pozadavky stiedni vrstve, pfijimat od ni

odpovédi a prezentovat je uzivateli.

Kazdy z téchto dvou typu klientd tuto funkci vSak provadi odlisnym zplisobem.
Webovy prohlize¢ komunikuje s webovou vrstvou pomoci HTTP protokolu. Webova
vrstva nasledné interpretuje klientské pozadavky business vrstvé, jez provede jejich

obsluhu. Odpoveéd’ pak putuje zpét stejnym zptisobem.

Klientska aplikace muze rovnéZz komunikovat s webovou vrstvou. Na rozdil
od webového prohlizece ji vSak mize preskoc€it a komunikovat piimo s komponentami

V business vrstve.

Webova vrstva (Web Tier)

Webova vrstva je tvofena predev$im tzv. Java Servlety. Tyto komponenty
zpracovavaji klientské pozadavky a generuji odpovéd’. Ta je nasledné zasldna zpé&t
do webového prohlizece klienta. V naprosté vétSin€ piipadi se jednd o HTTP
komunikaci. Java Servlety jsou vsak schopny komunikovat pomoci jakéhokoliv
protokolu zalozeného na principu pozadavek-odpovéd (téz request-response).
Pii zpracovani odpoveédi komunikuje webova vrstva s business vrstvou, od niz ziska

vypoctené vysledky operace.



Aplika¢ni business vrstva (Business Tier)

Zde lezi jadro celé aplikace. Veskera logika a funkcionalita by méla byt ulozena v této
vrstve, konkrétné v EJB komponentach (objekty implementované vyvojafem zajistujici
vlastni aplikacni logiku systému). Ty pfijimaji pozadavky od klientské a webové vrstvy
a na jejich zakladé pracuji se zdroji z EIS vrstvy (viz nasledujici odstavec). Nasledné

zasilaji odpoved’ zpét klientské, resp. webové vrstve.

Enterprise Information System vrstva
Tato vrstva predstavuje vesSkeré externi systémy, jejichz funkcionalitu nebo data
Enterprise aplikace vyuziva. Muize se jednat naptiklad o ERP systém, databazovy systém

atp. Komunikace s EIS je pfedevs§im zajisStovana pies aplikacni vrstvu.

2.2 Apache Maven

Projekt Maven odstartoval pokus, ktery by vedl ke zjednoduseni sestaveni jednoho
projektu firmy Apache [4]. Ten se skladal z n¢kolika komponent, kdy kazda z nich méla
svj vlastni originalni sestavovaci ANT skript (vzdy nepatrné odlisny od ostatnich)
a knihoven ziskavanych ze spole¢ného lozisté. A praveé tento slozity postup pro adaptaci
zmén Vvedl k vytvofeni nastroje, jenz zjednodusuje proces sestaveni a udrzby aplikaci

Vv jazyce Java.

Cilem Maven neni ovSem pouze usnadnéni procesu sestavovani. Mezi dalsi hlavni
zam&ry definované jeho tvilrci nélezi jednotnost systému sestaveni, poskytovani
informaci o projektu nebo moznost transparentniho pfidavani novych funkci [12]. Dale
se zaméfuje na nasmérovani programatora k tomu, aby pouzival soucasné ovéfené
principy pro dosazeni lepsiho a jednoduseji udrzitelného projektu. Jedna se predevsim o
strukturu rozsahlé aplikace, v niZ jsou uzivatelé nabadani napt. k ukladani testi ve shodné

stromove, avSak paralelni struktufe.

2.2.1 Jednotny systém sestaveni programu

Maven umoznuje sestaveni projektu pouzitim svého tzv. projektového objektového
modelu (POM), coz je soubor ve formatu XML definujici jednotlivé ¢asti projektu a jeho
zévislosti na externich knihovnach a nastrojich. Tento dokument se nachéazi v kofenovém
adresafi projektu a je pojmenovan pom.xml. Pokud je aplikace slozena z vice dil¢ich

projekti nebo moduli, kazdy z nich ma svij vlastni dokument dédici vlastnosti



od nadfazen¢ho a ptidava dalsi vlastni polozky. Diky této struktufe je mozné sestavit cely

projekt jednoduse jednim piikazem.

POM soubor

Kazdy POM soubor obsahuje identifikator modulu spolu s verzi, podle néhoz se
Maven rozhoduje, jakou verzi modulu pro sestaveni projektu pouzije. Dale nésleduje
seznam zavislych externich knihoven pouzitych v modulu, jez jsou jednozna¢né
definovany popisujicimi atributy. Maven pak knihovny automaticky vyhleda
a nainstaluje. Samotné vyhledavani probiha v definovanych ulozistich (repozitafich),
a to jak vlastnich, tak i ve vefejné pristupném globalnim ulozisti spole¢nosti Apache.

Dalsim prvkem dokumentu mohou byt pluginy.

Plugin

Plugin je externi program, vétSinou tietich stran, implementujici dané rozhrani, aby
mohl byt spoustén béhem sestaveni programu. Standardni je napiiklad plugin pro spusténi
kompilace zdrojovych koda nebo plugin pro spusténi testi.

2.2.2 Zivotni cyklus sestaveni

Maven umoziuje rozdélit proces sestaveni do vice fazi. Timto piistupem lze
definovat fazi, v niz se ma spustit pozadovany plugin nebo kdy ma sestaveni skoncit.
Napftiklad béhem vyvoje neni nutné v kazdém sestaveni programu spoustét testy nebo
vkladat program do instala¢niho baliku, Casto staci pouha kompilace zdrojovych kodu.

Tim lze uSetfit velké mnozstvi ¢asu, pokud probiha sestavovani Casto.

2.2.3 Poskytovani kvalitnich projektovych informaci
Dalsi pozitivni vlastnosti tohoto nastroje je poskytovani informaci o projektu. Jedna
se kuptikladu o vypis dil¢ich knihoven potifebnych pro b&éh programu nebo generovani

sestavy vysledki jednotkovych testa.

2.3 Sprava implementace

Neoddélitelnou soucasti vyvoje aplikaci je systém pro spravu zdrojovych koda, ktery
ma za cil usnadnit spolupraci vice lidi na spole¢nych projektech. Sklada se predevsim ze
dvou zakladnich prvku, a to z repositafe a pracovni kopie [11]. Repositai (Repozitory) je
centralni databaze ulozena na serveru obsahujici soubory vyvijeného projektu.
Neuchovava se zde pouze posledni stav, ale vSechny zapsané zmény, jez jSou neustale
dostupné vsem uzivatelim. Druhym prvkem je pracovni kopie (‘Working Copy®), coz je
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kopie stavu projektu v centralnim tlozisti uréend k lokalnim upravam jednotlivymi

vyvojafi. Systém pro spravu implementace ilustruje nasledujici obrazek 2.

Repozitar
Zapis Cteni Cteni
Klient Klient Klient

Obrazek 2: Systém pro spravu zdrojovych kodii

2.3.1 Apache SVN

Apache Subversion (SVN) je jednim z mnoha systému pro spravu zdrojovych koda

a verzi vznikly jako nahrada za jiny hojné pouzivany systém, a to CVS (Concurrent

Version System). SVN se snazi zachovat podobny zpisob a styl prace, ale pfitom

odstranit jeho nedostatky, jimiz jsou naptiklad nemoznost piesunuti souboru nebo

kopirovani adreséaiti atd. Nasledujici informace jsou Cerpany z oficidlni dokumentace

SVN [1].

BéZzny cyklus prace s tlozistém

1.

5.
6.

Ziskani pracovni kopie z ulozisté na klientskou stanici, kde budou probihat
zmeny.

Modifikace pracovni kopie, véts§inou zména zdrojového kodu.

Aktualizace — ziskani zmén v centralnim wlozisti, které ulozil né€kdo jiny
béhem vlastnich Gprav své kopie.

Dalsi modifikace pracovni kopie.

Zjisténi rozdilu pracovni kopie a stavu v tloZzisti.

Publikace zmén Vv pracovni kopii do centralniho tloZisteé.

Kazda publikace zmén ulozend do centralniho ulozisté vytvoti novou verzi projektu

majici jednoznacné definovany stav, jiz je mozné kdykoliv ziskat. V tlozisti je vzdy

uloZzena jedna plna kopie dat a dal§i verze jsou ukladany pouze v podobé zmeén

od ptedchozich, nez nasleduje dalsi verze plna. Tento zplisob podstatné redukuje velikost

ulozenych dat v systému.
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Organizace ulozisté

V centralnim ulozisti jsou vétSinou ulozeny vSechny projekty najednou. Je tedy

nezbytné nutné zajistit nejen dokonalou zalohu, nejlépe nckolika zpiisoby, ale také

udrzovat v datech urcitou strukturu. Diky tomu bude i po letech jasné, jak se projekt

vyvijel a jak vypadaji verze pro jednotlivé zakazniky.

Branches Jol - -5 -16]

Pferuiena vyvojova

Zapojen! vétve vitey
’! ' zpét do Trunk

1] ( / 8 B2 B Tk
-

L3 Taus

Obrazek 3: Ukdzka organizace projektu v ulozZisti

Na obrazku 3 je zobrazena struktura a postupny vyvoj ulozisté jednoho projektu.

Kazdy z projekti ma v centralnim tlozisti podobnou strukturu tii hlavnich slozek, do

nichz jsou postupné ukladdany zmény. Kazd4d zména ma jednoznacné definované cislo

revize (angl. revision), podle kterého je mozné ziskat z ulozisté projekt v piesné takovém

stavu, v jakém byl pfi uloZeni do systému v daném ¢asovém okamziku.

Slozka Trunk: V této sloZce je vzdy ulozen nejaktualngjsi stav projektu, jenz
je postupné vyvijen az do majoritni verze. Je to misto slouzici pro postupné
zaznamenavani zmén a nemélo by byt oznacovano verzemi nebo jmény.
Slozka Branches: Jedna se o odboceni (vétev) od hlavniho vyvoje.
Naptiklad, pokud je pozadovano misto pro experimentovani nad aktualnim
kédem nebo pro dosazeni néjakého specifického funkéniho cile, probiha
vyvoj nad touto vétvi. Tato odbocka by méla byt také pouzivana pied vydanim
verze, naptiklad pro opravu chyb nalezenych pfi testovani, aby byla oddélena
hlavni vyvojova linie.

Slozka Tags: Tagy jsou podobné odbockdm (vétvim), ovSem neslouzi
pro ukladani zmén. Jednd se o vétve slouzici pouze pro ¢teni, jez uchovavaji
stav zdrojového kodu typicky v okamzicich vydani verze. Lze je opatfit

vlastnim nazvem c¢itelnym 1€pe, nez je pouhé¢ Cislo revize.
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2.4 Prezentacni vrstva

Jak bylo uvedeno v odstavci 2.1.4, prezenta¢ni vrstva slouzi k zajisténi sluzeb
uzivatelského rozhrani [3]. Uzivatelské rozhrani (Ul — User interface) je zavislé
na platformé nebo opera¢nim systému, na némz je aplikace provozovana. Mize se jednat
o webového klienta, konzolovou aplikaci, mobilniho klienta a dal$i. UZivatelské rozhrani
je tvoteno ovladacimi prvky, pomoci nichz ma uzivatel moznost aplikaci obsluhovat
(proto byva také oznacCovano zkratkou GUI — z angl.. Graphical User Interface).

Implementace jednotlivych ovladacich prvki mutze byt rizné slozitd pro rozdilné

vvvvvv

vvvvvv

na riznych systémech chovala stejnym zplsobem a vypadala identicky. Napiiklad
webové rozhrani ma sice své ovladaci prvky jednodussi proti desktopovym, ovSem na
druhou stranu je zobrazitelné na vSech platformach majicich k dispozici webovy

prohlizec.

2.4.1 Zodpovédnost vrstvy

Jako kazda jina vrstva ma i prezenta¢ni definovanou zodpovédnost. Jak bylo uvedeno
vyse, jedné se piredevSim o sluzby uZivatelského rozhrani. Prezentacni vrstva by méla
slouzit pouze pro zobrazovani dat, zachycovani uzivatelskych udalosti (akce pfti stisknuti
klavesy/tla¢itka nebo pohybu mysi atp.) a odesilani a ptijimani HTTP pozadavku. Nikdy
by neméla ménit hodnoty dat nebo fidit vykondvani kodu. V takovém piipadé by
ani nemélo smysl aplikaci ve vrstvach implementovat. DodrZeni téchto omezeni vede

k jednodussimu navrhu n€kolika riznych feseni zobrazujicich data pro rizné platformy.

2.4.2 Oddéleni vrstev

V rozsahlych aplikacich je bé&zné, Ze obsahuji jednu datovou vrstvu, jednu
doménovou vrstvu a jednu nebo vice vrstev prezentacnich. Prave z toho diivodu je vice
neZ vhodné mit vrstvy dostatecné oddélené. Prezentacni cast by méla se servisnimi
ttidami komunikovat pfedev§Sim pies rozhrani a obsahovat vlastni nezavislé datové
modely. Stejné tak je i z druhé strany vrstva oddélena, a to klientem. Pokud se jedna
o internetovou aplikaci, kdy je prezentacni vrstva provozovana na serveru, komunikace

S ni probiha pomoci tzv. tenkého klienta.
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2.4.3 Tenky a tlusty klient

Tenky klient pfistupuje k aplikaci ptes webové grafické uzivatelské rozhrani, v némz
kazda interakce uZivatele mize vynutit odeslani pozadavku na webovy server (v tomto
ptipadé¢ k obsluze v prezentacni vrstveé) [3]. Tato architektura vyzaduje trvalé piipojeni
k webovému serveru, a proto neni vhodna pro aplikace pozadujici pouziti bez ptipojeni
k siti. V takovém piipad¢ je vEétSinou nutné presunout cast nebo celé vrstvy aplikace
na klientsky pocita¢. Klient je potom nazyvan jako ,,tlusty klient* a obsahuje uzivatelské
rozhrani, Vv némz neni potfeba komunikace ptes HTTP protokol nebo webové sluzby.

Obsluhovat aplikace je poté typicky mozné i bez internetového piipojeni.

2.4.4 Architektonicky vzor prezentaéni vrstvy — MVC

Jednim z nejCastéji vyuzivanych architektonickych vzorti je oznacovan zkratkou
MVC [2]. D¢li prezenta¢ni vrstvu na tii logické ¢asti tak, aby je $lo upravovat samostatné
a aby byl dopad zmén na ostatni ¢asti co nejmensi. Tyto tii Casti se nazyvaji Model, View
a Controller. MVC architektura je velmi podobna architektufe popsané v kapitole 2.1.4
a lze ji pouzit jednak pro celou aplikaci, tak po mensich upravach i pouze pro prezentaéni
vrstvu oddélenou od business vrstvy, coz bude uvazovano V naSem navrhu

(viz obrazek 4).

Servisni Externi

View

-~

Obrazek 4: Architektura MVC prezentacni vrstvy
e Model: Model je datova struktura obsahujici data pro zobrazeni v ¢asti View.
Jeho soucasti muze také byt néjaka zakladni doménova logika na datech,
ovSem pouze pro prostiedi Controlleru a View, jelikoz ta sama a dalsi logika

musi byt 1 v servisni vrstvé.
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e View: Ukolem View (vzhled/pohled) je pievadst data reprezentovana
modelem do podoby vhodné k interaktivni prezentaci uzivateli. View muze
byt naptiklad HTML $ablona se vstupnimi poli naplnénymi daty z modelu.

e Controller: Controller (kontrolér) je pouzivan k manipulaci s daty. Slouzi
k transformaci datovych objekti ziskanych ze servisni vrstvy na modely
a naopak. Dale obsluhuje pozadavky (udalosti) vytvorené uzivatelskou
interakci, naptiklad aktualizaci modelu a pfedani informace View o hotové
zmeéné.

e Servisni vrstva: Servisni vrstva je implementovana tak, aby byla nezavisla
na konkrétni prezentacni vrstvé. Diky tomu jde jednoduse prezentacni vrstvy
meénit nebo rozsifovat o dalsi feSeni. Objekty servisni vrstvy jsou typicky
skryté za rozhranim, aby bylo mozné Controller testovat i bez pouziti redlnych
externich systémd.

Vzor MVC je obecny néavod, jak by meéla prezentacni vrstva vypadat a jak by
v principu méla fungovat. Jeji pfesnd implementace ovSem zavisi na konkrétni
technologii. Piikladem miize byt rozdilny zpisob, jakym jsou vytvafeny instance objektd,
zda ma technologie podporu pro data-binding! nebo jestli jsou metody pro pfistup

k datim synchronni ¢i asynchronni.

245 Komponentné orientovana prezentaéni vrstva

Komponentovy model na webové vrstvé piinasi oproti MVC se standardnim
Sablonovym systémem moZznost elegantniho znovupouziti mnoha ¢asti kodu S riznymi
daty bez jeho zmény [10]. Tato moZnost je samoziejmé z ¢asti proveditelna i S pomoci
béznych $ablon, at’ jiz v podobé JSP stranek nebo pomoci §ablon nastroje FreeMarker?,
ovSem ladéni jejich funk¢nosti na rlznych typech dat je daleko slozit&$i a méné
pfehledné neZz u komponent. Spravné navrzené komponenty vedou k podstatné

rychlejSimu a ,,prehlednéjSimu® vyvoji.

Pod pojmem komponenta si Ize pfedstavit jednotlivé vizualni ¢asti webové stranky.
Jedna se napiiklad o nadpis, odkaz, tabulku, obrazek a v§echny dalsi stavebni prvky, které

jsou potiebné k funkénosti stranky. Kazda takova komponenta ,,zije* vlastni zivot. Ma

1 Svéazani datového objektu s edita¢nimi poli pro automatickou synchronizaci dat

2 FreeMarker je $ablonovaci systém pro jazyk Java zaloZeny na $ablonach umoZztiujicich generovani
¢ehokoliv od HTML po automaticky generované zdrojové kody. Nejedna se o aplikaci pro koncové
uzivatele, je to ndstroj pro generovani vystupll uvnitf programd. (vice informaci na adrese
http://freemarker.org)
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vlastni kontrolér a vzhled, aby mohla byt nezavisla na ostatnich komponentach. Neni

nutné, aby jednotlivé komponenty o sobé védély, pokud spolu nepotiebuji komunikovat.

Vzhled webové stranky je tvofen vétSinou bud’ definovanim struktury s informacemi
0 rozmisténi komponent v XML souboru, nebo piimo ve zdrojovém kodu, kde jsou
jednotlivé komponenty seskupovany do bloki (tzv. layouti, které¢ jsou mimo jiné také
komponenty) a vytvaii tak hierarchii, podle niz je pti dotazu sestavena piislusnda HTML
odpovéd’ pro prohlize¢. Komponenty jsou v layoutu rozmistovany podle jeho vlastnosti
a typu. Napriklad tak, ze vS§echny prvky v bloku budou vkladany do fadku nebo naopak
do sloupce. Samoziejmosti spravného zobrazeni je definovani at' jiz relativni nebo

absolutni velikosti jednotlivych komponent.

Server LA LA L q
Klient P il : i
v 2 o o
[t i B N g
L ':—: pe B 3
= Model CE Model ] M L0
E'la—_': = =3 e
= T £ T Ei i
£y oo (X! Model ] =
v v c g =S
PO UT ST &1 PA SO NE ik
0 : | ~ Model |
3 4 5 6 7 8 9 % Lo
10 11 12 13 14 15 16 T Lo
17 18 19 20 21 23 edoud P
24 25 26 27 28 29 30 Programator v
31 Konzultant Page

Obrazek 5: Architektura komponentni prezentacni vrstvy

Jak jiz bylo zminéno, kazda komponenta ma svij kontrolér, model a vzhled, jak je
vidét na obrazku 5. Diky tomuto navrhu jiz neni nezbytné, aby jedna adresa (URL)
reprezentovala celou stranku. MiiZe reprezentovat pouze jeji ¢ast nebo konkrétni akci.
Neni proto nutné po kazdé udalosti nacitat znovu celou stranku. Komponenta, na které
udalost vznikla, odesle vlastni dotaz na server a postara se 0 reakci na odpovéd’, napiiklad
pouze aktualizaci svého stavu. Ostatni komponenty nemusi v&dét, Ze se jind zménila
a zUstavaji ve stavu jako pred akci. Pravé tento pfistup komponentového frameworku
umoziuje jednoduseji vytvaret tzv. bohaté internetové aplikace (RIA — Rich Internet
Application), jez se svym vzhledem a interakci s uZzivatelem piiblizuji aplikacim

desktopovym, i kdyZ bézi v internetovém prohlizeci.
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3 Vaadin

Informace o frameworku Vaadin byly pievzaty piedev§$im z vyjimecné kvalitni

pruvodni dokumentace [9].

Slovo Vaadin v piekladu z finského jazyka znamena ,,pozaduji“. A pravé tim se
snazili vyvojari vstoupit do SirSiho povédomi dalSich uzivatelti, kdyz prejmenovali
projekt zalozeny v roce 2002 na toto slovo. Cilem nastroje Vaadin je totiz vystihnout
pozadavky programatorti a uzivatelti. Programatoti chtéji pfedevSim ndastroj, pomoci
néhoz budou schopni efektivné vyvijet internetové aplikace, jez jsou v posledni dobé
na vzestupu. Pozaduji snadno udrzitelny, platformné nezavisly jazyk, ale zaroven
dostate¢n¢é vykonny na to, aby i star$i servery zvladly jejich provoz. Na druhé strané
pfistup uzivatelsky pozaduje piedevS§im jednoduchost a ptehlednost internetovych
stranek. To jiZ neni ovSem otazkou konkrétniho programovaciho jazyka, ale schopnosti
vyvojate porozumét mysleni bézného uzivatele a navrhnout mu ptivétivé prostiedi. I tento
pozadavek je Vaadin schopny pokryt, predev§Sim pomoci Siroké nabidky volné
dostupnych komponent, které lze na své stranky umistit, a Vyuzit tak otestované a zadané

prvky.

Framework Vaadin je sada komponent a nastrojii pro snadny vyvoj rozsahlych
webovych aplikaci v jazyce Java. Pro jednoduché internetové stranky nebo pro reklamni
upoutavky neni vhodny. Vaadin je vyvijen pfedev§im ke zjednoduseni tvorby a udrzby
kvalitnich webovych uzivatelskych rozhrani a systémda, typicky intranetovych aplikaci.
Hlavni myslenkou je rozdé€leni jednotlivych komponent na dva odlisné modely, a to
na stranu serverovou a stranu klientskou, kde pravé strana serverova nabizi silu vyvoje.
Diky ni je mozné z ¢asti zapomenout na internetové stranky a programovat uZivatelské
rozhrani jako pro klasicky pocitacovy Java program, ovSem podstatné jednoduseji nez
nabizi naptiklad Java Swing. Dokonce dovoli vytvofit webovou aplikaci bez znalosti
jazyka HTML a JavaScript. Sice bez vyuziti v§ech schopnosti Vaadin, ale plné¢ funkéni
s klasickymi potfebnymi webovymi komponentami, jako jsou obrazky, odkazy,

formulai'e a mnoho dalSich.

Snahou a cilem Vaadin je potlaceni limiti vlastnich moznosti. Pokud z né&jakého
divodu komponenta nepodporuje prave to, co uzivatel vyzaduje, musi byt jednoduché

tuto funk¢nost ptidat nebo rozsifit.
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Na rozdil od frameworkl jako Flash, Java Applets a podobnych, klientska strana
aplikace spousti v prohlize¢i pouze JavaScript a neni zapotfebi zadnych specialnich
pluginti. Vaadin vyuziva pro vykresleni uzivatelského rozhrani framework GWT (Google
Web Toolkit) [13]. Java zdrojovy kod je nasledné piekompilovan do JavaScript. To
vyrazné¢ usnadiluje vyvoj a zaroven vede ke kompatibilit€¢ mezi riznymi prohlizeci.
Vysledné prvky jsou preklddany do nckolika verzi kvili rozdilnym pozadavkim
a funkcim bézné¢ dostupnych prohlizecu, jako jsou Google Chrome, Mozilla Firefox,
Internet Explorer a dalsi, ¢imz v podstaté zarucuji stejné zobrazeni a dale odprosti
programatora od nutnosti vytvaret vlastnimi silami n¢kolik verzi pro rtizné prohlizece.
GWT je vhodné pro tvorbu pokro€ilych komponent uzivatelského rozhrani
a implementuji logiku, ktera ma byt vykonavana v prohlize¢i. Takto vytvoiené
a prelozené komponenty umozinuji rozsifit vlastni aplikaci o volné dostupné prvky ttetich

stran, tzv. add-ons (,,dopliky*).

Framework Vaadin definuje jednoznacnou linii mezi strukturou uZivatelského
rozhrani a jeho vzhledem, ¢imz dovoluje jejich oddéleny vyvoj. Soubortim ovliviiujicim
vizualni vzhled aplikaci, se fika themes (motivy). Ty definuji vzhled uzivatelského
rozhrani pomoci CSS a HTML Sablon. Samotny Vaadin poskytuje zékladni motivy ptimo

Vv jadie frameworku a umoznuje jejich rozsifeni ¢i prepsani vlastnimi styly.

3.1 Historie

Vyvoj Vaadin nejprve zacal jako soucast webového frameworku Millstone 3
s otevienou licenci v roce 2002 [5], kdy ptedstavil klientskou ¢ast komunikujici pomoci
AJAX. Nasledné pokracoval vyvoj oddélené jako komeréni produkt a zacatkem roku
2007 byla vydana nova verze pod nazvem IT Mill Toolkit 4. Ta pouzivala vlastni slozitou
JavaScript implementaci pro dynamické vykreslovani, ¢cimz se stala komplikovanou pro
implementaci novych komponent. Proto jesté¢ koncem roku 2007 byla tato implementace
nahrazena nastrojem GWT. Ve stejném Case prosla licence zménou na open source
Apache Licence 2.0 a prvni produkéni verze byla vydana asi po ro¢ni beta verzi pod
nazvem IT Mill Toolkit 5.

Dalsi milnik vyvoje pfiSel v kvétnu roku 2009, kdy byl soucasny nazev piejmenovan
na Vaadin Framework, jenz ma byt atraktivnéjsi a ma vést k rozsifeni komunity zajimajici
se o tento produkt. Soucasné byla vydana verze Vaadin 6 a spustény komunitni stranky

S podrobnou dokumentaci pro zac¢inajici vyvojatre. Posledni velkou zménu zaznamenal
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framework v roce 2013 vydanim verze Vaadin 7 obsahujici téméf 70 novych funkci.
V soucasnosti je nejaktualnéj$i verze Vaadin 7.1.11 nabizejici naptiklad okamzité

informovani klienth o zméné stavu na Serveru.

3.1.1 Vaadin 6 a Vaadin 7

Autofi Vaadin 6 pocitali s moznosti, Ze bude mozné vyvijet uzivatelské rozhrani pro
vice klientskych technologii (webové rozhrani, desktop a dalsi), ackoliv byl vyvinut
pouze HTML Kklient. S pfichodem verze Vaadin 7 byla tato moznost zruSena a odebrana
z aplika¢niho rozhrani souvisejici ¢asti, ¢imz byla podstatné zjednodusena struktura [9].
Jak bylo uvedeno v piedchozim odstavci, mezi Sestou a sedmou verzi bylo zménéno
nckolik funkci. Mezi ty hlavni patii urychleni vykreslovani stranek, kdy nejsou pozice
a velikosti komponent pocitdny pomoci Javascriptu, ale vyhradné pires HTML 5
a definované hodnoty v kaskadnich stylech (CSS). Kompletné byla piepracovana obsluha
formulait, ptidana podpora vice zalozek v prohlize¢i nebo moznost vkladani vlastniho
JavaScriptu do klientskych casti komponent jednoduchym oficidlnim zpiisobem.

Podstatné byl také zjednodusen vyvoj novych komponent.

3.2 Porovnani s dalSimi frameworky

V dnes$ni dob¢ existuje zna¢na fada Java frameworkd podporujicich tvorbu webovych
aplikaci. Casto jsou jednotlivé néstroje velmi odligné, typicky proto, Ze byly navrzeny
pro rizné cile. Vybrat si ovSem spravny ndstroj pro vlastni projekt neni jednoduché.
Rozhodnuti ovliviiuje nékolik faktor, jako jsou rozsifitelnost, rychlost vyvoje,
dokumentace jazyka, bezpecnost a dalsi. Detailn€jsi porovnani nékolika frameworka je

dostupné na [8].

3.2.1 ZK framework

Framework ZK je stejné jako Vaadin zaloZen na jazyku Java a uZivatelskym
rozhranim skladajicim se z komponent. Tyto komponenty nejsou kompilovany do jazyka
JavaScript, ale ptimo do JQuery, ¢imZ umoziiuje jednoduchou integraci JQuery pluginu
pfimo do stranky. I zde je hlavni pfednosti skrytd komunikace pfed programatorem mezi
klientskou a serverovou stranou pomoci AJAX zprav. ZK podobné jako Vaadin

podporuje vSechny hlavni navrhové vzory, predev§im MVC, data-binding a dalsi.
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Vyhody ZK

Vyhodou tohoto frameworku je moznost definovat rozloZzeni komponent na strance
jak zdrojovym kodem v jazyce Java, tak pies strukturu v souboru v XML formatu.
Rozmisténi komponent v aplikaci pomoci XML znac¢ek dovoluje vytvofit nékolik
riznych souborid se strukturami rozlozeni komponent. Diky tomu lze zménit vzhled
aplikace bez zasahu do zdrojového kddu a nutnosti nového piekladu programu. To vse
vede Kk jednoduché implementaci tzv. ,responzivniho designu®, kdy jsou velikost
a rozlozeni komponent dynamicky ménény za béhu podle velikosti okna, v némz je

aplikace prohlizena.
Vyhody Vaadin

Pozitivem pro Vaadin je rozhodné jeho bezplatné pouzivani v plném rozsahu diky
vydavani pod licenci Apache 2.0, zatimco ZK pouzivé limitovanou komunitni a plnou
komeréni verzi. AvSak i komunitni verze dostacuje pro vyvoj aplikaci. Dalsi vyhodou je
dostupnost nékolika zakladnich motivii snazicich se napodobit vzhled desktopovych
aplikaci, od nichz je mozné dédit styly s minimalnimi Gpravami. ZK vyuziva vlasti
nastroj pro vykreslovani uzivatelského rozhrani, zatimco Vaadin pracuje na rozSifeném
frameworku GWT a obsahuje podstatné vice komponent tietich stran jednoduse

zapojitelnych do vlastnich aplikaci.

3.2.2 Apache Wicket

Apache Wicket je dalsi komponentné fizeny framework podobny Vaadin, jenz
na rozdil od ostatnich vyuZziva pro definovani prvkit HTML Sablony s vlastnimi znackami
a s moznosti AJAX komunikace. Tento pfistup nuti pouzivani a znalost vice
programovacich jazykt nez jen Java, S niz si ve frameworku Vaadin ve vétsiné pfipadt
programator vystaci. Nejde samoziejmé pouze 0 znalost jazykd, ale i rychlost vyvoje,
jelikoz ve Wicket je nezbytné napsat mnoho fadka navic nejen v kodu Java, ale i v HTML,
CSS nebo JavaScript.

3.2.3 Dalsi frameworky

V soucasnosti existuje nékolik dal$ich frameworkti pro vyvoj webovych Java
aplikaci, ovSem jejich detailni porovnavani by bylo vhodnégjsi pro samostatné téma
diplomové prace. Mezi dal$i pouzivané patii: Spring MVC, JSF, Struts, GWT, Grails

a dalsi.
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Obecné ma Vaadin nad ostatnimi frameworky vyhodu piedev§im Vv komunité
vyvojaii. Obsahuje velmi detailné propracovanou programatorskou dokumentaci,
ve které jsou zminény vSechny zdkladni mozné konstrukce nutné pro vyvoj. Diky tomu
je snadngjsi zacit vytvaret aplikace. Dokumentace je v neustalém vyvoji, stale piibyvaji
navody a popis novych funkei. Ve stejné kvalité je i forum, na némz je mozné se obratit
na autory nebo odborniky s problémy. Ve vétsiné ptipadi je odpoveéd velmi rychla

a napomocna.

3.3 Architektura Vaadin aplikaci

Webovy prohlizeé

ML R R R R R R R R R Y

Vaadin Klientské jadro - Klientské Ul
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Webova aplikace

Vaadin Serviet nebo Portlet

Zakladni
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rozhrani
komponenty
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Viastni 1 Vlastni serviet
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Business Webowve Persistence Databaze
logika sluzby

Obrazek 6: Architektura aplikace ve Vaadin

Obrazek 6 zobrazuje architekturu webové aplikace vytvorené ve Vaadin. Sklada se

ze serverové Casti, kde se nachdzi perzistentni a logicka vrstva aplikace, logicka Cast
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komponent a jednotlivé komponenty. Druhou ¢asti je klientska strana. Ta je piekladana
do jazyku JavaScript vykonavaného béznym prohlizeem internetovych stranek.
ukony odesilana pomoci asynchronnich AJAX zprav serverové strané. Ta zpracuje
jednotlivé pozadavky a vrati stejnym zptisobem odpoveéd’ zpét prohlizeci, jenz se postara

o0 aktualizaci dat.

Diky HTML, JavaScript a dalsim technologiim skrytym pted aplikacni logikou, je
mozné na prohlize¢ hledét jako na tenkého klienta. Ten zobrazuje uzivatelské rozhrani
a komunikuje se serverovou ¢asti po nizSich vrstvach. Logika uzivatelského rozhrani bézi
na aplikatnim serveru v podobé servletd spolu s aplika¢ni logikou. Naproti tomu
standardni architektura Kklient-server s klientskou aplikaci muZe obsahovat spoustu
aplikacné specifické komunikace mezi klientem a serverem. V podstaté odebrani
prezentaéni ¢asti z aplikacni architektury vede k efektivnéjsimu ptistupu dovolujicimu
vytvatet tzv. RIA aplikace (Rich Internet Applications — ,,Bohaté internetové aplikace®)

stejn¢ interaktivni jako desktopové.

Hlavni ¢asti architektury a jejich funkce:

e User interface: Aplikace nabizi uzivateli rozhrani pro interakci s aplika¢ni
logikou a daty. Jedna se o vrstvu reagujici na vstupy uzivatele s moznosti se
zobrazit v prohlize¢i nebo umistit do HTML stranky.

o Komponenty/Widgety: Uzivatelské rozhrani se sklada z komponent
vytvafenych a rozmistovanych v aplikaci. Kazdé komponenté odpovida
na klientské strané ,,widget”, podle n&jz je vykreslena v prohlizeci. Ptes
widgety obsluhuje uzivatel aplikaci.

e Client-Side engine: Prvek majici na starost vykreslovani uzivatelského
rozhrani v prohlize¢i pomoci widgetd. Komunikuje se serverovou c¢asti
vyménou HTTP a HTTPS pozadavkl a odpovédi.

e Vaadin Servlet: Tiida obsluhuje pozadavky od nékolika klientd. Kazdy
uzivatel ma sviij datovy prostor, ktery Servlet ur¢i podle cookies ptijatych
Vv pozadavku.

e Themes: Téma obsahujici CSS styly aplikace a jednotlivych komponent.
Dale zde mohou byt umistéeny HTML Sablony definujici vlastni rozlozeni

komponent nebo soubory, jako naptiklad obrazky.

22



e Back-end: Aplikac¢ni vrstva aplikace oddélena od prezentacni vrstvy.

e Kiientské aplikace: Vaadin umoziiuje vytvaret aplikaéni moduly bézici
samostatn¢ V prohlize¢i. Moduly pouzivaji stejné widgety, témata a aplikacni
vrstvu jako serverové aplikace. Jsou vhodné pro narocnd, rychle reagujici

uzivatelské rozhrani, jakou jsou naptiklad burzovni aplikace.

3.4 Udalosti a jejich obsluha

Vaadin nabizi udalostné fizeny model pro obsluhu uzivatelské interakce. Po pro-
vedeni néjaké akce uzivatelem Vv uzivatelském rozhrani, jako napftiklad stisknuti tlacitka
nebo vybrani polozky seznamu, je potieba informovat server o zmén¢ stavu. Stejné jako
dalsi webové Java frameworky, tak i Vaadin pouZziva navrhovy vzor ,,Udalost-Posluchac*
(také znamy jako navrhovy vzor ,,Observer) pro doruceni uzivatelskych dat do vrstvy
s aplikacni logikou. Tento princip je slozen ze dvou Casti, a to z objektu generujiciho
udalosti a n¢kolika posluchaci, ktefi ¢ekaji na udalost. Po vzniku udalosti informuje

objekt vSechny posluchace. Ve vétsing piipadl je poslucha¢ pouze jeden.

Udalosti mohou slouzit k riznym ucelim. Ve Vaadin je bézny Gcel reakce na udalosti
vzniklé v uzivatelském rozhrani. OvSem naptiklad sprava relaci mize vytvaret zcela
odlisné udalosti, jako je vyprSeni ¢asu na interakci S aplikaci vedouci ke smazani
uzivatelovy relace, jelikoZ po zvolenou dobu neprovedl zadnou akci. Casové udalosti

mohou nastavat ve zvoleném Case nebo periodicky po uplynuti urcité doby.

Aby mohl poslucha¢ reagovat na udélost, musi implementovat rozhrani obsahujici
metodu, jez je zdrojem udalosti zavolana. Pfed tim se ovSem je$t€¢ musi posluchac
zaregistrovat do seznamu, zpravidla pomoci metody addListener (). VétSina
komponent definuje vlastni rozhrani pro posluchace a vlastni typy udalosti, jak je

naznaceno v ukdzce zdrojového kodu 1.

final Button button = new Button ("Ulozit");
button.addClickListener (new Button.ClickListener () {
public void buttonClick (ClickEvent event) {
button.setCaption ("UloZeno") ;
}
) ;

Zdrojovy koéd 1: Obsluha uddlosti pomoci anonymni tiidy
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3.5 Data binding

Datovy model Vaadin je jeden ze stéZejnich koncepti knihovny. Aby mohly vizualni
komponenty pfistupovat k modelu piimo, je definovano nékolik rozhrani
zprostfedkovavajicich tuto funkénost. Model dovoluje svazani konkrétnich dat
s konkrétnim prvkem komponenty, ktery mtize data zobrazovat a jednoduSe editovat.
Hlavni konstrukéni ¢asti tohoto mechanizmu jsou tii zanofené urovné v hierarchii
datového modelu. Jedna se o Property, Item a Container. Analogicky si pod t€émito pojmy

Ize predstavit bunku, fadek tabulky a samotnou tabulku.

Datovy model je pouzivan hlavné v jadie Vaadin komponent, ptedevsim
v komponentéch zprosttedkujicich vstupni pole uzivateli. Témi jsou tiidy implementujici
rozhrani Field nebo rozsifuji tfidu AbstractField, jeZ definuje nékolik béZnych
vlastnosti. Pravé tyto prvky je mozné svazat mezi sebou. To pifindsi spoustu vyhod,

pfedevsim jednoduchost a ptehlednost vyvoje formulait na webovych strankach.

f_\ Jméno vk

Tomas 24

class Osoba | [ Iltem Petr 36 ]

ivate Strir jmeno; Lukas 1
private ing jmeno Lukas 17
private int wvek;

Property lana 33

RETTNI 1)

Obrdzek 7: Ukdzka vyuziti data-binding

Na obrazku 7 je naznaceno zakladni pouziti navrhového vzoru data-binding.
Pro ukazku si lze ptedstavit jednoduchou tfidu ,,Osoba®, jez je datovym modelem. Ta
obsahuje proménné hodnoty jmeno a vek, jez musi mit pro spravnou funkénost
definované piislusné metody typu get a set® podle Java konvenci. Proménné hodnoty
kazdé osoby predstavuji jednotlivé Property, jimiz jsou, jak jiz bylo uvedeno, polozky
prvku Ttem. Ty V nasem piipadé reprezentuji jednu instanci osoby. Nasleduje naplnéni
kontejneru osobami a nastaveni komponent¢ zobrazujici seznam osob jako datovy zdroj
prave piipraveny kontejner. Tento mechanizmus nam zajisti transparentnost iprav. Pokud

je ptidana nebo odebrana osoba z kontejneru, automaticky se zména promitne na druhou

3 Vetejné metody pro &teni a zapis hodnot do privatnich proménnych tfidy.
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stranu, kde dojde k prekresleni komponenty. Stejnym zptisobem, naptiklad pii zméné

jména osoby v komponent¢, dojde k tipraveé dat v modelu.

S daty Ize dale pracovat n¢kolika zpusoby. Napiiklad muize kontejner polozky
prubézné fadit, filtrovat ¢i indexovat podle nasich pozadavki, a tim meénit poradi
vykresleni hodnot v komponenté. Na jednotlivé Property je mozné pridat validator,
ktery zajisti kontrolu uzivatelem zadanych dat, jako je spravny format emailové adresy
nebo zadani celého ¢isla v dotazu vEku osoby a ne textu. Dale mize zprostfedkovat tzv.
lazy loading (postupné nacitani dat), kdy jsou komponenté odeslany ze serveru pouze
polozky na prvni strance seznamu a dalsi az poté, kdy je uzivatel pozaduje (rolovanim

polozek v seznamu).

3.6 Add-ons

Jadro knihovny Vaadin je navrzeno k maximalni moznosti jednoduchého rozsifeni
prvku tietich stran, at’ jiz komponent, styli nebo uzite¢nych nastroji. Add-on je doplnék,
ktery miize byt jednoduse sdilen mezi projekty a rozSitfovat jejich funkénost. VEtSinou se
jedna o doplnky jinych vyvojait, ktefi chtéji nabidnout svoje komponenty ostatnim lidem

a oprostit je tak od nutnosti vytvaret celé komponenty vlastnimi silami.

Pro zjednoduseni sdileni doplika bylo v roce 2010 autory Vaadin spusténo tlozisté
Vaadin Directory, kam muize kazdy umistit své vlastni implementace. Dopliky jsou
ttidény do skupin podle funk¢nosti a l1ze mezi nimi vyhledavat podle klic¢ovych slov.
Registrovani uZivatelé maji moznost ohodnotit prvek jednou az péti hv€zdami, ¢imz
davaji ostatnim najevo svoji spokojenost ¢i nespokojenost s pouzitelnosti. Velmi
jednoducha je integrace do vlastniho projektu. Pokud je projekt sestavovan pomoci
Maven, staci pouze piidat zavislost na dopln¢k do konfigurace projektu. Dal§i moznosti
je stahnout JAR balik a pfipojit dopIn€k k projektu manualng. Vétsina sdilenych dopliiki
je ptistupnych s bezplatnou licenci, oviem neni to pravidlem. Pro nékteré je nutné licenci

zakoupit.

Znamym oficialnim placenym doplitkem jsou napiiklad Vaadin Chart). Jedna se
o0 knihovnu tfid, pomoci nichz I1ze na stranky vkladat statistické grafy. Na vybér je nékolik
standardnich sloupcovych ¢i kruhovych Sablon pro zobrazeni statistickych dat nebo
Casovych fad. Grafy jsou do stranky vkladany ve formatu SVG (anglicky Scalable Vector
Graphics, Skalovatelnd vektorovéa grafika) a obsahuji jednoduché efektni animace pfi

nacitani a interakci s uzivatelem.
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4  Vyvoj komponent pro webovy framework Vaadin 7

Framework Vaadin obsahuje jiz v zékladnim baliku mnoho komponent, pomoci
nichz lze bez sebemensich problému vytvofit i slozitéjsi webovou aplikaci a dale ma
definovany tii motivy zékladniho vzhledu. VSechna tato témata se snazi dodat strankam
podobu desktopovych aplikaci. I pfesto je nutné pii komerénim vyvoji vétSinu zalezitosti
tykajicich se vzhledu a funkénosti zménit. Kazda spolecnost zabyvajici se vyvojem
internetovych aplikaci mé vlastni motivy, at’ jiz se to tyké barev tlacitek a odkazii nebo

zaobleni okrajii jednotlivych komponent.

Cilem vytvoteni vlastnich nebo upraveni komponent je definovani jednotného stylu
vzhledu v§ech komponent potiebnych k vyvoji aplikaci a dale pfipraveni programatorim
takovych prostfedkd, jez maximalné zefektivni a urychli jejich praci. Jde o to, aby se
vyvojaii nemuseli zabyvat stale stejnymi oblastmi koédu, aby nemuseli u kazdé
komponenty zadavat jeji barvu a velikost. Cilem je co nejvice zapouzdiit komponenty
tak, ze je bude stacit pouze umistit do layoutu a zadat jejich nezbytné vlastnosti (naptiklad
u tlacitka obsluhu stisku). Této €asti je dobré vénovat ve firmé¢ dostatek Casu, jelikoz pii
spravném navrzeni komponent umoziiujicich jejich maximalni znovupouzitelnost je

urychleni vyvoje V porovnani s psanim stranek v klasickém HTML obrovské.

V této kapitole bude néasledovat popis nutnych a nékterych dokonce nezbytné nutnych
komponent k ptechodu z desktopovych na vyvoj webovych aplikaci ve frameworku
Vaadin 7. Nepujde pouze 0 vizualni komponenty. Nékteré jsou ukryty jen v serverové
Casti a svymi mechanizmy napomahaji ke spravnému bé&hu aplikace. Mezi témi
viditelnymi budou jednak zminény naptiklad tabulky, tlacitka, vstupni pole, bez nichz by
stranky nemohly existovat, a n€kolik dalSich prvkd, jez jsou potieba v kazdé aplikaci
pracujici s daty uzivateld, mezi néz lze zafadit predevsim komponenty pro praci
s formulafi. Je vhodné mit nastroj, ktery po pfedani datového objektu vygeneruje
S minimalnimi zménami stranku s formularem. V tomto formuléfi jsou vytvofena vstupni
pole, jimiz uzivatel zadava data do systému. Na jednotliva pole Ize umistit validatory
zarucujici doménovou integritu dat (naptiklad Ze datum néstupu zaméstnance je diive nez

datum ukonceni pracovniho poméru, a ne obraceng¢).
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4.1 Zakladni vizualni komponenty

V této ¢asti budou uvedeny zakladni jednoduché vizualni komponenty nezbytné pro

vétsinu novych stranek.

4.1.1 Popisek (Label)

Komponenta Label je ve Vaadin pouzivana pro zobrazeni textu. Prvek je do stranky
vykreslen pouze pomoci jednoho HTML elementu DIV s definovanou CSS tfidou.
V zékladni variant¢ Label umoziiuje pouze nastaveni typu obsahu, jakym mtize byt
naptiklad bézny text, formatovany text (1ze vkladat znaky \n, \t a dalsi) nebo HTML text,
diky némuz lze vykreslit vlastni jednoduchy HTML obsah. Pro vyvoj je nutné tuto

komponentu rozsifit a definovat ji nékolik standardnich stylt pro riizné typy popiski.

Rozsireni

K jednodussimu pouzivani je tfida Label rozsifena o metody, jimiz lze nastavit font
textu, jako je tu¢né pismo nebo kurziva. Dal$i metoda slouzi pro nastaveni typu popisku.
V kazdé aplikaci je typicky potieba texty oddé€lit nékolika riznymi barvami, naptiklad
zaSedly popisek, ¢ervena chybova zprava nebo zIuté varovani. VSechny tyto vlastnosti se
nastavuji zadanim hodnoty vyctu do parametru obsluzné metody, ¢imz zptsobi pridani
ptislusné CSS tfidy do elementu komponenty, a tedy zménu vzhledu definovanim sady

styla.

DalS$im rozSifenim je pfepina¢ setEllipsis (), ktery zakdZe zalamovani textu
v elementu. Misto toho je popisek ofiznut na velikost rodicovského elementu a zakoncen
tfemi teCkami znazornujicimi jeho zkraceni. Na obrazku 8 je zobrazena ukazka nékolika

moznych typl popiskd.

MORMAL NORMAL MORMAL NORMAL
DESCRIPTIONM DESCRIPTION DESCRIPTION DESCRIPTION
ERROR ERROR ERROR ERROR

Obrazek 8: Riizné typy popiski
Dalsi zdédéné typy
Zminéna komponenta Label nastavuje pouze barvu a styl textu. Pro zménu velikosti

textu jsou vytvoreny dalsi tfidy rozsifujici komponentu Label, aby mohly vyuzivat
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vSechny jeji metody pro nastavovani vzhledu. Vytvoteni samostatnych tfid pro riizné typy

popiskl zlepsuje ¢itelnost zdrojového kodu aplikace.

e Header: Komponenta pro vlozeni textu predstavujici nadpis s vétsi velikosti.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o roz$ifeni normalniho popisku, je do stranky
vlozen v podobé elementu DIV a postrada tedy sémantickou informaci
Vv textu, jakou by mél v ptipad¢ naptiklad element H1.

e SubHeader: Podnadpis ma podobn¢ jako komponenta Header vetsi velikost
textu nez ma standardni popisek, ale zarovenn mensi nez nadpis.

e SmallLabel: Zobrazuje text mensi velikosti.

4.1.2 Popisek s ikonou (IconPropertyLabel)

Jedna se o dalsi modifikaci popisku. Zobrazuje nalevo od textu zvolenou ikonu
zarovnanou podle pozadavkid. Tuto komponentu je mozné napojit na datovy zdroj
Property a jednotlivym moznym hodnotam popisku pfifadit ikony, jimz budou

automaticky ménény pii zméné hodnoty.

4.1.3 Tlacitko (Button)
Stejné jako v ptipadé popisku je tlacitko vykreslovano elementem DIV reagujicim
na JavaScript udalost pii jeho stisknuti. Tlacitko mize zobrazovat textovy popis nebo

ikonu.

Rozsireni
Pro tlacitko je opét definovano nékolik CSS styli piepinanych podle vyctové
hodnoty. Je mozné zobrazit vétsi nebo mensi tlacitko, pouhy odkaz vypadajici jako bézny

A element nebo storno tlacitko pro zruSeni n¢jaké akce.

Daéle bylo nutné rozsifit 1 klientskou ¢ast komponenty o drobné upravy, pfedevsim
zménu reakce pii stisku tla¢itka. U vychoziho tla¢itka ve Vaadin se stava, ze nereaguje
na stisk z dtivodu slozitého vyhodnoceni udalosti, napfiklad jestli bylo tla¢itko stisknuté
pii soucasném pohybu mysi. Z tohoto divodu byla stavajici klientska ¢ast nahrazena

tlacitkem z GWT a lehce poupravena, aby piesnéji reagovala na stisk.
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4.1.4 Textové pole (TextField)
Textové pole proslo pouze drobnymi upravami zlepsujicimi uzivatelskou privétivost,
a to napriklad pridanim tlacitka dovnitf pole, které provede vymazani zadaného textu.

Tlacitko je zobrazeno pouze, pokud je zadan néjaky text.

4.1.5 Tabulka (Table)

Tabulka je v zakladni verzi od Vaadin jako jedna z mala komponent vykreslovana
pomoci standardnich HTML elementt pro tabulky (TABLE, TD, TR) a nikoliv sloZitou
hierarchii elementti DIV. Komponenta slouzi k zobrazovani tabulkovych dat. Standardné
ji lze nastavit zahlavi seznamem nadpist jednotlivych sloupcti, anebo vlastni zapati

obsahujici naptiklad soucet hodnot ve sloupci.

Dalsi velmi uzite¢nou vlastnosti tabulky je moznost generovani vlastnich sloupct.
Do komponenty jsou piedavana data v podobé kontejneru naplnéného fadky
S jednotlivymi hodnotami (jak bylo zminéno v kapitole 3.5). Pokud je naptiklad
pozadovéano navic u kazdého fadku zobrazit zaskrtavaci pole, staci vytvofit generator
tohoto sloupce, ktery na zakladé zvolenych pravidel toto pole vytvofi a ptipadné zaSkrtne.
Podobnym zplsobem je mozné nastavit vizualni styl jednotlivym bunikam v tabulce.
Vaadin nam dovoluje pted vykreslenim komponenty projit v§echny jeji bunky a nastavit
jim vlastni CSS styly, naptiklad pokud ma byt vykreslovana rizna barva sudych fadka
¢i sloupcti nebo ¢ervené podbarveni zapornych hodnot v buiice. Velmi jednoduse Ize také
vytvofit tabulku, v niz Ize buiiky pfepnout na editovatelné textové pole a prislusné zmény

zapisovat do datového objektu napiiklad po ztraté fokusu.

Rozsireni

Pro zékladni tabulky bylo opét definovano nékolik pevné danych stylt
nastavovanych pouze ve zdrojovém kodu programu. Jedna se napiiklad o svétly nebo
tmavy odstin zahlavi, ptislusnych textl atd. Dale je umoznéno nastavit zabarveni fadku

pfi najeti kurzorem mysi.
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PagedTable

JMEND PRIUIMENI VEK POZICE
Tomas Kubowy 24 Student
Petr lirsak 35 Zaméstnanec
Lukas Naowy 48 Zaméstnanec
lan Malik 23 Student
Karel COndfejka 21 Student
Items per page: |3 W Page: 1 /1

Obrazek 9: Rozsirend komponenta tabulky

Jednou z rozsifujicich komponent je PagedTable (viz obrazek 9) zdédéna
z normalni tabulky. Tato strankovaci tabulka obsahuje navic ovladaci panel, v némz lze

nastavit pocet fadki zobrazenych v tabulce a pfepinat mezi dal§imi strankami.

4.1.6 Vybér prvku z mnoZiny (SingleSelectField)
Jedna se o komponentu pro vybér z mnoziny hodnot, kdy jsou vSechny hodnoty
zaroven zobrazeny v fadku. Vybrana hodnota je uloZena do zdroje Property, aby

mohla byt komponenta jednoduse pouZzita naptiklad ve formularich.

Seznam je mozné naplnit bud postupnym pridavani polozek do kontejneru,
elegantnéjsi feSeni je ovSem v konstruktoru tfidy pfedat vyctovy typ s definovanymi
popisky. To zajisti automatické vygenerovani vSech komponent s hodnotami pro vybér
na jednom fadku zdrojového koédu. Na nésledujicim obrazku 10 je zobrazena ukazka

komponenty pro vybér prvku z mnoZiny hodnot.
| UOTERY | |

Obrazek 10: Komponenta SingleSelectField

4.1.7 Strankovani (Pager)

Komponenta pro strankovani seznami zobrazuje aktualné vybranou stranku a Sipky
pro prechod na dalsi nebo ptredchozi stranky. Implementace neni nijak zavisla na pfesném
typu objektu, jenz ma byt strankovan. Komponenta pouze poskytuje rozhrani, na které je

odeslana informace s pfechodem na vybranou stranku. O zobrazeni spravnych dat se stara
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objekt samotny. Diky tomu je moZzné stejnou komponentu na strankovani pouzit v celé

aplikaci a sjednotit tak jejich vzhled.

Pro vytvoreni né€kolika typti komponent je jako pfedek pouzita abstraktni tiida
zajistujici logiku pro pfepnuti stranky. Jednotlivé strankovace musi tuto tfidu rozsitit
a poskytnout ji tlacitka pro prechody na dalsi ¢i pfedchozi stranky a prvky zobrazujici
aktualné vybranou stranku.

V ramci prace byly implementovany dvé komponenty s rozdilnym vzhledem. Prvni
z nich zobrazuje tadu ¢isel predstavujicich mozné stranky, v niz je pravé vybrana stranka
zvyraznéna. Druhd komponenta vyuzivda pro vybér textové pole s aktudlnim

editovatelnym ¢islem stranky, jak je zobrazeno na obrazku 11.

« ¢1234858678910> »

&« < 4z10 > »

Obrazek 11: Komponenty pro strankované seznamy

4.1.8 Kalendar (InlineDateField)

Kalendat je dalsi zdkladni komponentou z baliku Vaadin, kterd je navic dostupna
ve dvou verzich. Prvni z nich je zobrazena v prohlizeci v podobé textového pole, jenz
po stisku zobrazi vyskakovaci okno s kalendafem pro vybér data. Druha verze je
bez textového pole, kdy je kalendar stale viditelny ve strdnce. Komponenta je sloZena

z element tabulky piekreslované pomoci JavaScript pfi piepinani data.

Jako vétSina komponent pro vstupni data lze 1 kalendat napojit na zdroj Property,
do n¢hoz bude aktualizovana vybrana hodnota. Jedina udalost detekovatelna
na poskytovaném kalendafi je pouze zména vybéru data. Dalsi udalosti, na néz by bylo
vhodné reagovat po interakci uzivatele, jako naptiklad reakce pii stisknuti ¢isla tydne
nebo popisku aktualniho vybraného mésice, jsou dostupné az doplnénim vlastniho

rozsifeni.

Rozsireni

Kalendar kromé ¢isel dnti obsahuje také popisek s aktuadlné zobrazovanym mésicem,
rokem a Cislem tydne v fadku. Pro reakci na stisknuti téchto prvkl je nutné rozsifit
klientskou ¢ast komponenty. K tomu je zapotiebi identifikovat jednotlivé HTML

elementy tabulky a ptidat na n¢ JavaScript udalost reagujici na stisk tlacitka mysi.
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Pro nalezeni patficnych bun¢k, na néz ma byt udalost pfidana, je nutné je postupné
prochazet pres potomky od kofenového elementu (tedy elementu <TABLE>) az
po pozadované, jelikoZ jejich instance nelze v kédu ziskat ptimo. Tento krok ulehci

znalost HTML struktury a CSS tfid jednotlivych skupin elementt.

V ukézce zdrojového kédu 2 je zobrazena ukazka koédu metody, ktera nalezne
elementy tadki s Cisly tydni v kalendari. Jak je vidét, postupné je prochazeno pies
potomky elementli az k pozadovanym fadkim. Kazdy fadek tydne obsahuje cislo v roce
a poté sedm bunék s ¢isly dnil v tomto tydnu. Pravé na prvni buiiku, tedy cislo tydne, je
pridana udalost reagujici na kliknuti mysi. Pomoci CSS stylt je nastaven kurzor mysi
na typ ukazatele pro kliknuti, aby bylo uzivateli jasné, ze jde 0 element vyvolavajici

néjakou akcei.

public List<Element> getWeekNumElements () {
Element root = calendarWidget.getElement () ;
Element tabl root.getElementsByTagName ("table") .getItem(0); //e
Element tbody = tabl.getElementsByTagName ("tbody") .getItem(0); //e

Element trl = tbody.getElementsByTagName ("tr") .getItem(1l); /

Node tdl = trl.getFirstChild(); // b

y ve které je vni

Element table2 = Element.as(tdl.getFirstChild()); // vnitrni ta
Element tbody2 = table2.getElementsByTagName ("tbody") .getItem(0) ;

NodeList allRows = tbody2.getElementsByTagName ("tr"); /

List<Element> weekNumRows = new ArrayList<Element>(); //seznam vsech tydni
for (int 1 = 1; i < allRows.getLength(); i++) {

weekNumRows .add (Element.as (allRows.getItem(i))) ;
}

return weekNumRows;

Zdrojovy kod 2: Metoda pro ziskani elementii s radky tydnii

Dalsi metoda uvedena v ukazce zdrojového kodu 3 provede registraci obsluhy
udalosti na element piedany v parametru metody. Jak je z kédu patrné, kli¢ové slovo
native pieklada¢i napovi, Ze se nejedna o kod jazyku Java, a tudiz Ze nema byt
piekladan do bytecode. Prave touto konstrukei je mozné v bézném zdrojovém souboru
Javy pouzit syntaxi JavaScriptu, a tim pfidat na element reakci na udalost onclick.
V obsluze udilosti je vyvolana metoda weekNumClicked (Element el) napsana
v jazyce Java, ktera odesila informaci o stisknuti Cisla tydne na serverovou c¢ast

komponenty, kde mize byt obslouZena zaregistrovanym posluchacem.
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public native void registerWeekNumClick (Element el)

A f

Zdrojovy kod 3: Metoda pro pridani uddlosti na element

Podobnym zplisobem jsou vytvofeny i obsluhy pro kliknuti na popisek mésice a roku.
Jelikoz je tento popisek spolecny, jak je vidét na nasledujicim obrazku, je nutné jej navic
rozdelit na dva elementy, jeden pro mésic a jeden pro rok, aby bylo mozné reagovat

na kliknuti mysi na kazdého z nich zvlast..

I kdyz by se dala cela klientska ¢ast komponenty napsat v jazyce JavaScript, je
vhodnéjsi pouzit kéd Java a do n¢ho nezbytné JavaScript ¢asti vkladat. Vysledkem
po kompilaci je sice pouze Cisty JavaScript kod pielozeny piekladaéem GWT, ovSem jiz
rovnou Vv nékolika verzich pro rizné internetové prohlizeCe. Navic je serverova Cast
napsana také v Java a pro komunikaci pomoci sdilenych stavii nebo volani vzdalenych
metod RPC (Remote procedure call — vzdalené volani procedur) je tento postup vyvoje
prehledngjsi a rychlejsi.

Vzhled komponenty kalendafe je ilustrovan na obrazku 12,

« < bfezen 2014 > B

po UT sT €T PA SO NE

[£¥]
b
(%3]
()]
]
02
[1x]

10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 B 23
24 25 26 27 28 29 30

Obrazek 12: Komponenta kalenddre
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4.1.9 Stazeni soubort (Upload)

Komponenta Upload slouzi Kk nahravani souborti uzivatelem z klientské stanice
na server. Vaadin nam nabizi verzi, jez neumoziuje nic jiného nez vybrani a nahrani
souboru. Nelze filtrovat typy souborti v dialogovém okné pro vybér, nahravat vice
souborl najednou ani zobrazovat aktudlni stav jiz odeslanych dat. Pro moderni aplikace
vyzadujici uzivatelskou prFivétivost, napiiklad mozZnost pictazeni souboru z plochy
opera¢niho systému do prohlizeCe, je nutné komponentu podstatné piepracovat, aby
zminéné funkce umoznovala a zaroven byla dostatecné jednoduse pouzitelna pro

programatory.

Rozsiteni

Pro celou komponentu je nutné piepracovat téméf od pocatku jak klientskou, tak
serverovou cast, aby fungovaly podle pozadavki. Nejprve je nové vytvorena klientska
¢ast obsluhujici dialogové okno pro vybér soubort k nahrani. Tento prvek obsahuje pouze
tlacitko pro zobrazeni dialogového okna, vSechny ostatni prvky, jako jsou ukazatele stavu
nahravéani nebo tlacitko pro smazani nahraného souboru, jsou vytvafeny na serverové

strané.

Po vybéru jsou soubory k ulozeni odeslany v podobé& proudovych proménnych
na serverovou ¢ast, kde dale probiha jejich zpracovani. Pro kazdy nahravany soubor je
vytvofen ukazatel stavu zobrazujici, kolik dat z celku je jiZ pfijato. Tento stav je pro kazdy
soubor aktualizovan béhem nahravani. Po dokonceni jsou stazené soubory zapsany
do zdrojové proménné a probéhne informovani posluchaci o ukonceni procesu.
Nahravané soubory jsou uklddany do docasného adresate, ktery je po ukonceni
aplika¢niho serveru smazan, aby zbyte¢né nezabiral misto. Pro uchovani je nezbytné

jejich ptesunuti podle pozadavka.

PietaZeni souboru do prohliZece

Dal8i moznosti pro nahrani souboru je pomoci pietaZzeni z prostiedi operacniho
systtmu na klientském pocita¢i do komponenty v prohlize¢i, jez je urCena jako
pfijimajici. Pribéh procesu je podobny jako v ptfedchozim ptipadé, kdy jsou pro
nahravané soubory vytvofeny komponenty s ukazatelem stazenych dat a po dokonceni

s tlacitkem pro odebrani souboru ze seznamu.

V implementaci komponenty pro stahovani je vytvofena i1 standardni komponenta

zobrazjici informace o stahovaném souboru. Lze ov§em vytvofit i vlastni nezavisly fadek
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se souborem, ktery se sdm stara o aktualizaci stavu stahovani a o zménu po dokonceni

stazeni, pokud je tato zména pozadovana v aplikaci.

Koala,jpg Popis souboru:

Obrazek koaly

i PILOT.avi Popis souboru:

Obrazek 13: Komponenta pro nahrdvani souborii na server

Na obrazku 13 je zobrazena ukazka komponenty pro nahravéani soubori. Jak je
patrné, jeden soubor jiz byl uspé$né piijat, jelikoz ma uzivatel moznost jej odstranit,
zatimco druhy soubor je stale jesté nahravan na server. Ke kazdému souboru je mozné
piidat vlastni popisek a pracovat s nim tak, jak vyvojaf stranek definuje v aplikaci, jelikoz
se jednd o vlastni implementaci fadku, jak bylo zminéno v pifedchozim odstavci.
Standardni implementace obsahuje pouze ¢ast zobrazenou v levé c¢asti uvedeného

obrazku.

4.1.10 Vybér polozky ze stromu (TreeSelect)

Komponenta zobrazena na obrazku 14 slouZi pro vybér prvkil ze stromové struktury.
Jedna se o rozsifeni rozeviraciho seznamu o moZnost vloZzit do zdrojovych dat stromovou
strukturu, a dale o tlacitko zobrazujici po stisknuti dialogové okno s vyhledavacim polem

a celym stromem s daty.

Pfi psani do textového pole je automaticky rozevien seznam s polozkami
odpovidajicimi napsanému textu, které¢ je mozné po stisknuti vybrat. Pokud je polozek
vétsi mnozstvi a vybér mezi nimi je méné piehledny, pomoci tlacitka je mozné zobrazit
dialogové okno. Toto okno obsahuje stejna data jako rozeviraci seznam a polozky lze
opét filtrovat podle zvoleného textu. Vybrand polozka v dialogovém okné je
S rozeviracim seznamem propojena pies zdrojovou promeénnou, ¢imzZ odpada starost

o aktualizaci pii otevirdni nebo zavirani okna, jelikoz je vSe provadéno automaticky.
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[ Beng T190HD

Vybér ze stromu

ben Q
4 @ Monitors

. Benq T190HD

/ Benq T220HD

/ Benqg T240HD

Obrdazek 14: Komponenta pro vybér polozZek ze stromové struktury

4.1.11 Zahlavi a zapati

Pokud spolu néjakym zplsobem souvisi vice samostatnych aplikaci (napft. tvofi
spole¢n¢ jedno feseni), je pro uzivatele dobré, aby mély jednotny vzhled a funkcnost
zakladnich prvku a liSily se pouze naptiklad barvou a nazvem. V tom piipadé¢ je nutné
vytvotit komponentu pro zahlavi a zapati stranek. Jedna se o prvky viditelné na vSech
strankach, jez maji stdle stejnou pozici a funkénost zakladnich prvkit umisténych
na komponent¢. Naptiklad pii stisku loga v zahlavi probéhne pfesmérovani na tivodni

stranku, nebo Ze se v pravém hornim rohu nachazi ikona pro odhlaseni z aplikace.

Zahlavi

Komponenta pro zéhlavi je zobrazovana jako Uzky pruh v horni ¢asti kazdé stranky.
Tato verze zahlavi nema mozZnost zobrazovat slozité struktury s komplexnimi
komponentami, jak tomu byva napt. v kancelatfskych aplikacich od firmy Microsoft.
Obsahem jsou vzdy pouze jednotadkové prvky, jako jsou popisky, tlacitka nebo rozevi-

raci menu.

Radek zahlavi je rozdélen na tii &asti. V levé &asti je zobrazeno logo aplikace
fungujici také jako odkaz na hlavni strdnku. Vedle néj se nachazi prostor pro navigacni
prvky, jako je napfiklad rozbalovaci menu s odkazy na pfechod do jiné Casti aplikace.
Uprostied zahlavi je umistén kontejner pro ovladaci prvky aktualné zobrazované stranky.
Kazda stranka si mize definovat vlastni tlacitka slouzici k jejimu zakladnimu ovladani
nebo k vyvolani typické akce, jakou muze byt napiiklad tisk nebo editace ulozenych
hodnot. Posledni, tieti cast zahlavi, slouzi ke konfiguraci aplikace. Jsou zde prvky jednak

pro uzivatelské nastaveni, jako je zména dat vlastniho Uc¢tu nebo tlacitko pro ptihlaseni
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¢i odhlaseni uzivatele. Dale tato ¢ast obsahuje notifikacni ikonu zobrazujici uzivateli

informace 0 novych udalostech (zpravach), a poté menu pro nastaveni aplikace.

Jednotlivé ¢asti zdhlavi jsou tvoreny zékladni Vaadin komponentou MenuBar,
jez slouzi jako kontejner zobrazujici rozbalovaci menu, pod—menu a samotné polozky.
Pfimo k t€émto vlastnim instancim komponenty MenuBar nema programator piistup, aby
nemél moznost, at’ jiz imysIné nebo omylem, ménit zakladni vhled zahlavi. Pro vSechny
potiebné akce, jako je ptidani ¢i odebrani polozek z menu nebo nastaveni popisku
aplikace, jsou implementovany metody, pomoci nichz ma vyvojat moznost hodnoty menu
nastavit. Zahlavi slouzi pouze pro zakladni, neménné funkce, které by mély byt z vétsi
¢asti jednoduché a fixni, aby nepisobily pro uzivatele zmate¢nym dojmem. Pokud je

nutné vytvofit slozitéjsi obsluhu konkrétni stranky, méla by byt umisténa uvnitf.

Zapati

Podobné jako zdhlavi je 1 zapati zobrazeno na vSech strankach aplikace jako fadek
ve spodni ¢asti stranky. Je podstatné jednodussi, neobsahuje zddné ovladaci prvky a
slouzi pouze k zobrazeni informaci o autorovi aplikace, jeho kontaktu a dale napiiklad
data vydani a oznaceni verze aplikace. V soucasnosti maji takto navrzené aplikace zahlavi
1 zapati stale viditelné, a pokud obsah stranky pfesahuje velikost mezi nimi, je posouvan

pouze uvnitt vymezujiciho prostoru.

Obé& komponenty, jak zahlavi, tak zapati jsou znadzorné€ny na obrazku 15.

@MARBES VAADIN SAMPLER Komponenty v @ Zména required @ Zména nadpisu E ™1 Prihlasitse €3

@ Zména required
== Zména nadpisu

@ Zména required

== Zména nadpisu

Obrazek 15 Zdahlavi a zapati aplikace

4.2 Formulare

Silnou strankou Vaadin jsou jednoznacné formulaie. Zakladem funkcnosti je data-
binding (uveden v kapitole 3.5), davajici formulafim implementa¢ni jednoduchost
a zaroven silu pro feSeni riznorodého mnoZstvi situaci. Proménnym hodnotam z datového

objektu jsou vytvoiena pfislusna editacni pole a dojde K jejich vzajemnému provazani.
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Pti editaci jsou nasledné zadané hodnoty podrobeny nastavené validaci a poptipad¢ trvale

ulozeny do datového objektu.

Pouziti zakladni implementace mechanizmu formuléi od autortt Vaadin je pro ¢asto
opakované a obdobné¢ situace velmi zdlouhavé. Nachazi se zde nékolik casti, které 1ze
vhodnym zptisobem upravit s vysledkem zjednoduseni, a tedy zrychleni vyvoje stranek

s formulafi.

4.2.1 Zakladni implementace
Zakladni implementaci tvoti layout formulatfe, do né¢hoz jsou vkladana editacni pole.
Jednotliva pole jsou propojena pomoci tiidy FieldGroup starajici se o zapsani skupiny

editovanych hodnot najednou a zadani validnich dat.

Ukazka a popis zakladni implementace
Nejprve je nutné vytvofit datovy objekt nesouci v sobé seznam proménnych hodnot,
do nichz budou zapisovana data ziskana z formulafe. Ukédzka jednoduchého datového

objektu je zobrazena v nasledujici ukazce zdrojového kodu 4.

PropertysetItem item = new PropertysetItem();
item.addItemProperty ("jmeno", new ObjectProperty<String> ("Tomas"));

item.addItemProperty ("vek", new ObjectProperty<Integer>(24));
Zdrojovy kod 4: Vytvoreni objektu Item s Property

Poté je definovan layout spolu s editovanymi poli, ktera budou svazéana s jednotlivymi

Property vySe vytvoiené polozky Ttem. Jedna setedy 0 Property jmeno avek.

Trida FieldGroup

Tato tfida se stara o provazani komponent (vstupnich poli formulafe) s hodnotami
datovych objektl (Property). V podstaté jde o automatickou aktualizaci dat pti zméné
hodnoty v poli. Bez této tfidy by bylo nutné se pro kazdou aktualizaci dat dotazovat v§ech
editacnich poli, jakou maji hodnotu, aby mohla byt zapsana do proménné. Tento postup

by byl ve vétSin€ piipadl na programatorovi.
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// layout, do kterého jsou umistény pole

FormLayout form = new FormLayout () ;

oci prvku binder, ktery provede

FieldGroup binder = new FieldGroup (item) ;
form.addComponent (binder.buildAndBind ("Jméno", "jmeno")) ;
form.addComponent (binder.buildAndBind ("Veék", "vek"));

Zdrojovy kod 5: Jednoduchad komponenta se standardnim formularem

Jak je vidét v uvedeném piikladu zdrojového kodu 5, tfida FieldGroup umoziiuje
také samotné vytvareni vizualnich komponent. Pomoci metody buildAndBind ()
probéhne vytvoieni instance komponenty podle datového typu zadané Property, tedy
pro jmeno bude zhotoveno textové pole prijimajici jakykoliv text. Pro zdrojovou
polozku vek bude vytvoteno také textové pole, ovsem jeho vstupni hodnota mize byt
pouze ¢islo. Pokud by ¢islo zadané nebylo, formulaf se neulozi a zobrazi chybové hlaseni
0 nepsravném formatu dat. Metodé buildAndBind () je pfedavan jako parametr
popisek textového pole zobrazeny vedle komponenty a jméno Property, kam budou

zapsana zadana data.

Trida FieldFactory

Jde o tfidu vytvarejici vizualni komponentu vstupniho pole podle datového typu. Tato
tiida je nastavovana ve tfidé FieldGroup. Pokud je =zaregistrovana vlastni
implementace, je mozné napiiklad nastavit, ze ke vstupnimu poli vék bude vytvorena
komponenta posuvniku, v némz lze vybrat pouze hodnotu od 1 do 199. Tim je zaroven
zajisténo, Ze uzivatel do poloZzky vek nebude moci zapsat jinou nez kladnou celoc¢iselnou

hodnotu.

S témito prvky je mozné vytvaiet stranky s jednoduchymi formulati. Prace s nimi
sice neni sloZita na porozuméni, ale zdlouhava u rozsahlejSich internetovych aplikaci,
kde je potieba velké mnozstvi formulait majicich ve vétsiné pfipadi stejné nebo podobné

rozlozeni vstupnich poli.
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4.2.2 Rozsirend implementace
Cilem rozsifeni tohoto mechanizmu je opét jednak usnadnéni prace programatoram,

a zaroven Stanovit zéklad jednotného vzhledu formulait.

Datovy objekt pro formular

Zdrojem dat pro formular je vzdy néjaky datovy objekt obsahujici jednoduché
proménné pozadovanych datovych typu. Napiiklad pro datovy objekt Osoba budou
proménnymi jméno, piimeni, veék, email atd. Na tyto proménné lze nastavit nékolik
anotaci urcujicich jejich vlastnosti slouzicich pro generovani komponent vstupnich poli
formuléfe. Jde predevSim o anotace popisujici vzhled a funkénost poli nebo urcujici
format vstupnich dat pro Uspésnou validaci. Patii mezi né naptiklad popisek vstupniho
pole zobrazovany vedle komponenty, piepinac, zda je pole povinné pro tspé$nou validaci
nebo nastaveni maximalni délky zadaného fetézce. Textovym datim lze nastavit piedpis
Vv podob¢ regularniho vyrazu nebo anotaci email definujici, Ze vstupni fetézec musi mit
bézny tvar emailu. Dale, pokud se jedna naptiklad o datovy typ pro datum, lze natavit
povinny format vstupu a ptfesnost pozadované¢ho ¢asového udaje (nastaveni nejmensi

¢asové jednotky — napf. minuty).

Trida GridBeanFieldValues

Ttida je hlavni casti rozSifeni formuldii spojujici vSechny potiebné prvky
dohromady. V prvni fadé se jedna o vizualni komponentu, v niZ jsou pole automaticky
rozmistovana do jednoho sloupce pod sebe, kdy v levé casti sloupce jsou umistény
popisky vstupnich poli a v pravé ¢asti samotna pole. Tuto komponentu lze poté vlozit
na poZadované misto, at’ jiz na strdnku nebo do dialogového okna. Pro maximalni vyuZiti
funkci je lepsi vlozit formulat do komponenty Form, ktera navic pfidava misto pro

chybové hlaSeni vzniklé validaci formulare a liStu pro umisténi ovladacich tlacitek.

Pokud je potieba standardné vytvoiené vstupni pole rozsifit, naptiklad za rozbalovaci
seznam pridat tla¢itko vkladajici do polozek seznamu novy objekt, je nutné nastavit
vlastni  rozhrani vyrdb&jici vizudlni komponenty. Rozhrani se jmenuje
GridBeanFieldFactory a obsahuje pouze metodu vracejici vytvorenou
komponentu. V této metod¢, ktera ma jako jeden z parametrd nazev vstupniho pole, je
identifikovan rozbalovaci seznam a nésledn¢ umistén do horizontélniho layoutu spolu
s tlacitkem pridavajici prvek do seznamu. Layout je poté vracen a vykreslen do formulare

misto samotného rozeviraciho seznamu.
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Dalsi funkci formuléte je vytvateni vstupniho pole v zavislosti na typu proménnych
hodnot v datovém objektu. K tomu slouzi tfida BeanFieldGroup popsana

V nasledujici ¢asti.

Trida BeanFieldGroup

Tato tiida reprezentuje seznam poli obsazenych ve formulafi, nad nimiz Ize provadét
standardni ukony, jako jsou ulozeni hodnoty nebo validace. Jednd se o potomka
stejnojmenné tiidy ze zédkladu frameworku Vaadin rozsifenym navic o moznosti validace
celych datovych objektl spolecné, zatimco zakladni implementace umoznuje definovani
pouze validatorti na jednotliva vstupni pole. Jako ukazku si lze predstavit situaci, kdy je
vybér jedné hodnoty zavisly na jiné vybrané hodnoté. Pozadavek, Ze museji byt zadané

ob¢ hodnoty, v tomto ptipadé nezajisti jejich logickou souvislost.

Pro vytvareni vstupnich poli je nutné definovat do této tfidy tovarni tfidu rozsitujici
rozhrani BeanFieldGroupFieldFactory. Standardné je pouzita implementace
vytvatejici bézna vstupni pole, ato SimpleFieldGroupFieldFactory. Postupné
jsou prochézeny vSechny proménné datového objektu, pro néjz je sestavovan formulaf.
U kazdé proménné je nalezen seznam anotaci zpiesiiujicich vlastnosti, jak je uvedeno

vyse, a nasledné je ptislusné vstupni pole vytvofeno a provazano s proménnou.

Ukazka jednoduchého formulare
V nasledujici ¢asti bude uvedena ukazka vytvoteni jednoduchého formulare pro

registraci osoby.

Datovy objekt uvedeny v ukazce zdrojového kodu 6 obsahuje Ctyfi proménné, pro
které budou vytvofena vstupni pole formuldfe. Format dat je uveden v anotacich
umisténych nad pfisluSnymi proménnymi hodnotami. Naptiklad hodnota data narozeni
musi byt ve tvaru ureném v anotaci DateAttrDesc. Datovy objekt musi navic
obsahovat typu get a set pro pouzivané proménné, jez nejsou v ptikladu z dtvodu

uspory mista uvedeny.
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public class Person {
(caption = "Jméno", required = true, length = 100)

private String firstName;

(caption = "Prijmeni", required = true, length = 100)
private String lastName;

(caption = "Datum narozeni", required = true)
(format = "dd.MM.yyyy HH:mm")
private Date birth;

(caption = "Email", length = 100)

private String email;

Zdrojovy kod 6: Vytvoreni komponenty formuldare

Nasleduje nastaveni komponenty s formulatem v ukazce zdrojového kodu 7. Nejprve
je vytvorfen datovy objekt osoby (miize byt naptiklad ziskany z databaze, aby obsahoval
piedvyplnéna data ve formulati). Tento objekt je poté vlozen do obalovaci tiidy
BeanItem, ktera proménnym jméno, pfijmeni atd. vytvoii jednotlivé zdroje
Properties. Tiida GridBeanFieldValues provede vygenerovani vSech
vstupnich poli za pomoci zminéné BeanFieldGroup. Pole budou postupné
vykreslovana v pofadi uvedeném v seznamu fieldsOrder. Nakonec je tabulka

vloZena do komponenty formulaf, kde je k ni pfifazeno tlacitko pro ulozeni dat.

Person person = new Person();
person.setFirstName ("Tomas") ;

person.setLastName ("Kubovy") ;

BeanItem<Person> personltem = new Beanltem<Person> (person) ;
GridBeanFieldValues<Person> gridValues = new GridBeanFieldValues<->(personItem) ;
gridvValues.setFirstColumnWidth (200, Unit.PIXELS) ;

List<String> fieldsOrder = Arrays.asList ("firstName","lastName","email","birth");
gridvValues.showAllFields (fieldsOrder) ;

Form<Person> form = new Form<Person> ("Osoba", gridvalues);

form.addConfirmButton ("Ulozit") ;

form.setSizeFull () ;

Zdrojovy kod 1: Prace s datovym objektem formulare
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Na obrazku 16 je uvedena ukazka jednoduchého formuléafe vytvofeného pomoci
rozsifeného mechanizmu pro tvorbu formuléii. Snimek je zachycen po stisku tlacitka pro
ulozeni dat. Vzhledem k nevyplnénému poli data narozeni je v horni Casti formulare

zobrazena chybova hlaska informujici o tom, ze neni vyplnéno povinné pole.

Osoba

Iméno: * Tomas
Prijmeni: * Kubowi
Email:

Datum narozeni: *

Obrazek 16: Jednoduchy formular pro registraci osoby
Na zminéném ptikladu je patrnéd jednoducha prace s formularem, kdy prakticky staci
vyvolat metodu pro vygenerovani datovych poli a vyslednou komponentu umistit
do stranky. Pro mnoho situaci je tento postup dostacujici a nepotiebuje vétsich zasaht
do vzhledu formulafe. Pokud je zména nutn4, je zde moznost nastavit vlastni pravidla pro
generovani poli a jejich rozmisténi. V poslednim ptipad¢ lze obejit preddefinované
rozlozeni poli a jednotlivé prvky umistovat do vlastniho formulafe podle vlastnich

pozadavka.

V piipadé¢ datového objektu je sice nezbytné, aby byl tento kod napséan specialné pro
pfislusny formuléaf, ovSem objekt mlzZe byt bez problému pouzit i v dalSich ¢astech
aplikace bez nutnosti zmény. Anotace jsou pouze doplijici ¢asti formulate a neovliviuji

béZnou préci s proménnymi hodnotami.

4.3 Vzhled komponent

Pro nastaveni vzhledu komponent ve Vaadin je vyuzivana technologie SASS
(Syntactically Awesome Stylesheets). Jedna se o rozsiteni kaskadovych styli CSS3

ptidavajici do Sablony vnofena pravidla, definovatelné proménné hodnoty, dédi¢nost
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a n¢kolik dalSich vlastnosti. Tento zptsob redukuje pocet nutnych fadkl pro nastaveni

vzhledu komponenty, ¢imz zaroven podstatné zpiehlediiuje Citelnost souboru se styly.

Definované stylové tfidy jsou do sebe zanotfované stejnym zpusobem jako HTML

elementy popisujici tyto tridy.

SbackgroundColor:
.form{ .form {
background-color: S$backgroundColor; background-color:
}
.mybutton{ .form .mybutton{
width: 80px; width: 80px;
}
.btncaption{ .form .mybutton .caption{
font-style: italicj font-style: italicj
} }
}
}
Zdrojovy kod 8: Styly v SASS Zdrojovy kéd 9: Styly v CSS

Na piedchozich ukazkach je zobrazen pieklad jednoduchého souboru stylti z formatu
SASS (ukazka zdrojového kodu 8) do formatu CSS (ukazka zdrojového kodu 9). Je
vhodné si napfiklad na vrcholu hierarchie SASS souborl se styly definovat zdkladni
spole¢né konstanty, jakymi mohou byt rizné barvy urCujici vzhled aplikace nebo
standardni $ifky tlacitek a podobné. Diky tomu je jednoduché v rozsahlé aplikaci tyto
konstanty zménit pouze na jednom mist€, pokud je potieba vyiesit pozadavek na globalni
zménu vzhledu. Kazda komponenta miize obsahovat prvky podléhajici naptiklad barveé
aplikace. Jelikoz jsou komponenty vytvareny abstraktné, aby jejich pouziti nebylo zavislé
pouze na jedné implementaci, je vhodné definovat takové konstanty, podle nichz se
komponenta pfizpisobi vzhledu aplikaci. Pokud je na zacatku aplikace nastaveno,
ze zakladni barva je modrd, vSem ovlivnénym komponentdm je tato zména piepsana

a neni nutné nikde jinde barvu ménit.

Preklad do CSS styld, které jsou odesilany na klientsky prohlizec, je provadén pfi
kompilaci Vaadin aplikace. Ve vyvojovém modu lze piekladat styly za provozu, tedy pfi
kazdém pozadavku klienta o sadu styli, aby nebylo nutné pii kazdé zméné znovu

piekladat aplikaci.
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4.4 Implementace komponent

Vaadin nabizi pro vyvoj novych komponent tfi riizné zptsoby. Nejjednodussim
zpusobem je rozsifeni pouze serverové ¢asti komponenty, at’ jiz ptidanim funkénosti nebo
spojenim nékolika mensich prvkl. Dalsi moznosti je rozsitit stavajici soustavu serverové
a klientské ¢asti komponenty o vlastni funkce, jeZ budou pielozeny do jazyka JavaScript
je vytvoreni celé vlastni komponenty, pocinaje serverovou ¢asti, komunikacnim kanalem

az po klientskou ¢ast obsahujici jak funkéni prvky, tak HTML elementy.

4.4.1 RozsiFeni serverové ¢asti komponenty

Zpisob vytvofeni nové komponenty pouze na serverové cCasti je z uvedenych
moznosti nejjednodussi. Neni nutné piekladat zadny koéd do jazyka JavaScript, coz
urychluje vyvoj, a navic umoznuje jednoduchy zpiisob ladéni napsaného kodu piimo

ve vyvojovém prostiedi, na rozdil od ostatnich postup.

Neékterym aplikacim postacuje funkénost klientskych ¢asti komponent a neni nutné
je rozsifovat. Ve vétSing piipadu se pak nova komponenta sklada z nékolika potomku
vhodné propojenych a zastfeSenych vlastni logikou. Pokud se jedna pouze o jednoduché
upravy nad stavajici komponentou, sta¢i vytvorit potomka od zakladni t¥idy tohoto prvku
a pridat vlastni funkce. Takovym ptikladem muze byt rozsifeni popisku (Label viz
oddil 4.1.1) o seznam vychozich stylt, které 1ze jednodusSe programové nastavit metodou.

Pro rozsahlej$i zmény je vhodnéjsi dédit od tfidy CustomComponent.

CustomComponent

Tato tfida reprezentuje predka rozsitenych komponent. Obsahuje vSechny potiebné
metody k tomu, aby ji bylo mozné zobrazit v prohlize¢i. Lze ji nastavit §itku, vysku
a nazev tfidy stylu, jenz bude pouzit na vrcholovy HTML element komponenty. Obsah
se prifadi metodou setCompositionRoot() majici jako parametr komponentu

ptredstavujici kofen celku (vétSinou layout naplnény jednotlivymi prvky).

Pokud ma byt vytvofend komponenta pouzitelna ve formulafich, musi obsahovat
datovy zdroj slouZici pro uchovavani zadané hodnoty. V tomto ptipadé€ je pfedek rozsiteni
abstraktni tfida CustomField. Ta se stara o logiku spojenou s komunikaci s datovym

zdrojem. Nastaveni obsahu je podobné jako v piipadé CustomComponent S tim
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rozdilem, ze je nutné implementovat abstraktni metodu initContent() vracejici

kotfenovou komponentu.

private void init () {
Image icon = new Image (null, ProxioThemeResources.ADD ITEM BLACK 16) ;

Label caption = new Label ("Pridat osobu");

HorizontalLayout rootLayout = new HorizontalLayout () ;
rootLayout.addComponent (icon) ;
rootLayout.addComponent (caption) ;

rootLayout.setExpandRatio (caption, .0f);

setCompositionRoot (rootLayout) ;

Zdrojovy kéd 10: Ukdzka jednoduché komponenty IconLabel

V ukazce zdrojového kodu 10 je zobrazeno, jak je feSeno vytvofeni komponenty
popisku s ikonou, kdy je v levé ¢asti zobrazena ikona pro ptidani osoby a v pravé Casti

popisek. Tyto prvky jsou umistény do spolecného horizontdlniho layoutu tvorici

kotenovou ¢ast komponenty.

4.4.2 Rozsireni klientské ¢asti komponent

Jde o pouziti nezménéné komponenty na strance. Pro tuto komponentu je navic
vytvoreno rozsifeni klientské ¢asti, které na ni miiZze 1 nemusi byt aplikovano. Samotna
komponenta musi pracovat i bez rozSifeni. Jde tedy pouze o doplnéni funkénosti

na klientské strané piekladané do jazyka JavaScript.

Rozsiteni se sklada predevsim ze dvou €asti, a to ze tfidy AbstractExtension
rozSifujici serverovou cast a konektoru AbstractExtensionConnector V Casti

klientské.

AbstractExtension
Ttida zdédéna z tfidy od AbstractExtension obsahuje metodu extend (), jez

jako parametr pfijima komponentu, na niz bude rozsifeni aplikovano, a dale umoziuje

komunikaci se sdilenym stavem (viz 4.4.4).

AbstractExtensionConnector
Konektor slouzi ke spojeni tfidy AbstractExtension S klientskou Ccasti

komponenty. Spojeni se zajisti pomoci anotace na tfid¢ konektoru, ve které je odkazovano
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na potomka tfidy rozSifujici AbstractExtension. Samotné propojeni
S instanci rozSifované komponenty je feSeno pres metodu extend() zminénou vyse.
Po propojeni je mozné v konektoru ziskat piistup ke klientskému widgetu®, diku ¢emuz
lze editovat HTML elementy komponenty, vytvafet nové elementy nebo ptidavat

posluchace v jazyce JavaScript obsluhujici udalosti vyvolané uzivatelem.

4.4.3 Vytvoreni vlastni komponenty

Vytvoteni vlastni komponenty je podobné obéma piedeslym moznostem s nekolika
rozdily. Serverovou Cast komponenty tvofi potomek tfidy AbstractComponent
(rodi¢ tfidy CustomComponent zminéné v oddilu 4.4.1), s niz se nadale pracuje jako

s kazdou jinou komponentou, naptiklad umisténim do layoutu.

Déle je nutné vytvofit vlastni widget, jenz bude vykreslen do internetového
prohlizeCe. Vaadin nam dava moznost vytvorit jakoukoliv vlastni HTML strukturu. Tento
widget je propojen se serverovou Casti opét pomoci konektoru. V ptipadé vlastni
komponenty se jedna o potomka konektoru AbstractComponentConnector,
ve kterém je nutné prekryt metody pro vytvoreni a ziskani widgetu tak, aby vracel vlastni
implementaci. Samotny widget je vytvofen jadrovymi funkcemi GWT nastroje, jak je

uvedeno v ukazce zdrojového kodu 11.

protected Widget createWidget () {
return GWT.create (MyNewWidget.class);

Zdrojovy kod 11: Ukdzka vytvoreni instance viastniho widgetu

Poslednim krokem je propojeni se serverovou komponentou anotaci @ Connect nad
tiidou konektoru, jez je na rozdil od pouhého rozsifeni komponenty (viz oddil 4.4.2)
napojena pifimo na serverovou cast, a ne na tiidu rozsifeni. Komunikace je zajiSténa

zpiisobem uvedenym v nasledujici kapitole.

4.4.4 Komunikace serverové a klientské ¢asti
Komunikace mezi serverovou a klientskou casti probiha vyménou zprav v. JSON

formatu. Vaadin pro komunikaci nabizi pfedevs§im dva mechanizmy. Jeden z nich

4 Widget — Klientska ¢ast komponenty piekladana z Java do JavaScript, kterd obsahuje HTML elementy
vykreslené do stranky prohlizecem.
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vyuziva sdileného stavu, druhy pak vzdalené volani procedur (RPC — Remote Procedure
Call).

Sdileny stav — SharedState

Jde o tfidu obsahujici spole¢né proménné hodnoty slouzici pro komunikaci
pfedev§im ze serverové strany na klientskou. Pfi zméné hodnoty proménné dojde
k odeslani JSON zpravy na klientsky konektor, jenz zachyti udalost zmény stavu
a provede piislusnou akci. Vaadin definuje né¢kolik potomk tfidy SharedState obsahujici
zékladni proménné pro komponenty, jako jsou naptiklad Sitka, vyska atd., aby bylo
mozné pouzivat zakladni funkénost i u vlastnich komponent bez nutnosti implementace.
Vyvojaii stai rozsifit danou tiidu a pfidat vlastni proménné hodnoty ptenasejici data

do klientské ¢asti.

Tento typ komunikace je pouzit pfedev§im u zprav uchovavajicich stav komponenty,
jako jsou sitka, vyska nebo naptiklad aktudlni popisek na tlacitku. Klientska ¢ast miize
jednak okamzité reagovat na zménu stavu, zadrovein umozni dané hodnoty opakované ¢ist

bez vyvolani zmény a bez zbyte¢né komunikace mezi stranami.

Vzdalené volani procedur — RPC
Vzdalené volani procedur je pouzivano pro ptredavani informaci o vzniku udalosti
bez stavu, jakymi muze byt naptiiklad stisk tlacitka nebo jind uzivatelska interakce,

na rozdil od sdileného stavu.

Pro implementaci této komunikace je zapotiebi definovat rozhrani moznych
volanych metod spolu s navratovymi hodnotami a parametry. Nové rozhrani rozSifuje
tiidu ClientRpc nebo ServerRpc podle toho, jestli bude probihat komunikace
ze serveru na klienta nebo opa¢né. Odesilajici poté ziska instanci rozhrani metodou
getRpcProxy () dostupnou v bézné vizualni komponenté, jiZ se jako parametr pieda
typ pozadovaného komunikacniho rozhrani. Poté lze vyvolat nad ziskanou instanci
definovanou metodu. Na druhé strané¢ musi pfijemce metodou registerRpc ()
s parametrem typu komunikacniho rozhrani =zajistit reakci na pfijatou zpravu

od odesilatele.

V obou piipadech komunikace, tedy jak u sdileného stavu, tak u RPC, jsou data

transformovéana do JSON formatu automaticky. Pfenaset 1ze vSechny primitivni datové
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typy, kolekce, map (ovsem kli¢em musi byt fetézec) nebo jednoduché serializovatelné

objekty.

4.5 Knihovna komponent

Vsechny vyvijené komponenty, které jsou spolecné pro vice aplikaci, jsou umistény
V jedné samostatné knihovné. Tuto knihovnu mohou aplikace pouzit pfidanim zavislosti,
¢imz ziskaji pfistup jak ke vS§em komponentam, tak i tfiddm nezbytnym pro zobrazeni

obsahu ve Vaadin.

Z duvodu piekladu a vydavani riznych verzi je knihovna vedena jako Maven projekt.
Vaadin podporuje vyvoj pomoci Maven. VSechny nezbytné knihovny pro vyvoj aplikaci,
jako jsou klientské, serverové a jadrové casti, jsou jednoduse dostupné piidanim

zavislosti na knihovnu do souboru popisujici projekt (pom.xml soubor).

Obsah knihovny

Tato knihovna obsahuje vSechny zdrojové kody pro béh Vaadin aplikace. Jde
predevS§im o komponenty tvofici vzhled aplikace. Dale je zde zahrnuta tiida
VaadinServlet pro obsluhu HTTP poZadavki tykajicich se frameworku Vaadin.
Pro vzhled jsou zde umistény vSechny CSS a SASS soubory obsahujici styly vyvinutych
komponent. Posledni ¢asti knihovny jsou soubory pro pielozené texty pouzité

v komponentach, diky nimz lze jednoduse piepinat jazyk uzivatelského rozhrani aplikace.

Preklad projektu

O preklad zdrojovych textd se stara Framework Maven spolu se standard-
nimi pluginy od Vaadin. Jsou piekladany klientské ¢asti komponent do jazyka JavaScript
a dale zdrojové kody serverovych ¢asti komponent do bytecode. Poslednim prvkem
piekladu jsou soubory s vizualnimi styly, které je nutné ptrevést z formatu SASS do CSS.
Po dokonceni piekladu jsou vSechny vygenerované soubory uloZzeny do baliku Java

(soubor typu .JAR), jeZ lze pouzivat jako knihovnu v aplikacich.
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5 Aplikace pro spravu znalosti

V ramci vyvoje komponent byla vytvotena i jednoduché aplikace pro spravu znalosti
uzivatelii. Aplikace je postavena na jadie vyvijeném ve spole¢nosti Marbes Consulting,
zajistujici zakladni spole¢nou funk¢énost vSech aplikaci. Duvodem vzniku aplikace je
ovéteni funkcnosti komponent a dale vytvofeni systému pro spravu znalosti a zivotopisu

zaméstnanct firmy.

Doposud byly zivotopisy zaméstnanct uchovavany v nestrukturované forme (v doku-
vyhledavani podle kritérii, rozdilnou strukturu dokumentli, anebo zdlouhavy zptisob

aktualizace znalosti zameéstnancu.

5.1 Zakladni informace

Modul pro spravu Zivotopisit neni samostatnd spustitelna aplikace. Jedna se
o rozsifeni komplexniho systému pro spravu lidskych zdrojt, projektti a obchodnich
procestt a tvoii pouze malou soucast rozsahlé funkcnosti. V aplikaci jsou vedeni
zaméstnanci firmy spolu se vSemi potfebnymi informacemi. Chybi ov§em informace
o jejich znalostech a zkuSenostech s riznymi technologiemi, jez by slouzily jako data
pro zivotopisy. Pravé k tomu piedevsim je vytvoten tento rozsifujici modul umoznujici
evidovat vSechny znalosti na jednom misté. Pokud zaméstnanci svoje zkuSenosti zadaji
do tohoto systému, bude mozné generovat takové zivotopisy obsahujici pouze informace

potiebné pro ziskani dané¢ho projektu.

5.2 Struktura znalosti

Znalosti jsou rozdéleny do n€kolika Grovni stromové struktury, na jejimz vrcholu jsou
oblasti znalosti. Pod jednou oblasti si lze ptedstavit naptiklad informaéni technologie.
Dalsi trovni spadajici pod oblast jsou kategorie predstavujici jemnéj$i rozdéleni
spolenych znalosti. V pfipadé technologii mize jit o kategorie programovaci jazyky,
sprava databazi, operacni systémy atd. Posledni Casti struktury jsou konkrétni znalosti.
Ke kazdé znalosti je definovan vycet moznych trovni, kterych miiZze zaméstnanec
dosdhnout. Neni mozné¢ mit spoleéné urovné pro vSechny kategorie, jelikoz jsou
definované slovné a maji riznou véhu vyjadiujici zkusenost s danou znalosti. Naptiklad

pokud programovaci jazyky maji Grovné jako junior, senior nebo profesional, v piipadé
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ucetnictvi se mize jednat o pocet let praxe, a tedy Grovné bez praxe, 2 roky praxe, 5 let

praxe atd.

5.3 Funkce aplikace

V systému pro spravu znalosti a Zivotopisti jsou definovany dvé role uzivateld, a to
administrator a bézny zaméstnanec. Administrator zajiStuje naplnéni a prubéznou
aktualizaci vSech ¢iselnikd, tj. jednotlivych oblasti, kategorii a znalosti s urovnémi. Ma
také opravnéni na editaci dosazenych znalosti zaméstnancii anebo generovat jejich

Zivotopisy.

Bézny uzivatel aplikace miize pracovat pouze S piehledem vlastnich dosazenych
znalosti a ménit dosazené urovné. Nema moznost ptidavat dalsi udaje, at’ jiz znalosti nebo
kategorie do databaze. Mezi dalsi jeho opravnéni patii generovani vlastniho Zivotopisu

nebo filtrovani zaméstnanci podle znalosti.

Filtrovani zaméstnancu

V aplikaci je vytvoiena stranka pro vypis zaméstnancu spliiujicich ur¢ité podminky.
Kazdy uzivatel md moznost filtrovat zaméstnance podle znalosti a dosaZzené Urovné.
Uzivatel vybere pozadovanou znalost s minimalni dosazenou urovni a ptida filtr. Téchto
filtrd muze byt aplikovano nékolik, pficemz je nalezen prinik vyhledanych zdznama pro
jednotlivé filtry. Administrator si muize navic nechat vygenerovat Zivotopisy pro

jednotlivé nalezené zaméstnance.

5.4 Generovani Zivotopisi

Jak bylo jiz zminéno vySe, hlavnim Ukolem systému je automatické generovani
zivotopisi ze zadanych znalosti zaméstnancti. Generovat lze jak jeden Zivotopis, jenZ je
pfes internetovy prohlize¢ stazen do pocitace jako dokument, tak i cely ZIP archiv v§ech

vybranych zaméstnanci.

Generovani vyslednych dokumentii zajiStuje tfida RTFGeneratorController,
ktera podle id zaméstnance ziska jeho znalosti z databaze a vytvoii z nich dokument
ve formatu RTF. Samotné generovani je v principu sklddani Sablon vytvoienych taktéz
v RTF dokumentu. V $ablon¢ jsou definovana pole (jde o slucovaci pole MS Word),
do nichz lze vkladat data. Kazda ¢ast zivotopisu predstavuje jednu Sablonu. Pokud je
datovy zdroj Sablony tvoien vice zdznamy (kolekce), pak se pro kazdy zdznam vlozi

odpovidajici kopie Sablony.
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Zivotopis

{1 MERGEFIELD name '‘* MERGEFORMAT }
{ MERGEFIELD phone * MERGEFORMAT }
{MERGEFIELD email ‘* MERGEFOEMAT }

Piehled znalosti

{ MERGEFIELD katList \* MERGEFORMAT }

Obrdazek 17: Ukdzka Sablony Zivotopisu

Na obrazku 17 je ukazka hlavni Sablony, do niZ jsou vkladana data s vygenerovanymi
kategoriemi. Sablona je zde pouze jako ukazkova ve formatu RTF. Miize byt editovana
vV jakémkoliv editoru pracujicim s timto formatem. Ve vysledném zivotopisu bude
samoziejmé vypadat jinak, dilezité pouze je, aby osahovala vSechna definovana pole.
K vygenerovani zivotopisu slouzi metoda merge () z generatoru RTFTransformer
vytvofeném ve spolecnosti Marbes, jez jako parametr pfijima mapu, kde klicem je
identifikator pole v Sabloné (na obrdzku naptiklad ,,name*) a hodnotou text vypsany
do sablony. V ptipadé pole ,KkatList* je hodnotou v mapé seznam piedem

vygenerovanych kategorii.

5.5 Prehled znalosti zaméstnanci

Aplikace obsahuje stranku, na niZ je vidét prehled vSech oblasti, kategorii, znalosti
a urovni definovanych v databazi spolu se znalostmi zaméstnancti. Jedna se o tabulku,
kde sloupce predstavuji dosazenou uroven, fadky jsou déleny na oblasti, kategorie az
po jednotlivé znalosti a v bunkéch tabulky je uveden seznam zaméstnanct, ktefi mayji

V Zivotopisu danou znalost a Giroven.

Pro ptifazeni zaméstnance do dané Urovné znalosti je pfipraveno dialogové okno,
Vv némz lze vyhledavat osoby. Mezi buiikami 1ze také zaméstnance pietahovat mysi, kdy

pfi stisknuté klavese CTRL dochazi ke kopirovani osoby do dalSich bunék.

5.6 Implementace Drag&Drop

Uchyceni objektu mysi, jeho pfetazeni na jiny objekt a ndsledné upusténi je soucasti
Vaadin frameworku a dovoluje nastavit pfesouvani téméf jakychkoliv komponent
spliujicich urcita kritéria. Jsou zde implementovany metody pro piesouvani fadku

vV ramci tabulek, uzli ve stromech nebo vlastnich komponent ze zdrojového umisténi
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do cilového, kde je pfi upusténi vyvoldna udélost. V ptipadé aplikace pro spravu

zivotopist je pouzit tfeti zplisob, a to presouvani vlastnich komponent.

5.6.1 Presouvany objekt

Kazda komponenta, kterd mtize byt zachycena mysi a pietazena, musi byt potomkem
tiidy DragAndDropWrapper. Tato tfida pfijima v parametru konstruktoru odkaz
na presunovatelnou komponentu. Jde pouze o obalovou tfidu, jeZ neni viditelnd a je

vkladdéana do stranky misto nasi komponenty.

5.6.2 Prijem presouvaného objektu

Pfijimacim objektem mize byt opét tfida, jez je potomkem zminéné
DragAndDropWrapper. Tfida implementuje jak rozhrani pro moznost presunuti, tak
rozhrani pro ptijem pfesouvanych objektl. V aplikaci pro spravu zivotopist jsou témito
potomky buniky tabulky v pfehledu vSech znalosti obsahujici seznam uzivateld, ktefi maji
odkazovanou znalost dané trovné. Metodou setDropHandler () je nastavena
obsluha udalosti upusténi objektu implementujici metodu drop (), V niZ se odehrava
vSechna logika s pfesunutim. Na pietahovany objekt je uvniti metody odkazovéano jako
na tfidu WrapperTransferable, pfes jejiz vlastnosti se Ize dostat az k samotnému

presouvanému objektu, v naSem piipad¢ na objekt uzivatele.

Pfi upusténi objektu nad buiikou probéhne kontrola, jestli mize byt uzivatel do tohoto
pole zafazen. Napiiklad ve stavu, kdy ma uzivatel splnénou znalost Grovné junior,
nemuize mit zaroven stejnou znalost dosazenou s urovni profesional. V tomto piipadé
probiha kontrola pouze pii upusténi objektu, béhem tazeni uZivatel nepozna, jestli miize

byt do daného mista objekt pfesunut.

5.6.3 Podminky pro piijem objektu

Pro prib&h ptesouvani lze definovat podminky, za nichz je mozné objekt nad
komponentou upustit. Tato kontrola je nastavitelna jak na klientské ¢asti, kdy se naptiklad
pfijimaci komponenté urci, jaké typy presouvanych objekti mohou byt upustény, tak
na ¢asti serverové, kde lze akceptovat objekt podle komplexnégjsich kritérii. Bohuzel ani
jeden zplisob neni moc vhodny pro vytvofenou aplikaci spravy Zivotopisi. V prvnim
pfipad¢ je pfesouvan vZdy pouze jeden typ komponenty, kterym je uzivatel, a tudiz je toto
omezeni vzdy splnéno. V ptipadé kontroly na serverové ¢asti probiha pii kazdém presunu

nad pfijimaci komponentu komunikace na server, kde se vypocte akceptace
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pretahovaného objektu a odesle odpovéd’ na klientskou cast. Jelikoz mize pohyb
do cilové buiiky piejit pres nekolik dalsich, pro néz jsou vypocitavana kritéria ptijeti, je

zbytecné zatézovan komunikacni kanal a navic je reakce vyrazné pomalejsi.
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6 Zaveér

s frameworkem Vaadin 7 a v§emi nezbytnymi podpturnymi technologiemi, bez nichz by
nebyl vyvoj aplikaci téméf mozny. Jednalo se piedev§im o samotny frameworkVaadin,
jenz byl pro m¢ do té doby naprosto neznamy, a také vétSina ¢asti tvotici jadro aplikaci,
jimiz jsou piedevsim Java EE spolu s frameworky Java Spring a Hibernate. Dalsi
zkusenosti bylo nutné ziskat S nastroji jako jsou Apache Maven a Apache Subversion.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o specializované nastroje piedev§im na programovaci

jazyk Java, je jejich vyuce na univerzité¢ vénovan velmi maly prostor.

V této praci se mi podafilo uspésné dosahnout vSech stanovenych cilii. V prvni ¢asti
jsou zminény zakladni pouzivané technologie pro vyvoj aplikaci ve spole¢nosti Marbes
Consulting s.r.o.. Dale nasleduje zakladni popis frameworku Vaadin 7 s jeho
nejvyznamnéj§imi funkcemi a porovnanim se soucasnymi nejvétSimi konkurenty
v oblasti komponentné orientovanych frameworkt v jazyce Java. V druhé ¢asti bylo
dosazeno hlavniho cile prace, jimz bylo vyvinuti fady vizualnich komponent nezbytnych
pro tvorbu webovych Vaadin aplikaci. Tyto komponenty byly vytvateny ptedevsim za
ucelem stanoveni jednotného stylu vzhledu a jednoduché pouzitelnosti ve zdrojovém
kodu vedouci kK podstatnému urychleni vyvoje aplikaci. V posledni ¢asti prace je popsan
modul pro aplikaci spolecnosti slouzici ke sprav€ znalosti zaméstnanct

a k automatickému generovani jejich Zivotopisi do dokumentu formatu RTF.

Tato prace pro me byla velkym zkuSenostnim ptinosem, pifedevSim ve vyvoji a spravé
velkych aplikaci vybudovanych na platform& Java EE. Detailné jsem se seznamil
s frameworkem Vaadin 7 a vytvofil n€kolik zdkladnich vizualnich komponent pro
prezentacni vrstvu budoucich aplikaci. Podle mého nazoru framework Vaadin dosahl
svych pozadovanych cilt, kdy umoziuje jednoduchou tvorbu webovych aplikaci, které
se svym vzhledem a funkcnosti pfiblizuji desktopovym. Pfi srovnani se zminénymi
konkuren¢nimi frameworky |ze framework Vaadin doporucit pro vyvoj vsem budoucim
zajemcum, ktefi se rozhoduji nad velkym mnozstvim technologii, jez jsou v dnes$ni dobé

dostupné.
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Prehled zkratek

AJAX
API
CSss
CvVvs
EIS
EJB
GWT
HTML
HTTP
JAR
Java EE
Java SE
JSON
JSP
MVC
ORM
POM
REST
RIA
RPC
RTF
SASS
SOAP
SVG
SVN
ul
URL
XML

Asynchronous JavaScript and XML
Application Programming Interface (Aplikacni rozhrani)
Cascading Style Sheets (kaskddové styly)
Concurrent Version System
Enterprise Information System
Enterprise Java Beans

Google Web Toolkit

HyperText Markup Language
Hypertext Transfer Protocol

Java ARchive

Java Enterprise Edition

Java Standard Edition

JavaScript Object Notation
JavaServer Pages
Model-view-controller

Objektove relacni mapovani

Project Object Model
Representational State Transfer
Rich Internet Application

Remote Procedure Call

Rich Text Format

Syntactically Awesome Stylesheets
Simple Object Access Protocol
Scalable Vector Graphics
Subversion

User interface

Uniform Resource Locator
Extensible Markup Language

56



7 Literatura

1. BEN, C.S. B. FITZPATRICK a M. PILATO. Version Control with Subversion:
For Subversion 1.7 [online]. PDF edition. 2011, 446 s. [cit. 2014-03-10].

Dostupné z: http://svnbook.red-bean.com/en/1.7/svn-book.pdf

2. BERNARD, B. Uvod do architektury MVC. In: Zdrojdk.cz [online]. 07. 05.
2009 [cit. 2014-03-11]. Dostupné z: http://www.zdrojak.cz/clanky/uvod-do-

architektury-mvc/

3. DRESLER, R. Vicevrstvé architektury aplikaci. In: Robert Dresler [online]. 26.
04. 2011 [cit. 2014-03-02]. Dostupné z: http://www.robertdresler.cz/2011/04/

vicevrstve-architektury-aplikaci.html#posouzeni

4. FOUNDATION, T. A. S. Introduction. Apache Maven Project [online]. 2002-
2014 [cit. 2014-02-20]. Dostupné z: http://maven.apache.org/what-is-

maven.html

5. FRANKEL, N. Learning Vaadin. 1st edition. Birmingham (UK): Packt
Publishing Ltd, 2011, 412 s.. ISBN 9781849515238.

6. GONCALVES, A. Beginning Java EE 7. ilustrované vydani. New York City:
Apress, 2013, 608 s.. ISBN 9781430246268.

7. KADLEC, T. Uvod do Java EE. In: edux.feld.cvut.cz [online]. 07. 09. 2009 [cit.
2014-03-15]. Dostupné z: https://edux.feld.cvut.cz/howto/slides/example

8. MAPLE, S. The Curious Coder’s Java Web Frameworks Comparison. In:
ZeroTurnaround [online]. 30. 07. 2013 [cit. 2014-04-05]. Dostupné z: http://
zeroturnaround.com/rebellabs/the-curious-coders-java-web-frameworks-

comparison-spring-mvc-grails-vaadin-gwt-wicket-play-struts-and-jsf/#!/

9. MARKO GRONROOS. Book of Vaadin: Vaadin 7 Edition [online]. 2nd
revision. Finland: Vaadin Ltd, 2014, 618 s. [cit. 2014-03-15]. Dostupné z:
https://vaadin.com/download/book-of-vaadin/vaadin-7/pdf/book-of-vaadin.pdf

57



10.

11.

12.

13.

NOVOTNY, J. K ¢emu je ndm uzite¢ny komponentovy web framework? In:
blog.novoj.net [online]. 23. 03. 2013 [cit. 2014-04-02]. Dostupné z: http://
blog.novoj.net/2013/03/23/k-cemu-je-nam-uzitecny-komponentovy-web-

framework/

ROONEY, G. a D. BERLIN. Practical Subversion. 2. vydani. Apress, 2006,
304 s.. ISBN 9781430203568.

SRIRANGAN, |. Apache Maven 3 Cookbook. Birmingham (UK): Packt
Publishing Ltd, 2011, 224 s.. ISBN 9781849512459.

TACY, A. etal. GWT in Action. 2nd ed. Manning Publications Company, 2013,
680 s.. ISBN 9781935182849.

58



Seznam obrazku

Obrazek 1: Vrstvy architektury Java EE ... 8
Obrazek 2: Systém pro spravu zdrojovych kOdl ........coooveiiiiiiiiiiic 11
Obrazek 3: Ukazka organizace projektu v UloZiSti......cccovcvveiiiieiiiin i 12
Obrazek 4: Architektura MV C prezentani VISEVY ...ccvevvveeiiiieiiiie e 14
Obrazek 5: Architektura komponentni prezentacni VIStVY ........cccoveviiieniiiiinincnnnn, 16
Obrazek 6: Architektura aplikace ve Vaadin .........c.coceviiiiiiiiiiicceces 21
Obrazek 7: Ukazka vyuziti data-binding..........cccocevviieiiiii e 24
Obrazek 8: RUZNE typy POPISKU ...vvvveiiiiiiiiiiiiiii e 27
Obrazek 9: Rozsitena komponenta tabulky .........ccccooviiiiiiiiiiiics 30
Obrazek 10: Komponenta SingleSelectField ...........ccoooviiiiiiiiiiiiicecces 30
Obrazek 11: Komponenty pro strankované SeZNamy............cceceereeesreereesnneesnesnes 31
Obrazek 12: Komponenta Kalendare ..........ccovcvviiiiiiiiiiiiiiesiie e 33
Obrazek 13: Komponenta pro nahravani souborll Na SETVeT ..........ccevvveereeriieernennne. 35
Obrazek 14: Komponenta pro vybér polozek ze stromové struktury..........ccocueeee. 36
Obrazek 15 Zahlavi a zapati aplIKace .......ccevvviiiiiiiiiii e 37
Obrazek 16: Jednoduchy formuldf pro registraci 0SObY .......ccocvevviiiiiniiniieiieene 43
Obrazek 17: Ukazka $ablony ZIVOTOPISU.....ccvviverieriiiiiniiesie s 52

59



Piilohy

60



Priloha A. Ukazka vygenerovaného Zivotopisu

Tomai Eubovy
603123436
greenbery@centrum cz

Piehled znalosti

Program jazyky
Java
Delphi

Sprava DB serveru
MySQL
Oracle
MESQL

Spravni Fizeni
Spravnd fad

Utetnictvi
MNehmotiy majetek
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