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1. Uvod

V poslednich letech roste zajem spolecnosti o lepsi poznani krajiny, jeji rozmanitosti,
pochopeni vazeb, funkci a trendiit v ekosystémech, odhaleni zdroji antropogenni zatéze,
navrzeni feSeni a dosazeni vyvoje v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem (Manek et
al., 2002). Pro lepsi uchopeni budouciho vyvoje je velmi dulezité pochopit vyvoj
V minulosti a v soucasnosti, pficemz kvartérni vyvoj zanechal na tvafi krajiny hlavni

stopu.

Prace se vénuje prizkumu vybraného segmentu Krajiny v blizkosti soutoku Javoifiho a
Roklanského potoka na Sumavé, celd oblast byva oznaGovana jako Javoii Pila, adkoliv
se puvodni osada nachdzi asi lkm severozapadnim smérem od sledované oblasti.
Segment krajiny byl vybran v misté¢ soutoku Javoiiho a Roklanského potoka diky
zachovanym vySkovym stupniiim. Zejména se zaméfuje na prostorovou a strukturni
stavbu fi¢ni nivy a pomoci relativniho datovani rekonstruuje vyvoj krajiny v holocénu.
Hlavnim cilem této ptredkladané bakalatské prace je pochopit roli feky na vytvoteni
vybrané¢ho segmentu krajiny, protoze ze vSech faktori modelujicich krajinu patii feky k
sedimentarnich hornin v nivni oblasti, uréeni geneze vyskovych stupiii v blizkosti feky
a klasifikovani jednotlivych elementarnich forem reliéfu. K dosazeni vybranych cilt
bude vyuzita sedimentologicka, geofyzikdlni a geomorfologicka analyza. Prace
nasledné muze prispét k priblizné rekonstrukci holocenniho vyvoje sledované oblasti.
Toto téma bylo navrZzeno vzhledem k absenci jakéhokoliv podrobného rozboru v této

lokalité.



2. Cile prace
Cilem bakalarské prace je lepsi pochopeni tlohy holocenniho vyvoje ve vyvoji krajiny
v blizkosti feky v horni partii Sumavy. Pro dosaZzeni tohoto cile budou podniknuty tyto

kroky:

e vymezeni zéakladnich forem reliéfu v okoli soutoku Javoifiho a Roklanského
potoka pomoci geomorfologického mapovani a geofyzikalniho prazkumu

e analyzovani sedimentii z biehovych natrzi a vytvoreni chronologie vyvoje feky

e cCharakterizovani zakladni stavby fi¢ni nivy



3. Rozbor literatury

Pti psani bakalatské prace na téma kvartér je nezbytné ziskat obecné znalosti tykajici se
kvartérniho vyvoje geosystému a metod pouzitelnych pii vyzkumu tohoto vyvoje. Touto
problematikou se zabyva napi. Bradley (1999), Bell & Walker (2005), Roberts (1998),
Anderson et al.(2007). Roberts (1998) se zabyva charakteristikou holocénu jak
Z pohledu moznosti datovani, osidleni a chovani lidi, tak zmény ptirodnich podminek.
Podobnymi tématy se zabyva i kniha Late Quaternary environmental change: physical
and human perspectives od Bella & Walkera (2005), ktera se zaméfila pievazné na vliv
lidské Cinnosti na prostfedi. Pro pochopeni pfirodnich podminek byla pro mou praci
stézejni publikace Global environments through the quaternary: exploring
environmental change (Anderson et al. 2007), ktera velmi ptehledné analyzuje zmény
pfirodnich podminek, jejich pfi¢iny a nasledky. Nejprve rozdéluje druh zidznamu
podle jeho vyskytu a nasledné rozebira moznosti datovani, jejich tskali a mozné

kombinace.

Na téma kvartér se také vyskytuje pomérné¢ velké mnozstvi védeckych publikaci, které
se zamé&fuji pouze na uréité oblasti. V CR se jim zabyval pievazné Lozek (2007), ve své
knize Zrcadlo minulosti popisuje rizné vlivy pusobeni na zemsky povrch, prevazné
se pak zaméfuje na vlivy pusobeni c¢lovéka, podobné jako v knize Priroda ve
ctvrtohorach (Lozek, 1973). Naproti tomu Ivo Chlupac (2002) se ve své knize
Geologickda minulost nezabyval pouze kvartérem, ale vSemi historickymi etapami
geologického vyvoje. Velmi prehledné charakterizoval podminky panujici v kvartéru,
jejich zaznamy ve svété i na uzemi Ceské republiky. Klasifikoval druhy uloZenin

a popsal zptsob jejich vzniku a charakteristické vlastnosti.

Po ziskani urcitych znalosti, které¢ charakterizuji kvartér, je nezbytné pochopit systém
stratigrafie (Nichols, 1999), ukladani sediment (Nichols, 1999) a zplsoby modelace
reliéfu (Demek, Zeman, 1979). Kniha Sedimentology and stratigraph (Nichols, 1999)
vyuziva ndzornych pomlcek pro objasnéni moznosti datovani sedimentd.
Charakterizuje jednotlivé druhy sedimentii a objasiiuje, jakym zpisobem ziskaly
své charakteristické vlastnosti. Zabyva se také moznostmi interpretace vysledk.
Naopak kniha Typy reli¢fu zemé (Demek, Zeman, 1979) vychazi z jednotlivych tvara
reliéfu a nasledné jim pfifazuje charakteristické sedimenty, které se v této oblasti

ukladaji, asto pripojuje piiklady z oblasti CR.



Dalsim dilezitym dilem pro zkoumani zpusobd ukladani sedimenti je publikace
od Mialla (2006) The geology of fluvial deposits: sedimentary facies, basin analysis,
and petroleum geology. Pfed odbérem sedimenti je také nutné seznameni s metodami
datovani vzorka v kvartéru (Bradley, 1999; Bell & Walker, 2005). Pravidly a zasadami
chovani v terénu, odbérem vzorkli a mapovanim se ve svych skriptech zabyvala

Bezvodova et al. (1985).

Pro lepsi pochopeni geneze povrchu bylo nutné rozebrat i literaturu zabyvajici
se pfevazné oblasti Sumavy (Andéra et al. 2003; Babarek et al., 2006;
Bufkova et al., nedatovano; Culdkova et al. 2012; Heis, 2007; Hrugka et al. 2013;
Sadlo, 2001; Santrackova et al. 2010; Steinl et al, 2008; Zelenkova, 2001).

3.1 Stav vyzkumu ve vybrané lokalité

Obdobné jako zbyla oblast Sumavy je Javoii Pila relativné malo prozkoumand, ackoli je
tato oblast velice zajimava. Vyzkumem na Sumavé se Ve své publikaci zabyva
Manek et al. (2002) upozoriiuje na prvni pisemné zpravy o Sumavé z 16. stoleti, které
V sob¢ nesou informace o lesich, rostlinach a zviten€. Prvni popisné publikace pochazeji
az z 18. stoleti a zabyvaji se oblastmi v blizkosti Susice, Kralovskym hvozdem
a Sumavskymi planémi (Mének et al., 2002). V pribéhu 19. stoleti jiz vznikaji
ucelenéjsi publikace, mimo jiné o cévnatych rostlinach a celkové o Sumavské kvéteng,
ale také o ornitologii (Celakovsky, Fri¢ in Manek et al., 2002). Na tzemi narodniho
parku Sumava (dale jen NP) je studovéna druhova skladba, struktura lesnich porostii
a jejich vyvoj jiz od prvni poloviny 19. stoleti, kdy vznikla prvni publikace na toto téma
(NP Sumava, 2014). Do této oblasti spad4 i v sou¢asnosti nejdiskutovanéjsi otazka, a to
rozsiteni lykozrouta smrkového (Ips typographus) (Ktirovec na Sumavé, 2011). Dal§im
objektem intenzivniho vyzkumu byla a jsou Sumavska jezera, jejich zkoumani se datuje
do roku 1984, kdy bylo zahajeno systematické sledovani vSech péti ledovcovych jezer
(Hruska et al., 2013). Vlivem druhé svétové valky a nasledné omezenim kviili existenci
nepfistupného hraniéniho pasma v druhé poloving 20. stoleti, do§lo v oblasti Sumavy
K utlumeni vyzkumu (Méanek et al., 2002; Hruska et al., 2013). Po dlouhé pomlce

se zacCalo v roce 1989 mluvit o zachovani jedinecnosti biotopt této lokality do budoucna



vytvofenim oblasti, kterd bude staty spojovat pomoci ptirody na rozdil od diivéjsiho
rozdélovani hranicemi (Dokoupil et al., 2011). Diky mezinarodni spolupraci vznikl
unikatni projekt Greenbelt, ktery ma délku kolem 7000 km, a tim se stal nejdelSim
systémem biotopi v Evropé (Dokoupil et al., 2011). Cilem soucasnych vyzkumu by
mélo byt co nejlepsi poznani lokality, jeji rozmanitosti, pochopeni vazeb, funkci
atrendi v ekosystémech, odhaleni zdroji antropogenni zatéze a navrzeni feSeni
(Manek et al., 2002). Mezi nemén¢ dulezité cile patii i vytvoieni zasad pro udrzitelny
rozvoj lokality, ziskani materidli pro osvétu vefejnosti a vytvareni podklada

pro rozhodovani (Mének et al., 2002).

Samotna sledovana lokalita byla soucasti jiz n€kolika vyzkumi (Manek, 1998; Sadlo,
2001; Zelenkova, 2001; Skuhravy, 2006; Heis,2007; Vicek et al. 2012). Na Sumavé
se vyskytuje velka plocha ovlivnéna plisobenim vody a jeji retenci stejné
jako sledovany segment krajiny (Zelenkova, 2001). Tyto oblasti na Sumavé jsou
V souCasnosti monitorovany, nasledné¢ bude vliv vody na prosttedi vyhodnocen
(Zelenkova, 2001). Zkoumana lokalita byla sledovana i z divodu odumirani lest
Vv blizkosti vodniho toku, a ovlivnéni retence vody v krajiné (Zelenkova, 2001). Timto
tématem se zabyval i VI¢ek et al. (2012), nebo Hais (2007). Podobnym typem krajiny se
ve svém vyzkumu zabyva i Sadlo (2001), ktery klasifikuje jednotlivé druhy bezlesi
a popisuje moznost vyskytu primarniho bezlesi v bezprostfedni blizkosti vodnich toki.
Jako primérni bezlesi chapeme fungujici systém, ktery je reliktem dob minulych (Sadlo,
2001). Primarni bezlesi se nachézi v bezprostiedni blizkosti vodnich tokl a na vySSim
vySkovém stupni se jiZ vyskytuje pomalu odumirajici pfevazné smrkovy porost.
Druhovou rozmanitosti se v této oblasti zabyval napfiklad i nebo Manek (1998),
Skuhravy (2006). Dalsi biologické vyzkumy z této oblasti se zaméfovaly na vyskyt
jednotlivych druhii a jejich rozsifeni (Skrcend, 2013). Velmi dilezitou hydrologickou
charakteristikou se zabyvalo nékolik vé&deckych praci (Kocum, Jansky, 2008;
Curda, Jansky, Kocum, 2011), protoze je tato oblast zdrojovou pro feku Otavu.
Pribézné méieni odtokového rezimu je nutné pro predpovéd reakci ekosystému
na extrémni srazky (Curda, Jansky, Kocum, 2011). Dale zde byl posuzovan vliv
horskych vrchovist na retenci vody (Kocum, Jansky, 2008). Tématem vyzkumu
Vv oblasti Javofi pily se v posledni dobé zaobirali pievazné archeologové, napiiklad
Culakova et al. (2012). V této oblasti byla v priibéhu jejich vyzkumu nalezena $tipana
industrie, ktera byla uréena do obdobi mezolitu (Culdkova et al., 2011). Dalsim,

5



kdo zkoumal archeologické nalezy v této lokalité, byl Sreinl et al. (2008), ktery
publikoval praci, kterd se zabyvala ryzovistém zlata v blizkosti Roklanské nadrze.
V této oblasti vzniklo i nékolik bakalafskych a diplomovych praci (Kocum, 2012,
Skrcena, 2013).

At uz se vyzkumy zabyvaji biogeografii, krajinou ekologii, pedologii, geodynamikou,

hydrologii, meteorologii, nebo klimatologii, poméhaji ndm poznat dynamiku krajiny.

3.2 Ri¢ni krajina

Krajina je pfirozeny zaklad povrchu, ktery se neustale vyviji, tento komplex se odviji
od typu hornin, reliéfu, podnebi, pidy, bioty a ¢innosti ¢lovéka (Demek, 1983). Zmény
podnebi podminuji jednotlivé zmény krajiny a paralelné jsou tyto zmény v krajiné
zaznamenany (Demek, 1983). Demek (1983) klasifikuje krajinnou sféru jako vrstvu,
do které spada zemska kira sreliéfem na povrchu, hydrosféra, kryosféra, atmosféra
po stratopauzu, pedosféra, biogeosféra a socioekonomicka sféra (viz obrazek 1).
Forman a Godron (1993) upozoriuji na jeji hetrogenitu a vzajemnou vazbu ekosystémul.
A Novotna (2001) charakterizuje krajinu jako ¢ast izemi vnimanou obyvateli, ktera je

vysledkem spoluptisobeni ptirodnich a lidskych Cinitelt.

gravitostéra

Obrazek 1: Schéma usporadani geosfér na nasi planeté (prevzato z: Demek, 1983)

Oznaceni ,,fi€ni krajina“ je relativné mladé, v této praci terminem ,fi¢ni krajina®
oznacen ekologicky systém, ktery byl vytvofen v blizkosti soucasné teky s ptimo
navazujicimi ekosystémy (Stérba, 2008). Dle Stérby (2008) by méla byt Fi¢ni krajina

rozlozena na aluvidlnich sedimentech, ty jsou vétSinou tvofeny Stérkopisky, které se
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do CR dostaly po poslednim zalednéni. Stérba (2008) dale uvadi, ze plocha ¥i¢ni krajiny
mize mit vpramenné casti vEétSi uhrnnou plochu, nez v niz§ich partiich.
Fisher et al. (2007) poukazuje na skute¢nost, ze geomorfologie je stézejni pro charakter
ekosystému, a Bjorn et al.(2001) tvrdi, Ze krajinu muze byt oznacena jako ficni, pokud

je prevazujicim geomorfologickym procesem v lokalit¢ fluvialni ptisobeni.

3.3 Vyvoj krajiny v kvartéru

Béhem celého kvartéru probihaly na povrchu Zemé vyrazné zmény klimatu, oscilace
hladiny mofte, zmény ve slozeni vegetacniho pokryvu, ale k vyraznym zménadm doslo
i upuad a tvara reliéfu (Bradley, 1999; Anderson et al., 2007; Roberts, 1998). Obdobi
glaciali bylo charakteristické chudsi vegetaci a v oblasti Ceské republiky se vyskytoval
minimalni vegetacni kryt (Ruzickova et al., 2001). Tyto podminky byly idealni
pro povrchovy odtok, na rozdil od soucasnych podminek, kdy je z oblasti takto
odvedena pouha jedna tfetina vody (Ruzickova et al., 2001). Ze zbylych dvou tietin se
jedna tfetina vsakne a druha vypaii (Hornik et al., 1986). Chudy vegetacni kryt také
umociioval  chemické zvétravani hornin s nasledkem  velkého  mnozstvi
transportovanych sedimentd, ¢asto divo¢icimi vodnimi toky (Ruzi¢kova et al., 2001).
V obdobi glacidlti byl povrch naruSovén i dal$imi zvétrdvacimi procesy, podminénymi
Klimatem v kvartéru, mezi které mimo chemické zvétravani patii fyzikalni zvétravani,

napf. mrazové zvétravani, geliflukce, kongeliflukce (Hornik et al., 1986).

Holocén je cast kvartéru, b&hem kterého prob&hlo néckolik environmentalnich
a kulturnich zmén (Bradley, 1999; Roberts, 1998). Muze byt také oznacen jako
postglacialni epocha, ve které se zménily neptiznivé piirodni podminky a Zemé se
zacala pomalu oteplovat (Roberts, 1998). Toto obdobi zacalo dle Robertse (1998)
pied cca 10 000 lety a trva do dnes. Dle Notebaert & Verstraeten (2010) mohou
probihat prvni postglacidlni zmény vegetace ve stfedni Evropé pozorovat jiz pied
11 500 lety. Nejvice byly témito zmé&nami zasazeny pravé nivy fek (Lozek, 2007).
Pokud vSak mluvime o nivach, musime vzit v potaz jejich Zivou i1 neZivou ¢ast, protoze
jsou dulezité jako fungujici celek (Lozek, 2007). Vyvoj nivniho segmentu fi¢niho
systému v holocénu odpovida prevladajicimu Klimatu, druhu podlozi a vegetacnimu
krytu vcelé casti povodi, které se mnachazi se nad studovanou nivou
(Hornik et al., 1986). Stérba (2008) uvadi, e sou¢asna ¥i¢ni krajina mirného pasu je

ovlivnéna pievazné postglacialnim obdobim. Toto tvrzeni potvrzuje i Ruzickova et al.



(2001), ktera poukazuje na vyraznou zménu objemu transportovanych sedimentu, ktery
se oproti pleistocénu snizil, a divo¢ici vodni toky se zménily v meandrujici (Rtzi¢kova
et al., 2001; Lozek, 2007; Lewin et al., 2010; Ashmore, 2013). V zavislosti na energii
toku a zrnitosti materidlu se méni tvar ficniho koryta (viz Obrazek 2), zkoumana
lokalita se nachazi ve vyssi €asti povodi, kde pfevazuji erozni procesy (Hornik et al.,

1986). Sedimentaci mohou ovlivnit vyraznym zplisobem i antropogenni zmény ve

vyuzivani pudy (Notebaert & Verstraeten, 2010).

klesajicl energie toku -
klesajici zrnitost materigly ——w

koryta s prEvahou dnového transportu

| '4 |UO
| ' |”,U,J

8 \‘

\ || ((*)

Un.-ot:ucu divotici divodici
v balvanech ve §tércich v piscich

koryta s dnovym transportem
i transportem v suspenzi

W\ 3|
I:l)\f] III| @'f'
1 :f\_s\'. | E'GIII

plekladajicl se plekladajicl se
we Stércich v piscich

vysokd energie —]

e
>

i

rostoucl zrnitost materidlu
rastouci podélny gradient ——»
rostoucl stabilita koryta

rastouci enargie toku

meanrujict
v Dlsévtych sedimentech

v ‘H

\,-'

< [\
‘ K V
_ l r\||f
r‘\uaﬁdrujn‘ul’ nizka sinusoita anastomdza

v jemnych v jemnych w jemnych
sedimentech sedimentech sedimentech

———— nizké energie ———— stfedni energie

Obrazek 2: Kontinuum Fi¢nich vzora v zavislosti na vstupnich parametrech (zdroj: prevzato z Stacke, 2013;
puvodné upraveno podle Brierley a Fryers, 2005)

Tabulka¢.1- vyvoj vegetace na Sumavé a na Sumavskych planich od preboredlu

obdobi datace Sumava Sumavské plang
PREBOREAL 10 000 borovice, biiza biiza, jedle
BOREAL 9 000 liska, smrk liska, smrk
ATLANTIK 6 000 smrk, buk smrk, buk
SUBBOREAL |4 000 smrk, buk jedle, smrk, buk
SUBATLANTIK |2 000 smrk, buk, jedle smrk, borovice

zdroj: vlastni zpracovani dle Svobodova et al. 2002




Prvni tisicileti holocénu se v pevninské Evropé vyznacovalo chladnymi vykyvy
(Pokorny, 2002). Béhem preborealu (8300 - 6800 BP) v oblasti CR vyrazné vzrostla
teplota (ta je vSak stile o 5°C niz8§i nez dnes) a humidita, protoZze vzrostl objem
povrchové i podpovrchové vody z tajicich ledovetl (Jankovska, 1997). V oblasti CR
bylo kontinentdlni klima (Pokorny, 2002). Vegetace na zménu klimatu reagovala
nartistem ploch biezoborovych porosti a ustupem spraSové stepi (Vladan, 2007).
Na Sumavé se z vegetace vyskytovaly hlavng rostliny patiici do nizké a parkové tundry,

viz tabulka ¢.1 (Bufkova et al., nedatovano).

Boreal (6800 — 5500 BP) navazuje na preboreal jak asove, tak dalSim narGstem teploty
(ta uz byla o 2°C vyssi nez dnes) a humidity na nasem tzemi (Vladan, 2007). Roberts
(1998) spojuje tyto dvé obdobi do jednoho, které oznaduje jako Casny holocén (Early
Holocene). Toto obdobi je charakteristické nartistem srazek a vznikem mokiadi
v oblasti CR (Pokorny, 2011). Divogici vodni toky se méni v anastomézni, piipadné
meandrujici (Lozek, 2007). V souvislosti stim se méni i charakter akumulovanych
sedimentli na jemnozrnné a také zacinaji vznikat zarodky dnesSnich niv
(Ruzickova et al. 2001). Na Sumavé se vyskytuje pievazné vegetace horské tajgy

(Bufkova et al., nedatovano).

Na boreal navazuje atlantik (7750 — 6350 BP), béhem kterého Vv prostiedi CR déle rostla
prumérna teplota a s ni i objem srazek (Vladan, 2007). Toto obdobi, které je v oblasti
CR charakteristické rozvojem ¢ernozemi a dal$im Sifenim lesa, byva také oznacovéano
jako teplotni optimum (Vladan, 2007). V blizkosti vodnich tokil se v CR akumuluji
povodniové hliny a vytvareji se zde luzni lesy (Neuhduslova et al., 2001). Atlantik je

na Sumavé charakteristicky horskym smigenym lesem (Bufkova et al., nedatovano).

Do vyvoje krajiny postupné zafind zasahovat i €lovek, ktery omezuje plochy lest
(Roberts, 1998). Po teplotnim optimu ale pfichazi dle Vladana (2007) obdobi sucha,
které je v oblasti CR spojené s mirnym ochlazenim, oznadujeme jej jako epiatlantik
(6350 — 4500 BP). Dle Vladana (2007) sucho doprovazi i priabéh subborealu (4500 -
2200 BP). Ve vegetaci nenastdvaji vyrazné zmeény, ale feky postupné ztraci svou
unaseci schopnost, to se nezménilo az do zaveéru subboredlu pred 2700 lety, kdy se
znovu ochladilo, zvysily se srazky a feky se zaCaly vylévat ze svych biehi (Vladan,
2007).



Obdobi atlantiku a subborealu byva Casto spojovano do obdobi, které oznacCujeme
jako sttedni holocén (Roberts, 1998). V tomto obdobi, které je také charakteristické
celkové stabilnéjSim klimatem s vys$Simi srazkami i teplotou a mirnymi zimami, zacal
velmi intenzivné na povrch Zemé pisobit ¢lovek (Roberts, 1998). Dudova et al. (2013)

zmifiuje nartst ploch vrchovist’ v okrajovych pohotich CR.

Obdobi starsiho subatlantiku, které trva od 2500 BP do 1000 BP, bylo charakteristické
nizsi teplotou a vy$§imi srazkami v CR, neZ je tomu dnes (Vladan, 2007). V oblasti CR
je charakteristicky nartistem srazek a rozSifovanim  dubohabrovych lest
(Jankovska, 1997) a také je toto obdobi charakteristické pievazujicim vlivem clovéka
(Roberts, 1998). S lidskym vyuzivanim ploch roste odlesiiovani, které zpusobuje
zazemnovani niv (Lozek, 2007). Zazemnovani je proces, pii kterém je plocha zanasena

organickym a anorganickym materidlem (Lozek, 2007).

Mezi lety 1150-750 BP v oblasti stfedni Evropy probihalo tzv. stiedoevropské
klimatické optimum (Lamb, 1995). Stfedovéké klimatické optimum jak je toto obdobi
také oznaGovano v oblasti CR, bylo asi o 2°C teplejsi nez dnes (Roszkova, 2006) a je
dobfe rozpoznatelné v sedimentarnich zaznamech, protoze probchla intenzifikace
zemeédelstvi, kterd  je spojena s ndristem  jemnozrnné sedimentace
(Chlupag et al., 2011). Mladsi atlantik trva od roku 600 AD a toto obdobi je v Evropé
spojené s naristem kontinentality, snizenim srazek a narustem teploty (Lamb, 1995).
Teploty klesaly jiz od tzv. Stredovékého klimatického optima az do tzv. Malé doby
ledové, ktera v Evropé probéhla asi 250 BP (Lamb, 1995). Toto obdobi je v

sedimentarnich zaznamech oblasti CR typické hrubsi zrnitosti (Chlupac et al. 2011).

Reka je dynamickym prostiedim s ¢asto se ménicim korytem, kde mize byt podle
rozmé&ri koryta a maximalnich velikosti sedimentd v jednotlivych vrstvach urcen vyvoj
V jejim okoli a ve vyssi ¢asti tohoto povodi (Roberts, 1998). Dle Hornika et al. (1986) je
feka navic denudacnim ¢initelem. Diky zdznamiim z malych fi¢ek mize byt mapovana
i historie vyvoje nivy pfed zasahem c¢lovéka (Lozek, 2007). Samoziejmé muize byt
mapovan i vliv antropogenetického plsobeni na vyvoj fi¢ni nivy (Anderson, 2007).
Fungovani ¢lovéka je totiz jednim zvyraznych Ciniteld vrdmci krajiny

(Notebaert & Verstraeten, 2010).
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3.4 Fluvialni procesy, fluviialni sedimenty a tvary vznikajici fluvidlnim piisobenim

Georeliéf je slozity systém skladajici se z velkého poctu navzdjem propojenych
organizovanych slozek (Demek, 1988). Interakce jednotlivych pochodli je v Case
proménna, proto je nutné tyto zmény studovat v uréitém casovém horizontu
(Demek, 1988). Eroze pudy a ukladani sedimenti je v mirném pasu jednim
lokalité hlavnim narusujicim Cinitelem feka, je tato prace zaméfena praveé na toto téma
(Notebaert & Verstraeten, 2010). Sumava byva ¢asto oznatovana jako stiecha Evropy,
prameni zde nékolik vyznamnych vodnich tokd, z tohoto diivodu je po vétsSinu holocénu

k dispozici dostatek vody Kk erozi a transportu sedimentt (Ruda et al., 2003)

Tekouci vody patii mezi geomorfologické Cinitele, které na povrchu vytvaii erozni,
akumulaéni, nebo erozné-akumulaéni reliéf (Chabera, 1996). Ri¢ni fenomén spolu
s horninovym slozenim dle Lozka (2007) vytvati mlady erozni reliéf, ktery byl vytvoten
az v prub&hu kvartéru. Ve sledovaném segmentu je vSak material nejen erodovan, ale i
akumulovan, proto mize byt dle Chéabery (1996) oznacen jako erozné-akumulacni
reliéf. Pravé proudici voda je jednim ze Ctyf procest zpusobujicich erozi, transport a
sedimentaci spolu s motfskym vInénim a proudy, vétrnym a ledovcovym plisobenim
(Strahler, 1999). V ptirodé se vyskytuje jak s vodou povrchovou, tak podpovrchovou
(Demek, 1988). Dle Demka (1988) jsou jejim hlavnim zdrojem atmosférické srazky
(dést’, snih, kroupy, rosa). Tato voda hraje velmi dileZitou roli pti zméné morfologie
povrchu Zemé a jejim pusobenim vznikaji jednotlivé fluvialni tvary (Razickova et al.,
2001). Dle Strahlera (1999) je proudici voda dokonce nejdilezitéj$im exogennim
ginitelem na kontinentech. Cast atmosférickych srazek se po dopadu na zemsky povrch
vypari, ¢ast se vsakne a zbytek odtéka. Tento odtok miize byt dle Demka (1988) délen
na ploSny (ron), nebo soustiedény (vodni tok). Chéabera (1996) charakterizuje zakon

zemské tize v ficnim toku, diky kterému feka protékd mistem nejvétsiho spadu.

Vznik fluvidlnich tvarl je spojen serozi a sedimentaci (Strahler, 1999). Spociva
V odnosu materidlu vzniklého zvétravanim nebo Cinnosti dalSich exogennich Einitelli
(Chabera, 1996). Tekouci voda pak pfi své cesté sama horninovy podklad rozrusuje a
nasledné odnasi (Chabera, 1996). Pti svém pohybu tak feka na své okoli plisobi erozni
¢innosti, kterou rozdélujeme na hloubkovou a bo¢ni (Demek, 1988). Nasledky eroze

zavisi na pratoku a rychlosti vody a na typu a vlastnostech hornin, viz Obrazek 3,
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(Demek 1988). V okamziku, kdy voda ztrati svou unaseci silu, je unaseny material
akumulovan (Chébera, 1996; Miall, 2006). Z téchto poznatkll vyplyva, ze délka vodniho
toku, Sitka koryta, hloubka, sklon, rychlost a priatok spolu vytvareji otevieny systém

(Demek, 1988), tudiz jsou na sob¢ jednotlivé polozky zavislé.
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Obrazek 3: zavislost prutoku, sklonu vodniho toku, velikosti a mnoZstvi sedimenti (prevzato z:

Enderyny (2003)

Ri¢ni CGinnosti na zemském povrchu vznikaji adoli, kterd jsou charakteristicka
protahlym tvarem. Jednotliva idoli mohou byt smérem od pramene délena na soutésky,

udoli ve tvaru pismene V, tivalovita udoli nebo neckovita udoli.(Demek, 1988).

V udoli fi¢nich toki se vytvaii fi¢ni niva neboli akumulaéni rovina (Demek, 1988).
Tuto rovinu, ktera je vytvofena podél vodniho toku, tvofi nezpevnéné sedimenty, které
byly do této oblasti transportovany a usazeny vodnim tokem (Demek, 1988; Chabera,
1996). Lozek (2007) ptedpoklada, ze sedimentarni vyplné€, které se nachazeji na dné
udoli, zde byly uklddany v pribéhu kvartéru. Niva je charakteristickd svym
mikroreliéfem, pro ktery jsou v této oblasti typické ploché stupné a mrtvd ramena
(Lozek, 2007). Demek (1988) tvrdi, ze tato oblast byva pfi extrémnich vodnich stavech,
které oznaCujeme jako povodné, zaplavovana. Reka Fi¢ni nivou muze protékat bud’
ptimo, nebo nepiimo, pokud ji protéka nepiimo, vytvari zakruty, které — pokud maji
sttedovy thel vétsi jak 180° — jsou nazyvany meandry (Demek, 1988). Pokud dojde
K protrzeni meandru, je v jeho mist¢ vytvofeno mrtvé rameno, které je zanaseno
jemnymi sedimenty s hnilokalem (Demek, 1988). Miall (2009) déli vodni toky

na meandrujici, anastomodzni, divocici a pfimé.
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Jednim z tvarii vznikajicim erozi a néaslednou akumulaci fluvidlnich sedimentii jsou
fi¢ni terasy, dle Bradleyho (1999) jsou pozistatkem ledovych obdobi. Diky nim existuje
moznost vyhodnotit jednotlivé faze vyvoje (Demek, 1983).
Dle Ruzic¢kové a et al. (2001) maji Fi¢ni terasy plochy povrch, ktery je omezen strmym
stupném, jenz je orientovan smérem k vodnimu toku. Tyto stupné mohou byt podle
vzniku déleny na terasy erozni, akumula¢ni nebo slozené (Demek, 1983). Akumulaéni
terasy jsou dle Demka (1983) charakteristické jednotlivymi faciemi fi¢nich sedimentd,
které¢ odpovidaji povrchovému krytu. Naopak erozni terasy jsou charakteristické pouze

malou vrstvou fluvialnich sedimenti (Demek, 1983).

Néplavové kuzely jsou, jak jiz nazev napovidd, akumulované fluvidlni usazeniny
tiidéné ve tvaru kuzele (Demek, 1988). Tyto kuzely se dle Demka (1988) nachazeji
v oblasti, ve které vodni tok opousti vyssi polohy a zacina se vétvit, Casto se u upati

fluvidlni usazeniny misi se sedimenty svahovymi.

Dle Mialla (2009) je charakter fluvidlnich sedimenti ovlivnén geologickymi,
litologickymi a tektonickymi vlastnostmi okoli toku. Jejich struktura zahrnuje celou
zrnitostni Skalu (Stérk, pisek, prach, jil), ktera odrazi unaseci silu toku v okamziku
vytvofeni facie a ta odpovida klimatickym podminkam v oblasti (Strahler 1999,
Rizickova et al. 2001). Ukladani sedimenti je nezbytnou soucasti jejich dynamiky
(Miall, 2009). Zpusob transportu sediment je uréovan podle velikosti a druhti zrn. Tato
prace je zaméiena na studium fluvidlnich sedimentti, které na vSech kontinentech
vytvareji jiz diive zminéné erozni ¢i akumulacni formy (Chlupac et al, 2011), navic se

dle Ceské geologické sluzby (2014) vyskytuji ve sledované lokalité.

Fluvidlni sedimenty jsou tvofené pfevazn¢ korytovymi a vyplavovymi uloZeninami
(Aslan, 2007). Korytové sedimenty, které tvofi tzv. korytovou facii, jsou svou velikosti
zatfazovany mezi Stérky a pisky, na rozdil od vyplavovych sedimentl, ty tvofi
tzv. bfehové valy, které jsou tvofeny pfedev§im z prachu, jilu a v mensim zastoupeni
z piskit (Aslan, 2007). Dilezitymi slozkami vyplavovych sedimenti mohou byt
dle Aslana (2007) i organické slozky, jako je napiiklad raselina. Demek (1988) rozlisuje
mimo korytovou facii a bfehové valy jeSté facii povodnovou, kterd je, jak uz nazev
napovidd, tvofena povodiiovymi hlinami a facii mrtvych ramen, kterd je tvofena
jemnozrnnymi hnilokaly. Cim niZ$i je unaSeci schopnost feky, tim mensi zrnitostni
frakce se v oblasti fi¢niho toku usazuji (Reineck, 1980).
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Dle Lozka (2007) se vyplavové sedimenty akumulovaly hlavné v pleniglacialu a
V jejich slozeni pievazuji pisky a §térkopisky, ty se v dnes v CR nachazeji asi 3-6 m
nad dnesni nivou. Pfiblizné pted 10 tisici lety se dle Lozka (2007) zacaly feky ménit
z divocicich na meandrujici, které plsobenim boc¢ni eroze ziskavaji velky objem
materialu, ktery nasledné premistuji. Tento odnos materialu zpiisobil zahloubeni koryta
a vytvoreni nového terasovitého stupné, ktery lemuje dnesSni nivu (Lozek, 2007).
V holocénu se také zmeénil charakter povodnovych sedimentii =z pisCitych a
SterkopisCitych, na pisCité a Stérkovité usazeniny v ficnim koryt¢ a povodnové
usazeniny se zménily na piscité, prachové a jilovité (Ruzickova et al., 2001). Na tomto
morfologickém stupni se vyskytuji sprasSovité hliny, vaté pisky a misty sedimenty, které
dokazuji zéplavy (Lozek, 2007). Od pozdniho holocénu pievazuje akumulaéni ¢innost
ek (Lozek, 2007). Ve 2 stoleti zde dle Lozka (2007) narista akumulace nivnich hlin,
ktera se dle geoportal.gov.cz (2013) nachazi v blizkosti vétSiny fek. Dle Ruzickové a et
al. (2001) jsou sedimenty v oblasti fi¢nich teras tvofeny pievazné v obdobi glaciali.
Rizickova et al. (2001) také upozoriiuje, ze zdznam z fluvidlnich sedimentl
neni Kontinualni, ale je  vytvofen pfevazné  zperiodickych  povodni.
Ruzickova et al. (2001) ve své publikaci vychazi z Miallovy klasifikace sedimenti
z roku 1985 (obrazek 4).
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Obrazek 4: Klasifikace sedimenti (pievzato z Ruzickova et al., 1985)

14



4. Vymezeni uzemi

Poloha vyzkumné oblasti
v ramci Plzefiského kraje
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Obrazek 5: geograficka poloha zkoumané oblasti a jeji vymezeni (vlastni zpracovani na zakladé

CUZK, 2014 A Geoportal INSPIRE, 2014)

Sledovany segment krajiny se nachazi u soutoku Javoiiho a Roklanského potoka (viz
obrazek 5) v jihozapadni &asti Ceské republiky, asi 5 km zapadné od obce Modrava
ve druhé zéné Narodniho parku Sumava (NP Sumava, 2014). Segment Krajiny byl
vymezen ve tvaru obdélnika o téchto zemépisnych soufadnicich: 49°1'59.363"N,
13°26'38.077"E, 49°1'43.934"N, 13°27'11.807"E (Geoportal INSPIRE, 2014). Oblast,
ktera je charakteristickd zarovnanym reliéfem protnutym fi¢ni nivou, se nachazi
Vv nadmoiské vySce piiblizné 1030 m n. m. Tento druh relié¢fu v této oblasti je

oznadovan jako Sumavské plang, vodborné geomorfologické terminologii jsou
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nazyvany Etchplén (Czudek, 2005). Holorovina, jak byva etchplén také oznacovan,
vznika odnosem velké vrstvy zvétralin a zarovnanim zvétravané plochy (Demek, 1987).
Pozd¢ji byla zarovnana plocha rozlaména a vyzdvizena tektonickymi silami, proto jsou
jednotlivé Sumavské pland v odlisnych nadmoiskych vyskach (Chébera, 1986).
Sledovanad &ast krajiny se nachdzi v nejvy$$im stupni Sumavskych plani, a to

v Modravskych planich (NP Sumava, 2014).

Vzhledem k nazvu a cilim prace bylo zajmové tizemi vymezeno v blizkosti soutoku
Javoriho a Roklanského potoka tak, aby v ném bylo zahrnuto nejblizsi okoli vodnich
tokl spolu s blizkymi predpokladanymi ¥i¢nimi terasami. Uzemi bylo vybrano také
kviili pfirozenym bifehovym natrzim, které se zde v dobé terénniho vyzkumu nachézely.
Do oblasti jsou zahrnuty i pfilehlé vyskové stupné podél fteky, protoze je
predpokladéano, zZe jejich geneze piimo souvisi s vyvojem vodniho toku. Vybrana oblast
je oznaCovéana jako fi¢ni krajina, protoze je piedpokladano, Ze tato oblast byla

vV minulosti modelovana pievazné fluvialnim ptisobenim.

4.1 Geomorfologické €lenéni

Sumava se svou charakteristikou a rozsahlymi relikty vrcholovych plogin fadi mezi
nejrozsahlejsi a nejstarsi pohoii stredni Evropy (Babtrek et al, 2006). Jako celek byla
vyvrasnéna jiz v pritbéhu variské orogeneze (Babtrek et al, 2006). Chabera (1986) d¢li
jeji geomorfologicky vyvoj do dvou ¢asti, do prvni spada obdobi do zacétku tietihor,
kdy byl na Sumavé vytvofen zarovnany povrch. Druhd &ast je charakteristicka
vyklenutim povrchu, jeho ndslednym rozlamanim a dal§imi pohyby, mezi kterymi

nesmi byt opomenut vliv zalednéni (Chabera, 1986).

Sumavské plang, jak se nazyvaji reliktni zarovnané plochy, se nachazeji v centralni ¢asti
pohofti (Kunsky, 1968). Tyto plan¢€ jsou dle Kunského (1968) mékce parovinné zvinéné
plosiny v nadmotské vysce 1000-1100 m n. m., jejich datace spadd do spodniho
paleogénu a svrchniho mesozoika. Na jedné z téchto plani, pfiblizné v nadmoiské vysce
1030 m n. m., se nachazi zkoumany segment krajiny. V blizkém okoli se nachazi
rozsahly komplex pramenist, raselinist’ a slatinist’, které jsou od sebe oddéleny lesnimi
porosty (Geoportal INSPIRE,2014). Raselinisté a slatinist€¢ pasobi na povrch

vypliovanim jednotlivych nerovnosti a tim jej =zarovnavaji (Kukal, 2012).
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Nad Sumavské plané ojedingle vystupuji odlehliky a suky z odolngjsich hornin
(NP Sumava, 2014). V blizkosti Javoii Pily se nachazi jeden z nich, a to vrch Oblik.
Demek (1987) pii vytvoreni geomorfologického &lenéni CR zaélenil i tuto oblast, Javoii
Pila tedy spada do hercynského systému, provincie Ceské vysoliny, nasledné
do Sumavské subprovincie, oblasti Sumavské hornatiny (tabulka 2). Zkoumany segment
krajiny se pak nachazi v celku Sumava, podcelku Sumavské plang, a okrsku Kvildské

plan¢ (Demek, 1987).

Zkoumana oblast ma charakter ndhorni ploSiny se zarovnanym povrchem, proto se
vyznacuje relativné nizkou sklonitosti svahli. Nizkd sklonitost svahii je propojena
s vyskytem zraSelinénych pud, které se vyskytuji v oblastech se skonem svahi do 5°
(Kocum, 2012).

Tabulka 2: zatazeni oblasti do geomorfologického systému CR

Systém Provincie Subprovincie Celek Oblast Podcelek
Hercynsky Ceska vyso¢ina | Sumavska Sumava Sumavska Sumavské plang
soustava hornatina

Zdroj: vlastni zpracovani dle Demek, 1987
4.2 Geologicky vyvoj

Sumava je stfedohorskou krou a geologicky se fadi do Ceského masivu (Chlupag,
2002). Vznikla v disledku variské orogeneze v prvohorach (Chlupac, 2002). V té dobé
byly jednotlivé ¢asti Ceského masivu stmeleny a v hloubce pfiblizné 15-80km
pod zemskym povrchem zagaly vznikat Sumavské horniny (Babtirek et al., 2006). Tyto
pievazné piseéné usazeniny se v prub&hu Casu preménily v Krystalické biidlice, svory

a pararuly (Mraz, 1984).

Zatimco variskd orogeneze vyzdvihovala Sumavu do 6000 metrii nad mote, magma
vnikalo do krystalickych btidlic a znovu je pfeménilo, tentokrat v zuly a diority (Fiala,
1988; Baburek et al., 2006). Jak je patrné na mapé geologickych pomérd, i v této oblasti

prevazuji zuly (viz obrazek 6). V nésledujicich 40 milionech let byla Sumava dale
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vyzdvihovana, ale i erodovana (Babtrek et al., 2006). V této dobé méla byt dle Babtrka
et al.(2006) erodovana minimalné 30 kilometrové vrstva hornin. V priubéhu tietihor zde
pak dle Chabery (1986) existoval zarovnany povrch vV nadmoiské vysce pouhych 150 -
200 metrd nad moiem. V pribé¢hu terciéru byla tato oblast ovlivnéna alpinskou
orogenezi, béhem které byl zarovnany povrch vyklenut a rozlaman na jednotlivé horské

hibety (Babtrek et al., 2006; Mréaz, 1984). V kvartér

u byla tato oblast naposledy, zato dodnes velmi patrné pfemodelovana ledovcem (Mraz,
1984). Z tohoto obdobi pochazi druha vyznamna ¢ast slozeni a to hliny, pisky, sprase
a stérky (Geoportal INSPIRE, 2014). V soucasnosti v celé Ceské republice pievazuji

mirné fluvialni a jiné procesy (Hornik et al., 1986).

Typickym jevem ve studované oblasti jsou jiz n€kolikrat zminéné zarovnané povrchy,
které jsou oznacCovany jako plan¢ (Kopp, Holicky, 2011). Tento reliéf je typicky pro
centralni ¢ast pohofti, ktera byla modelovana pleistocennim zalednénim (Baburek et al.,
2006), ale nebyla vystavena zpétné erozi vodnich tokii (Chabera, 1986). Dle
Baburka et al. (2006) je tato oblast jednou z nejstarSich v Evropé. A v soucasnosti je
kvili své Spatné schopnosti odvodiovani rozruSovana fi¢ni erozi zahlubujicich se
vodnich tokt (Kopp, Holicky, 2011). Kvili Spatnému odvodiovani se misty v depresich

vytvareji raselinisté (Baburek et al., 2006).

Z obdobi pleistocénu az holocénu se v blizkosti Javofi pily zachovaly kvartérni
uloZeniny (viz obrazek 6). Zastoupeny jsou zde piedevSim deluvidlni (svahové)
ulozeniny a raSeliny. V mens$i mife se zde objevuji fluvidlni a glacidlni sedimenty.
Jejich litologické slozeni se pohybuje od hlin ptes pisky, hlinito-kamenité sedimenty,

az po blokové uloZeniny (Ceska geologicka sluzba, 2014).

V bezprostiedni blizkosti vodnich tokd se nachazi nivni sedimenty, které se zde
usazovaly pfi vysokych vodnich stavech. VétSinou se jednd o nezpevnéné sedimenty
Zz obdobi kvartéru. Na né navazuji smiSené sedimenty, které jsou charakteristické
jemngéj$i zrnitostni frakei. V blizkosti vodnich toki se také ve velké intenzité vyskytuje
nezpevnény sediment tvoreny slatinou, raselinou a hnilokalem. Tento druh sedimenti je

tvofen organickou hmotou a vyznacuje se velmi tmavou barvou. Poslednim druhem
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sedimenttll v této oblasti je pis¢itohlinity az hlinitopisCity sediment. VSechny sedimenty

se v této oblasti hromadily az v obdobi kvartéru (Ceska geologicka sluzba, 2014).

Vyznamnou horninou pro tuto oblast je Weinsbergsky granit, ktery vznikal
Vv paleozoiku. Jednotlivé druhy Zul se 1i$i svou zrnitosti, v této oblasti pifevazuje druh,

ktery je ptevazné porfiricky. Mimo uvedené slozky se v této oblasti nachazi i plosné

méné rozsahlé horniny (Ceska geologicka sluzba, 2014).

— Zom zZjistény
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Obrazek 6: geologicka mapa a legenda sledovaného tizemi s okolim (zdroj: CGS, 2014)

Piti pohledu zvétsi perspektivy zjistujeme, ze blizké lokality jsou obdobné
charakteristiky. Casto se vSak navic vyskytuje migmatit aZ anatexit z paleozoika az
proterozoika. A ve vét§im mnoZstvi také granit z obdobi karbonu (Cesk4 geologicka

sluzba, 2014).

4.3 Klimatické poméry
Sumava se nachazi v oblasti piechodného stfedoevropského klimatu a podle
klimatického &lenéni CR patti hlavni &ast pohoii do chladné klimatické oblasti (Tolasz

et al., 2007). Zdejsi podnebi ma piechodny raz a uplatiuji se zde vlivy oceanského
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I kontinentalniho klimatu to znamena, Ze jsou zde v prubéhu roku pomérné malé

teplotni vykyvy a pomérné vysoké srazky (NP Sumava, 2014).

Teplotni gradient se méni piedeviim s nadmoiskou vyskou (NP Sumava, 2014).
Nejchladnéjsim mésicem byva leden, nejteplejSim cervenec. Obdobi s primérnou
teplotou mensi nez 0°C zacina jiz pocatkem listopadu (koncem fijna) a konc¢i az na
konci bfezna, popi. v dubnu (zima trva 5 mésictli, ranni mraziky trvaji jesté o dva mésice

déle). (Tolasz et al., 2007).

Celkové mnozstvi srazek se také zvySuje s rostouci nadmoiskou vySkou, pfiCemz
Nejvyssi je v centralni ¢asti Sumavy a lisi se samoziejmé na navétrné a zavétrné strand
pohoti (NP Sumava, 2014). Na vyvoj vegetace méa velky vliv trvani a mocnost snéhu.
Souvisla sn¢hova pokryvka zde lezi maximalné 120-150 dni. Soutok Javotiho
a Roklanského potoka se nachazi v blizkosti raselini$t, které vyraznym zplsobem
ovliviiuji klima blizkych oblasti (Spitzer, Bufkova, 2006). V zimnich obdobich
se z raseliniSt’ uvoliiuje teplo, které zde bylo v letnich obdobich akumulovano
(Spitzer, Bufkova, 2006). Také jsou to mista scastym vyskytem mlh
(Spitzer, Bufkova, 2006).

Nejbliz§i meteorologickou stanici s dostupnymi historickymi daty je Churanov

(Quitt, 1971).

Podle Koppenovy klasifikace je oblast soutoku Javotiho a Roklanského potoka zatazena
do typu borealniho klimatu- Dfc. V pasmu D pramérna teplota nejteplejSiho mésice
prevysuje 10°C a teplota nejchladnéjSiho mésice klesd pod -3°C. Pismeno f u pasma
D zna¢i, Ze mnozstvi srazek v nejvlhéim letnim mésici je vysSi neZ toto mnoZstvi
V nejsusSim zimnim mésici, ale méné nez desetkrat. Zaroven thrn sraZzek v nejvlhéim
zimnim mésici je menSi neZ trojnasobek Uhrnu srdzek v nejsusSim letnim mésici.
Pismeno c na tfeti pozici poukazuje na to, Ze teplota nejteplejSiho mésice je mensi nez
22°C, pricemz jeden az tii mésice maji prumérnou teplotu vétsi nez 10°C (Tolasz et al.,
2007).

V klasifikaci podle Quitta (1971) se sledovana oblast nachazi v chladné oblasti.
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Dle Tolasz et al. (2007) je primérna teplota v zim¢ od -5 do -3°C, na podzim je to
primémé od 4 do 6°C, v Iété dosahuje tato primérna teplota do 11°C a na jaie se
pohybuje mezi 2 az 5°C. Nejchladnéjsi primérna teplota je v lednu a nejteplejSim
mésicem je srpen. Prvni snézeni se v téchto podminkach vyskytuje jiz od zacatku zafi
a posledni snézeni muze pfiijit i na konci kvétna (Tolasz et. al, 2007). Rychlost vétru
v 10 metrech nad zemi je asi 4,5 m/s a srazky se pohybuji kolem 1200 mm/rok
(Tolasz et al., 2007).

4.4 Hydrologické poméry

Sumava leZi na hlavnim evropském rozvodi a jeji hlavni fekou je Vltava
(Chabera, 1986). Ve sledovaném uzemi se nachdzeji 3 vodni toky. Nejvyraznéj$im
znich je Roklansky potok, do kterého se na sledovaném uzemi vléva potok Javoii.
V tomto uzemi se nachazi i jeden nepftili§ vyznamny vodni tok.Roklansky potok je dle
relativni Strahlerovy klasifikace fekou prvniho ¥adu (HEIS VUV, 2014), pramenici
v nadmoiské vysce 1264 m n. m. asi 0,5 km SZ smérem od Blatného vrchu (Ruda et al.,
2003). Jeho délka je témé&F 14 km a plocha jeho povodi je 48 km?® (Ruda et al., 2003).
Dalsim pfitokem je druhy vyznamny vodni tok v tomto tizemi, a to Javoii potok, ktery
je také vodnim tokem prvniho tadu (HEIS VUV, 2014). M4 délku asi 5,6 km a je pro
Roklansky potok jeho levostrannym pfitokem (Ruda et al., 2003). Soutokem
Roklanského a Modravského potoku vznika na Modravé Vydra.

ProtoZe pro vybrané vodni toky nejsou dlouhodobé¢ sledovany vodni stavy, byla vybrana
prave stanice Modrava na Vydfe, kterd by méla byt, co se tyka odtoku, reprezentativni.
Z Gdaji CHMU (2013) je patrné, Ze nejvyssi vodni stavy jsou v této oblasti v dubnu
v tinoru. Na obrazku 7 (CHMU, 2013) jsou patrné maximalni denni vodni stavy za
jednotlivé roky méfené na fece Vydfe na stanici Modrava. Tyto extrémni vodni stavy se
mohly odrazit pii vytvofeni eroznich a akumulac¢nich utvari dokonce i V povodi

Roklanského a Javotiho potoka.
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Nejvyssi denni vodni stav ve stanici Modrava mezi lety 1931 a 2011
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Obrazek 7: Nejvyssi denni vodni stav ve stanici Modrava mezi lety 1931-2011 (zdroj: Skréena 2013,

CHMU, 2013)

4.5 Biogeografické poméry

Soucasna tvar vegetace je disledkem dlouhodobého komplikovaného vyvoje, ktery je
podminén klimatem, nadmoiskou vyskou a geomorfologickymi, hydrologickymi,
geologickymi a pedologickymi podminkami prostfedi a samoziejmé také vlivem
¢lovéka (Albrecht, 1986, Babtrek et al., 2006). Sledovany fragment krajiny se nachéazi
v okrsku Sumavské plang, vobvodu Ceska oblast (Geoportal INPIRE, 2014).
S nastupem kvartéru zmizela z oblasti Sumavy teplomilna fléra a v jeho prabéhu se
postupné meénila vegetace tundrova (btizy, jalovce, vrby) na vegetaci, kterd je podobna
té nasi soucasné (Baburek et al., 2006). Tato vegetace je misty narusena specifickymi
stanovisti, naptiklad raselinisti (Albrecht, 1986), tento klimax byl vSak narusen vétSim
elementem nez je raselinik, a to ¢innosti ¢loveéka, ktery vykacel listnaté a smiSené lesy
a nahradil je smrkovou monokulturou (Albrecht, 1986). Diky tomuto komplikovanému
vyvoji je v dnesnich dnech mozné se v Sumavské krajing setkat s rostlinnymi relikty
posledniho zalednéni (napiiklad sbfizou zakrslou), dale jsou rozsahle plochy
pokryty raSeliniky, ale nejvétsi plochu dnes pokryva smrkova monokultura (Albrecht,
1986).

Typickou slozkou Sumavské krajiny v oblasti nahornich plosin jsou slatg, které se asto
vyskytuji v pramennych oblastech (Vanés, 1988). Jsou poziistatkem doby ledové,
V jejimZ priibéhu se na Spatn€ propustné vrstvé hromadil organicky material a voda,
kterd je zde uchovéana i dnes, a proto jsou povazovany za vodni rezervoary (Vanes,
1988). Podobn¢ komplikovany vyvoj jako v pfipadé kvéteny provazel vyvoj
zivocCiSstva. O velké naruSeni v této oblasti se zaslouZzil Clovek, at’ uz odstielem zvéfte,

nebo znecisténim ovzdusi a vod (Albrecht, 1986). Pfimo v blizkosti zkoumané oblasti
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se vyskytuje chranény tetiev hluSec, pocet jeho jedincii je v soucasnosti monitorovan

NP Sumava (Bufka et al., 2000).

4.6 Pedogeografické poméry

Pidy jsou vytvorem, ktery vznikd velmi komplexnim spolupiisobenim mnoha
biotickych i abiotickych slozek prostredi (Lozek, 2007). Jsou Vv nich ukryté informace
0 vSech téchto slozkach (Lozek, 2007).

Lozek (2007) charakterizuje velkou diverzitu v ramci geologického podlozi, ktera se
nasledné odrazi ve velice rozmanitém substratu a zeminach vSeho druhu. Dle obrazku
¢.8 se v oblasti vyskytuji pievazné podzoly, organozemé a V blizkosti vodnich tokl
i gleje. Podzoly jsou dle Tomaska (2007) charakteristické pro chladné oblasti
S jehli¢natym lesem s ro¢nim thrnem srazek prevySujicim 800 mm. Tyto pidy vznikaji
vétSinou na zulach, rulach, nebo piskovcich (Tomasek, 2007). Ve sledovaném tizemi se
nachdzeji v nejvysSich nadmoiskych vyskach, v oblastech, které jsou v soucasnosti
porostlé lesem. Z piidni mapy Ceské republiky sestavené Tomaskem (2003) je patrné,
ze v oblasti se vyskytuji dalsi dva typy pad, a to raselini$tni pady a rezivé pudy
s podzoly (viz obrazek 8). TomaSek (2007) charakterizuje organozemé jako pudy
vzniklé ve zvodnélém prostiedi. Tyto pudy vznikaji akumulaci rostlinnych zbytkl
Vv jednotlivych polohach profilu (Tomdasek, 2007). Organozemé se vyskytuji pouze
v malé casti sledovaného tuseku, ale Kocum (2012) tvrdi, Ze Javoii potok je nejvice
zraselinénou oblasti v povodi Otavy. Ve studované oblasti jsou z pud zastoupeny
Dle Tomaska (2007) jsou gleje pudy, které se vyskytuji v nivach fek a byvaji tedy
dlouhodob¢ zamokieny. Tyto pidy jsou charakteristické glejovym pochodem a ¢asto

zra$elinénym humusovym horizontem (Tomasek, 2007).
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pudni typy podle TKSP

[ Gleje
[ ovtast_vymezeni [ Organozemé
M Podzoly

Legenda

Obrazek 8: mapa pudnich typi podle TKSP (vlastni zpracovani v Arc GIS 10.2,© Geoportal
INSPIRE: Cenia- geologie)

4.7 Krajinny pokryv

V preboredlu se v této oblasti vyskytovaly nizké porosty kleci, trpasli¢ich btiz a dalSich
bylinnych druhti. Tento porost vystfidaly v boredlu borovice a lisky. Ve starSim
atlantiku zacal v této oblasti pfevladat smrk (Bufkova, nedatovano). V soucasnosti se ve
sledované oblasti nachédzeji jehli¢naté lesy, ale potencidlni pfirozenou vegetaci jsou
podmacené rohozcové smréiny, misty v komplexu s raselinnou smréinou, a smrkové
buciny (Geoportal INSPIRE,2014). Protoze jsou lesy ve sledovaném segmentu krajiny
naruseny, je dulezité pokladat si rizné otazky, naptiklad otazku dopadu tohoto bezlesi
na okoli, vliv antropogenniho ptsobeni na ptfirodu, dopad klirovcové kalamity nebo

vétrnych boufi.
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5. Metody
Pro komplexni pochopeni vyvoje krajiny je nutné kombinovat n€kolik riznych metod.
Pti vzniku této prace byl kladen daraz na dostatecné propojeni terénnich metod, jejich
analyzy a prace s geografickym informacnim systémem. Pii rekognoskacni pochtizce
byly v oblasti vytipovany lokality pro odbér sedimentd a vytvoieni geofyzikalniho
profilu. Divodem pro rekognoskacni pochtizku je dle Bezvodové et al. (1985) vytvoreni
piehledu o geomorfologii, geologii, stratigrafii, hydrologii a zhodnoceni vérohodnosti
informaci =z literatury. Tato oblast se nachazi v blizkosti soutoku Roklanského
aJavoriho potoka a byly zde ptredpokladany fluvidlni formy, které se nachazeji
v odlisnych vyskovych trovnich nad soucasnym korytem feky. Je u nich tedy logicky
predpokladano rozdilné stari.
V préaci byl vyuzit tento metodicky postup:
®  Analyza map (geologickych, klimatickych, topografickych)
®  Prace s GIS
* Dynamika krajiny z ortofotosnimk pro vybrané roky
» Vyuziti dat z laserového skenovani povrchu LIDAR pro 3D analyzy
= Terénni vyzkum
»  Geofyzikdlni vyzkum (elektrickd odporova tomografie)
* Geomorfologické mapovani
= Zpracovani odkryvu, dokumentace a odbér sedimentil
®  Laboratorni analyzy
* Provedeni granulometrické analyzy (26 vzorki)

= 7Ztrata hmotnosti Zithanim

5.1 Analyza ortofotosnimkii a vyuziti ploch
Charakteristickym rysem krajiny je zakonité opakovani urcitych kvantifikovatelnych
jevi. Tyto rytmy mohou byt denni, u nichz je rozliSovan chod teploty, srdzek a vlhkosti

béhem dne, sezonni, které se odrazi na vSech slozkéach krajiny. Poslednim rytmickym
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druhem je rytmus dlouhodoby, béhem kterého dochazi k tektonickym, ale i ke
klimatickym pfeménam, a oba tyto druhy dlouhodobého rytmu maji velky vliv na
krajinu. Chod krajiny je ovlivnén i ndhodnymi vlivy, mezi které mize spadat vybuch

sopky, ndhlé otepleni nebo bouika (Demek, 1983).

Na zaklad¢ ortofotosnimkl byla vytvoiena mapa, kterda dokumentuje vyvoj vodniho
toku od roku 1949. V tomto ¢asovém horizontu je zaznamenana jak dlouhodoba zména
rytmu (zména slune¢ni aktivity za 22let), tak sezénni a ndhodna v podobé povodné
Z roku 2002. Snimky z roku 1949 a 2001 jsou jesté ¢ernobilé, snimky z dalSich let jsou
jiz barevné a odliSuji se pouze svym rozliSenim. Pro charakteristiku vodniho toku a jeho
blizkého okoli byly vybrany snimky z let 1949, 2001, 2005, 2008 a soucasné z roku
2011. Vyslednad mapa znazoriiuje velkou dynamicnost prostfedi v poslednich vice jak
S50letech. Pro charakteristiku tuzemi byly vybrany pouze tyto snimky, protoze se
sledovany fragment krajiny nachédzi blizko statnich hranic a nebylo zde snimkovani
provadéno systematicky (Skréena, 2013). Na jednotlivych snimcich probéhla
v programu Arc GIS 10.2 vektorizace vodniho toku, aby bylo mozné jednotlivé zmény
1épe charakterizovat. Také na nich byl sledovan tvar fi¢niho toku a oblasti vysepnich
a jesepnich biehu (viz kapitola: 6.1 Vysledky analyzy ortofotosnimkid a dlouhodobych

zmén povrchu).

Zména vyuZiti ploch byla sledovana v katastralnim Gzemi Filipova hut’, ve kterém se
sledovany segment krajiny nachazi. Pfi hodnoceni byly porovnavany plochy luk,
pastvin, lesnich porostt, vodnich ploch, zastavénych ploch a ostatnich ploch z let 1845,
1948, 1990 a 2000. Tato databaze vytvati piedstavu o vyuziti sledované oblasti. Rok
1845 charakterizuje situaci pii vzniku druhého vojenského mapovani. Nasledujici
zaznamenani pochazi zroku 1948, na kterém se projevily odsuny Némct
a kolektivizace zemédé€lstvi. Rok 1990 znazornuje dopad konce komunistického rezimu

na tvar krajiny a rok 2000 charakterizuje, jak se krajina od té¢ doby zménila (Lucc.ic.cz,
2010).

5.2 Vytvoreni derivatu z digitalniho modelu reliéfu

Tvorba digitdlniho modelu reliéfu byla vytvotfena na zéklad¢ dat ziskanych z laserového
skenovani povrchu, ten vznika zaznamenavanim odraZzenych laserovych paprski
(Killinger, 2014). Pii zjisténi doby odrazu paprsku mize byt vypocitano, jak dalekou
cestu laserové paprsky absolvovaly, nez byly odrazeny od snimané¢ho objektu
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(Killinger, 2014). V tomto piipadé bylo snimkovani provadéno letecky, kdy je pomoci
nékolika filtri odstranéna vegetace (Killinger, 2014). Ziskand data byla pfevedena
zbodového formatu do formatu TIN. Tato data jsou tvofena nepravidelnou
trojuhelnikovou siti, ktera je v prostiedi GIS oznacovéna prave jako TIN. Vyhodou je
jejich velka ptesnost. Nesou v sob¢ informace o poloze v zavislosti na svém okoli
a udaje o velikosti sledovaného jevu, v nasem ptipad¢ to byla informace o nadmoiské

vyice (Mentlik, 2013).

V digitdlnim modelu reliéfu byl vyznacen sledovany segment krajiny pomoci funkce
clip. Tvar reliéfu této oblasti byl zhodnocen v ArcScene, pro vétsi prehlednost byla
K TINu pfipojena vrstva s Ortofotosnimkem zroku 2011 a celd oblast byla
n¢kolikandsobné prevysSena. Diky tomuto pievySeni bylo mozné vyznacit v krajiné
jednotlivé terasy, to bylo vyuzito pii tvorbé mapy elementarnich forem reli¢fu (Mentlik,
2013).

Tato nepravidelné trojuhelnikova sit’ byla také vyuzita pfi tvorb€ jednotlivych derivati
reliéfu, které zobrazuji sklony a orientace svahii. U derivatl sklonii svahil byla vyuZita
Demkova standardizovana stupnice, ptestoze se v reliéfu nevyskytuji plochy s velkymi
sklony svaht. Pfi vytvofeni derivatu orientace svahi bylo vyuzito standardniho
oznaceni 7 zemé&pisnych stran (S, SV, V, JV, ], JZ, Z, SZ) a plochych oblasti (Mentlik,
2013). Vysledna mapa byla exportovana z programu ArcGIS 10.2 (viz Kapitola: 6.4

GmIS a elementarni formy reliéfu)

5.3 Geofyzikalni vyzkum

Elektricka odporova tomografie patfi naptiklad s refrakéni seismikou a georadarem
mezi geofyzikalni metody (Rey et al., 2013; Stacke, 2013). Jeji vyuziti je
charakteristické pro urCovani litologie, strukturni charakteristiky a sedimentacnich
poméri,, protoze ruzny substrdt ma ruznou vodivost (Tabofik et al, 2010;
Reyetal., 2013). Ve fluvialni geomorfologii se vyuziva nejcastéji k urCovani
jednotlivych sedimentaénich vrstev (Gourry et al., 2003; Froese et al., 2005). Jeji
vyuziti je charakteristické pro mélky podpovrchovy prizkum podloZi tim, Ze vypocitava
rozlozeni odport (Taboiik et al., 2010). Pomoci elektrod, které jsou v profilovaném
uzemi rozmistény ve stejnych vzdalenostech, jsou do zemé vysilany signaly
stejnosmérného proudu (Polacek, 2013). OdliSnym rozestavénim elektrod 1ze dosahnout

riznych vysledkl, avSak jednotlivé modely maji odliSnou horizontdlni rozliSovaci
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schopnost (Tabotik et al., 2010). Nejcastéji je vyuzivan model Wenner-Schumberger,
ktery je kompromisem kvality vysledku, ¢asu a hloubky méteni (Tébotik et al, 2010;
Rey et al., 2013).

Hodnoty jsou zaznamenavany a nasledné vyhodnoceny v programu RES2DINV
(Tabotik et al., 2010; Polacek, 2013). Vysledkem je model, ktery znazoriiuje jednotlivé
druhy elektrickych odport a jejich umisténi (Rey et al. 2013; Tabotik et al., 2010).
Vyznamnou roli pii méfeni odporu hraje krom¢ vodivosti materidlu, piimési Zeleza
a obsahu vody hlavné kompaktnost méfeného materialu. Cim vice je hornina narusena,
tim vysS$i odpor je naméien, ovSem pokud je rozruSend hornina zéaroven nasycena
vodou, jeji odpor klesa (Taboiik et al., 2010). Diky ERT mohou byt urena mista
naruseni masivu, litologické rozhrani, hladina podzemni vody a mnoh¢é dalsi vlastnosti,

které pomahaji pti geomorfologickém vyzkumu (Tabofik et al., 2010).

Ve zkoumané oblasti bylo 28. fijna 2013 provedeno méfeni odporu s metrovym
rozestupem elektrod na profilu dlouhém 119 metrd. Pfi rozmisténi elektrod byl vybran
druh méteni Wenner — Schumberger, ktery neni pfili§ ¢asové naro¢ny a jeho hloubkovy
dosah je dostatecny. Driive byl v této oblasti méten profil o celkové délce 275 metri

s rozestupem elektrod 5 metrti, méteni bylo také provedeno pomoci metody Wenner -
Schumberger. Nasledné¢ byla na zaklad€é dvou zmétenych profilti provedena analyza
vyskytujicich se litologickych rozhrani, hloubky fluvidlni vyplné a geometrie skalniho

podloZi ve studovaném profilu. Takto ziskané informace vyznamné& napomohly

k pochopeni architektury nivy, a tedy i jejiho vyvoje (viz kapitola: Obrazek 33:
fotografie s klasifikovanymi litologickymi faciemi, zdroj: vlastni zpracovani v Corel DRAX X6 dle

Miall (2006)

6.3 Vysledky geofyzikalniho profilovani).

5.4 Tvorba GmIS a zakladni geomorfologické mapovani

Ukolem pii tvorbé geomorfologické mapy je disledné a logicky vysvétlit tvary
zemského povrchu a soucasné popsat zékonitosti, které vedly ke vzniku tohoto tvaru
(Bezvodova et al., 1985). Tato metoda patii mezi zédkladni geomorfologické analyzy
aslouzi k popisu jednotlivych prostorovych struktur (Wyrick et al., 2014). Ve

fluvidlnim prostfedi se muze zdat jeji pouziti relativné nevhodné vzhledem ke
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kontinualnimu vyvoji ficniho systému, ale dle Wyricka et al. (2014) vznikaji jednotlivé
krajinné formy za odliSnych fyzikalnich procest, proto je vhodné tuto metodu vyuzit
i zde. Geomorfologicky vyzkum muzZe probihat metodou induktivni, kterd vyuziva
informaci, ziskanych terénnim priazkumem a nasledné jejich analyzou, na rozdil od
metody deduktivni, kterd vychazi ze zndmych fakti (Bezvodova et al., 1985). V tomto

ptipadé¢ bylo vyuzito deduktivniho piistupu.

Pted tvorbou samotné mapy byly prostudovany dostupné podklady, na jejich zaklade
byla v programu ArcGIS vytvofena primarni mapa elementarnich forem. Pro jejich
vymezeni bylo vyuzito derivati digitalniho modelu reliéfu, konkrétn¢ analyzy sklonu
aorientace svahl. Existence jednotlivych struktur byla nasledné ovéfena na
ortofotosnimcich a Vv terénu (Mentlik, Novotna, 2010). Dle Bezvodové et al.(1985) je
pii tvorbé geomorfologické mapy nutné piimé Setieni v terénu, také tvrdi, Ze mapovani
ficnich teras je relativné snadné, vzhledem k jejich omezeni jednotlivymi vySkovymi
stupni. Problémem muze byt prekryti terasovych stupiii eolickymi sedimenty, nebo
deluviem (Bezvodova et al., 1985). Svahové sedimenty mohou zaroven zkreslit vysku

terasy a rozvléci jednotlivé facie fluvidlnich sedimentl (Bezvodova et al., 1985).

Mapovani terénu prob¢hlo 3. 4. 2014 pomoci ptistroje GARMIN Dakota 20, ktery méfi
0 pfesnosti pfiblizné Im. Ve zkoumané lokalit¢ byly zaméfovany terénni hrany

a linearni deprese (viz kapitola 6.4 GmIS a elementarni formy reliéfu).

Geomorfologicky informaéni systém (GmIS), je prostiedi, ve kterém jsou
shromaZzd’ovany a integrovany vysledky z pribéznych analyz a terénniho vyzkumu, jak
to bylo v jednotlivych krocich naznaceno vySe. Pro provedeni celého procesu bylo
vyuzivano prostiedi Arc GIS 10.2 od spole¢nosti ESRI. Kvalita vysledkl je zavisla na
kvalité vstupnich dat, které byly v tomto pfipadé velmi kvalitni. Vysledek vSak muze
byt znehodnocen neznalosti geomorfologa, ktery méteni provadi (Mentlik, 2002, 2003,
2006, 2013).

5.5 Odbér sedimenti a analyza odkryvu

Po ziskani urcitych teoretickych znalosti byly odebrany vzorky ze zaciSténé biehové
natrze. Jako hlavni zdroj informaci slouzily pfirozené odkryvy, které vznikaji v oblasti
vysepniho bfehu Javoiiho potoka. Tyto odkryvy slouZi jako zdznam plsobeni hlavnich

geomorfologickych procest. Diky nim je mozné vytvofit strukturné-geologickou stavbu
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fiéni nivy. Z odkryvll byl odstranén piebytecny material, nasledné¢ byly celé profily
zacistény a byla na nich vytvorena pravouhla sit. V tomto okamziku byly cely profily

zdokumentovany, jak pisemné, tak fotograficky.

U usazenych hornin se sleduji pievazné texturni a strukturni znaky, diky kterym je
mozné schopni urCit sedimentacni prostfedi, genezi a zplsob transportu sedimentu
(Bezvodova et al., 1985). Mezi strukturni znaky jednotlivych sedimentl patii velikost,
tvar a povrch Castic, jejich pojivo, propustnost a struktura (Bezvodova et al., 1985).
Nejdiive byva zhodnocena barva sedimentli a jeji zména v jednotlivych vrstvach
(Anderson, 2007). Pii zhodnoceni textury sedimentti je charakterizovdna stavba hornin
a seskupenti jejich soucasti (Bezvodova et al., 1985). Vrstevnatost déli Bezvodova et al.
(1985) podle jeji mocnosti na hrub¢ lavicovitou (50-200 cm), tence lavicovitou (20-50
cm), hrubé deskovitou (5-20 cm), tence deskovitou (1-5 cm), laminovanou (0,2-1 cm),
lupenitou (0,02-0,2 cm) a blanitou (méné nez 0,02 cm). Dale d€li zvrstveni, které nam
dava informace o vztazich jednotlivych vrstev a o zplisobu transportu na horizontalni,
Sikmé, zvInéné, CoCkovité, gradacni, nezietelné, prechodné, slozené¢ nebo chaotické
(Bezvodova et al., 1985). Dalsi sledovanou vlastnosti pfi hodnoceni vrstev je popis
strukturnich elementt odlisnych od matrice, jakymi mtze byt napf. mramorovani, nebo

konkrece, u nichz se urCuje jejich ¢etnost, velikost a kontrast (Hauptman et al., 2009).

Diive slouzila barva piidy k hodnoceni urodnosti pro zemédélce, ale i dnes barva pidy
stale zGstava vlastnosti, kterd je nejvyraznéjsi a vyjadiuje mnoho informaci o slozeni,
podlozi a soucasné odrazi podminky reli¢fu, zrnitost, vlhkost, obsah humusu a dalSich
mineralnich latek (Hauptman et al., 2009). Zastaralé¢ slovni hodnoceni barvy pidy je
V soucasnosti nahrazeno objektivnéjSimi zplsoby, diky kterym mize dochazet
klepSimu srovnavani, puda je totiz hodnocena podle barevnych schémat
(Hauptman et al., 2009). Jednim z téchto schémat je Munsell soil book, ktera byla
vyuZita i v tomto pfipad¢. Barva byla hodnocena pfimo na misté. Kdd je tvofen pismeny
(napf. YR- yellow, red) a desetinnym ¢islem (napt. 7,5), které udava intenzitu zakladni
barvy (Hauptman et al., 2009). Ve vybrané barevné $kale se nasledné urcuje barevny

odstin podle obsahu bilé barvy, ¢i dalsich barevnych piimési (Hauptman et al., 2009).

V lokalité byly vytipovany 2 odkryvy pro odbér sedimentd (viz Kapitola 6.2 Vysledky
analyz nivnich sediment). Odkryvy se nachazely na protéjSich stranach koryta
Javotfiho potoka. Pro odbér vzorkll bylo z prvniho odkryvu identifikovano 17 vrstev
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a odbér probihal od nejspodnéjsi vrstvy (viz Kapitola 6.2.1 Prvni odkryv). Tento odkryv
se nachazel na kratsim ERT 1 profilu, byl vysoky vice jak 120cm a Siroky asi 200cm.
V druhém odkryvu (viz Kapitola 6.2.2 Druhy odkryv) bylo identifikovano 9 vrstev a
odkryv byl vysoky asi 140cm.

Pti odbéru vsech vzorka byla vyuzita mala lopatka a Spachtle. Odebrany vzorek byl
ulozen do Zip-Lock pytlika a fadné popsan. Kazdy vzorek urceny pro granulometrickou

analyzu mél hmotnost vétsi nez 0,5kg.

Hodnoceni jednotlivych vrstev sedimenti slouzi dle Walkera (2010) k vytvofeni
relativni chronologie vyvoje lokality, nesou v sobé informace o klimatu, vegeta¢nim
krytu a pavodnim materidlu, proto mohou pomoci s relativnim datovanim
(Walker, 2010). Vrstvy byly také hodnoceny dle Miallovy (2006) klasifikace ve které
prvni pismeno charakterizuje druh prevladajiciho sedimentu (G- stérk, S- pisek, F-
prach, pisek), druhé a tfeti pismenu ve zkratce upfesituje druh facie, nebo

charakteristickou sedimentarni strukturu (viz tabulka 3).

Tabulka 3 Klasifikace vybranych litofacii.(Ptevzato z Miall, 2006)

Litofacie |charakteristika, vyskyt

Gmm masivni 5térk s podparnou strukturou podloZi, slab& gradovany, stabilni

Gmg Stérk s podplrnou strukturou podloZi, inverzné a normdlné gradovany, mala stabilni

Gc stérk s podpdrnou strukturou klastd

Gh hrubé zvrstveny 3térk s podplarnou strukturou klastd, podélnd, nebo izolovana télesa, vytfidéné sedimenty

Gt zvrstveny stérk, Sikmé zvrstveni, sekundarnivypné koryt

Gp zvrstveny Sterk (pfevaZuje), Sikmé zvrstveni, pfiénd télesa, v&tiinou u delt

St hrubozrnny aZ jemnozrnny , nékdy oblazkovy pisek, osamocené vrstvy, nebo sety s vymolovym, nebo Sikmym zvrstvenim
Sp hrubozrnny ai jemnozrnny, nékdy oblazkovy pisek, osamocené vrstvy , nebo sety s planarnim Sikmym zvrstvenim

sh hrubozrnny aZ jemnozrnny, nékdy oblazkovy pisek, horizontalni,nebo proudova laminace

sl hrubozrnny aZ jemnozrnny, nékdy oblazkovy pisek se sklonem laminace do 15°, &asto vyplné vymold

Sm hrubozrnny aZ jemnozrnny pisek mesivni, nebo nezietelna laminace, ¢asto sediment gravitaénich tokd

Fl pisek, prach, jil s jemnou laminaci, Easto prelivové sedimenty, laterdlni kontinuita, éasto opusténa fetisté, naplaveniny
Fsm prach, jil, éasto opust&na fedisté

Fr jil, prach, kofinky, vznika pida

Fmn jil, prach, prelivové sedimenty, opusténa fetisté

Zdroj: vlastni zpracovani dle Miall (2009)

5.6 Granulometrie

Zékladni vlastnosti kazdého sedimentu je jeho velikost, kterd nam mutZze poskytnout
informace o jeho plGvodu a druhu transportu (Pye, Blott 2004). Pii granulometrii
dochdzi ke sledovani strukturnich znaki jednotlivych ¢astic (Bezvodova et al., 1985).
V podstaté dochdzi k rozdelovani jednotlivych sedimentarnich zrn, jejich prosévani

adistribuci v zavislosti na jejich velikosti (Balagurunathan, 2001). Pro spravné
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vyhodnoceni  vysledki je nutné klasifikovat jednotlivé zrnitostni frakce

(Balagurunathan, 2001).

Hruby vzorek je po odebrani fadné oznacen a ulozen do zip-lock pytliku. Ten je
nasledné suSen pii pokojové teploté nebo pii 40°C, dokud neni Upln€ suchy. Suchy
vzorek je zvazen, jeho hmotnost musi byt pro analyzu mokrou cestou, ktera byla

provedena v tomto ptipadé vétsi nez 350 g (Balagurunathan, 2001).

Nasledn¢ byly vzorky analyzovany v laboratofi Katedry fyzické geografie
a geockologie Ostravské univerzity. Na tfesacce se sity o velikosti ok 10 mm, 5 mm,
2 mm, 630 um, 200 um, 63 um a 20 um. Informace o obsahu jilovité a prachovité
frakce je relativni, protoze ¢ast prachovych castic a vSechny jilovité Castice odtékaji
pfes nejmensi sito do odpadu. Proces granulometrie byl provadén mokrou cestou,
tzn. do suchého a zvazeného vzorku umisténého na tfesacim stroji je rozstfikovana
voda. Ttresani probihd po dobu 7 minut o amplitudé 2 mm, posledni minutu probiha
ttesani bez vsttikovani vody. Po procesu tfesani je material na jednotlivych sitech suSen
V pecich o maximalni teploté 80°C. Po usuSeni jsou sita jesté tiesdna bez kropeni vodou
po dobu jedné minuty S amplitudou 1 mm. Material zachyceny na jednotlivych sitech je
nasledné zvazen a vysledek je zaznamenan do rozsiteni aplikace Microsoft Excel- Excel

Gradistat (Pye, Blott, 2004).

Pii daldim zpracovani byla pouzita norma CSN EN ISO 14688-2, ve které jsou
jednotlivé zrnitostni frakce rozdéleny do 3 skupin: Stérk (>2 mm), pisek (630 um -
2mm), prach + jil (<63 um), viz tabulka 4. Jednotlivé vrstvy se zanasi do
trojuhelnikového grafu, jehoz vrcholy jsou pisek, Stérk a prach spolecné s jilem

(viz Kapitola: 6.2 Vysledky analyz nivnich sediment).
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Tabulka ¢. 4 — rozdéleni zrnitostnich frakci

velikost zrn v mm oznaceni zeminy
pod 0.002 jil

0.002-0.06 prach

0.06-0.2 jemny
0.2-0.6 pisek sttedni
0.6-2.0 hruby
2.0-6.0 drobny
6.0-20 stérk stfedni
20-60 hruby
60-200 kameny

nad 200 balvany

Zdroj:  vlastni  zpracovani dle normy CSN EN ISO  14688-2
(nttp://geotech.fce.vutbr.cz)

5.7 Ztrata hmotnosti Zihanim

Ztrata hmotnosti zihanim je jednou z nejvyuzivanéj$ich a nejsnadnéj$ich metod pti
zjistovani obsahu organickych latek a uhli¢itani v sedimentech (viz Kapitola -6.2
Vysledky analyz nivnich sedimentd). Tato metoda byva v odborné terminologii
oznacovana zkratkou LOI. Pfi vytvofeni postupu byly jednotlivé vzorky o hmotnosti
kolem 4g zahtfivany na teplotu 550°C, této teploté¢ byly vystaveny jednu hodinu,
v dal$im kroku byly ochlazeny na pokojovou teplotu a poté byly zvazeny. Pti zjiStovani
organické ptimési sedimentt byla vyuZita nasledujici rovnice: LOIssp = ((DW40-DWssp)
| DWy) * 100, ktera udava, kolik procent organického materialu bylo obsazeno ve
vzorku, ktery byl suSen pfi teploté¢ maximaln€ 40°C a nésledné¢ Zihéan pfi teploté 550°C.
Teplota 550°C byla zvolena po nékolika méteni v riznych laboratofich, které prokazaly,
Zze po 2 hodindch vystaveni této teplot€ uz vzorek svou hmotnost neméni. Je také
znamo, ze organicka hmota oxiduje pti 500-550°C na CO, a popel (Heiri, 2001). Pro

kontrolu, Ze ve vzorku jiz neni Zadna organicka pfimes, je vzorek jeste jednou vystaven
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teplot¢ 550°C na ptl hodiny. Odchylky mohou byt zplisobené dobou expozice,

rozestavénim nadob v susici peci, vyuzitim vicka a velikosti sedimentt (Heiri, 2001).

Presnost této metody neni idealni, ale je vhodnd pro vyuziti ke korelaci dalSich
presnéjsich metod. Stacke (Margielewski, 2006; Starkel, 2011; in Stacke 2013) uvadi,

ze je vhodné tuto metodu vyuzit k ur€ovani vrstev s fluvialni genezi.

34



6. Vysledky
Tato ¢ast je zaméfena na rozbor ziskanych informaci. Na obrazku 10 jsou patrné
elementarni formy povrchu, sledované odkryvy a mista ERT profila ve sledovaném

uzemi.

Geomorfologické formy reliéfu, ERT profily a odkryvy
ve sledovaném uzemi

Legenda
®  druhy odkryv
®  prvni odkryv
\\ — ERT profil 1
N — ERT profil 2
\ vodni tok
linearni deprese

aktivni niva

nizsi terasovy stupen

@ i & ioom vy$8si terasovy stuper
| S—

prelehlé svahy

Obrazek 9: mapa zakladnich geomorfologicych forem reliéfu, vodni tok, vymezeni ERT profili a
odkryvii ve sledovaném uzeni, zdroj: vlastni zpracovani v Are GIS 10.2, s podkladem LIDAR dat,
GPS sourednic, ortofortosnimki © Geoportal INSPIRE, CENIA

6.1 Vysledky analyzy ortofotosnimkii a dlouhodobych zmén povrchu

Z databaze vyuziti ploch (obrazek 10) v roce 1845 je patrné, Ze v katastrdlnim uzemi
Filipova hut’ v té dobé vyrazné pfevazovaly lesni plochy a pastviny, tato skutenost se
do roku 2000 pozménila a dnes zde pfevazuji lesni a ostatni plochy. Mezi lety 1845
a 1948 se snizila plocha pastvin na ukor orné pudy, trvalych kultur a luk. Vzrostla
plocha lest a naopak vyrazné se snizila plocha vodni. Mezi lety 1948 a 1990 doSlo na
stejné plose k velkému narlstu lesnich ploch, zaroven se snizila plocha orné ptdy, luk
a pastvin. Tato zména je pravdépodobné spojena se zalozenim chranéné krajinné oblasti
Sumava v roce 1963 (NP Sumava, 2014) a také s vystéhovanim obyvatel, trvale Zijicich

v blizkosti Zelezné opony. V priibéhu let se také zménil vyznam Sumavy ze zdroje
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pfirodnich surovin na oblast rekreace. S nardstem plochy lesi roste homogenita
prostiedi. Tato zména je zachycena na ortofotosnimcich z let 1949 a 2001. Vodni
plochy také zaznamenaly narGst a pomalu se zacinaji vracet k ptivodni hodnoté z roku
1845. Mezi lety 1990 a 2000 dale klesal podil orné pudy, misto které se v oblasti
vytvorily louky a pastviny. Plocha lesi mirné poklesla na tkor vodnich ploch (viz
obrazek 10).

1845 1948
H Ornd plda
HTrvalé
kultury
i Louky
1990 2000

3% 3%

4% 4%

Obrazek 10: zmény ve vyuziti krajiny v letecj 1845,1948,1990 a 2000 v katastralnim tuzemi Filipova
hut’ (vlastni zpracovani dle Databaze dlouhodobych zmén vyuzZiti ploch Ceska, 2000)

Ortofoto snimek zroku 1949 (obrazek 11) slouzi hlavné k dlouhodobému srovnani
vyvoje krajiny. Na tomto snimku jsou patrné nové vytvorené akumulace u vodniho
toku, které jsou dle maximalnich dennich wthrnti srazek pravdépodobné spojené
S povodni v roce 1949. Mezi lety 1949 a 2001 je, jak je evidentni z obrdzku 11, obrazku
12 a z databdze dlouhodobého vyuziti ploch, patrnd vyraznd zména nejen ve zméné
ficniho koryta, ale i v pfilehlé oblasti. Na ortofotosnimku je jiz zobrazena Javoii nadrz,

ktera dle Holase (2006) slouzila ke zvysSeni stavu na fece a pro usnadnéni plaveni diivi.
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Vytvoteni této nadrze ovlivnilo dynamiku fluvidlnich procest regulaci a narovnanim
vodniho toku. Na rozdil od roku 1949 jsou na ortofotosnimku z roku 2001 patrné Casté
bifurkace vodniho toku a jejich nasledné spojeni, timto piisobenim vznikaji v krajiné

~rw .7

tzv. ficni ostrovy

-

i

a o . g " ~
Ortofotosnimek z roku 1949 s vyznacenym vodnim tokem

Legenda
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m Zpracovala: Lenak Tlapakova, Susice(2014)
— ©Geoportal INSPIRE Cenia; SJTS-K/ Krovak East north
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Obrazek 11: Ortofotosnimek z roku 1949 s vyznacenym vodnim tokem ve sledovaném uzemi

(zdroj: vlastni zpracovnani v Arc GIS 10.2 ©Geoportal INSPIRE,Cenia)

Ortofotosnimek z roku 2001 s vyznacenym vodnim tokem \ : 113,
‘ ot 7 Lty b"'v

|

— cesta

e ERT:

—— potok
Héni tok

Zpracovala: Lenak Tiapakova, Susice(2014)
©Geoportal INSPIRE Cenia: SJTS-K/ Krovak East north

Obrazek 12: Ortofotosnimek z roku 2001 s vyznafenym vodnim tokem ve sledovaném tzemi

(zdroj: vlastni zpracovnani v Arc GIS 10.2 ©Geoportal INSPIRE,Cenia)

Mezi lety 2001 a 2005 se opét zménila charakteristika vodniho toku, ten se zacal
soustfedit pouze do jednoho fi¢niho koryta, viz Obrazek 13. V tomto segmentu krajiny

byla tedy zaskrcena vedlejs$i vodni koryta a vznikla mrtva ramena, ktera jsou postupné
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zarGstana vegetaci a zazeminovana. Dal§i zménou je zruSeni ptitoku do Javoii nadrze,

ktera od této doby vysycha.

Pti porovnavani ortofotosnimku z let 2005 a 2008 nejsou patrné velké zmény
Vv krajinném pokryvu ani ve vodnim toku. Ten se pouze v tomto ¢asovém horizontu vice
zafezava do krajiny (patrné z terénniho priizkumu), prohlubuje jednotlivé zékruty
avytvari Stérkové lavice. Mrtva ramena jsou dale zazemiovana a postupné

na ortofotosnimcich nejsou patrna.

Zmeéna, jak je patrné z obrazku €. 13, neni vyraznéd ani mezi lety 2008 a 2011. Javori
nadrz dale vysychd, mrtva ramena jsou porostla vegetaci a vodni tok zistava v témér

stejném koryté. Ani na vegetaci neni patrnd vyrazngj$i zména.

Zmény vodnich toku
v letech1949, 2001, 2005, 2008, 2011

Legenda

prijezdova cesta - vodni tok 2001

[ Jvodnitok2011 | vooni tok 1949
|:| vodni tok 2008 D vymezeni oblasti
I voani tok 2005

Zpracovala:Lenka Tlapakova(2014)
© geoportal INSPIRE; CENIA,
SJTS-K/ Krovak East North

Obrazek 13:: Zmény vodnich toki v letech 1949, 2001, 2005, 2008, 2011 s vyzna¢enym vodnim
tokem ve sledovaném uzemi (zdroj: vlastni zpracovnani v Arc GIS 10.2 ©OGeoportal

INSPIRE,Cenia)

6.2 Vysledky analyz nivnich sedimentii
Vsechny grafy znazoriuji vysledky jednotlivych analyz z obou odkryvi (viz Kapitola
Geomorfologicky informacni systém (GmIS), je prostiedi, ve kterém jsou

shromazd’'ovany a integrovany vysledky z pribéznych analyz a terénniho vyzkumu, jak
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to bylo v jednotlivych krocich naznaceno vyse. Pro provedeni celého procesu bylo
vyuzivano prostiedi Arc GIS 10.2 od spolecnosti ESRI. Kvalita vysledka je zavisla na
kvalité vstupnich dat, které byly v tomto ptipadé velmi kvalitni. Vysledek vSak muze
byt znehodnocen neznalosti geomorfologa, ktery méteni provadi (Mentlik, 2002, 2003,
2006, 2013).

5.5 Odbér sedimentil a analyza odkryvu.

Analyza odkryvi probéhla ihned po jeho vytvoreni. Analyza byla zaméfena primarn¢ na
hodnoceni barevného odstinu, kompaktnost jednotlivych vrstev, zastoupeni zrnitostnich
frakei jednotlivych sedimentii a pifipadné naruSeni zvrstveni. Pfi zpracovani bylo
vyuZito piipraveného profilu, zjednoduseného v programu CorelDRAW, ve kterém byly
vyznaceny odebrané vzorky, vrstvy, které byly vytvofeny dle vizudlnich odliSnosti
a dostupné dokumentace vytvorené pii odbéru. Profil byl doplnén o ¢tvercovou sit’

0 strané 10 cm.

Cely profil je ulozen v principu superpozice, to znamena, ze nejstarsi vrstva, se nachazi

Vv nejveétsi hloubee profilu (Miall, 2006).

V nasem ptipadé€ byla barva hodnocena u vlhkého vzorku dle Munsell soil color book.
Ve sledovaném profilu pievazuji barvy z barevnych odstinii 2,Y, o odstinech 5/4.
Jednotlivé tmavé prolozky byly ohodnoceny odstinem 2,5 YR 2,5/1. Ve sledovanych
profilech se nevyskytovalo zadné mramorovani. V obou profilech se vyskytuje
horizontdlni laminovani s ¢oCkovitymi prolozkami hrubSich sedimentl a misty
S laminovanim tmavou vrstvou ¢i ¢oc¢kovymi akumulacemi sedimentli tmavsi barvy.
Bylo ptedpokladano, ze tmavé prolozky jsou tvofeny raselinou, ale tento pfedpoklad byl
pomoci LOI analyzy vyvracen, protoze v tmavych prolozkach se obsah organickeé

slozky pohyboval pouze kolem 7%.

6.2.1 Prvni odkryv
Byl vytvotfen ve vysepni Casti koryta Javoifiho potoka, v misté, kudy prochazel 1. ERT
profil (obrazek 14). Vizualn¢ v ném bylo identifikovano 7 vrstev (obrazek 15), ze

kterych byly analyzovany vzorky pro granulometrickou a LOI analyzu.
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Ventical exaggeration in model section display = 0.78
First electrode is located at 0.0 m

Last electrode is located at 113.0 m.

Obrazek 14: fotografie vyslednych zrnitostnich vrstev a profil ERT 1 zdroj: vlastni zpracovani
v COREL DRAW X6

Legenda:

I:I Stérkopisek
- pisekprevazuiici, svatly)

prachovity pisek vysoky
obsah organiky

prachovity pisek nizky
obsah organiky

predpokladané
raSelinné prolozky

Obrazek 15: prvni odkryv s vyznacenymi vrstvami, odebranymi sedimenty ve ¢tvercové siti (hrana

¢tverce odpovida-10cm) Zdroj: vlastni zpracovani v Corel DRAW X6
Prvni vrstva

Prvni vrstva se nachazi v rozmezi piiblizné 0-15 cm od povrchu (obrazek 16). Byla
vyclenéna z divodu silného vlivu vegetace, vyskytuje se zde kofenovy systém soucasné
vegetace. Pro granulometrickou analyzu byl odebran pouze jeden vzorek s umisténim

10 cm pod povrchem, 110 cm od levého kraje odkryvu, ktery byl pracovné oznacen
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jako vzorek ¢. 5. Vtomto vzorku pfevazuji pisCité sedimenty (81,2 % z celkové
hmotnosti suchého vzorku), 16,4 % celkové hmotnosti vzorku je pak tvofeno prachovou
a jilovitou frakci a zbytek je tvofen Stérkovym sedimentem. Ze vSech vzorki
podrobenych LOI analyze byl u tohoto vyhodnocen nejvétsi obsah organické hmoty
(8%). To je pravdépodobné zpisobené jiz diive zminénou vegetaci. Dle klasifikace
Miall (2006) lze tento vzorek oznalit jako FI, ve kterém ptevazuje pisCity druh
sedimentt, ale vyskytuje se zde i pfimés bahna. Tento druh sedimenti je dle Miall
(2006) typicky pro vyplavové ploSiny, opusténé kanaly a povodiiové akumulace. V této

vrstve se nevyskytuje zadna vyraznéjsi forma laminace.

Gravel
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Aoddy Grasl Muody Sandy
Gravel % My Grae iy

E
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Obrazek 16: trojihelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v prvni vrstvé prvniho

odkryvu, Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)

Druha vrstva

Tato vrstva se nachazi v hloubce asi 15-45 cm od povrchu (obrazek 17, tabulka 3). Tato
vrstva byla vyclenéna z divodu barevné odliSnosti od prvni a tfeti vrstvy.
Pro granulometrickou analyzu byl odebran vzorek ¢. 12, tento vzorek by meél byt
charakteristicky pro vétsinu této vrstvy, nachazi se v hloubce 30cm asi 120cm od levého
kraje profilu. Prevazuje vném 72,4 % pis€itym sedimentem, nasledovany 25,7%
jilovitoprachovym sedimentem, zbytek je tvofen Stérkovym sedimentem. Obsah
organické slozky je 7% to znamend, Ze je niz$i nez V ptipad¢ prvni vrstvy. To je
pravdépodobné zplisobené mensi frekvenci vyskytu vegetace oproti prvni vrstvé.
Dle Mialla (2006) tento sediment klasifikujeme podobn¢ jako vzorek z prvni vrstvy- Fl.
Tato facie je typicka pro vyplavové plosiny nebo pro prelivové sedimenty, je u nich

charakteristicka lateralni kontinuita s jemnou laminaci, ktera se vyskytovala 1 v tomto
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pripad¢ s pfevazujicim obsahem pisCitého sedimentu. V této vrstvé je patrné uklonéni

laminace, které¢ zptisobené dle Bezvodové et al. (1985) smérem proudéni toku.

Dalsimi odebranymi vzorky je vzorek ¢. 10 a vzorek ¢.3, které byly vyélenény z divodu
odlisné barvy oproti celé druhé vrstvé. Vzorek €. 10 se nachézi asi 25 cm od povrchu
aasi 90 cm od levého okraje. Vzorek ¢. 3 se nachazi v hloubce asi 35 cm a 70 cm
od levého okraje profilu. Oba vzorky se sice odlisuji barvou, ale rozdélenim zrnitostnich
frakci, ve kterych vyrazné ptevazuje pisecny sediment, viz tabulka 5, i klasifikaci dle
Mialla (2006), spadaji do ttidy Fl. Facie oznacena Miallem (2006) jako Fl
je charakteristicka pro piclivové sedimenty a naplaveniny. Obsah organiky je v téchto

faciich asi 0 3% niZ8i nez v jejich okoli.
Celou vrstvu leze tedy sjednotit do pis€itoprachového druhu sedimentu.

Tabulka 5:zrnitostni slozeni analyzovanych vzorkl a obsah organické slozky vrstva 2

odkryv 1

Vzorek €. Sterk (%) Pisek (%) Prach a jil (%) Organika (%)
12 1,9 72,4 25,7 7

10 43 85,2 10,5 3,47

3 0 88,4 11,6 4,23

14 13,8 79,2 7

Zdroj: vlastni zpracovani dle Blott & Pye (2001)
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Obrazek 17: trojuhelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v druhé vrstvé prvniho

odkryvu, Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)
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ProtoZe jsou vzorky odebrané z matrice v prvni a druhé vrstvé velmi podobné byly tyto

vrstvy ve vysledném profilu spojeny.
Treti vrstva

Je vyrazna velkou coCkovitou prolozkou, ze které byl odebran vzorek €. 2 polozeny
V hloubce 50cm 10cn od levého okraje (obrazek 18). V této prolozce pievazuje oproti
pfedchéazejicim vrstvam Stérkovy sediment (56,7%). Obsah organické hmoty je 2,73%.
Tato oblast natrze byla dle Mialla (2006) klasifikovana jako Gt,St, tyto skupiny jsou
typické pro prolozky vznikajici za nahlé situace, jako je tdni sn¢hu, nebo vydatné
srazky, mohou vSak byt i sekundarni vyplni koryt. Jejich smér udava smér vodniho toku
a velikost jednotlivych zrn udava unaseci schopnost feky. Podobna prolozka se nachézi
I vniz8i vrstvé profilu piiblizn¢ v hloubce 80 cm. Tato vrstva byla vy€lenéna

a klasifikovana jako Stérkopiscity sediment.

Sand

T Sandy Mud sy SR

2 Silt-Clay Ratio 1

Obrazek 18: trojuhelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v tireti vrstvé prvniho odkryvu,

Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)
Ctvrta vrstva

Je charakteristicka svétlejSim barevnym odstinem, byl z ni odebran vzorek ¢.8, ktery
je umistén 60 cm od povrchu a 70 cm od levého okraje odkryvu (obrazek 19). V tomto
vzorku ptevazuje Stérkovy sediment (93%) s nizkym obsahem organické hmoty
(2,75%). Dle Mialla (2006) je tato vrstva typicka pro sekundarni vyplné koryt, je
oznacovana jako Gt. Vzorek ¢islo 7 odebrany z této vrstvy je umistén v hloubce 65cm
a 120cm od levého okraje. V této vrstvé prevazuje piseCny sediment (90,4%) spolu

s jilovitym a prachovitym sedimentem (9,2%), ale s obsahem organické hmoty 5,4%.
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Obsah organické hmoty je oproti ptedchozi vrstvé vyssi. Toto slozZeni fadi vzorek mezi
StérkopisCité sedimenty. Dle Mialla (2006) tuto vrstvu oznacujeme jako Fm, tato

skupina je charakteristicka pro vyplavové plosiny nebo opusténé kanaly.

e

12 Silt:Clay Ratio B

Obrazek 19: trojuihelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty ve c¢tvrté vrstvé prvniho

odkryvu, Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)

Pata vrstva

Z této vrstvy byli odebrany 2 vzorky, ¢.1 (30 cm od levého okraje 85 cm hluboko ) a ¢.6
(v hloubce 90 cm a 170 cm od levého okraje), u kterych ptredpokladame podobné
sloZeni, protoZe vytvaii matrici (tabulka 4, obrazek 20). Jak je patrné z tabulky, u obou
vzorkd pievazuje piscita facie. Tato litofacii muze byt dle Mialla (2006) za¢lenéna do

kategorie F1, ktera je typicka pro opusténa fecisté a je tvofena vétSinou naplaveninami.

Vzorek €. 16 (180 cm od levého okraje a v hloubce 85 cm) se nachazi ve vrstvé, ktera
Jiz byla zminéna viSe (tabulka 4, obrazek 20). Tato vrstva je piskoStérkovou prolozkou.
Dle Mialla (2006) by mohla byt klasifikovana jako Sl, tato laminace je typicka sklonem
laminace do 15° je tvofena pfevazné piskem a casto vypliuje vymoly. Od prvni
prolozky se odliSuje vetSi vy$Sim obsahem hrubsi frakce, to naznacuje véEtsi unaseci

schopnost toku, ktery tuto vrstvu ulozil.

Pat4 a Sestd vrstva jsou od sebe oddé€leny litofacii, ze které byl odebran vzorek €. 9 (z
hloubky 95 cm a 190 cm od levého okraje, tabulka 6, obrazek 20). Tato prolozka

je podobn¢ jako dal$i tmavé prolozky charakteristicka vétSim obsahem nejjemnéjsi
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frakce (20,1 %). Bohuzel pro LOI analyzu nebyl dostupny dostate¢ny objem vzorku, ale
predpokladame asi 5% obsah organickych latek. Dle Miallovy (2006) klasifikace je tato
tmava vrstva oznacena jako Fm. Tato vrstva je typickd pro opusténa fecisté, ve kterych

se ukladaly prelivové sedimenty (Miall, 2006).

Tabulka 6: zrnitostni sloZzeni analyzovanych vzorkii a obsah organické slozky pata

vrstva prvni odkryv

Vzorek €. Stérk (%) Pisek (%) Prach ajil (%) Organika (%)
1 0,7 93,4 5,9 2,72

6 3,2 85,9 10,9

16 63,1 315 55 2,73

9 11,8 68,1 20,1

Zdroj: vlastni zpracovani dle Blott & Pye (2001)
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Obrazek 20: trojihelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v paté vrstvé prvniho odkryvu,

Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)
Sesta vrstva

Tato vrstva se nachdazi v nejveétsi hloubce profilu, je nejstar$i a byly z ni odebrany
4 vzorky (tabulka 7, obrazek 21). Vzorky ¢. 11 (v hloubce 100 cm, 110 cm od levého
okraje), 13 (v hloubce 125 cm, 170 cm od levého okraje) a 15 (v hloubce 95 cm, 30 cm
od levého okraje) pochazeji pravdépodobné z jedné vrstvy. Vzorek ¢. 4 (hloubka
105 cm, 100 cm od levého okraje) se nachazi v tmavé Cockovité akumulaci. Dle tabulky

¢. XX je patrné, ze vzorky ¢. 11 a 15 si jsou podobné, oba mohou byt klasifikované jako
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Stérkopiscité sedimenty S malym obsahem organické hmoty. V obou vzorcich
pfevazuje vice jak 50% pisCity sediment, ktery je nasledovan asi 40% hmotnosti
Stérkového sedimentu. Vzorek ¢ 13 se nachazi v nejvetsi hloubce profilu a velikost
prevazujicich sedimentl je ze vSech odebranych vzorka nejvétsi. Z téchto odebranych
vzorkl je patrné ze velikost sedimentli se s nartstajici hloubkou odbéru zvysuje dle
Mialla (2006) muze byt tedy tato vrstva oznacena jako Gh, tedy jako zvrstveny $térk

ktery je gradovany.

Prolozka, ze které byl odebran vzorek €. 4, je obdobna s dal§imi tmavymi prolozkami
Vv profilu, ma vétsi objem jilu a prachu nez Stérku a relativné velky objem organickych
latek. A dle Mialla (2006) muze byt oznacCena jako Fl, tedy jako facii tvofenou

pisecnymi, prachovymi a jilovymi sedimenty, kterd byva charakteristickd pro opusténa
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Obrazek 21: trojuhelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v Sesté vrstvé prvniho odkryvu,

Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)

Tabulka 7: zrnitostni slozeni analyzovanych vzorkl a obsah organické slozky vrstva 6

odkryv 1

Vzorek ¢. Sterk (%) Pisek (%) Prach a jil (%) Organika (%)
11 33,3 63,4 3,2 2

13 83,2 13,6 3,2 1,49

15 45,1 50,5 4,5 1

4 7 79 15 4,9

Zdroj: vlastni zpracovani dle Blott & Pye (2001)
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V hloubce 75-82 centimetrii se vyskytuje vrstva, ve které se stéidaji jednotlivé vrstvy
sedimenttl velmi rychle. Toto zvrstveni dle Bezvodové et al. (1985) oznacujeme jako
horizontalni laminovani (vrstvy o velikosti 0,2 - 1cm). Po vyhodnoceni jednotlivych

vrstev byly nékteré vrstvy pro piehlednost slou¢eny a bylo vytvotfeno grafické

znazornéni (obrazek 23).

Obrazek 22: fotografie s litologickymi faciemi, zdroj: vlastni zpracovani v Corel DRAW X6

6.2.2 Druhy odkryv

Tento odkryv poslouzil pro odbér dalSich vzorka z protéjSiho brehu Javotiho potoka.
V tohoto profilu bylo odebrano 9 vzorki, zkazdé vrstvy pochdzi jeden vzorek,
viz Obrazek 23. Je predpokladano, ze u tohoto odkryvu je zachovan princip

superpozice. Z tohoto odkryvu nebyla provedena LOI analyza.
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vrstva ¢.1

10

Legenda:

I:I Stérkopisek
- piseKprevazujici, svétly)

prachovity pisek vysoky
obsah organiky

vrstva €.3

prachovity pisek nizky
obsah organiky

predpokladané
raselinné prolozky

vrstva ¢€.9

Obrazek 23: vrstvy druhého odkryvu se stupnici oznacujici hloubku uloZeni (1 dilek - 10 cm),

zdroj: vlastni zpracovani v Corel DRAW X6

Tabulka 8: zrnitostni slozeni analyzovanych vzorkt a obsah organické slozky odkryv 2

Vzorek z vrstvy €. Stérk (%) Pisek (%) jil, prach (%) Predpokladany obsah organiky
(%)
1 76,7 15,9 74 8
2 17,9 56,4 25,7 7
3 67,1 22,4 10,5 3
4 1,7 70,7 2715 7
5 3 56,8 40,3 6
6 1,2 66,5 32,4 7
7 9,1 71,1 19,9 3
8 2,3 73,3 24,4 7
9 77 19,9 3,1 2

Zdroj: vlastni zpracovani dle Blott & Pye (2001)
Prvni vrstva

Prvni vrstva (obrazek 24) se nachazi v hloubce do 20 cm od povrchu. Byla vy¢lenéna
z davodu silného vlivu vegetace, vyskytuji se zde kotinky. V této vrstvé se nachazeji
hrubé klasty, které se do oblasti dostaly pravdépodobné pii povodiiovych priitocich. Pro
granulometrickou analyzu byl odebran jeden vzorek. V analyzovaném vzorku prevazuje
obsah stérkového sedimentu (76,7%). Druhou nejvétsi hmotnost z odebraného vzorku
maji pisecné sedimenty (15,9%), které jsou nasledovany jilovitymi a prachopvymi
sedimenty (7,4%). Barva sedimenti je tmavé hnéda, i proto je vtéto vrstvé
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predpokladan obsah organiky kolem 8%, dalsimi faktrory, keré potvrzuji tento odhad, je
jiz dfive zminéna vegetace. Dle Miallovy (2006) klasifikace fadime tuto facii jako Gh,

ve které prevazuje zvrstveny Stérk, tato facie je typicka pro izolovana télesa a vytiidéné
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Obrazek 24: trojuhelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v prvni vrstvé druhého

odkryvu, Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)
Druha vrstva

Druha vrstva (obrazek 25) se nachazi v hloubce asi 30cm pod povrchem. Velikost
klastli je ve druhé vrstvé oproti prvni mensi, nachdzi se zde rozmazana laminace a barva
je oproti okolnim vrstvam tmavsi. Kvili témto faktortim byla tato vrstva vyc¢lenéna. Pro
granulometrickou analyzu byl odebran opét jeden vzorek. V odebraném vzorku
pfevazuji pisCité sedimenty (56,4 %), dale se zde vyskytuji jilovité a prachovité
sedimenty (25,7%), které maji vétsi hmotnost nez Stérkové sedimenty (17,9). Obsah
organické slozky je odhadovan na pouha 3%, vzhledem k podobnosti s vzorkem ¢. 14
z prvniho odkryvu. V Klasifikaci dle Mialla (2006) 1ze zatadit tuto litofacii do skupiny

SI, ktera je charakteristicka pro vyplné vymolu a ve které neni zfetelna laminace.
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Obrazek 25: trojuhelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v druhé vrstvé druhého

odkryvu, Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)
Treti vrstva

Mezi druhou a tieti vrstvou asi 65 cm od povrchu existuje piechod o mocnosti asi 5
centimetrl, ve kterém se postupné zesvétluje barva sedimenttl z ¢erné na tmavo-hnédou.
Tato vrstva (obrazek 26) si je skladbou sedimenti i barvou velmi podobna s prvni
vrstvou, pievazuji zde 67,1% hmotnosti $térkové sedimenty. Pise¢né sedimenty se zde
vyskytuji druhym nejvétSim hmotnostnim zastoupenim (22,4%) a jilovité a prachové
sedimenty tuto hmotnost doplnuji (10,5%). Odhadovany obsah organiky je asi 3%,
protoze je tato vrstva podobna s vzorkem ¢&. 8 z prvniho odkryvu. Dle Mialla (2006)

muze byt tato litofacie oznacena jako Gt, ktera je charakteristicka pro sekundarni vyplné
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Obrazek 26: trojihelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty ve treti vrstvé druhého

odkryvu, Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)
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Ctvrta vrstva

Ve Ctvrté vrstvé (obrazek 27) se objevuje laminace tmavsi barvou o mocnosti od 0,2 cm
do 1 cm, tato vrstva se nachazi asi 70 cm od povrchu. Z granulometrické analyzy
vyplyva, Ze je tato vrstva charakteristickd pfevazujici hmotnosti pis¢itého sedimentu
(70,7%) a oproti jinym vrstvam vysokym obsahem jilu a prachu (27,5%), zrnitostni
rozlozeni dopliiuje $térkovy sediment (1,7%). V Kklasifikaci dle Mialla (2006) je
klasifikovana jako Fl, tato facie spada mezi sedimentarni vrstvy s jemnou laminaci, ve
které se Casto vyskytuji prelivové sedimenty s lateralni kontinuitou, tyto sedimenty jsou

dle Miall (2006) typické pro opusténa fecisté nebo naplavené sedimenty.
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Obrazek 27: trojuhelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty ve ¢tvrté vrstvé druhého

odkryvu, Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)
Pata vrstva

Sedimenty paté vrstvy (obrazek 28) jsou charakteristické vétsi pomérem tmavé vrstvy
nez u vrstvy predchozi. V této vrstvé je také velky procentualni obsah jilovito-
prachovych sedimentt (40,3 %), ale i tak v této vrstvé prevazuje pisCity sediment
(56,8 %), obsah stérkovych sedimentd je oproti témto dvou zrnitostnim vrstvam
zanedbatelny (3%). Obsah organickych latek by se dle odhadii mél pohybovat podobné
jako u ptedchozi vrstvy kolem 7%. Proto tato vrstva dle Miall (2006) spada mezi

Fl facie. A je tedy charakteristicka pro opusténa fecisté, podobné jako predchazejici
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vrstva (Miall, 2009).
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Obrazek 28: trojihelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v paté vrstvé druhého odkryvu,

Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)

Sesta vrstva

Je od vrstvy ptedchozi odliSenda zménou odstinu barva na svétlejsi. Zména odstinu se
v sedimentologickém slozeni (obrazek 29) odrazila v narGstu objemu pis¢itého
sedimentu (66,5 %), poklesem jilovito-pis¢itého sedimentu (32,4%) a poklesem
Stérkového sedimentu (1,2%). Obsah organické slozky byl podobné jako u dvou
predchozich vrstev odhadnut na 7%. I tato vrstva se dle Mialla (2006) da klasifikovat
jako FI, tedy jako vrstva tvofena naplaveninami. Je charakteristicka pro opusténa fecisté

¢i prelivové sedimenty.
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Obrazek 29: trojuhelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v Sesté vrstvé druhého

odkryvu, Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)
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Sedma vrstva

V sedmé vrstvé (obrazek 30) opét narostla hmotnost piscitého sedimentu (71,1 %),
narostla i hmotnost stérkového sedimentu (9,1%) a poklesla hmotnost jilovito-pis¢itého
sedimentu (19,9 %) oproti piedchozi vrstvé. V této vrstvé se oproti vrstvé predchazejici
ve vetsi intenzité vyskytuji Stérkovité sedimenty hlavné hrubsi pisek. Byl pfedpokladan
pokles organické slozky na 3%, protoze je tato vrstva napadné¢ podobnd se vzorkem
9 odebranym odebranym z prvniho odrkyvu. Dle Mialla (2006) by mohla byt tato facie

klasifikovana jako Sh/Sm, ve které pievazuje hrubozrnny piseény sediment s proudovou
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Obrazek 30: trojihelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v sedmé vrstvé druhého

odkryvu, Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)

Osma vrstva

Osma vrstva (obrazek 31) se nachazi vhloubce asi 120cm od povrchu.
Z granulometrické analyzy vyplyva, Ze v této vrstvé piseény sediment (73,3%) podobné
jako v pfedchozi vrstv€ svou hmotnosti pfevazuje, ale je zde vice zastoupeny jilovity a
prachovity sediment (24,4 %), zastoupeni Stérkového sedimentu (2,3%) doplituje toro
hmotnostni slozeni. Vzhledem k tmavsi barvé a vétSimu obsahu jilovitého a
prachovitého sedimentu je pfedpokladan i vysSi obsah organické slozky, v tomto
ptipad¢ asi 6%. Dle Mialla (2006) je tato litofacie fazena mezi Fl neboli ptelivové

sedimenty nebo naplaveniny v ¢asto opusténych fecistich.

53



Gravel

Grazl

Gravel % Wy Graed

E-

crzely
craely M Graely Musdy Sand nd
5%

— Sty
Siighily [ — S — cry

sugeny Graety Sigeny Craely i
Graely Pl d P a Sa
oyl Vi Save g

£
g Sandy hug Whoody Sand
Mud

= Sand Mud Ratio e

Obrazek 31: trojuhelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v osmé vrstvé druhého

odkryvu, Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)
Devata vrstva

Devata vrstva (obrazek 32) se vyskytuje v nejnizsi Casti profilu, v hloubce asi 130cm od
povrchu. Tato litofacie je od vrstev piedchozich vyrazné odlisna, vyskytuji se zde velké
klastické sedimenty, které jsou ulozeny po sméru toku feky, toto uloZeni sedimentii
oznaGujeme jako imbrikace. Stérk zde prevazuje dokonce 77% hmotnosti. Piseéné
sedimenty (19,9%) a jilovité a prachovité sedimenty (3,1%) dopliuji hmotnostni
rozd€leni jednotlivych zrnitostnich kategorii. Velikost sedimentli se smérem dolt
zvySuje. Dle Mialla(2006) mize byt tato vrstva oznacena jako Gh, tedy jako hrubé
zvrstveny Stérk s podpirnou strukturou klasti. Na obrazku 33 jsou odpovidajici

litologické facie pro zjednoduSeni spojeny.
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Obrazek 32: trojihelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v devaté vrstvé druhého

odkryvu, Zdroj: vlastni zpracovani v makro funkci Excel GRADISTAT (dle Blott & Pye, 2001)
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Obrazek 33: fotografie s klasifikovanymi litologickymi faciemi, zdroj: vlastni zpracovani v Corel DRAX X6 dle Miall
(2006)

6.3 Vysledky geofyzikalniho profilovani
Jednotlivé vrstvy jsou viditelné ve vysledném profilu, protoze jsou charakteristické
rozdilnou porozitou a zrnitosti (Gourry et al., 2003; Froese et al., 2005), viz kapitola 5.3

Geofyzikalni vyzkum.

U profilu ERT 1 smetrovym rozestupem elektrod (obrazek 34) jsou informace
0 vertikalni stavbé dostate¢n¢ detailni, a diky tomu bylo mozné rozlisit jednotlivé facie.
Byl zde vyznacen vyssi terasovy stupen, jeho sloZzeni bylo analyzovano jako Stérkopisky
vzhledem k rekognoskaci v terénu, podobné jako Stérkova lavice v blizkosti vodniho

toku. Pfesnd hranice skalniho podlozi neni z profilii patrna.

ERT 2 profil (obrazek 35) dopliuje predstavu o struktuie prostiedi v Sir§im prostoru.
Jsou z n¢&j patrné podobné vysledky jako z prvniho profilu. Na 110 az 125 metru profilu
je patrna vrstva s odliSnymi odpory, pravdépodobné se jedna o mrtvé rameno feky, které
je vyplnéno jemnozrnnymi sedimenty. Je zde navic uvedena hranice mezi
pravdépodobné deluvialnimi a fluvidlnimi sedimenty na 240. metru profilu. Otazkou
zlstava, zda jsou sedimenty opravdu svahového ptivodu, nebo zda je porucha vytvotena
opusténym tokem feky. Hranici skalniho podloZi neni ani v tomto pfipadé mozné presné
vymezit, protoze zvodnélé sedimenty ve vysledcich grafu jsou si se skalnim podlozim,

co se odporil tyka, velmi podobné. V obou profilech jsou navic patrné Stérkopiskové
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akumulace v oblasti vyssiho terasového stupné.
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Obrazek 34: profil ERT 1
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Obrazek 35: profil ERT 2 s komentaiem

6.4 GmIS a elementarni formy reliéfu

V tomto piipadé byly z digitdlniho modelu nejprve vytvofeny jeho derivaty (Analyza
sklonti svahu, analyza orientace svahi), ze kterych byl nasledné¢ hodnocen reliéf. Na
mapé sklonitosti svahl je patrna pievaha rovinnych ploch o sklonitosti svahu do 2° a
mirn¢ uklonéné plochy o sklonitosti ploch od 2° do 4°. Jednotlivé vySkové stupné jsou

vV mapé parné ,,zhusténou* koncentraci vrstevnic a sklonitosti svahti od 5° do 90°.
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Sklonitost v blizkosti soutoku Javoriho a Roklanského potoka

Legenda
vodn toky
conttt
Skony svahis
(Kiasifikace -Demek 1987)
B roviene plochy (0" 2°)
I mime skionéné plochy (2'-5")
2natné skolnéné plochy (5° - 157)
prikle skionéné plochy (15° - 25%)
W veimi prikte skiondné plochy (25°- 35
. iz 05700
Contours
—— vrstevnice (po 1m)
—— hlavni vrstevnice (po 5 m)

Obrazek 36: zdjmové tizemi s vyznacenymi sklony svahii, zdroj: vlastni zpracovani v Arc GIS 10.2,

na zakladé LIDAR dat

orientace svahU v blizkosti soutoutoku Javoriho a Roklanského potoka

Legenda
cesta

vodni toky

vrstevnice
zahladni
hlavni

oblast vymezeni

Orientace

[ polche

- sever

- severovychod
vychod

I jihovychod
jih

- jihozapad

- zapad

- severozapad

| B

Obrazek 37: zajmové izemi s vyznacenymi orientacemi svahi, zdroj: vlastni zpracovani v Arc GIS

10.2, na zaladé LIDAR dat
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V mapé orientace svahtl je patrny udolni tvar tzemi. V severni oblasti uzemi se nachazi
prevazné sklony s Jizni, Jihovychodni a Jihozapadni orientaci. V jihovychodni oblasti

uzemi prevazuji sklony se severni a severozapadni orientaci.

Jednotlivé casti povrchu byly rozdéleny do homogennich skupin, jejichZ hranice byly
ovéfeny vterénu (viz kapitola: 5.4 Tvorba GmIS a zakladni geomorfologické
mapovani). V terénu a pii analyze ortofotosnimku bylo identifikovano nékolik forem
naruseni téchto elementarnich forem v podobé pravdépodobné mrtvych ramen, tato
naruSeni byla v terénu zaznamendna pomoci pfistroje GPS a zanesena do mapy jako
Llinedrni deprese”. ProtoZze nemdme jistotu, ze se v oblasti nachazeji deluvidlni
sedimenty a pfechod mezi nimi a fluvidlnimi sedimenty, ktery je patrny na ERT profilu,
neni patrny v terénu, byla hranice mezi pfilehlymi svahy a vys$§im terasovym stupném

vymezena pouze na zakladé derivatu analyzy sklonu svaht a vrstevnic.

Pri¢ny profil (obrazek 38) dopliiuje pfedstavu o tvaru povrchu a o umisténi jednotlivych

forem a jejich nadmotskych vysek.

Pri¢ny profil uzemim

10354 =
e _,.//
:g1 030 5
F 105" .~ piilenly svah
i o vy$Siterasovy stupei V i g "
E prilehty svah \_!V\ vy stupe = nizsi terasovy stupen vyisi tfe_rrfoll!cgtypen
E 1020 T ‘__,\aktrvm mvf: aktivni niva’

R, SO I <=l J
101545 T T T T T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
délka profilu

Obrazek 38: pii¢ny profil izemim s okomentovanymi formami, zdroj: vlastni zpracovani v Arc

GIS 10.2 na ziakladé LIDAR dat

6.4.1 Aktivni niva
Nejniz8i oblast terénu byla oznaCena jako aktivni niva, takto je oznaCovdna oblast
rozlivu feky pfi vySSich vodnich stavech, do této ¢asti tedy patii i v této oblasti pomérné

Casté Stérkové lavice. Oblast tzv. aktivni nivy je rozlehla 43607,8 m?
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Mapa zakladnich forem reliéfu

¥\ Legenda

vrstevnice (1m)
hlavni vrstevnice (5m)

linearni deprese

aktivni niva

nizsi terasovy stupef

vy$8§i terasovy stupefi

@ g 50 100 pfilehlé svahy
)

Obrazek 39: mapa zakladnich geomorfologickych forem reliéfu v zajmovém Gzemi, zdroj: vlastni zpracovani v Arc
GIS 10.2., na zakladé LIDAR dat, GPS mapovani, ortofotosnimk(, Geoportal INSPIRE, CENIA

6.4.2 Nizsi terasa

Nizsi terasa ma plochu 61969,9 m? je ovlivéna aktivni nivou (obrazek 38) a pti
povodnich byva zaplavovana. Na niz§im terasovém stupni jsou patrné linearni deprese
(obrazek 39), které zde pravdépodobné vznikly v okamziku, kdy feka opustila jedno
rameno a vytvofila si jiné. Tyto deprese byly v prib¢hu let pifi extrémnich vodnich
stavech zaplavovany a zandSeny jemnozrnnymi sedimenty, existence jednoho z nich je

zanesena i v 2. ERT profilu na 110 -125metru (viz kapitola: Obrazek 33: fotografie s

klasifikovanymi litologickymi faciemi, zdroj: vlastni zpracovani v Corel DRAX X6 dle Miall (2006)

6.3 Vysledky geofyzikalniho profilovani). Jejich plocha je 4521,7 m? a Vv soucasnosti
jsou tyto linearni deprese podobné jako zbytek povrchu porostlé vegetaci. Hlavné na

jare je tato oblast podmacena.

6.4.3 Vyssi terasa
Hranice mezi vy$§im terasovym stupném a niZ§im terasovym stupném je v terénu velmi
dobfe patrnd, rozdil mezi témito stupni je misty az 6m, tato mista jsou ve sledované
oblasti také misty snejvétSim sklonem svahll. Vys$si terasovy stupen je plosné
rozsahlejsi nez nizsi terasovy stupen, jeho plocha je 13988,6 m2.
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6.4.4 Prilehlé svahy
Hranice mezi prilehlymi svahy a vys$$im terasovym stupném nebyla v terénu patrna,
proto byla tato hranice vymezena pievazné po rozboru mapy sklonu svahi a dostupnych

vrstevnic. Nevyrazny pifechod je pravdépodobné zpisoben prekrytim fluvialnich

sedimentt deluvialnimi, na tento problém pfti vyhodnocovani poukazuje i Bezvodova et

al. (1985).

Obrazek 38: vyskové stupné v krajiné (fotografie: Lenka Tlapakova, 2014)

Obrazek 39: linearni deprese (fotografie Lenka Tlapakova, 2013)
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7. Diskuze

Toto je prvni studie, kterda se zabyva sedimentologickou, strukturnégeologickou
a geomorfologickou charakteristikou oblasti v blizkosti soutoku Javoiiho a Roklanského
potoka. Blizk4a lokalita byla diive predmétem studia oblasti z hydrologického,
klimatického, ¢i archeologického hlediska. V zajmovém Uzemi byly zjistény dva
vyznamné morfologické stupné. Nejvyraznéjsim stupném ve sledovaném segmentu
krajiny je vyS$$i terasovy stupen, ktery se nachazi ve vy$ce do 6m nad dne$nim fi¢nim
korytem. Dle elektrické odporové tomografie a rekognoskace v terénu se zde nachazeji
Stérkopisky, Lozek (2007) tvrdi Zze podobné stupné byly vytvofeny v pleniglaciélu, toto
tvrzeni dokladd zkoumanou lokalitou v oblasti dolniho toku VItavy. V uvedeném
obdobi m¢la feka pravdépodobné charakter divociciho vodniho toku a Casto prekladala
sva mélka koryta v celé §ifi doli ve vySkovém stupni, ktery se zachoval do dnesni doby
pravé v podobé fragmentu vyssiho terasového stupné. Podobné odpory u stérkopisktli ve
své studii uvadi i Chambers et al.(2013) ve Velké Britanii v blizkosti Norton Disney,
nebo Stacke (2013) v povodi Beévy. Tyto StérkopisCité sedimenty by odpovidaly
divoc¢icimu vodnimu toku (sensu Miall,2006; Lewin et al., 2010, Ashmore, 2013). Horni
hranice vyssiho terasového stupné neni v krajiné dobie identifikovatelnd, protoze je
pravdépodobné piekryta deluviem. S podobnym problémem, na ktery upozornuje

Bezvodova et al. (1985), se setkava i Balatka et al. (2010) v oblasti feky Sazavy.

Dalsi identifikovanou formou v relié¢fu byl niz§i terasovy stupenr. Tento stupen se
nachdzi 1 metr nad souasnym vodnim tokem, béhem celého roku jsou linedrni deprese
na tomto stupni podmacené a na jate i po destich jsou vyplnéné vodou. Tato oblast byva
zaplavovana pii povodnich a mize byt oznacena jako fi¢ni niva (sensu Lozek, 2007).
O propojenosti aktivni nivy a nejnizsiho terasového stupné hovoii i Stange et al. (2013)
z okoli feky Segre v Pyrenejich. Tento stupen pravdépodobné vznikl v holocénu, kdy se
charakter feky zacal ménit (Notebaert & Verstraeten, 2010). Jednotliva fi¢ni koryta se
zaCala zahlubovat, ale vzhledem k odolnosti Zulového podlozi neméla k tomuto
zahlubovani dostateény prostor (Ceskéa geologicka sluzba, 2014). Vzhledem k velkému
poctu neaktivnich ficnich koryt, ve kterych zlstava voda, je oblast v blizkosti vodniho
toku v pribéhu holocénu podmacena a vytvareji se zde moktady (Lozek, 2007).
V odkryvech, které byly analyzovany na nizsi fi¢ni terase, pfevazuje pisek. V profilech
se také vyskytuji facie, které jsou tvofeny hrubsi zrnitostni frakci, pravdépodobné
vzniklé za vysSich vodnich stavi, kdy byla unaseci sila vodniho toku vétsi (Bluck,1971;
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Powel, 1998; Lewin et al., 2010).

Ve zkoumanych profilech je také patrna barevna odlisnost, diky které lze oba profily
snaze porovnat a zaroven odhadnout obsah organické hmoty (za pfedpokladu, Zze ¢im
tmavsi vrstva je, tim vétsi je obsah organické hmoty v ni). Navzdory domnénce, Ze jsou
prolozky tvofeny pifevazné rasSelinou, se obsah organické hmoty pohybuje kolem
pouhych 7%. Pokud by byly tvofeny raselinou, ztrata hmotnosti zihanim by byla vétsi

nez 20% (Bhatti et al., 2007).

Bylo urceno, ze v nejhlubsi vrstvé profilu (6. vrstva, viz obrdzek 22) se nachazi
zvrstveny Stérk, ktery je pozitivné gradovany. Pokud se nejedné o podptrnou strukturu
podlozi, je mozné tvrdit, ze tyto sedimenty byly ulozeny v koryté. Tomu odpovida
i nasledujici vrstva (5. vrstva), ktera byla dle Mialla (2006) klasifikovana jako Fm
litofacie, kterd je charakteristickd pro opusténa fecisté. Je tedy predpokladano, ze feka
zmeénila polohu svého koryta a v této oblasti se dale akumulovaly pouze ptelivové
sedimenty ukladané pii vyssSich vodnich stavech. Jak se feka ve svém novém Koryté
vice zahloubila, zrnitost sedimentti uloZzenych v oblasti sledovaného profilu se zvétsila,
protoze se v této oblasti pravdépodobné ukladaly pouze pii vétsSich vodnich stavech,
jakymi jsou povodné. Toto tvrzeni potvrzuje i kus vétve nalezené v této vrstve. Prolozka
umisténd asi 80 cm pod povrchem a 180 cm od levého okraje je pravdépodobné
opusténé povodnové koryto, které bylo pfi jiz dfive zminénych povodnich vyplnéno
hrub$imi sedimenty a po sméru toku vyklifiuje. Dal§i vrstva (4. vrstva) se
pravdépodobné usazovala pii vys$ich vodnich stavech a unaSeci schopnost vody byla
vy$§i nez v ptredchozim piipadé, protoze v sedimentech pievazuje hruby pisek.
Nasledujici vrstva (3. vrstva) se vyznacuje oproti svému okoli hrubsi zrnitostni frakci,
to znamena, Ze tato vrstva zde mohla byt pravdépodobné uloZena opét pii povodnich,
a hrubsi sedimenty vyplnily opusténé povodnové koryto, které se zde vyskytovalo.
Druhd i prvni vrstva, jsou tvofeny pievazné prachovymi, jilovymi a pisecnymi
sedimenty, u kterych je predpokladano, Ze se do oblasti dostaly naplavenim pfi rozlivu
feky. V prvni vrstveé se zaroven jiz vyskytuje kofenovy systém soucasné vegetace (Sensu

Powel, 1998; Miall,2006).

Ptedpokladame, Ze nejvetsi zmény koryta byly zplsobeny za nejvétSich vodnich stavi.
Z Gdaji CHMU o nejvyssich dennich vodnich stavech jsou piedpokladany nevétsi
zmény vodniho koryta v letech vyskytu extrémnich vodnich stavii. Naptiklad po
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povodni z roku 1949 jsou na ortofotosnimku zachyceny nové akumulace v blizkosti
koryta. Také mezi lety 1949 na 2001 bylo CHMU zaznamenano nékolik extrémnich
vodnich stavi, naptiklad v letech 1954, 1974 a 1993. Vodni tok v tomto segmentu je
vyrazné ovlivnén situaci v jeho okoli, proto byl v databézi vyuziti uzemi (lucc.ic, 2014)
sledovan vétsi segment krajiny. Ve sledovaném katastralnim uzemi narostly plochy lest
orné pude, loukam, pastvindm a trvalym kulturdm a s tim mize byt vysvétleno snizeni

sedimentace v fi¢nim koryt¢, s predpokladanym odnosem jemnéjSich sediment.
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8. Zavér
Tato bakalafska prace s nazvem: ,, Vyvoj krajiny v oblasti Javoii Pily v kvartéru®
rozebirala jakym zptisobem se krajina v blizkosti soutoku Javoiiho a Roklanského

potoka vyvijela v prib¢hu kvartéru.

Diky provedenym analyzam a reSerSi literatury bylo mozné vyvodit, ze sledovany
segment krajiny je mozné oznalit jako fi¢ni krajina, protoze ptevazujicim
geomofologickym procesem je fluvidlni pisobeni. Ve sledovaném segmentu krajiny
byla na zakladé vysledku elektrické odporové tomografe, geomorfologického mapovani
a rekognoskace v terénu urcena geneze vyskovych stupiii podél feky, ted’ jiz mohou byt
tyto stupné oznaceny jako fi¢ni terasy. Stafi vyssiho terasového stupné bylo na zakladé
rozboru literatury umisténo do pleniglacialu a stafi nizS$iho terasového stupné do
holocénu, kdy se feka zaCala zafezavat. Hranici mezi vyS$im terasovym stupném
a prilehlymi svahy bude nutné ovéfit dalSim vyzkumem, ktery zde nebyl vzhledem

k omezenim NP Sumava zatim proveden. Oproti tomu hranice mezi vy$§im a niz§im

terasovym stupném je v terénu velmi vyrazna.

M v

Pro vyhodnoceni vyvoje ficniho koryta v holocénu byly vyuzity biechové natrze, ze
kterych byly sedimentologicky analyzovany jednotlivé litologické facie. Diky nim byla
odvozena zakladni chronologie vyvoje fi¢niho toku. Ktery v pribéhu holocénu
nékolikrat zmeénil misto svého koryta, zaroven také meénil svou undSeci schopnost
a Vv lokalit¢ usazoval zrnitostné odliSné sedimenty. Je ptredpokladdno, Ze mistem
souCasné¢ho koryta feka jiz diive protékala vzhledem ke struktufe sedimenti
z nejhlubsich vrstev. Pak vSak misto svého toku zmeénila a v zavislosti na velikosti
pratoku se v oblasti, v té dobé vyplavové plosiny, akumulovaly rizné zrnité sedimenty.
Urceni vyvoje Ficniho toku bylo bohuzel vytvoieno pouze chronologicky bez ¢asového
zatazeni z divodu opozdéni vysledki z radiokarbonového datovani, proto nejsou
jednotlivé facie ¢asové zarazeny. I tak nam tento sedimentologicky zdznam pomohl pfi
vytvofeni predstavy o vyvoji toku v této oblasti, protoze zde difive nebyl tento vyvoj

vubec zpracovan.

64



9. Seznam tabulek

Tabulka 1: vyvoj vegetace na Sumavé a na Sumavskych planich od preborealu .8
Tabulka 2: zatazeni oblasti do geomorfologického systému CR A7
Tabulka 3: Klasifikace vybranych litofacii. 31
Tabulka 4: Rozdé€leni zrnitostnich frakci 32
Tabulka 5: zrnitostni slozeni analyzovanych vzorki a obsah organické slozky

vrstva 2 odkryv 1 41
Tabulka 6: zrnitostni slozeni analyzovanych vzorki a obsah organické slozky

pata vrstva prvni odkryv 45
Tabulka 7: zrnitostni slozeni analyzovanych vzorkl a obsah organické slozky

vrstva 6 odkryv 1 46

Tabulka 8: zrnitostni slozeni analyzovanych vzorki a obsah organické slozky odkryv 2 .48

10. Seznam obrazku

Obrazek 1: Schéma usporadani geosfér na nasi planete .........coccoevveeveeieeieenienieneeeeseesee e 6
Obrazek 2: Kontinuum fi¢nich vzort v zavislosti na vstupnich parametrech.........c.cccocevveervennenne. 8
Obrazek 3: zavislost pratoku, sklonu vodniho toku, velikosti a mnozstvi sedimentti ................ 12
Obrazek 4: klasifikace SEdImMENtill .......ccccevireiriiriiiiiiie e 14
Obrazek 5: geografickd poloha zkoumané oblasti a jeji VYMezeni .......cccceveevereeeeneneeneennennne. 15
Obrazek 6: geologicka mapa a legenda sledovaného uizemi s okolim .........cccceveeieencineininnnnen. 19
Obrazek 7: Nejvyssi denni vodni stav ve stanici Modrava mezi lety 1931-2011 ....................... 22
Obrazek 8: mapa plidnich typl podle TKSP .....ccooiiiiiiiiieeeeeeee e 24
Obrazek 9: mapa zakladnich geomorfologicych forem reliéfu, vodni tok, vymezeni ERT profilt
2 0dkryvll ve SIedOVaném UZEN1 .......cceevveriieieniinieeieereee ettt st s sb e 35
Obrazek 10: zmény ve vyuziti krajiny v letecj 1845,1948,1990 a 2000 v katastralnim tizemi
FIIIPOVA NUL ...ttt ettt st st e e te e be e s be e saeesabesabeesbeenbaesaeesneesanesnsenn 36
Obrazek 11: Ortofotosnimek z roku 1949 s vyzna¢enym vodnim tokem ve sledovaném tizemi
..................................................................................................................................................... 37
Obrazek 12: Ortofotosnimek z roku 2001 s vyzna¢enym vodnim tokem ve sledovaném tizemi.
..................................................................................................................................................... 37
Obrazek 13:: Zmény vodnich tokli v letech 1949, 2001, 2005, 2008, 2011 s vyznacenym
vodnim tokem ve sledovan€m UZEMI .........coceeieeiiiiiiiiieeeee e e 38
Obrazek 14: fotografie vyslednych zrnitostnich vrstev a profil ERT 1 ....cccevveieieincncnenienne. 40
Obrazek 15: prvni odkryv s vyznacenymi vrstvami, odebranymi sedimenty ve ¢tvercové siti
(hrana ¢tverce 0dpOVIAA-LOCM).....ccuiiieriirieierieeecte sttt sttt e s e e s reeseesesreeneesreenees 40
Obrazek 16: trojihelnikovy graf zritostniho slozeni pro sedimenty v prvni vrstvé prvniho

(00 YAV SRR 41
Obrazek 17: trojihelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v druhé vrstvé prvniho

(00 YAV SRR 42
Obrazek 18: trojihelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v tfeti vrstvé prvniho

(00 YAV SRR 43
Obrazek 19: trojuhelnikovy graf zmitostniho sloZzeni pro sedimenty ve ctvrté vrstveé prvniho

(00 YAV SRR 44
Obrazek 20: trojuhelnikovy graf zmitostniho sloZeni pro sedimenty v paté vrstvé prvniho

(00 YAV SRR 45



Obrazek 21:

trojuhelnikovy graf zrnitostniho slozeni pro sedimenty v Sesté vrstvé prvniho

OUKIYVU .ttt b ettt b bt bt s b b s b et et e st ebe e b e naenen 46
Obrazek 22: fotografie s litologickymi faciemi ........ceceereeriiiiiiniienierceceeeeeeeeeee e 47
Obrazek 23: vrstvy druhého odkryvu se stupnici oznacujici hloubku ulozeni (1 dilek - 10 cm),48
Obrazek 24: trojuhelnikovy graf zrnitostniho slozeni pro sedimenty v prvni vrstvé druhého

(00 YAV TSRS 49
Obrazek 25: trojuhelnikovy graf zrnitostniho slozeni pro sedimenty v druhé vrstvé druhého

(00 YAV TSRS 50
Obrazek 26: trojuhelnikovy graf zrnitostniho slozeni pro sedimenty ve tfeti vrstvé druhého

(00 YAV TSRS 50
Obrazek 27: trojuhelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty ve ¢tvrté vrstvé druhého

(00 YAV TSRS 51
Obrazek 28: trojuhelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v paté vrstvé druhého

(010 YAV [ USRS 52
Obrazek 29: trojuhelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v Sesté vrstvé druhého

(010 YAV [ USRS 52
Obrazek 30: trojuhelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v sedmé vrstvé druhého

(010 YAV [ USRS 53
Obrazek 31: trojihelnikovy graf zmitostniho slozeni pro sedimenty v 0smé vrstvé druhého

(00 YAV [OOSR 54
Obrazek 32: trojuhelnikovy graf zrnitostniho sloZeni pro sedimenty v devaté vrstvé druhého
OUKIYVU .ttt bbbttt ae st eb e sa e bt s et et e bt e b nbenaenes 54
Obrazek 33: fotografie s klasifikovanymi litologickymi faciemi........ccccceeeeoieeiiiiieieiiieeecciee, 55
Obrazek 34: Profil ERT L....iiiiiiiiie et ee et te st e s et e e s st e e e e s aaa e e s esabaeeesnbaeeesnsaeeeennsseeeens 56
Obrazek 35: profil ERT 2 S KOMENTATEM ......oovieiieiiieniiiiieeieeieesee e 56
Obrazek 36: zajmové Gizemi s vyznacenymi sklony svahil.......c.cceccevireenininseninrcnineceneee. 57
Obrazek 37: zajmové izemi s vyznacenymi orientacemi SVahl.......cceecvereveerreereeneeneeneenieennens 57
Obrazek 38: VYSKOVE STUPNE V KFajiN€ ........eviiieiiiieeecieee ettt et e e e e e e aae e 60
Obrazek 39: NEAINT dEPIESE c....uviie ettt et e e e e e e e e e ebe e e e e ataeeeeeasaeeeeaseaeeaan 60

66



11. Seznam literatury

ASLAN A., Fluvial environments, Sediments, In Encyclopedia Of Quaternary Science,

Edited By Scott A. E., Elsevier, Oxford, 2007, s. 672-685, ISBN 9780444527479
Citace

ASLAN A, Fluvial environments, Sediments, In Encyclopedia Of Quaternary Science, Edited By Scott
A. E., Elsevier, Oxford, 2007, s. 672-685, ISBN 9780444527479

ALBRECHT J., Rostlinstvo., Sumava. 1. Vyd. Praha: Olympia, 1986, s. 379, Turisticky Priivodce; Sv.
22.

ANDERA M., ZAVREL P., Sumava: Priroda, Historie, Zivot. Vyd. 1. Praha: Baset, 2003, s. 799, ISBN
80-734-0021-9

ANDERSON D., GOUDIE A., PARKER A.,. Global environments through the Quaternary: exploring
environmental change. 1. Vyd. New York: Oxford University Press, 2007, xiii, s. 359, ISBN 978-019-
8742-265.

ASHMORE P., 9.17 Morphology and Dynamics of Braided Rivers, In Treatise on Geomorphology,
Edited by John F. Shroder, Academic Press, San Diego, 2013, s. 289-312, ISBN 9780080885223

BABUREK J., PETROLODOVA,J.,VERNER K., JIRICKA J., . Privodce geologii Sumavy. 1. vyd.
Praha: Ceska geologicka sluzba, 2006, s.118, ISBN 80-707-5659-4.

BALAGURUNATHAN G., Morphological granulometric analysis of sediment I, The age of transition:
1400-1580, Snell F. J., 1. vyd. London: Handbooks Of English Literature, s. 167, Handbooks of English
literature.,2001, ISBN 1580-3139.

BHATTI, J. S, BAUER I. E., Comparing loss-on-ignition with dry combustion as a method for
determining carbon content in upland and lowland forest ecosystems. Communications in Soil Science
and Plant Analysis. 2002, vol. 33, 15-18, s. 3419-3430. DOI: 10.1081/CSS-120014535. Dostupné
z: <http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1081/CSS-120014535>

BALATKA B., GIBBARD P., KALVODA J., Morphostratigraphy of the Sazava river terraces in the
Bohemian Massif, ACTA UNIVERSITATIS CAROLINAE, 2010 GEOGRAPHICA, Nos. 1-2, s. 3-34

BEZVODOVA B., DEMEK J., ZEMAN A., Metody Kvartérné Geologického A Geomorfologického
Vyzkumu. Brno: UJEP V Brné (Skriptum). Praha : SPN., 1985,5.207.

BELL M., WALKER M., Late Quaternary environmental change: physical and human perspectives. 2nd
ed. Pearson/Prentice Hall, 2005, xix, s. 348, ISBN 978-013-0333-445.

BJORN B., SMITH T. R., MERCHANT G. E., The Scaling Of Fluvial Landscapes, Computers &
Geosciences, Volume 27, Issue 10, December 2001, s. 1189-1216, ISSN 0098-3004,
Http://Dx.Doi.0Org/10.1016/S0098-3004(01)00022-X.

BLUCK B. J., Sedimentation in the meandering River Endrick. Scottish Journal of Geology. 1971-08-01,
vol. 7, s. 93-138. DOI: 10.1144/sjg07020093. Dostupné
z: http://sja.lyellcollection.org/cqi/doi/10.1144/sjg07020093

BRADLEY R. S., Paleoclimatology: reconstructing climates of the quaternary. 2nd ed. San Diego, CA:
Academic Press, 1999, xv, s. 613, ISBN 01-212-4010-X.

BUFKOVA, I, DVORAK, L., MIKULASKOVA, E. et al.: Sumavské Ragelini§té — Svétem Sumavské
Pfirody. Vimperk, nedatovano

BUFKOVA L., CERVENY J, BURGER P.: Vyvoj Poletnosti Tetfeva Hluice (Tetrao Urogallus) Na
Sumavé. In: Malkova P (Ed.): Tetfevoviti - Tetraonidae Na Pfelomu Tisicileti. Sbornik Piispévka Z
Mezinarodni Konference 24.-26.3.2000 V Ceskych Bud¢&jovicich: 52-57.

67


http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1081/CSS-120014535
http://sjg.lyellcollection.org/cgi/doi/10.1144/sjg07020093

CZUDEK, T., Vyvoj reliéfu krajiny Ceské republiky v Kvartéru, Moravské zemské muzeum, Brno,2005,
s. 238

CULAKOVA K., EIGNER J., METLICKA M., PRICHYSTAL A., REZAC M., Horské Mezolitické
Osidleni U Javofii Pily, Obec Modrava, Okr. Klatovy. Archeologie Ve Stfednich Cechach, 16, C. 1, 2012,
s. 19-28.

CURDA J., JANSKY B., KOCUM 1J., Vliv Fyzickogeografickych Faktorii Na Extremitu Povodni V
Povodi Vydry. Geografie, 116, C. 3, 2011,s. 335-353.

DEMEK J., Nauka o Krajin&: Uréeno pro posl. fak. Pfirodovéd a Pedagog. 1. [Dotisk] 1. Vyd. Praha:
SPN, 1983. 234 S.

DEMEK J., ZEMAN, Typy reliéfu Zemé. aPraha: Academia, 1979, 327 s.

DEMEK J., Obecnd geomorfologie: Vysokosk. ucebnice pro stud. prirodovéd. fakult univerzit. 1. vyd.
Praha: Academia, 1988, 476 s.

DEMEK, J. A Kol.: Hory A Niziny — Zemépisny Lexikon CSR. Academia, Praha, 1987, 584 S.

DEMEK, J. - MACKOVCIN, P. Ed.: Zemé&pisny Lexikon Ceske Republiky. Hory A Niziny. Brno.
DOKOUPIL J. a kol., 2011 Viiv hranice na prirodni a socioekonomické prostredi cesko-bavorského
pohranici. Vyd. 1. Plzen: Zapadoceska univerzita v Plzni,2006, $.160, ISBN 978-80-261-0089-8.

DUDOVA L., HAJKOVA P.BUCHTOVA H, OPRAVILOVA V., Formation, Succession And
Landscape History Of Central-European Summit Raised Bogs: A Multiproxy Study From The Hruby
Jesenik Mountains. The Holocene, Spojené Kralovstvi. ISSN 0959-6836, Vol. 23, No. 2, 2013, s. 230-
242.

ENDRENY T. A., Fluvial Geomorphology Module, UCAR COMET Program and NOAA River Forecast
Center, http://www.fgmorph.com, Syracuse NY,2003

FISHER S. G., HEFFERNAN J. B., SPONSELLER R.A., WELTER J. R., Functional Ecomorphology:
Feedbacks Between Form And Function In Fluvial Landscape Ecosystems, Geomorphology, Volume 89,
2007, s. 84-96, ISSN 0169-555X, Http://Dx.Doi.Org/10.1016/J.Geomorph.2006.07.013.

FROESE D.G., SMITH D.G., CLEMENT, D.T., Characterizing Large River History With Shallow
Geophysics: Middle Yukon River, Yukon Territory And Alaska. Geomorphology 67,2005, S. 391-406.

GOURRY J., VERMEESCH F., GARCIN M., GIOT D., Contribution Of Geophysics To The
Study Of Alluvial Deposits: A Case Study In The Val d’Avaray Area Of The River Loire, France.
Journal Of Applied Geophysics 54,2003, S. 35-49.

HAIS M.: Vliv Odlesnéni A Odumirani Horskych Smréin Na Teploty Krajinného Krytu A Mozné
Dusledky Pro Formovani Odtoku V Oblasti Centralni Sumavy. In: Langhammer, J.: Povodné A Zmény V
Krajing, Pif UK, Praha, 2007, S. 333-341.

HARTVICH, P.: Ryby. In: Kolektiv Autorti, Sumava: Pfiroda, Historie, Zivot. Praha, 2003, s. 281-294.
HAUPTMAN |I. et al., Piida v Ceské republice. Praha: Consult,2009, s. 255, ISBN 978-80-903482-4-0.

FORMAN R.T.T., GORDON, M., Krajinnd ekologie. Praha: Academia, 2003 ,s. 583,ISBN 80-200-0464-
5.

HEIRI L. O., LEMCKE F. A., 2001, Loss On Ignition As A Method For Estimating Organic And
Carbonate Content In Sediments: Reproducibility And Comparability Of Results. Journal Of
Paleolimnology 2001,5.101-110 .

HOLAS.2006. Zaniklé Obce [Cit. 2013-03-03]. Dostupné,
68


http://www.muni.cz/people/44121
http://www.muni.cz/people/1196
http://www.fgmorph.com/
http://www.npsumava.cz/cz/1016/sekce/ochrana-uzemi/

Online.<Http://Zanikleobce.Cz/Index.Php?Detail=12260>

HORNIK S. Aj. Fyzickd Geografie II: Celost. Vysokosk. U&ebnice Pro Stud. Fakult Pfirodovéd.,
Pedagog. A Télesné Vychovy A Sportu. 1. Vyd. Praha: SPN, 1986, s. 319. Uéebnice Pro Vys. Skoly.

HRUSKA J. Et Al:30 Let Vyzkumu Sumavskych Jezer. Regenerace Z Okyseleni A Vliv Gradace
Lykozrouta. - Ziva, LXI(5): 224-229, 2013

CHLUPAC L., Geologicka Minulost Ceské Republiky. Vyd. 1. Praha: Academia, ,2002, s.436 ISBN 80-
200-0914-0. 5

CHLUPAC I. et al., Geologicka minulost Ceské republiky, 1. Vydani, Praha: Academica,2011, ISBN80-
200-0914-0

CHABERA, S., Geomorfologie. 1. vyd. Ceské Budgjovice: Pedagogicka fakulta Jihodeské univerzity,
1996, 151 s. ISBN 80-7040-208-3.

CHAMBERS J.E., WILKINSON P.B., PENN S., MELDRUM P.I., KURAS O., LOKE M.H., GUNN
D.A.,2013, River terrace sand and gravel deposit reserve estimation using three-dimensional electrical
resistivity tomography for bedrock surface detection, Journal of Applied Geophysics,2013, Volume 93,s.
25-32, ISSN 0926-9851, http://dx.doi.org/10.1016/j.jappgeo.2013.03.002.

JANKOVSKA V. : Vyvoj vegetaéniho krytu sttedni Evropy od konce posledni doby ledové do
soucasnosti. --- Lesnicka prace, 76, 11: 409-412,1997

JARES V., MZLU. Krajinnd Ekologie: Ug&ebnice [Onling]. 2007 [Cit. 2014-04-05]. Dostupné Z:
Http://Www.Uake.Cz/Frvs1269/Index.Html

KILLINGER D.K.,Lidar (light detection and ranging), In Laser Spectroscopy for Sensing, edited by
Matthieu Baudelet, Woodhead Publishing, Pages 292-312, ISBN 9780857092731,
http://dx.doi.org/10.1533/9780857098733.2.292.

2014,

KOCUM J.: Tvorba Odtoku A Jeho Dynamika V Pramenné Oblasti Otavy. Diserta¢ni Prace. Univerzita
Karlova V Praze. Pfirodovédecka Fakulta, Katedra Fyzické Geografie A Geoekologie, 2012, 203 S.

KOCUM J., JANSKY B. : Dynamika Hydrologického Rezimu V Pramennych Oblastech Vodnich Toka.
In Langhammer, J. (Ed.): Udolni Niva Jako Prostor Ovliviijici Pribéh A Nasledky Povodni. Pif UK,
Praha,2008, S. 72-82

KOPP J., HOLICKY J.,Vliv &esko-bavorské hranice na ekohydrologickou kvalitu vodnich tokd. In Vliv
hranice na pfirodni a socioekonomické prostiedi Cesko-bavorského pohraniéi. Plzenn : Zapadoceska
univerzita, 2011,s. 56-76. ISBN: 978-80-261-0089-8

KUNSKY, Josef. Fyzicky zemépis Ceskoslovenska. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1968. 537 s.

LEWIN J., GIBBARD P.L., Quaternary river terraces in England: Forms, sediments and processes,
Geomorphology, Volume 120, Issues 3—4, 15 August 2010, Pages 293-311, ISSN 0169-555X,
http://dx.doi.org/10.1016/j.geomorph.2010.04.002.
(http:/lwww.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X10001728)

Keywords: River; Terrace; Sedimentation; Quaternary; strath

LOZEK V., Piiroda Ve Ctvrtohorach. Vyd. 1. Praha: Academia,1973 s. 372.
LOZEK V.. Zrcadlo minulosti: ceskd a slovenska krajina v kvartéru. Dokotan, Praha,2007, 198 s.
MANEK J., PROCHAZKA F., KRATOCHVILOVA E., KOLAR R.: Historicky A Soudasny Stav

Piirodovédného  Vyzkumu  Sumavy. Silva Gabreta, 8, C. 5, 2002, S. 217-232.
<Http://Www.Npsumava.Cz/Gallery/8/2515-Sg5_Maneketal.Pdf>

69


http://www.npsumava.cz/cz/1016/sekce/ochrana-uzemi/
http://www.npsumava.cz/cz/1016/sekce/ochrana-uzemi/
http://www.uake.cz/Frvs1269/Index.Html
http://www.npsumava.cz/Gallery/8/2515-Sg5_Maneketal.Pdf

MANEK J.: Vegetace A Chemismus Tekoucich Vod Horniho Pootavi Jako Indikatory Antropogenniho
Zatizeni. Silva Gabreta, 4, C. 2,1998, S. 117-140.

MIALL A. D., The Geology Of Fluvial Deposits: Sedimentary Facies, Basin Analysis, And Petroleum
Geology. New York: Springer, Xvi, 2006, 5.582 . ISBN 03-875-9186-9.

MENTLIK P., JEDLICKA K., MINAR J., BARKA 1. Geomorphological information system: physical
model and options of geomorphological analysis. Geografie, 2006, ro¢. 111, ¢. 1, s. 15-32. ISSN: 1212-
0014.

MENTLIK, P. Tvorba geomorfologického informac¢niho systému pro oblast Prasilského jezera.
Geomorfologicky sbornik 1. In KIRCHNER, K., ROSTINSKY, P. eds. Brno: Masarykova univerzita v
Brné. 2002, s. 90-94

MENTLIK, P. Mapovani glacialnich forem georeliéfu v okoli Prasilského jezera na Sumavé.
Geomorfologicky sbornik 2. ZCU v Plzni. 2003, s. 155-164

MENTLIK, P. Geomorfologicka analyza a tvorba GmIS pro okoli Prasilského jezera a jezera Laka na
Sumavé (Ceska republika). Disertaéni prace. Bratislava: Katedra fyzickej geografie a geoekoldogie.2006,
252 s.

MENTLIK P., GIS Ve Fyzické Geografii: Prednasky. Zapado¢eska univerzita v Plzni. Pedagogicka
fakulta. Oddéleni geovéd. 2013

MENTLIK P., NOVOTNA M. . Elementary forms and "scientific reliability" as an innovative approach
to geomorphological mapping. Journal of Maps.,2010, s. 564-583

MRAZ B., KUKLIK K., Sumave, nakladatel Panorame, ed. Nase vlast, 1 vyd., foto K. Kuklik, 1984,
240s.

NOTEBAERT B.,VERSTRAETEN G., Sensitivity Of West And Central European River Systems To
Environmental Changes During The Holocene: A Review, Earth-Science Reviews, Volume 103, Issues
3-4, December 2010, 2010, s. 163-182, ISSN 0012-8252,
Http://Dx.Doi.Org/10.1016/J.Earscirev.2010.09.009.

NICHOLS G. Sedimentology And Stratigraphy. Malden: Blackwell Publishing, X, 1999, s.355. ISBN 0-
632-03578-1

NOVOTNA D. Uvod do pojmoslovi v ekologii krajiny. Praha: MZP+Enigma, 2001, 399 s. ISBN 80-
7212-192-8. .

POKORNY P., A High-Resolution Record Of Late-Glacial And Early-Holocene Climatic And
Environmental Change In The Czech Republic, Quaternary International, Volume 91, Issue 1, 2002, s.
101-122, ISSN 1040-6182, Hittp://Dx.Doi.Org/10.1016/S1040-6182(01)00105-7.[Online].Dostupné
z:Http://Www.Sciencedirect. Com/Science/Article/Pii/S1040618201001057

POKORNY, P. Neklidné casy: kapitoly ze spolecnych déjin prirody a lidi. Praha: Dokotan, 2011, 369 p.
ISBN 80-736-3392-2.

POLACEK A., CERVANTES B., Institut Geologického Inzenyrstvi, Hornicko-Geologick4 Fakulta, VSB
Technicka Univerzita Ostrava, Tt.,2013

POWELL, D. M.Progress in Physical Geography., vol. 22, issue 1, s. 1-32. DOLl:
10.1177/030913339802200101. ,1998
Dostupné z:http://ppg.sagepub.com/cgi/doi/10.1177/030913339802200101

70


http://dx.doi.org/10.1016/J.Earscirev.2010.09.009
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1040618201001057
http://ppg.sagepub.com/cgi/doi/10.1177/030913339802200101

PYE K., BLOTT S., Particle size analysis of sediments, soils and related particulate materials for forensic
purposes using laser granulometry, Forensic Science International, Volume 144, Issue 1, 11 Srpna 2004,
Pages 19-27, ISSN 0379-0.738, Http :/ / Dx.D0i.Org/10.1016/J.Forsciint.2004.02.028.

REY J., MARTINEZ J., HIDALGO M.C., Investigating Fluvial Features With Electrical Resistivity
Imaging And Ground-Penetrating Radar: The Guadalquivir River Terrace (Jaen, Southern Spain),
Sedimentary Geology, Volume 295, 2013, s. 27-37, ISSN 0037-0738,
Http://Dx.Do0i.0rg/10.1016/J.Sedge0.2013.07.003.

ROBERTS, Neil. The Holocene: an environmental history. 2nd ed. Malden, MA: Blackwell Publishers,
1998. ISBN 06-311-8638-7.

RUDA, Pavel. Sumava: Pfiroda, Historie, Zivot. Praha : Baset, Kapitola Vodstvo Na Sumavé, S. 110.)
Andéra M., Zaviel P., Sumava: Priroda, Historie, Zivot. Vyd. 1. Praha: Baset, 2003, 799 S. ISBN 80-734-
0021-9

STRAHLER A.:Introducing Physical Geography. Wiley, New York, 575 S.1999 Kapitola: Landforms
Made By Running Water, S. 380 — 405.

SKUHRAVY, V. :Borovice Kle¢, Blatka A Blatkova Kle¢ Na Sumavé. Ochrana P¥irody,2006, 61, C. 6,
S. 167-169.

SADLO, J. Primarni Bezlesi Na Sumavé. Aktuality Sumavského Vyzkumu: Srni 2.-4. Dubna. 2001, S.
46-47. Dostupné Z:< Http://MWww.Npsumava.Cz/Storage/46_47.Pdf >

STANGE K. M., BALEN R., VANDENBERGHE J., PENA J. L., SANCHO C., External controls on
Quaternary fluvial incision and terrace formation at the Segre River, Southern Pyrenees, Tectonophysics,
Volume 602, 2013, s 316-331, ISSN 0040-1951, http://dx.doi.org/10.1016/j.tect0.2012.10.033.

SVOBODOVA H., SOUKUPOVA L., REILLE M., Diversified development of mountain mires,
Bohemian Forest, Central Europe, in the last 13,000 years, Quaternary International, Volume 91, Issue 1,
2002, s 123-135, ISSN 1040-6182, http://dx.doi.org/10.1016/S1040-6182(01)00106-9.

SANTRUCKOVA H., VRBA J., KRENOVA Z., Co Vypravéji Sumavské Smréiny: Privodce Lesnimi
Ekosystémy Sumavy. 1. Vyd. Vimperk: Sprava Narodniho Parku A Chranéné Krajinné Oblasti Sumava,
2010, s. 153, ISBN 978-808-7257-043.

STERBA, Otakar. Ri¢ni Krajina A Jeji Ekosystémy. 1. Vyd. Olomouc, s. 2008, 391 ISBN 978-80-244-
2203-9.

SREINL, V., LITOCHLEB, J., SREINOVA, B., STASTNY, M., KOLMAN, B., VELEBIL, D.,
DRYAK, K.: Zlatonosna Mineralizace V Okoli Horské Kvildy Na Sumavé, Ceskd Republika. Bull.
Mineral.-Petrolog., 16,2008, C. 2, S. 153-175.

TABORIK P., PANEK T.:Elektricka Odporova Tomografie Ve Vyzkumu Horského Reliéfu -
Ptipadové Studie Z FlySovych Karpat. In: Geografie Pro Zivot Ve 21. Stoleti: Sbornik P¥ispévkia Z XXII.
Sjezdu Ceské Geografické Spoleénosti, 2010,s. 74-81.

TOLASZ, R. A Kol.: Atlas Podnebi Ceska. Cesky Hydrometeorologicky Ustav; Olomouc: Univerzita
Palackého V Olomouci, 2007, 256 S.

VANES, Slava. Klostermannova Sumava. S.L.: Zapado&eské Nakladatelstvi, 1988.

VLCEK, L., KOCUM, J., JANSKY, B., SEFRNA, L., KUCEROVA, A. :Retenéni Potencial A
Hydrologicka Bilance Horského Vrchovisté: Pfipadova Studie Rokytecké Slaté, Povodi Horni Otavy, Jz.
Cesko. Geografie, 117,2012, C. 4, S. 395-414.

71


http://www.npsumava.cz/storage/46_47.pdf

ZELENKOVA,

WYRICK J.R., SENTER A. E., PASTERNACK G.B., Revealing The Natural Complexity Of Fluvial
Morphology Through 2D Hydrodynamic Delineation Of River Landforms, Geomorphology, Volume
210, 2014, s 14-22, ISSN 0169-555X, Http://Dx.Doi.0rg/10.1016/J.Geomorph.2013.12.013.

GEOPORTAL, [Online]. 2011 [Cit. 2014-01-05]. Dostupné Z:< http://geoportal.gov.cz/web/guest/map>

ZELENKOVA E., Monitoring Sumavskych Tokt. Aktuality Sumavského Vyzkumu: Srni 2.-4. Dubna.
2001, S. 95-99. Dostupné Z:< Http://Www.Npsumava.Cz/Storage/95_99.Pdf>

Pudy Ceské Republiky. 4. Vyd. Praha: Ceska Geologicka Sluzba, 2007, 67 S., [41] S. Barev. Obr. Piil.
ISBN 978-80-7075-688-1.

DATABAZE DLOUHODOBYCH ZMEN VYUZITi PLOCH CESKA (1845 —2000), 2008: DATABAZE

DLOUHODOBYCH ZMEN VYUZITI PLOCH CESKA (1845 — 2000). PROJECT LUCC CZzECHIA. [ONLINE].
2008[Cit. 2014-01-05]..DOSTUPNE Z: HTTP://LUCC.Ic.CZ/LucCc_DATA/.

NARODNIi PARK SUMAVA [ONLINE].. NETERNITY GROUP SPoL. SROJ[Cit. 2014-01-05].Dostupné online:
<http://www.npsumava.cz/cz/>

Kirovec Na Sumavé: Kacet, Nebo Nekacet? - [Online]. 2011 [Cit. 2014-01-05]. Dostupné Z:
<Http://Www.Sumava-Kurovec.Cz/Include/Stanovisko%20CBDR%20110404.Pdf>

CESKA GEOLOGICKA SLUZBA (CGS). 2013. Geologicka mapa Ceské republiky 1: 50 000
*online+. Webova mapova sluzba. Vektorova vrstva GEOS50 [Cit. 2013-03-03]. Dostupné Online.:
<http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/wms>.

CHMU. 2013. Mapa primérného roéniho thrnu srazek v mm mezi roky 1961 az 2000 *online-+.

Cesky hydro-meterologicky tustav  *cit. 28. 12. 2013+. Dostupné na WWW:
<http://old.chmi.cz/meteo/ok/nsrz6190.jpg>.

72


http://www.npsumava.cz/storage/95_99.pdf
http://lucc.ic.cz/Lucc_Data/
http://www.sumava-kurovec.cz/include/Stanovisko%20CBDR%20110404.pdf
http://www.npsumava.cz/cz/1016/sekce/ochrana-uzemi/

11. Pilohy

1.Stérkopis¢ité sedimenty vy

a4

SS1 terasy

3.Prace v laboratofi

4. Vzorky pro LOI

73



12. Abstrakt
Tato bakalaiska prace se zabyva rekonstrukei kvartérné geomorfologickych procest,

které se podileji na vytvoreni krajiny v okoli Javoti pily. Javoii Pila se nachazi na
Sumavé nedaleko Modravy. Cilem prace bylo sledovat zmény za pouziti nepiimého

datovani.

Pii rekonstrukci geomorfologického vyvoje environmentalnich zmén byl zkoumén
aluvidlni zdznam v nivé Javoftho potoka. Tyto zmény byly zkoumany
geomorfologickym a geofyzikalnim vyzkum, litologickou analyzou v fi¢ni nivé a LOI
analyzou. Diky témto metodam bylo mozné urcit hlavni vyvojova stadia ficni nivy.
Elementarni formy reliéfu byly vymezeny analyzou vrstevnic a DEM, ovéfeny na

ortofotosnimeich a terénnim mapovanim.

Kli¢ova slova: Sumava, Sumavské plan¢, Javoti Pila, granulometrie, ztrata hmotnosti

zihanim, elementarni formy
Abstract

This bachelor thesis is concerned with the reconstruction of quaternary of
geomorphological processes that contribute to the formation of a landscape in and
around Javoii Pila. Javoii Pila is located in the Sumava plains in the Sumava mountains
near Modrava. The aim of the work was to observed changes in the landscape using

indirect dating.

The alluvial record of the floodplain of Javoii creek was explored in order to reconstruct
the geomorphological development of environmental changes. These changes were
observed by the geomorphological and geophysical sounding, the lithological analysis
of floodplain deposits and the LOI analysis. Thanks to these methods it was possible to
identify the main evolutionary stages of floodplain. The elementary forms of relief have
been defined by analysis of contour lines and the DEM and by verification of

orthophotomaps and terrain mapping.

Keywords: Sumava mountains, Samava plains, Javoii Pila, granulometry, weight loss

ignition, elementary forms
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