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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou skladovych systému jak z ekonomic-
kého hlediska, tak z hlediska programétorského. Cilem prace je navrhnout
a implementovat skladovy systém pro potieby zadavatele. Systém je imple-
mentovan v jazyce C# pod platformou Microsoft NET a vyuzivda vhodny
relacni databazovy systém. Prace se zabyva problematikou ocenovani skla-
dovych polozek, navrhem vylepseni stavajicitho systému ¢i ndvrhem dalsich
uzivatelsky ptivétivych funked.

Déle prace obsahuje popis struktury navrhovaného systému, navrh data-
bazového a navrh objektové orientovaného modelu nového systému. V praci
jsou také popsany technologie a knihovny pouzité v systému a technické po-
zadavky pro béh systému. Prace zahrnuje také testovani a zhodnoceni nové
aplikace oproti stavajici véetné moznych vylepseni do budoucna.
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Abstract

This thesis deals with issues of store systems both from economic and progra-
mming point of view. The main aim of this thesis is to design and implement
a store system for needs of the client. The system is implemented in C# lan-
guage under Microsoft .NET platform and uses the appropriate relational da-
tabase system. The work describes problems of valuation of inventory items,
suggests improvements to the existing system or other user-friendly features.

This thesis also contains a description of the structure of the proposed
system, a design of the database model, and a design of the object-oriented
model of the new system. The work also describes the technology and libra-
ries used in the system and technical requirements for running the system.
The thesis also includes testing and evaluation of the new application com-
pared to the existing one, including possible improvements for the future.

Keywords

store, store system, inventories, inventory valuation, database, database ma-
nagement system, PostgreSQL, Microsoft. NET Framework, C#, ADO.NET,
Npgsql, iTextSharp



Obsah

1 Uvod

2 Zasoby
2.1 Rozdélenizésob . . . . . . ...
2.1.1 Skladovany materidl . . . . . ... ... L.
2.1.2 Zésoby vlastni vyroby . . . ... ..o
2.1.3 Skladované zbozi . . . . . . .. ...
2.2 Ocenovani zdasob pii porizeni . . . . . . . . .. ... ... ...
2.2.1 Ocenovani porizovaci cenou . . . . . . .. ... .. ..
2.2.2  Ocenovani vlastnimi naklady . . . . . ... .. ... ..
2.2.3 Ocenovani reprodukéni cenou . . . . . .. .. ... ..
2.3 Ocenovani pri dbytku zasob . . . . . ... .. ... ... ...
2.3.1 Ocenény vazenym aritmetickym prumeérem . . . . . . .
2.3.2  Ocenovani metodou FIFO . . . .. .. ... ... ...
2.3.3  Ocenéni pevné stanovenou cenou . . . . . . . . .. ..

3 Analyza skladovych systému
3.1 Analyza stavajictho systému . . . . . . . ... ... L.
3.2 Analyza jinych skladovych systémua . . . . . . ... ... ...
3.2.1 Skladik 5.5.5 Demo . . . . . .. ...
3.2.2  Pokladni systém AWIS — Sklad . . . . ... ... ...

4 Navrh funkénich vlastnosti
4.1 Specifikace pozadavku zadavatele . . . . . . .. ... ... ..
4.2 Specifikace novych pottebnych vlastnosti . . . . .. .. .. ..
4.3 Dalsi moznd rozsiteni . . . . . ... ... L.

5 Navrh nového skladového sytému
5.1 Trivrstva architektura . . . . . . ... .. .. ... ... ...
5.2  Struktura aplikace . . . . . .. ... ...
5.3 Popis UML diagramu tfid . . . . . .. ... ... L.

10
10
11
11



5.3.1 UML . . . . . .
5.3.2 Diagram tiid . . . . .. ..o
5.3.3 Jadro aplikace — Jadro . . . . . .. ...
5.3.4  Grafické uzivatelské rozhrani aplikace — GUI . . . . . .
6 Navrh databaze
6.1 Vhodné databdzové systémy . . . . . . ... ...
6.1.1 MySQL . .. . ... .
6.1.2 PostgreSQL . . . . . . ...
6.1.3 Microsoft SQL Server . . . . . . .. ... ... ... ..
6.2 Zvoleny databazovy systém . . . . . ... ...
6.3 Navrh relacniho databazového modelu . . . . . . ... .. ..
6.3.1 Tabulka Sklad . .. ... .. .. .. ... .. .....
6.3.2 Tabulka Uzivatel . . . ... ... ... ........
6.3.3 Tabulka Spravuje . .. ... ... ... ... ... ..
6.3.4 Tabulka Mesto . . . . . . . . .. ... .........
6.3.5 Tabulka Dodavatel . . . . . . .. ... ... ......
6.3.6 Tabulka Doklad . . . . . . . . .. .. .. ... .....
6.3.7 Tabulka Polozka . . . . . . . .. ... ... ......
6.3.8 Tabulka Material . .. .. ... .. ... .......
6.3.9 Tabulka Prumer . . . . . . . . .. ... ... ......
6.3.10 Popis vztahu databaze . . . . . ... ... ... . ...
7 Implementace
7.1 Pouzité technologie . . . . . . . . ... ... ... ... ...
7.1.1 Microsoft .NET Framework . . . ... ... ... ...
712 Jazyk C# . . . ...
7.2 Pouzité knihovny . . . . . .. ..o
721 ADO.NET . .. . ... . . ... .
722 Npgsql . . . .
7.2.3 iTextSharp . . . . .. .. ... ...
7.3 Technické pozadavky . . . . . .. ... ...
8 Testovani aplikace
8.1 Testovani ekonomicky operaci . . . . . . . .. ... ... ...
8.2 Testovani ostatnich funkcionalit systému . . . . . . ... . ..
8.3 Stav systému a moznosti rozsiteni . . . . . . ... ...
9 Zaveér

Seznam zkratek



Literatura

Seznam ptiloh

A UML: Diagram tiid — Jadro

B UML: Diagram tiid — GUI

C Relaéni model databaze

D Ukézka testovacich dat
D.1 Unor . . . . . .
D.2 Brezen . . . . . . . ..

E Uzivatelska dokumentace
E.1 Preklad a spusténi aplikace . . . . . . . . ... ... ... ...
E.2 Instalace databazového systému . . . . . . . . ... ... ...
E.2.1 Linux — Debian . . . ... ... ... .. ........
E22 Windows. . . . . ... ... ... ... ...
E.2.3 Vytvoreni databdze pomoci psql . . . . . . . .. .. ..
E.2.4 Vytvoreni databaze pomoci PgAdmin3 . . . . . . . ..
E.3 Popis hlavniho okna programu . . . . . .. ... ... ... ..
E.4 Nastaveni a kontrola spojeni . . . . . . ... ... .. ... ..
E.5 Prihldseni a odhladseni uzivatele . . . . . . ... .. ... ...
E.6 Vybér a odhlaseni od skladu . . . . . . . ... ... ... ...
E.7 Z&alohovani a obnoveni zalohy skladu . . . . ... .. .. ...
E.8 Operacenaskladé. . . . ... ... ... ... ...
E.81 Vybérobdobi . . . . . ... ...
E.8.2 Prijem a Piijem dopravy . . . . . . ... ... ... ..
E.8.3 Vydej do spotieby a Vydej — prodej . . . . . . . .. ..
E.84 Chybové hlasky . . . . . . . . ... ...
E.9 Kontrolni opis zadsob . . . . . .. ...
E.9.1 Uprava a smazani dokladu . . . . ... ... ... ...
E.10 Obratova soupiska . . . . . . . . . .. ...
E.11 Inventurni soupiska . . . . . . . . ... ..o
E.12 Export, tisk a nahled tisku . . . . . ... ... ... ... ...
E.13 Ztrata spojeni s databazi . . . . . . .. ...

F Obsah CD
F.1 Struktura obsahu CD . . . . . .. .. ... ... ... .. ..
F.2 Popisobsahu CD . . . . ... ... .. ... ... ...

40

42

44

45

46

47
47
47

49
49
49
49
50
50
52
o4
95
96
o7
59
60
62
62
64
65
67
68
68
70
71
72



1 Uvod

Ekonomické oddéleni ve firmé SWIETELSKY stavebni s.r.o. od pocatku
vzniku pouziva skladovy systém bézici v opera¢nim systému MS-DOS. Tento
systém je velmi nekomfortni na uzivani, neustéle zpusobuje pady, pii kterych
dochézi ke ztraté dat a zalohovani databéaze je mozno pouze na disketové jed-
notky. 7Z duvodu neustélého vyvoje v oblasti informaénich technologii a ne-
spokojenosti se stavajicim software, zadala firma pozadavek na vytvoreni
nového systému pro evidenci skladovych zasob.

Cilem prace je vytvorit novy skladovy systém, ktery by mél nahradit sta-
vajici systém. Systém by mél vyuzivat vhodny relaéni databazovy systém
a mél by byt prizptusoben potiebam zadavatele. Aplikace by méla byt na-
programovana v jazyce C# pod platformou Microsoft .NET a méla by byt
vyhradné v ¢eském jazyce.

Préace popisuje problematiku skladovych systému jak z ekonomického hle-
diska, tak z hlediska programatorského. Zabyvame se zde napiiklad proble-
matikou ocenovani skladovych polozek podle ruznych zpusobu, ndvrhem vy-
lepseni stavajictho systému ¢i navrhem dalsich uzivatelsky ptivétivych funkei
na zakladé analyzy ruznych skladovych software.

Déle prace popisuje strukturu navrzeného systému, navrh databazového
modelu a navrh objektové orientovaného modelu nového systému, které byly
prizpusobeny konkrétnim potrebam zadavatele. V implementacni ¢asti jsou
popsany technologie a knihovny pouzité pii implementaci systému a také
technické pozadavky na tento systém.

V posledni ¢ésti se pak zabyvame samotnym testovanim vytvorené apli-
kace, pripadnou korekci drobnych nedostatku zjisténych na zakladé testovani
a zhodnoceni vylepSeni nové aplikace oproti stavajici.



2 Zasoby

Tato kapitola popisuje co jsou to zdsoby, na jaké skupiny se déli a co do
téchto skupin patii. Nasledné popisuje jak se tyto zasoby ocenuji pii porizeni
a pii ubytku.

Zasoby — Zasoby patii mezi kratkodoby obézny majetek. U tohoto majetku
dochazi prislusnou ¢innosti podniku k jednorazové spotiebé, nebo ptislusnou
¢innosti vznikd a dochdzi k preméné na jiné slozky majetku [Zas(2014)].

2.1 Rozdéleni zasob

Vsechny druhy zésob délime do 3 skupin:

1. skladovany materidl
2. zasoby vlastni vyroby

3. skladované zbozi

2.1.1 Skladovany material

Materidlem jsou takové polozky, které podnik nakupuje od ruznych dodava-
telu, pripadné je vlastni ¢innosti vytvari a do materidlu je prevede tzv. akti-
vac{! [Car(2010)]. Mezi materidl patif:

e suroviny — zakladni material, ktery pii vyrobé zcela nebo z casti pre-
chazi do vyrobku a tvoii jeho podstatu

e pomocné latky — ptrechéazeji piimo do vyrobku, ale netvoii jeho pod-
statu (napf. ochranny lak)

e provozovaci latky — umoznuji provoz nebo vyrobu (napf. oleje, palivo,
cistici prostiedky, ...)

situace, kdy podnik provede ur¢ity vykon sdm sobé, napft. stavebni firma si postavi
budovu [Akt(2014)]



Zasoby Rozdéleni zdsob

e nahradni dily
e obaly a obalové materialy

e drobny hmotny majetek — predevsim hmotny majetek s dobou vy-
uzitelnosti delsf nez jeden rok (napf. notebook do 40 000K¢)

e dalsi movité véci — predevsim véci s dobou pouzitelnosti do jednoho
roku, bez ohledu na vysi ocenéni (napt. pokusna zvifata)

2.1.2 Zasoby vlastni vyroby

Zasoby vlastni vyroby jsou ptredevsim produkty at’ uz iplné nebo ¢astecné,
které vznikaji ve vyrobnim procesu z nakoupeného nebo ziskaného materialu.
Do zasob vlastni vyroby se zahrnuje:

¢ nedokoncena vyroba a polotovary

— produkty — ,,prosly jednim nebo nékolika vyrobnimi procedurami,
nejsou jiz materidlem, ale nejsou ani hotovym vyrobkem (do této
skupiny patii i nedokoncené ¢innosti, pii nichz nevznikaji hmotné
produkty)“ [Car(2010)]

— oddélené evidované produkty — ,,polotovary, které dosud neprosly
vSemi vyrobnimi procesy a budou dokonc¢eny nebo zkompletovany
do hotovych vyrobku v dalsim vyrobnim procesu® [Car(2010)]

e hotové vyrobky — véci vlastni vyroby urcené k prodeji nebo ke spo-
ttebé uvnitt firmy

e zvirata — veskera zvitata, kterd nejsou vykazovana jako dospéla zvirata
(napf. jatecni zvitata a jejich skupiny)

2.1.3 Skladované zbozi

Skladované zbozi se predevsim popisuje jako zasoba, kterou podnik nakupuje
(pripadné vytvaii), za tcelem dalstho prodeje. Jako zbozi je mozné oznagit:

e movité véci véetné zvirat — ,zasoby ziskané za ticelem prodeje, po-
kud spole¢nost s témito vécmi obchoduje* [Car(2010)]

3
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e vyrobky — ,zasoby vlastni vyroby, které byly aktivovany a predany
do vlastnich prodejen* [Car(2010)]

e zvirata vlastniho chovu — ,predevsim zvitata, ktera dospéla, byla
aktivovéna a jsou urcena k prodeji“ [Car(2010)]

2.2 Ocenovani zasob pri porizeni

Ocenovanim zasob se rozumi penézni ohodnoceni stavu zasob. V nasledujicich
podkapitoléach se budeme vénovat ocenovani v okamziku jejich potizeni. Toto
ocenovani se podle zpusobu potrizeni déli do 3 skupin:

e ocenovani pofrizovaci cenou
e ocenovani vlastnimi néklady

e ocenovani reprodukéni cenou

2.2.1 Ocenovani porizovaci cenou

Timto zpusobem se nakupované zasoby ocenuji porizovacimi cenami. Pori-
zovaci cenou se rozumi nejen nakupni cena, ale také cena vSech nakladu
souvisejicich s jejich porizenim, tzv. vedlejsi potizovaci naklady. Mezi tyto
néklady patii predevsim clo, prepravné, pojistné pii prepravé nebo DPH
(pokud se jednd o neplatce DPH). Soucésti vedlejsich pofizovacich nakladu
nejsou uroky z uveéru nebo piipadné slevy snizujici cenu porizeni.

2.2.2 Ocenovani vlastnimi naklady

Tento zpusob se pouziva predevsim k ocenovani vyrobku vlastni vyroby.
K ocenovani se pouzivaji jak piimé vlastni naklady, tak i nepiimé vlastni
néklady. Primymi naklady se rozumi ndklady na konkrétni druh vykonu
(napt. néklady na materidl) a nepiimé naklady muzeme chépat jako na-
klady, které se vztahuji k uréitému druhu vykonu (napf. mzdy pracovniku
nebo odpisy vybaveni) [Ryn(2010)].



Zasoby Ocenovdni pri ubytku zdsob

2.2.3 Ocenovani reprodukéni cenou

Tento zpusob ocenovani spo¢iva v ocenéni zasoby cenou, kterou by dand za-
soba méla v dobé uctovani, neboli reprodukeni cena, je hodnota dané zasoby
v dobé uctovani. Stanoveni této ceny neni dano zadny predpisem, muze byt
stanovena napf. znaleckym posudkem nebo odbornym odhadem. V ptipadé,
ze pii potizeni byly vynalozeny dalsi ndklady (napiiklad doprava), je nutné
pricist tyto naklady k reprodukéni cené. Oceniovani reprodukéni cenou se
pouziva napftiklad pro zésoby nalezené jako prebytek pfi inventarizaci, pro
zasoby nabyté jako odpad nebo zbytkovy produkt vyroby, apod.

2.3 Ocenovani pri ubytku zasob

Ubytkem zasob je mysleno predevsim vyskladnéni nebo preskladnéni, vyta-
zeni pro nepotiebnost nebo v dusledku zniceni ¢i ztraty, vraceni dodavateli,
darovani nebo manko. Pti ubytku zdsob ocenujeme témito zpusoby:

e ocenéni individualni potizovaci cenou

e ocenéni vazenym aritmetickym prumérem
e ocenéni metodou FIFO

e ocenéni metodou LIFO

e ocenéni pevné stanovenou cenou

Déle si popiseme pouze ocenéni vazenym aritmetickym prumérem, metodou
FIFO a ocenéni pevné stanovenou cenou.

2.3.1 Ocenény vazenym aritmetickym primérem

Metoda ocenéni vazenym aritmetickym prumeérem je jednou z nejpouzivanéj-
sich metod na svété. Tato metoda spociva ve vypoctu vazeného aritmetického
prumeéru z aktudlnich zasob na skladé. Vzorec pro vypocet vazeného aritme-
tického prumeéru vypada takto:



Zasoby Ocenovdni pri ubytku zdsob

(2.1)

Kde z; je jednotkova cena daného materidlu a w; je mnozstvi daného mate-
ridlu. Tento prumér je nutné poc¢itat minimalné jednou za meésic a to bud’
na zac¢atku meésice nebo na konci mésice, pripadné jej lze pocitat i prubézné
s kazdou novou dodévkou. Podle toho se pak vazeny aritmeticky prumeér déli
na:

e periodicky — véazeny prumér se vypocitava pouze jednou za meésic
vzdy k urc¢itému datu a pri vyskladnéni materialu se k ocenéni pouziva
cena z minulého obdobi (v nékterych spoleénostech se pro vyskladnéni
materialu pouziva prumérnd cena z aktualniho obdobi)

e promeénlivy — vazeny prumér se poc¢ita vzdy pri kazdém novém pri-
rustku urcitého materialu

2.3.2 Ocenovani metodou FIFO

Pojmenovani této metody vzniklo z anglickych slov first in, first out“ neboli
v prekladu prvni dovnitf, prvni ven. Pti vyskladnéni se principidlné ocenuje
hodnotou, kterou mély zasoby, které byly potizeny jako prvni. Tedy pfi prv-
nim vyskladnéni daného druhu materidlu se ocenuje cenou, kterou mél dany
material pii prvnim naskladnéni. Pti druhém vyskladnéni se ocenuje cenou,
kterou mél dany material pii druhém naskladnéni atd.

2.3.3 Ocenéni pevné stanovenou cenou

Pro ocenovani zasob je mozné zvolit metodu pevné stanovené ceny. Prin-
cip této metody spociva ve stanoveni pevné ceny, kterd se bude pouzivat
k ocenovani jak nakupovanych, tak vydavanych zasob. Stanoveni pevné ceny
neni urceno zadnym predpisem a zavisi tedy pouze na firmé jakym zpusobem
si cenu zvoli. V praxi se vétsinou voli cena, ktera pokud mozno co nejvice
odpovida ocekavané cené, nebo alespon pribliznym cenam nakoupenych za-
sob. Tato metoda se pouziva piredevsim pri ocenéni zbozi v maloobchodnich
prodejnach, kdy je tfeba znat hodnotu zbozi v prodejnich cenéach.



3 Analyza skladovych systému

V této céasti prace bude popsana analyza predevsim stavajiciho systému a také
dalsich dvou skladovych sytému. Abychom se mohli vénovat analyze sklado-
vych systému je nejprve nutné uvést, co je to sklad a také co je to skladovy
systém.

Sklad — Sklad je vyhrazené misto napt. budova nebo mistnost, ktera slouzi
k ulozeni (uskladnéni) zésob.

Skladovy systém — Pod timto pojmem si muzeme piedstavit systém pro
evidenci skladu resp. skladovanych zasob (piijem a vydej materidlu), sys-
tém pro uctovani zasob a jejich objednavek nebo systém pro inventarizaci.
Muzeme tedy fici, ze skladovy systém je systém pro spravu ekonomickych
operaci nad skladem.

3.1 Analyza stavajiciho systému

Aktudlni systém s nazvem Zasoby, je velmi stary software, ktery umoz-
nuje zejména skladovou evidenci a inventarizaci. Tento software byl vytvo-
fen primo pro potfeby firmy a je pouzivan dodnes. Funkénost software byla
z pocatku bezproblémové, ovsem s vyvojem IT technologii, napi. vyvojem
operacnich systému, zacinal postupné ztracet krok s novéjsimi systémy a po-
stupné se projevovalo ¢im dal vice nedostatku a problému.

Aplikace byla primarné vytvorena pro systém MS-DOS a pro spusténi
na novéjsich operacnich systémech (predevsim na 64 bitovych systémech)
je bezpodmineéné nutné nastavit rezim kompatibility, pripadné spustit apli-
kaci v programu DOSBox. Béhem uzivani programu se ze zatim nezjisténych
duvodu nahodné objevuje neo¢ekdvana chyba programu, program se ukonci
a dochézi bud’ k ¢astecné, nebo i uplné ztraté dat. Tento problém by se dal
alespon ¢astecné vytesit pravidelnym zalohovanim. Zde ovSem nastava pro-
blém, protoze software umoznuje zalohu dat pouze na disketové jednotky,
které se v dnesni dobé takika nepouzivaji.

Dalsi nedostatek, ktery vznikl postupem casu je ten, ze aplikace nedokaze
komunikovat s modernimi tiskarnami a je prakticky nemozné piimo z pro-
gramu vytisknout potfebné dokumenty. Tento problém se podarilo vyftesit
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utilitou DOSPrinter, ktery dokaze z daného programu vytisknout potiebny
dokument, ale rozvrzeni textu obzvlasté pti vice strankovém tisku je velice
Spatné.

Jednim z nedostatkt, které byly pri analyze nalezeny je také duplicita
dat obsazenych v dané databdazi. Vsechna pouzivana data jsou ulozena ve
dvou tabulkach. Prvni tabulka obsahuje informace o prijatych nebo vyda-
nych materialech. Druha tabulka obsahuje informace o mnozstvich a pru-
meérnych cendch materidlu na skladé. V obou tabulkach vznika duplicita dat
(napf. vzdy je nutné uvést nazev materialu a jeho kdd), ktera by se dala
v béznych relacné orientovanych databazovych systémech snadno odstranit.
Je nutné podotknout, ze aplikace vyuziva jako databdzovy systém SRBD!
dBase, ktery byl prvnim Siroce pouzivanym databazovym systém pro mikro-
pocitace a i kdyz jej tvurci povazovali za relacni databazovy systém, nespl-
noval vSechna kritéria pro toto oznaceni.

3.2 Analyza jinych skladovych systémi

V této casti si strucné popiseme dalsi dva skladové programy, jejichz analyza
by mohla pfinést pozitiva pro nové vznikajici software. Prvnim je demoverze
programu Skladik [Ban(2002)] a druhym pak ne piimo skladovy software,
ale spise pokladni systém AWIS [Awi(2013)].

3.2.1 Skladik 5.5.5 Demo

Tento software je pomérné uzivatelsky piivétivy a jednoduchy na ovladani.
Velkym pozitivem toho programu je jeho prehledné uzivatelské rozhrani a pte-
devsim moznost nastaveni zpusobu ocenovani cen pii vydeji. Mezi tyto zpu-
soby se fadi predevsim metoda vdzeného aritmetického prumeéru (jak pe-
riodického, tak proménlivého), metoda FIFO a také metoda ocenéni pevné
stanovenou cenou. Program pouziva tzv. skladové karty materidlu, coz mu
umoznuje provadét hromadnou zménu cen na kartach.

Dalsi vybornou funkei softwaru je moznost hromadné fakturace vydejek,
kde je ovsem nutné evidovat i zakazky podniku. Aplikace také umoznuje
import a export do souboru, kde vyuziva jak vlastni formaty souboru, tak

co je to SRBD se dozvite dsle v kapitole 6
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soubory formatu csv a pro export také PDF. S tim souvisi moznost zalohovani
a obnovovani dat.

V neposledni fadé program umoznuje editaci vSech piijmovych a vydajo-
vych dokladu a také souhrnny prehled vSech dodavatelu a odbératelu, které
je mozné ruzné editovat nebo informovat emailem.

3.2.2 Pokladni systém AWIS — Sklad

Jak jiz bylo Teceno, tento software je primarné urcen jako pokladni systém,
ale obsahuje pomérné rozsahlou skladovou ¢ast. Duvodem pro vybér tohoto
programu k popisu je fakt, ze obsahuje pomérné siroké moznosti skladovych
operaci. Tyto moznosti jsou zpusobeny predevs§im tim, Ze program umoznuje
pouze metodu vazeného proménlivého priameéru pii vydeji zasob.

Hlavnimi vyhodami této aplikace jsou pomérné velké moznosti pro filtraci
polozek na skladé a také jednoduché a rychlé pridavéani (piijem) a vydavéni
(vydej) polozek. Pfi téchto operacich program zaroven hlidd maximdlni a mi-
nimalni mnozstvi polozek na skladé a také hlida dobu expirace jednotlivych
zasob. S ptijmem a vydejem polozek také souvisi moznost jednoduché editace
piijmovych i vydajovych polozek.

Tato aplikace, stejné jako jiz zminénd aplikace Skladik 5.5.5 Demo,
umoznuje fakturaci vydajovych dokladu a také vyuziva soubory vlastniho
formatu pro zalohovani dat. Dalsimi prednostmi tohoto programu jsou ex-
port do souboru formatu xls, také import ze souboru stejného formatu a jed-
noduchd editace polozek na skladé. Aplikace také vyuziva moznost spravy
jednotlivych uzivatelu a je zde mozno kazdému uzivateli nastavit ruzna prava
pro spravu ruznych skladu.

Zajimavosti softwaru je moznost sparovani s mobilnim zafizenim, coz je
vyuzitelné spise pro pokladni systém jako takovy, ale tato funkce umoznuje
pres mobilni zafizeni prohlizet i stav zasob na skladeé.



4 NA&avrh funkénich vlastnosti

V této kapitole si nejprve uptesnime pozadavky zadavatele a nasledné popi-
Seme navrh novych funkénich vlastnosti, které by bylo ve stavajicim funkénim
systému potieba vylepsit nebo pfipadné doplnit. VSechny navrhy na vylep-
Seni vznikly na zakladé predchozi kapitoly nebo na zakladé potieb zadavatele.

4.1 Specifikace pozadavku zadavatele

Podle pozadavku zadavatele by mél novy systém obsahovat alespon stejné

vvvvvv

e sprava vice skladi — moznost uzivatele spravovat vice skladu, které
nejsou vzajemné propojeny, ale kazdy sklad by mél aktudlné spravovat
vzdy pouze jeden uzivatel

e operace na skladé — moznost prijmani a vydavani materidlu a také
rozlisSeni typu piijmu (Pi{jem, Pi{jem dopravy) a vydeju (Vydej do
spotieby, Vydej — prodej)

e ocenovani cen pri vydeji — automaticky vypocet prumérnych cen
podle typu ocenovani zasob daného skladu

e evidence dokladu — uchovavani vsech dokladu daného skladu

e generovani sestav — generovani obratovych soupisek, inventurnich
soupisek a kontrolniho opisu zasob vzdy za urcité obdobi

e tisk sestav — umoznéni tisku vyse zminénych vygenerovanych sestav

e zaloha dat — moznost zalohovani a obnovovani dat

10



Ndvrh funkcnich vlastnosti Specifikace novijch potrebnych vlastnosti

4.2

Tyto

tému.

4.3

Tyto

Specifikace novych potirebnych vlastnosti

snaha o minimalizaci duplicity dat

uprava rozvrzeni tisku — vylepseni rozvrzeni dat na strance pirede-
vS§im u vice strankového tisku

vylepSeni interakce s uzivatelem — napiiklad po zadani kédu ma-
terialu se programové doplni prislusné polozky k materidlu

export dokumentti do pdf — predevsim export sestav a inventarnich
soupisek

umoznéni zalohy dat — predevsim zdloha dat jednotlivych skladu
zajisténi pripocitavani dopravy — pii zadavani piijmovych dokladu
je nutné pripocitat cenu dopravy k jednotkové cené kazdé polozky do-

kladu

moznost zmény velikosti hlavniho okna programu

vlastnosti je bezpodmineéné nutné zaclenit do nového skladového sys-

Dalsi mozna rozsireni

zavedeni vice moznosti filtrovani dat v sestavach

moznost generovani piijemek/vydejek — na zékladé zadanych po-
lozek a informaci moznost vygenerovat a nésledné vytisknout novou
piijemku/vydejku

moznost individualnich uzivatelskych nastaveni — napiiklad moz-
nost nastaveni cest ukladani vyexportovanych dokumentu

moznost upravy piislusné piijemky/vydejky vcéetné polozek

vlastnosti by bylo vhodné zaclenit do nového software predevsim kvuli

zkvalitnéni funkénosti.
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5 Navrh nového skladového sytému

V nésledujici kapitole bude vysvétleno co to je tiivrstva architektura a proc
byla pii ndavrhu zvolena. Nasledné popiseme strukturu systému a navrh jed-
notlivych ¢asti systému pomoci UML diagramu.

5.1 Trivrstva architektura

Trivrstva architektura je jedna z nejzndmeéjsich vicevrstvych architektur po-
uzivanych v softwarovém inzenyrstvi. Tuto architekturu lze povazovat za na-
vrhovy vzor a je nejcastéji pouzivana u webovych aplikaci. Tento navrhovy
vzor je tvoren, jak jiz napovidd nazev, tfemi vrstvami. Tyto vrstvy se na-
zyvaji prezentacni, aplikacni a datova a jejich usporadani je vidét na
obrazku 5.1 [Man(2011)].

[ Prezentac¢ni vrstva ]

[ Aplika¢ni vrstva ]

[ Datova vrstva ]

Obréazek 5.1: Trivrstva architektura

Strucna charakteristika téchto vrstev je nasledujici:

e Prezentacni vrstva — je nékdy také nazyvana vrstvou uzivatelského
rozhrani. Jeji hlavni funkce je zobrazovat informace v uzivatelsky pii-
vétivé a srozumitelné podobé. V této vrstvé je mozné napiiklad kon-
trolovat zadavané vstupy, neméla by ovsem provadét slozité operace
nad daty. Ve vétsiné piipadu je prezentacni vrstva zavisla na platformé
a muze byt ruzna pro ruzna zafizeni ¢i platformy:.
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Ndvrh nového skladového sytému Struktura aplikace

e Aplikaéni vrstva — je prostfedni vrstvou v tiivrstvém modelu a lze
ji také nazyvat funkéni vrstvou. Ve vétsiné pripadu tvori tuto vrstvu
jadro aplikace. Vrstva je odpovédna za prenos dat mezi prezentacni
a datovou vrstvou a provadi ruzné transformace téchto dat.

e Datova vrstva — nékdy také nazyvana databazovou vrstvou, je nej-
castéji reprezentovana ruznymi ulozisti dat. Ve vétsiné piipadu tvori
tyto ulozisté systémy tizeni baze dat nebo jind perzistentni uloziste.

Tato architektura byla zvolena predevsim z duvodu pouziti databazo-
vého systému. Nasledné pak k vybéru prispély vyhody této architektury.
Mezi tyto vyhody patii oddéleni aplikac¢ni logiky od prezentacni vrstvy
a také nezavislost na datové vrstvé. Dalsi vyhodou této architektury je
moznost vymeény jednotlivych vrstev, predevsim prezentacni vrstvy, kde
se tato vyména uplatiuje nejcastéji. Neposledni vyhodou, kterd vedla k vy-
béru této architektury byla také moznost jednoduchého testovani.

5.2 Struktura aplikace

Systém je postaven na jiz vyse zminéné tiivrstvé architekture, kterd ovsem
neni vyuzivana v jeji striktni podobé. Hlavnim rozdilem oproti striktné dané
tiivrstvé architektufe je ten, Ze nékteré operace nad daty (naptiklad priameé-
rovani materidlu za obdobi) jsou provadény na zdkladé volani uzivatelskych
funkci v databazovém systému a probihaji tedy na datové vrstvé. Duvodem
této odlisnosti je pripadna jednoduchost vymeény aplikacni vrstvy, kde by
nékteré funkce musely byt implementovany znovu.

Datovou vrstvu tedy reprezentuji uzivatelské funkce databazového sys-
tému a databaze systému, kterd je blize popsdna v kapitole 6. Aplika¢ni
vrstvu tvori jadro aplikace (Jadro). Tato cast systému je zodpovédnd za
spojeni s databazi a tvori ¢ast funkcionality systému. To znamend, ze za-
jist'uje prenos dat mezi aplikaci a databazi a zaroven upravuje tato data
do kompatibilniho formatu pro ptenos. Jadro aplikace je detailnéji popsano
v sekei 5.3.3.

Prezentacni vrstva je tvorena grafickym uzivatelskym rozhranim aplikace
(GUI). Pomoci této ¢asti systému je predevsim umoznéno uzivateli komuni-
kovat s aplikaci. Tato cast také prevadi data do uzivatelsky ptivétivého for-
matu a zaroven hlidd spravny format dat zadanych od uzivatele. Prezentaéni
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Ndvrh nového skladového sytému Popis UML diagrami trid

vrstva této aplikace také umoznuje export a tisk dat a je blize specifikovana
v sekci 5.3.4

5.3 Popis UML diagramu trid

V této podkapitole pfistoupime k popisu jednotlivych ¢asti systému (kon-
krétné jadra aplikace a grafického uzivatelského rozhrani). Pro spréavné po-
chopenti je nejprve nutné uvést co je to UML, co to je diagram tfid a jaky
vyznam maji jednotlivé prvky tohoto diagramu.

5.3.1 UML

UML neboli Unified Modeling Language je jednotny modelovaci jazyk, ktery
slouzi k ndavrhu, specifikaci ¢i vizualizaci softwarovych systému pfi jejich vy-
voji. Tento jazyk je standardizovan a vyuziva se zejména pii navrhu objek-
tové orientovanych systému. Historie UML sahda do 90. let minulého sto-
leti, kdy se firmé Rational Software podatilo vytvorit standard UML na
zakladé spojeni nékolika metodik. Pozdéji vzniklo sdruzeni OMG (Object
Management Group), které tento jazyk rozsifuje a dohlizi na jeho specifi-
kaci [C4p(2014)]. V soucasné dobé je oficidln{ verzi tohoto jazyka verze 2.4.1
a je vyvijena a testovdna verze 2.5 [Omg(2014)].

Jazyk UML zahrnuje nékolik diagramu zachycujicich ruzné aspekty mo-
delovaného systému. Hierarchie téchto diagramu je vidét na obrazku 5.2.
Tyto diagramy se déli do dvou zakladnich skupin, na strukturni diagramy
a diagramy chovani. Strukturni diagramy popisuji z jakych ¢asti je systém
slozeny a diagramy chovani charakterizuji, jak systém funguje. Diagramy cho-
vani zahrnuji jesté jednu podskupinu diagramu a to diagramy interakce,
které popisuji interakei jednotlivych ¢ésti systému [Cap(2014)].
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[ UML diagramy J
[ Strukturni diagramy ] [ Diagramy chovani ]

Diagram tfid Diagram aktivit ]

Diagram komponent Stavovy diagram J

T L1

Diagram slozené struktury Diagram uziti ]

Diagram objektu Diagram komunikace

Diagram balicka

N A B

Diagram nasazeni ] [ Diagramy interakce ]

Diagram profilt Sekvencéni diagram

Diagram €asovani

I

Diagram interakci ]

Obréazek 5.2: Hierarchie diagramu UML

5.3.2 Diagram trid

Diagram ttid predstavuje pohled na statickou strukturu systému a jeho hlav-
nim tkolem je znézornit objekty systému, jejich typy a vztahy mezi nimi.
Tento diagram je tvofen dvéma zékladnimi prvky tFfidami a vztahy. Ttrida
reprezentuje objekty se spole¢nymi vlastnostmi a stejnym chovanim. Kazda
trida obsahuje vzdy ndzev a také muze obsahovat vycet atributu a operaci
véetné zndzornénd jejich modifikdtord pristupnosti [Kuc(2007)]. Tyto soucdsti
ttid neni dulezité blize popisovat, protoze nebyly v diagramech tiid jednotli-
vych casti systému pouzity.

Déle pak nékteré tiidy mohou zahrnovat tzv. stereotyp (ptipadné nékolik
stereotypu), které konkrétnéji specifikuji typ tiidy. Stereotyp se pozna tak,
ze je uzavien do dvojitych ostrych zavorek (<<stereotyp>>). Ptiklad tiidy
diagramu ttid, véetné stereotypu muzeme vidét na obrazku 5.3. Ten vyobra-
zuje ttidu s nazvem ZpusobPrumerovani, typu C# enum, kterd reprezentuje
vyctovy typ (enumeration).
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«enumeration»
«C# enum>»

ZpusobPrumerovani

Obrazek 5.3: Priklad ttidy diagramu tiid

Vazby mezi tfidami popisuji vztahy. Tyto prvky popisuji chovani a ko-
munikaci mezi ttidami. Vztahy jsou realizovany ruznymi typy car, které vy-
jadruji konkrétni typy chovani a smér chovani je mozno vyjadrit Sipkou.
Nejcastéjsi typy vztahu jsou tyto:

e Zavislost — je nejslabsi vztah, ktery udava zavislost jedné tiidy na
druhé. Zavislost byva realizovana pouzitim druhé tiidy jako lokalni
proménné nebo parametru v metodé prvni tiidy. Tento typ vztahu zna-
zornuje obrazek 5.4, ktery rikd, ze tfida Ridic pouziva tiidu Auto.

Ridic Auto

Obrazek 5.4: Priklad zavislosti

e Asociace — uréuje vztah mezi dvéma a vice instancemi! tifd. Tento typ
vazby typicky charakterizuje schopnost poslat zpravu jinému objektu
pomoci referenéni proménné. Asociaci muzeme vidét na obrazku 5.5.
Ta vyjadiuje, ze instance tfidy Auto obsahuje instanci tiidy Radio.

Auto Radio

Obrazek 5.5: Priklad asociace

e Agregace — je volnéjsi nez kompozice (viz déle) a zaroven konkrétnéjsi
nez asociace. Hlavnim z rozdilu tohoto typu vztahu oproti kompozici
je, ze pri zaniku instance hlavni t¥idy nemusi zaniknou instance tiidy
vedlejsi. Priklad agregace muzeme vidét na obrazku 5.6. Lze z néj vy-
Cist, ze tiida Auto vyuziva tiidu Pasazer resp. nékolik jejich instanci
a také, ze pti zaniku instance t¥idy Auto budou instance ttidy Pasazer
existovat dal.

linstance — synonymum k objektu tiidy
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Auto Pasazer

Obrazek 5.6: Priklad agregace

e Kompozice — je nejsilnéjsim typem vazby. U kompozice, na rozdil od
agregace, dochazi pti zaniku instance hlavni tiidy i k zaniku instance
tiidy vedlejsi. Na obrazku 5.7 je zobrazeno, jak kompozice vypada.
Tento obrazek nam tika, ze tiida Auto vyuziva tiidu Motor a pokud
dojde k zaniku instance tiidy Auto, instance tiidy Motor ztraci smysl

a zanikd také.
Auto Motor
1 1

Obrézek 5.7: Ptiklad kompozice

e Realizace — sdéluje, ze jeden predmét splnuje urc¢itou podminky toho
druhého. 7Z programatorského hlediska vétsinou realizace urcuje im-
plementaci rozhrani. Piiklad realizace znazornuje obrazek 5.8. Tento
priklad vyjadfuje, ze tiida Auto implementuje rozhrani IRiditelny,
tedy obsahuje implementaci metod tohoto rozhrani.

Auto «interface»
“““ 2> IRiditelny

Obréazek 5.8: Piiklad realizace

e Generalizace (dédi¢nost) — vyjadiuje odvozeni jedné tiidy od druhé.
7 programového hlediska fikame, ze jedna tfida dédi od druhé. Piiklad
tohoto typu vztahu je vidét na obrazku 5.9, kde tiida NakladniAuto-
mobil je odvozena (dédi) od tiidy Automobil.

NakladniAutomobil Automobil

Obrazek 5.9: Piiklad generalizace (dédi¢nosti)
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U vztahu asociace, agregace a kompozice je mozné uvadét jesté nasobnosti
vztahu. Tento prvek diagramu urcuje kolik instanci jedné tiidy se vztahuje
k instanci druhé tiidy. Ndsobnost se zapisuje dvéma zpusoby. Prvnim zpu-
sobem je zapis konkrétniho po¢tu instanci (napf. 1, 2, 5, ...). Zapis tohoto
zpusobu lze vidét na obrazku 5.7, ktery vyjadiuje, ze jedna instance tridy
Auto vyuziva pravé jednu instanci t¥idy Motor a obraceneé.

Druhou moznosti je zapis intervalem instanci (napt. 0.5, 0..%, 1..%) ...),
ktery urcuje rozsah poc¢tu instanci. Symbol * ur¢uje neurcity pocet instanci.
Na obrazku 5.6 je tento zpusob zapisu znazornén. Ten vyjadiuje, Ze jedna
instance tridy Auto vyuziva az 5 instanci tiidy Pasazer, ale nemusi vyuzivat
zaddnou instanci této ttidy. Naopak jedna instance tiidy Pasazer vyuziva
pravé jednu instanci tiidy Auto.

5.3.3 Jadro aplikace — Jadro

Jak jiz bylo uvedeno v sekci 5.2, tato cast systému tvori aplikaéni vrstvu
a zajist'uje predevsim spojeni s databéazi. Strukturu této casti systému zna-
zornuje diagram tiid jadra aplikace, ktery je prilozen v piiloze A. VétSina
tiid, kromé tiid vyctovych typu, tiidy Spojeni a tiidy PrevodEnum se svymi
atributy ztotoznuji s prislusnymi tabulkami v databézi. V tomto diagramu
je nejdulezitéjsi tiidou tiida Spojeni. Tato tiida zajist'uje komunikaci s da-
tabazovym systémem a vyuziva ji proto vétsina tiid.

Dalsi dulezitou tfidou je tiida Doklad, ktera zajist'uje veskeré skladové
operace. Kazdy doklad také musi obsahovat polozky, které sami o sobé nemaji
zadny vyznam, proto je mezi tiidou Doklad a tiidou Polozka kompozice. Za-
roven také instance tiidy Polozka nedavé bez materidlu zadny smysl a proto
je tento vztah znazornén rovnéz kompozici. Tato ¢ast systému také prevadi
data do formatu vhodného pro prenos mezi aplikaci a databazi. K tomuto
ucelu prispiva trida PrevodEnum, kterd, jak jiz napovida nazev, prevadi in-
stance tiid vyctovych typu na fetézce a opacné.

5.3.4 Grafické uzivatelské rozhrani aplikace — GUI

Grafické uzivatelské rozhrani aplikace reprezentuje prezentacni vrstvu sys-
tému a jak bylo uvedeno v sekci 5.2, zajist'uje hlavné komunikaci s uzivate-
lem. Struktura této ¢éasti aplikace je vyobrazena v diagramu tiid v ptiloze B.
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V tomto diagramu je nejdulezitéjsi t¥idou tfida HlavniOkno. Tato tiida zpro-
sttedkovava nejvétsi ¢ast komunikace s uzivatelem a proto vyuziva témer
vSechny ostatni tridy. Z této tiidy je také mozné ovladat celou aplikaci.

Dalsi dulezitou tiidou je tfida DokladFormular. Ta zajist'uje vSechny
typy skladovych operaci a to i véetné jejich uprav. Tato tiida vyuziva tiidu
DokladKontrolka, kterd je tvorena tiidami MujDateTimePicker a MujDa-
taGridView. Tyto 3 tTidy jsou na sobé existencné zavislé, jak ukazuje diagram
a bez instance tiidy DokladFormular nemaji vyznam. Proto jsou vztahy mezi
nimi vyjadieny kompozici.

Déle je nutné zminit tfidy PrehledDokladu a InventurniSoupiska. Diky
témto tfidam je umoznéno prohlizet veskeré sestavy a diky implementaci roz-
hrani IExportovatelny je také mozno vytisknout ¢i exportovat tyto sestavy.
I tyto tiidy, stejné jako tfida DokladFormular, jsou tvoreny instancemi jinych
ttid, které jsou v kompozitnim vztahu k témto tiidam.
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6 Navrh databaze

V této kapitole si kratce popiseme nékolik databazovych systému vhodnych
pro novy skladovy systém a také zdivodnime jaky SRBD byl vybran. N&-
sledné popiseme navrh relacniho databazového modelu nové vznikajici apli-
kace. Nez ovSsem zacneme charakterizovat jednotlivé ¢asti této kapitoly, bude
vhodné nejprve vysvétlit co je to SRBD a relaéni databazovy model.

SRBD - Systém ifzeni béze dat je v podstaté pocitacovy systém zabezpecu-
jici definovani struktury dat, moznost manipulace s daty, ochranu dat a také
komunikaci systému s uzivatelem.

Relacni databazovy model — Tento model vychazi z matematického re-
la¢niho modelu a lisi se predevsim tim, ze obsahuje schéma relace. Zakladem
relacniho modelu je relace, kterou reprezentuje tabulka. Kazda tabulka ob-
sahuje presné definované atributy (sloupce) a tato definice udava schéma
relace. Jednotlivé zaznamy dat v téchto tabulkach se pak nazyvaji n-tice
a vztahy mezi tabulkami se nazyvaji vazby.

6.1 Vhodné databazové systémy

7, velkého mnozstvi dostupnych databdzovych systému byli z téch nejzna-
méjsich zvoleni 3 zéstupci. Tyto SRBD byly voleny zejména na zékladné ce-
nové dostupnosti (predevsim zdarma dostupné databazové systémy) a také
na zakladé moznosti pfimé komunikace s platformou Microsoft .NET. Mezi
3 zastupce patii MySQL, PostgreSQL a Microsoft SQL Server.

U posledné zminovaného systému bylo pohlizeno spise na druhé krité-
rium vybéru a to zejména zde dvou duvodu. Prvnim je, ze komunikace mezi
timto systémem a platformou Microsoft .NET je oproti ostatnim systémum
na bezkonkurenéné nejlepsi drovni a druhym duvodem je ,integrace bého-
vého prostiedi .NET CLR do databazového systému, coz umoznuje imple-
mentovat databazové objekty v nékterém z dostupnych jazyku této plat-
formy* [Aga(2009), s. 21]. Tyto zdstupce si déle struéné charakterizujeme.
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6.1.1 MySQL

Databdzovy systém MySQL je jednim z nejrozsifenéjsich open source! da-
tabdzovych systému. Podle [Mya(2014)] bylo v celé historii MySQL stazeno
nebo distribuovano vice nez 100 miliénu kopii. Tento systém vytvorila firma
MySQL AB a v soucasné dobé je vyvijen a vlastnén firmou Oracle Corpo-
ration. Popularita tohoto systému je predevsim v tom, ze je nabizen jako
soucdst softwarového balicku LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP), ktery
je vyuzivam pro tvorbu webovych aplikaci.

Mezi hlavni vyhody toho systému patii jeho multiplatformnost, tedy
moznost instalace a provozovani predev§im na operacnich systémech Micro-
soft Windows, Linux a také na nékolika dalsich unixovych systémech. Dalsi
vyhodou tohoto systému je jeho vysoky vykon, rychlost a relativni jed-
noduchost.

SRBD MySQL je distribuovan v nékolika edicich. Zakladni edici je My-
SQL Community Edition, kterd je volné dostupna. Dalsi tfi nabizené edice
MySQL Standard Edition, MySQL Enterprise Edition a MySQL Cluster
Carrier Grade Edition jsou komercni a placené verze, které se od zakladni
edice lis ruznymi rozsifujicimi funkcemi a néstroji.

6.1.2 PostgreSQL

Databézovy systém PostgreSQL je objektové-relacni open-source databazovy
systém, ktery je jednim z hlavnich konkurentu MySQL. Tento systém pu-
vodné vznikl jako projekt Ingres na Kalifornské univerzité v Berkley. Vedou-
cim tohoto projektu byl prof. Michael Stonebraker. V soucasné dobé systém
vyvijeji vyvojari z PostgreSQL Global Development Group a podléha licenci
PostgreSQL License, coz je svobodna open-source licence podobna BSD nebo
MIT licencim [Poh(2014)].

Hlavni vyhodou PostgreSQL je stejné jako u MySQL jeho multiplat-
formnost. Tento systém je mozné provozovat na vétsiné Unixovych systému
véetné Linuxu a také na platformé Microsoft Windows. Dalsi zna¢nou vyho-
dou oproti jinym databdzovym systémum je spolehlivost a stabilita tohoto
SRBD. Neposledni a také nespornou vyhodou je moznost béhu uzivatel-
skych funkci v nékolika programovacich jazycich, mezi které patii

lopen source - software s volné dostupnymi zdrojovymi kédy
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kromé SQL také jazyky C, Perl, Python nebo specidlni PL/pgSQL, ktery
vychazi z PL/SQL od firmy Oracle.

Zajimavou vlastnosti toho systému je dédi¢nost. Systém dovoluje oddé-
dit od rodicovské tabulky nékteré vlastnosti, coz se v praxi uplatnuje prede-
vSim na dédéni sloupcu z rodicovské tabulky do tabulky potomka [Poi(2014)].

6.1.3 Microsoft SQL Server

Prvni verze databazového systém Microsoft SQL Server byla uvedena na trh
v roce 1989 a byla urcena pouze pro opera¢ni systém OS/2 od firmy IBM. Na
tehdejsim vyvoji tohoto systému se podilely kromé firmy Microsoft také firma
Sybase a firma Ashton-Tate. V roce 1992 s nastupem operacniho systému
Windows NT 3.1, vysel i databazovy systém pro tuto platformu. Nasledné
zacal Microsoft databdzovy systém vyvijet samostatné bez spolupracujicich
firem. Kromé SQL serveru tato firma vydala jesté dva populdrni databdzové
systémy s ndzvy Microsoft Access a Microsoft FoxPro. [You(2012)]

Tento SRBD je nabizen v nékolika komerénich edicich a také v jedné
bezplatné edici s nazvem Express. Tato edice je vyvijena pro snadnou a spo-
lehlivou spolupraci s platformou Microsoft .NET a obsahuje oproti jinym
databazovym systémum zna¢nd omezeni. Jednim z omezeni je velikost da-
tabdze (maximélni velikost je 10GB) a druhym omezenim je vyuzivani
pouze 1 GB operacni paméti. Do nevyhod tohoto sytému lze zaradit
i nemoznost provozovani na jinych systémech nez je Microsoft Windows.

Naopak vyhodou toho systému je jazyk Transact-SQL, ktery stejné jako
nékolik jazyku u PostgreSQL, umoznuje definovat uzivatelské funkce pomoci
proceduralniho programovani. Dalsi vyhodou tohoto systému je, jak jiz bylo
uvedeno vyse, vyborna kompatibilita s platformou Microsoft .NET. Mezi
vyhody muzeme podle [Mic(2012)] zaradit i vysokou troven zabezpeceni
a také vykonnost tohoto systému.

6.2 Zvoleny databazovy systém

Ze tii vyse uvedenych vhodnych databazovych systému byl i po poradé se
zadavatelem vybran databazovy systém PostgreSQL. Hlavnim divodem pro
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vybér tohoto systému byl fakt, Ze server zadavatele bézi na opera¢nim sys-
tému Linux a proto Microsoft SQL Server neptipadal v tivahu. Pti rozhodo-
vani mezi MySQL a PostgreSQL byla brana v tivahu predev§im vykonnost pri
vice propracovanéjsi z hlediska transakei a integrity dat. Rovnéz byla brana
v uvahu vysSe zminéna spolehlivost a stabilita. Ve prospéch vybraného databa-
zového sytému, hrala také méné dulezita kritéria jako vyborné propracovand
dokumentace nebo uzivatelsky piivétivé grafické administra¢ni rozhrani pro
spravu databéaze s nazvem pgAdmin, které obsahuje i ¢eskou lokalizaci.

6.3 Navrh relacniho databazového modelu

V této casti prace se budeme zabyvat ndvrhem samotné databaze systému.
Databaze byla vytvorena na zakladé pozadavku zadavatele a obsahuje 9 entit.
Tyto entity, jejich atributy a vztahy mezi témito entitami si dédle strucné
popiSeme.

Schéma kazdé entity bude popsano tabulkou. Kazda tabulka obsahuje
nazev atributu, datovy typ a stru¢ny popis. Déle pak sloupec s oznacenim
»KI1i€“, ktery urcuje, zda dany atribut figuruje jako primérni (PK) nebo cizi
(FK) kli¢ a také sloupec s oznacenim ,,Null® urcujici, zda-li piislusny atribut
muze byt prazdny (Ano) nebo nikoli (Ne).

Pro ptehlednost je v piiloze C uveden relaéni model databaze, ktery mimo
jiné obsahuje také definice primarnich a cizich kli¢u, povinné polozky kazdé
tabulky a v nékterych tabulkach také unikatni polozky.

6.3.1 Tabulka Sklad

Tato tabulka obsahuje informace o vSech evidovanych a spravovanych skla-
dech. Jednotlivé atributy jsou uvedeny v tabulce 6.1.

23



Ndavrh databdze

Navrh relacniho databdzového modelu

Nazev atributu Datovy typ | Popis Kli¢ | Null

ID_skladu integer identifikdtor skladu PK Ne

Nazev_skladu varchar (50) ndzev skladu - Ne

Mesto_ID_mesta integer identifikdtor mésta, ve kterém sklad FK Ne
sidli

Ulice varchar (50) ulice, ve které sklad sidl{ - Ne

Zpusob_prumerovani varchar (15) typ zpusobu prumérovani skladu - Ne
(Periodicky, Proménlivy)

Spravovan boolean urcuje, zda-li je sklad aktualné - Ne
spravovan

6.3.2 Tabulka Uzivatel

Tabulka 6.1: Atributy tabulky Sklad

Tato tabulka slouzi k evidenci uzivateli a také obsahuje informace potrebné
pro prihlaseni uzivatele. Atributy této entity jsou zobrazeny v tabulce 6.2.

Nazev atributu Datovy typ | Popis Kli¢ | Null
ID_uzivatele integer identifikdtor uzivatele PK Ne
Login varchar (35) pfihlaSovaci jméno uzivatele - Ne
Heslo varchar (35) heslo uzivatele - Ne
Jmeno varchar (50) jméno uzivatele - Ne
Prijemni varchar (50) pifjmeni uzivatele - Ne

6.3.3 Tabulka Spravuje

Tabulka 6.2: Atributy tabulky Uzivatel

Tabulka Spravuje slouzi jako spojovaci tabulka, ktera spojuje tabulky Sklad
a Uzivatel. Tato entita ndm definuje, jaké sklady mohou spravovat prislusni
uzivatelé. Schéma této entity muzeme vidét v tabulce 6.3

Nazev atributu Datovy typ | Popis Kli¢ Null
Sklad_ID_skladu integer identifikator skladu PK, FK Ne
Uzivatel ID_uzivatele integer identifikator uzivatele PK, FK Ne

Tabulka 6.3: Atributy tabulky Spravuje
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6.3.4 Tabulka Mesto

Tabulka Mesto obsahuje informace o méstech, resp. nazvy meést a slouzi pte-
devsim k lokalizaci skladu a dodavatelu. V tabulce 6.4 jsou popsany atributy
této entity.

Nazev atributu Datovy typ | Popis Kli¢ | Null
ID_mesta integer identifikdtor mésta PK Ne
Nazev varchar (50) nizev meésta - Ne

Tabulka 6.4: Atributy tabulky Mesto

6.3.5 Tabulka Dodavatel

Tato tabulka eviduje dodavatele materiali. Zde je nutné podotknout, ze tato
evidence je znacné zjednodusena a to zejména z toho duvodu, ze informace
o dodavatelich na dokladech jsou pouze informativni a ptipadné blizsi infor-
mace nejsou pro zadavatele podstatné. V nasledujici tabulce (tabulka 6.5)
jsou popsany atributy této entity.

Nazev atributu Datovy typ | Popis Kli¢ | Null

ID_dodavatele integer identifikdtor dodavatele PK Ne

1CO integer identifika¢ni ¢islo organizace dodavate- - Ne
le

Nazev varchar (50) nézev dodavatele - Ne

Mesto_ID_mesta integer identifikdtor meésta, kde se nachdzi FK Ne
hlavni sidlo dodavatele

Tabulka 6.5: Atributy tabulky Dodavatel

6.3.6 Tabulka Doklad

vvvvvv

huje evidenci vSech dokladu vztahujicich se k danému skladu a urcuje veskeré
pohyby na skladé. Atributy této entity jsou charakterizovany v tabulce 6.6.
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Nazev atributu Datovy typ | Popis Kli¢ | Null

ID_dokladu integer identifikdtor dokladu PK Ne

Cislo_dokladu integer ¢islo dokladu - Ne

Datum date datum dokladu - Ne

Typ_dokladu varchar (20) typ dokladu (Pi{jem, Pfijem dopravy, - Ne
Vydej do spotieby, Vydej — prodej)

Uzivatel_ID_uzivatele integer identifikdtor uzivatele, ke zjisténi, kdo FK Ne
spravoval dany doklad

Dodavatel_ID_dodavatele integer identifikator dodavatele, pro informaci FK Ano
o dodavateli na dokladu

Sklad_ID_skladu integer identifikator skladu, pro zjisténi FK Ne
k jakému skladu doklad patii

Moznost_upravy boolean informace o moznosti zmény polozek - Ne
dokladu

Tabulka 6.6: Atributy tabulky Doklad

6.3.7 Tabulka Polozka

Tato entita reprezentuje jednotlivé polozky dokladu. Schéma tabulky defi-
nuje atributy potfebné pro vSechny typy dokladu. Prehled téchto atributu je
uveden v tabulce 6.7.

Nazev atributu Datovy typ | Popis Kli¢ | Null
ID_polozky integer identifikator polozky PK Ne
Mnozstvi double mnozstvi materidlu dané polozky - Ano
Celkova_cena double celkova cena materidlu polozky - Ne
Vcetne_dopravy boolean informuje, zda-li je celkova cena - Ano

polozky véetné dopravy

Material_ID_materialu integer identifikdtor materialu, ktery udava FK Ne
k jakému materidlu se polozka vztahuje
Doklad_ID_dokladu integer identifikator dokladu, urcuje k jakému FK Ne

dokladu se vaze polozka

Tabulka 6.7: Atributy tabulky Polozka

6.3.8 Tabulka Material

Tato tabulka eviduje jednotlivé materidly v ramci skladu a informace o téchto
materidlech. Jednotlivé atributy této entity vyobrazuje tabulka 6.8
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Nazev atributu Datovy typ | Popis Kli¢ | Null

ID_materialu integer identifikdtor materidlu PK Ne

Kod_materialu integer kéd materidlu, ktery je unikatni - Ne
vzhledem ke skladu

Nazev varchar (50) nézev materidlu - Ne

Merna_jednotka varchar (5) mérnd jednotka materidlu (kg, t, 1, ks) - Ne

Sklad_ID_skladu integer identifikator skladu, ktery udava FK Ne
k jakému skladu se materidl vztahuje

Tabulka 6.8: Atributy tabulky Material

6.3.9 Tabulka Prumer

Tabulka Prumer je dulezitou tabulkou pro sklady s periodickym prumeérova-
nim. V tabulce jsou uchovavany periodické vazené pruméry vSech materidlua
v danych obdobich, které se vyuzivaji pti vydejich materidla. Tabulka 6.9
popisuje jednotlivé atributy této entity.

Nazev atributu Datovy typ | Popis Kli¢ | Null
ID_prumeru integer identifikdtor pruméru PK Ne
Sklad_ID_skladu integer identifikator skladu, ktery urcuje, FK Ne
ke kterému skladu se prumér vztahuje
Material_ID_materialu integer identifikdtor materidlu, ktery urcuje, FK Ne
ke kterému materidlu se prumér
vztahuje
Mnozstvi_k datu double mnozstvi materidlu v daném obdobi - Ne
Prumerna_cena_k_datu double prumérna cena materidlu v daném - Ne
obdobi
Datum date datum urcujici obdobi, ke kterému - Ne
se vztahuje dany prumeér

Tabulka 6.9: Atributy tabulky Prumer

Stejné jako tabulka Spravuje slouzila tato entita jako spojovaci tabulka
s nazvem Skladuje, kde primarni kli¢ tvorily atributy Sklad_ID_skladu, Ma-
terial_ID_materialu a atribut Datum. Pozdéji byl ovsem vytvofen umély pri-
marni kli¢ ID_prumeru a to predevsim z duvodu jednodussiho pristupu k za-
znamum tabulky, protoze pristupovat k zdznamum, zejména pomoci data,
neni prilis vhodné. Nasledné pak byla tabulka prejmenovana na soucasny
nazev, protoze lépe odpovida obsahu tabulky.
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6.3.10 Popis vztahu databaze

V této ¢asti prace si strucné popiseme vztahy mezi jednotlivymi entitami da-
tabaze. U vztahu nebudou uvadény kardinality, protoze jsou uvedeny v da-
tabdzovém modelu (ptiloha C) a neni nutné je zde uvadét znovu.

e vztah Sklad - Mesto — slouzi k identifikaci polohy skladu. Ze vztahu
vyplyva, ze kazdy Sklad sidli pravé v jednom mésté a také, ze v jednom
meésté muze sidlit jeden nebo nékolik skladu.

e vztah Sklad - Material — urcuje, jaky materidl je skladovan v prislus-
ném skladu. Sklad muze skladovat jeden nebo vice materiali, materidl
je skladovan pravé jednim skladem.

e vztah Sklad - Uzivatel — typu M:N, spojuje spojovaci tabulka Spra-
vuje a definuje, jaké sklady muze spravovat piislusny uzivatel. Kazdy
uzivatel spravuje jeden nebo vice skladu, nemusi ale spravovat zadny.
Oproti tomu kazdy sklad muze spravovat jeden nebo vice uzivatelt,
piipadné ho nemusi spravovat nikdo.

e vztah Sklad - Prumer — definuje, jaké prumérné ceny materialu v da-
ném obdobi obsahuje dany sklad. Kazdy sklad muze obsahovat jeden
nebo nékolik pruméru a kazdy prumér materidlu se musi vztahovat
pravé k jednomu skladu.

e vztah Sklad - Doklad — fikd, jaky material je mozno skladovat v da-
ném skladu. Material musi byt skladovan pravé v jednom skladu, ale
sklad musi skladovat jeden nebo vice materialu, ptipadné nemusi skla-
dovat zadny material.

e vztah Dodavatel - Mesto — slouzi k identifikaci hlavniho sidla doda-
vatele. I kdyz by bylo vhodné, aby tato relace byla typu M:N (kazdy
dodavatel muze sidlit ve vice méstech), je podle pozadavku zadava-
tele zjednodusena pouze na urceni hlavniho sidla dodavatele. V kazdém
meésté muze tedy sidlit jeden nebo vice dodavatelu, ale kazdy dodavatel
musi sidlit pravé v jednom mésté.

e vztah Dodavatel - Doklad — udava, jaky dodavatel dodal material,
ktery je obsazen na dokladu. Doklad obsahuje jednoho nebo zadného
dodavatele, dodavatel je obsazen na jednom nebo vice dokladech, pri-
padné neni obsazen na zadném dokladu.
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e vztah Doklad - Uzivatel — iika, jaky uzivatel zatuctoval prislusny do-
klad. Doklad musi byt zatuctovan pravé jednim uzivatelem, ale uzivatel
muze zatuctovat jeden nebo vice dokladu.

e vztah Doklad - Polozka — definuje, které polozky obsahuje dany do-
klad. Polozka musi patfit pravé jednomu dokladu, doklad muze obsa-
hovat jednu ¢i vice polozek, pripadné muze byt bez polozek.

e vztah Polozka - Material — urcuje, jaky material je uveden v polozce
dokladu. Material muze byt uveden na jedné nebo nékolika polozkach,
ale kazda polozka musi obsahovat pravé jeden material.

e vztah Material - Prumer — urcuje, k jakému materidlu se vztahuje
dany prumér v obdobi. Kazdy materidl muze obsahovat jeden ¢i vice
prumeéru, pripadné zadny. Oproti tomu kazdy prumeér se musi vztahovat
praveé k jednomu materialu.
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7 Implementace

V této kapitole si objasnime technologie a knihovny, které byly pouzity pri
vyvoji této prace a nasledné uvedeme technické pozadavky pro béh aplikace
a databazového systému.

7.1 Pouzité technologie

Pti vyvoji této prace byly pouzity 3 technologie, mezi které patii Microsoft
.NET Framework, jazyk C# a systém tizeni baze dat PostgreSQL. Tento
databazovy systém byl podrobnéji popsan v sekci 6.1.2 a proto ho zde jiz
nebudeme déle popisovat, pouze si uvedeme, ze v této praci byl pouzit tento
databazovy systém ve verzi 9.3. Zbylé dvé technologie si nasledné strucné
charakterizujeme.

7.1.1 Microsoft .NET Framework

Microsoft .NET Framework je nejrozsitenéjsi platforma pro operaéni sys-
tém Microsoft Windows. Tato platforma se skldda predevsim z béhového
systému (Common Language Runtime) a zdkladnich knihoven t#id sys-
tému (Basic Class Library). Common Language Runtime, zkrdcené CLR,
je spolecné béhové prostredi zajist'ujici béh programu prelozenych z ruznych
programovacich jazycich do CIL! [Vir(2002)]. Basic Class Library, zkrécené
BCL, je rozsahla knihovna tiid, hodnotovych typu a rozhrani. Umoznuje
napiiklad préaci se soubory, praci s komunika¢nimi protokoly nebo podporu
ruznych narodnich zvyklosti.

Déle pak tato platforma obsahuje knihovny pro tvorbu grafického
uzivatelského rozhrani a knihovny pro tvorbu webovych sluzeb. Po-
sledni cast tohoto frameworku reprezentuji prekladace jazyka kompati-
bilnich s platformou .NET. Mezi tyto jazyky patii napiiklad C#, Visual
Basic .NET, C++/CLI, F# nebo jazyk J#.

!Common Intermediate Language (CIL) — je nizkotroviiovy programovaci jazyk, po-
dobny jazyku symbolickych adres, ktery je jednim ze soucdsti umoznujicich spolupréci
jazyku kompatibilnich s platformou .NET.
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Platforma .NET Framework je dostupna v nékolika verzich. Posledni verzi
této platformy je verze 4.5.1. V této praci byla pouzita verze 4.5, kterd se od
nejnoveéjsi verze lisi pouze nékolika detaily, které nemaji na vysledek préace
vliv.

7.1.2 Jazyk C#

Jazyk C# je vysokouroviiovy objektové orientovany jazyk, ktery vyvinula
firma Microsoft na zakladé jazyku C++ a Java. Tento jazyk je navrzen pro
pouziti s platformou .NET Framework a je povazovan jako hlavni jazyk této
platformy. Podle [Nag(2009), s. 44] je tento jazyk samostatny a neni soucasti
této platformy. Vétsina funkci tohoto jazyka je umoznéna prave za pouziti jiz
zminéné platformy. Soucasnou verzi je verze 5.0, kterd byla pouzita i v této
praci. Mezi dulezité vlastnosti tohoto jazyka pti pouziti s platformou .NET
patii silnd typova bezpecnost, fizeny kéd (kontrola preteceni, sprava
paméti pomoci garbage collectoru, ...), citlivost na velkd a mala pis-
mena, jednoducha dédic¢nost, nullable typy nebo moznost pouziti tzv.
property misto klasickych getru a setru.

7.2 Pouzité knihovny

Pti implementaci této prace byly pouzity knihovny ADO.NET, iText-
Sharp a knihovna Npgsql. Tyto knihovny ptispély nedilnou mérou ke zkva-
litnéni aplikace. V této c¢asti prace si tyto knihovny jednotlivé popiSeme.

7.2.1 ADO.NET

Knihovna ADO.NET (ActiveX Data Objects) predstavuje soubor komponent
pouzivanych pro piistup k datum ¢i datovym sluzbam v ruznych datovych
zdrojich a je soucasti platformy Microsoft .NET Framework. Tato knihovna
vznikla na zdkladné nespokojenosti s technologii ADO, kterd je knihovnou
komponent COM (Component Object Model) [Nag(2009), s. 936]. ADO.NET
obsahuje predevsim 4 dulezité vlastnosti. Moznost prace s daty z raznych
datovych zdroja, podpora vicevrstvych aplikaci, moznost pouziti jak
na online tak na offline aplikacich a také podpora prace s XML. Prave
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dvé posledni vlastnosti byly vyuzity v této praci nejvice.

Knihovna obsahuje tiidu pro praci s daty pojmenovanou DataSet. Jedna
se o datovou sadu, ktera obsahuje nejenom kolekei tabulek véetné jejich ome-
zeni, ale také relace mezi témito tabulkami. Diky témto datovym sadam je
mozné uchovavat data, modifikovat je a zpracovavat i bez ptipojeni do data-
baze. Pro naplnéni datovych sad slouzi tiida DataAdapter, kterd se o pripo-
jeni k databazi a stazeni dat starda sama. Tato tfida také umoznuje modifikace
dat v datovych sadach celkem pohodlné pienést do databaze. Schéma spolu-
prace téchto dvou tiid a databaze lze vidét na obrazku 7.1.

{ Datova sada }

{ Datovy adaptér }

{ Databaze }

Obréazek 7.1: Schéma spoluprace datovych sad, datovych adaptéru a data-
béze [Aga(2009), s. 248]

Datové sady byly v praci pouzity zejména pro zalohovani a obnovo-
vani dat, kdy bylo vyuzito i vySe zminéné podpory prace s XML. Déle byly
také vyuzity pro ziskavani dat z databaze. Pro napliovani téchto sad
ovsem nebyla vyuzivana tfida DataAdapter, ale tfida NpgsqlDataAdapter
z knihovny Npgsql. Tato tiida implementuje rozhrani IDataAdapter a je
uzpusobena pro lepsi komunikaci se zvolenym databazovym systémem.

7.2.2 Npgsql

Npgsql neboli .Net Data Provider for Postgresql je knihovna vyvinuta pro
platformu Microsoft .NET Framework z duvodu zkvalitnéni komunikace s da-
tabazovym systémem PostgreSQL. Tato knihovna je stejné jako PostgreSQL
open source a je realizovana v jazyce C#. Npgsql zajist'uje velké mnozstvi
funkci od samotného spojeni s databazi az po realizaci databazové transakce.
V této praci byla pouzita verze 2.0.14.3, které dokaze komunikovat s Post-
greSQL verze 7 a vyssi.
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7.2.3 iTextSharp

iTextSharp je knihovna pro praci s PDF dokumenty, urcend pro platformu
Microsoft .NET Framework, kterd vznikla z knihovny iText. Tato knihovna
je napsana v jazyce C# a je sifena pod licenci Affero General Public License.
iTextSharp obsahuje mnoho funkci pro praci s PDF dokumenty mezi které
patti napriklad generovani a upravovani téchto dokumentu, moznost rozdé-
lovat a spojovat tyto dokumenty, automatické vyplinovani PDF formulaia
nebo pridavani digitalnitho podpisu do téchto souboru. V této praci je pou-
zita tato knihovna ve verzi 5.5.0 a je pouzivana k exportu vsech sestav do
PDF souboru a také k jejich tisku.

7.3 Technické pozadavky

Vytvorena aplikace neni nijak hardwarové naroéna a jeji minimalni poza-
davky na funkcénost udavaji spise pouzité technologie. Tyto pozadavky se
vztahuji predevsim k platformeé .NET Framework verze 4.5. Protoze tato plat-
forma je urcena pouze pro systém Microsoft Windows, je aplikace schopna
béhu pouze na tomto systému. Aplikace by meéla splnovat bezproblémovy
béh za predpokladu, ze na tomto systému bude nainstalovana vyse zminénd
verze frameworku, ktera je kompatibilni pouze se systém Microsoft Windows
Vista SP2 a novéjsim. Mimo to by méla byt aplikace schopna béhu jak na
32 bitové, tak na 64 bitové verzi tohoto systému.

Databazovy systém také neklade zadné velké naroky na funkcénost. Jak
bylo uvedeno v sekci 6.1.2, SRBD PostgreSQL je schopny béhu na vétsing
prednich opera¢nich systému, mezi které patii vétsina unixovych systému
véetné Linuxu a také systém Windows. Zaroven je schopny béhu jak na 32 bi-
tovych, tak na vétsiné 64 bitovych verzich téchto systému. Muzeme tedy fici,
ze minimalni pozadavky na funkénost databazového systému v podstaté od-
povidaji minimalnim pozadavkium téchto opera¢nich systému. V zasadé je,
ale nutné predpokladat pocet uzivatelt, ktery bude k databazovému systému
pristupovat a také moznou velikost databaze. Pro bezproblémovy béh je pak
vhodné tato kritéria vzit v uvahu a podle nich volit jak hardwarové, tak
softwarové parametry serveru, na kterém databazovy systém pobézi.
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8 Testovani aplikace

V této kapitole si popiSeme jak probihalo testovani a jakych bylo dosazeno vy-
sledku. Nasledné zhodnotime stav aplikace a moznosti rozsiteni do budoucna.
Testovani probihalo ve dvou fazich. V prvni fazi byla testovana spravnost
vypoctu pii ocenovani polozek a ve druhé fazi byly ovérovany ostatni funk-
cionality systému.

8.1 Testovani ekonomicky operaci

Cilem tohoto testovani bylo ovéreni spravného ocenovani cen v daném obdobi
a také ovéreni spravného piijmani a vydavani materialu. Ovérovani probi-
halo na zakladé testovacich dat, které poskytl zadavatel. Protoze si zadavatel
nepreje zverejnéni téchto dat, je v priloze D alespon jejich ukazka. Testovani
probihalo ve tfech castech a kazdd cast byla ovérovana samostatné.

V prvni ¢asti byly nejprve napiijmany pocatecni stavy tii druht materi-
ali v obdobi jednoho meésice (pfil. D.1). Nésledné byly napiijmany doklady
k témto tfem druhum materidlu i za dalsi obdobi a to véetné ruznych kom-
binaci s pi{jmem dopravy (ptil. D.2). Vyslednd kontrola mnozstvi a hodnoty
materialu na skladé ukazala prakticky totozné vysledky s testovacimi daty.

Druha c¢ast testovani obnasela uzavieni posledniho obdobi skladu a po-
rovnani prumérnych cen s testovacimi daty. Prumérné ceny materialu témér
odpovidaly prumérnym cendam v testovacich datech. Tyto vysledky se lisily
v jednotkach, maximélné desitkach halétu a odchylka byla zpusobena zao-
krouhlovacimi chybami.

Tieti cast testovani byla zalozena na vydejich materidlu. V této césti
bylo od kazdého materidlu vydavano ruzné mnozstvi na nékolika dokladech
(pril. D.2). Pii kontrole vysledku se ukézalo, Ze mnozstvi materidlu je témér
totozné, ale hodnota vydaného materialu se lisi od testovacich dat v desitkach
halért. I tato odchylka byla zpusobena zaokrouhlovacimi chybami, ovSem tyto
chyby nebyly zapiicinény jen zaokrouhlovanim celkovych cen pti vydeji, ale
vétsi mérou se na ni podilely zaokrouhlovaci chyby pii vypoctech prumeér-
nych cen. Z tohoto duvodu pak celkova chyba linearné narustd s mnozstvim
vydavaného materialu.
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8.2 Testovani ostatnich funkcionalit systému

Tato faze testovani byla zalozena na kontrole ostatnich funkcionalit systému,
mezi které patii reakce na ztratu spojeni s databazovym systémem a ovéreni
spravné funkcénosti pri soubézném pristupu ke spravé jednoho skladu. Re-
akce na ztratu spojeni s databazovym systémem byla testovana pii vétsiné
ekonomickych operaci, pti prihlasovani, vybéru skladu a také u generovani
vsech sestav. Aplikace pii téchto testech byla stabilni a i pfi ekonomickych
operacich byla zachovana konzistence dat v databazi, ale v grafickém uzi-
vatelském rozhrani vyskakovalo ptilis mnoho chybovych hlaseni. Na zakladé
tohoto testovani byla tato hlaseni nahrazena pouze jednou chybovou hlaskou
a ztraté spojeni.

Testovani soubézného pristupu k jednomu skladu bylo testovano na dvou
soubézné bézicich procesech, které ve smycce vkladaly a upravovaly data.
Kazdy proces provadél vkladani, dpravy a mazéani dokladu. Vysledky to-
hoto testovani ukazaly, ze i pii soubézném pristupu jsou data v databazovém
systému konzistentni. Tento vysledek byl viceméné predpokladan z duvodu
pouziti databazovych transakei u téchto operaci.

8.3 Stav systému a moznosti rozsireni

V soucasné dobé byl systém predan zadavateli a byl uveden do testova-
ciho provozu. Od uvedeni do testovaciho provozu zatim nebyly zaznamenany
chyby a systém funguje bez problému i pii zatizeni vice uzivateli. Reakce uzi-
vatelu na privétivost aplikace a béh systému jsou ve vétsiné piipadu pozitivni.
Novy skladovy systém je podle nazoru uzivatelu oproti stavajicimu stabilnéjsi
a komfortnéjsi. Vétsina uzivatelu vyménu starého systému za novy uvitala.

Aplikace obsahuje prozatim pouze uzivatelskou ¢ast a je nutné informace
o uzivatelich a skladech pridavat piimo prostiednictvim databazového sys-
tému. 7Z tohoto duvodu bude vznikat administratorské prostiedi, kde bude
mozno provadét nejen tyto operace, ale i moznosti iprav a mazani ostat-
nich informaci v databéazi. Zaroven tato ¢ast bude obsahovat moznosti zalohy
celé databaze a bude umoznéno alespon ¢astecné provadét udrzbu databéze.
Skladovy systém by mél byt do budoucna rozsifen o moznost promeénlivého
zpusobu prumérovani a o moznost generovani piijemek/vydejek, kterd byla
uvedena v sekci 4.3.
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9 Zaver

Tato bakalarské prace se zabyvala skladovymi systémy a hlavnim cilem této
prace bylo vytvorit novy skladovy systém vyuzivajici vhodny rela¢ni databa-
zovy systém, ktery je prizpusoben potiebam zadavatele. Pro dosazeni tohoto
cile bylo stanoveno nékolik mensich cilu.

Prvnim z téchto cilu bylo analyzovat problematiku skladovych systémi.
Tento cil spocival predevsim v analyze samotnych zasob a jejich ocenovani.
Déle pak do tohoto bodu spadala analyza stavajiciho systému a také ana-
Iyza jinych systému. Tento bod pfinesl rozhled v oblasti skladové evidence
a umoznoval priblizit jak stavajici skladovym systémem, tak ruzné dalsi skla-
dové programy.

Druhym cilem bylo navrhnout mozna vylepsSeni stavajiciho skladového
systému. Na zdkladé analyzy systému bylo stanoveno sedm potiebnych vlast-
nosti, které byly zahrnuty do nového systému a c¢tyti vlastnosti, které bylo
vhodné zaclenit do nového systému z duvodu zkvalitnéni funkénosti. Z téchto
vhodnych vlastnosti byla zahrnuta pouze moznost tipravy pifjemek/vydejek.
Moznost generovéni piijemek/vydejek bude zahrnuta az do administratorské
casti systému a zbylé dvé moznosti byly na zakladé domluvy se zadavatelem
zavrhnuty jako nepotiebné.

Do tretiho cile spadal samotny navrh nového systému véetné navrhu da-
tabaze. Pii ndvrhu systému byla stanovena struktura aplikace a systém byl
rozdélen do tiivrstvé architektury. Na zakladé této struktury pak bylo navr-
zeno jadro aplikace a grafické uzivatelské rozhrani. Pii navrhu databaze byl
nejprve vybran vhodny databazovy systém a nasledné byl proveden samotny
navrh relaéniho modelu databdze, prizpusobeného pozadavkum zadavatele.

Poslednim cilem byla samotnéa implementace systému a nasledné otesto-
vani. Pro implementaci byly pouzity ruzné technologie a knihovny a nasledné
stanoveny technické pozadavky vytvoreného systému. Pti testovani byla ove-
fena spravna funkcénost ekonomickych operaci a také ostatnich funkcionalit
systému. Na zakladé vysledku testovani byly provedeny drobné korekce a na-
sledné byl stanoven stav systému véetné jeho moznych rozsiteni.

Na zdkladé splnéni téchto jednotlivych cili byl splnén hlavni cil a vy-

stupem préce je novy skladovy systém vznikly pro ucely zadavatele. Tento
systém bude déle rozsiten o administratorskou ¢ést, jak je uvedeno v sekci 8.3.
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Seznam zkratek

NET — ,dotnet pochazi z anglického slova network a predstavuje soubor
technologii, které tvoii platformu (podrobnéji popséno v sekci 7.1.1).

ADO (ActiveX Data Objects) — je knihovna, kterd slouzi pro manipulaci
s databédzi pomoci rozhrani ODBC a je predchudcem ADO.NET.

ADO.NET (ActiveX Data Objects .NET) — je soubor komponent pouzi-
vanych pro ptistup k datum ¢i datovym sluzbam v ruznych datovych zdro-
jich a je soucasti platformy Microsoft .NET Framework (podrobnéji popsano
v sekei 7.2.1).

AGPL (Affero General Public License) — je licence svobodného softwaru od
spole¢nosti Affero, ktera vznikla na zakladé licence GPL pro feseni podminek
ohledné uziti softwaru pres sit’.

BCL (Basic Class Library) — je rozsahld knihovna tiid, hodnotovych typu
a rozhrani v platformé Microsoft .NET Framework.

BSD (Berkeley Software Distribution) — je operaéni systém odvozeny od
Unixu distribuovany Kalifornskou univerzitou v Berkeley.

CIL (Common Intermediate Language) — je nizkotroviiovy programovaci ja-
zyk, podobny jazyku symbolickych adres, ktery je jednim ze soucasti umoz-
nujicich spolupraci jazyku kompatibilnich s platformou .NET.

CLR (Common Language Runtime) — je spole¢né béhové prostiedi zajist'u-
jici béh programu pielozenych z ruznych programovacich jazycich do CIL.

COM (Component Object Model) — je standard, ktery definuje zpusob, ja-
kym spolu mohou softwarové komponenty komunikovat.
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CSV (Comma-separated values) — v prekladu hodnoty oddélené c¢arkami, je
format souboru pro tabulkova data, kde kazda hodnota na fédce je oddélena
carkou pripadné strednikem.

Demo (Demoverze) — volné dostupné verze komeréntho software, ktera ob-
sahuje pouze c¢ast funkcionality plné verze systému.

DOS (Disk Operating System) — rodina jednouzivatelskych a jednotlohovych
operacnich systému urcenych pro procesory Intel 8088.

FIFO (First In First Out) — je v icetnictvi metoda pro ocenovani zésob pii
vyskladnéni (podrobnéji popsano v sekei 2.3.2).

FK (Foreign Key) — neboli cizi kli¢ je v podstaté primarni kli¢ jiné tabulky,
ktery slouzi k definici vztahu mezi tabulkami.

GUI (Graphical User Interface) — neboli grafické uzivatelské rozhrani je roz-
hrani umoznujici ovlddat poc¢ita¢ pomoci grafickych prvku.

IBM (International Business Machines Corporation) — je jednou z nejvétsich
svetovych spole¢nosti v oboru informacnich technologii.

IT (Informacni Technologie) — technické odvétvi, zabyvajici se hardwarovou
a softwarovou strankou pocitace.

LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP) — je softwarovy balicek vyuzivany
pro tvorbu webovych aplikaci.

LIFO (Last IN First Out) — je v ucetnictvi metoda pro ocenovani zésob pii
vyskladnéni, ktera je opac¢néd nez metoda FIFO.

MIT licence (Massachusetts Institute of Technology) — je svobodna licence,
ktera vznikla v Massachusettském technologickém institutu v Cambridge.

MS-DOS (Microsoft Disk Operating System) — operacéni systém od firmy
Microsoft, ktery byl jako prvni ur¢en pro jednoduchou obsluhu osobnich po-
citac.

Npgsql (.Net Data Provider for Postgresql) — je knihovna vyvinuta pro plat-
formu Microsoft .NET Framework z duvodu zkvalitnéni komunikaci s data-
bazovym systémem PostgreSQL (podrobnéji popsano v sekci 7.2.2).
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Seznam zkratek

OMG (Object Management Group) — je sdruzeni, které rozsituje a dohlizi
na specifikaci jazyka UML.

0OS/2 — je operaé¢ni systém firmy IBM.

PDF (Portable Document Format) — je format souboru od firmy Adobe,
nezavisly na platformé, ktery byl vyvinut pro jednoduchou prenositelnost
dokument.

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor puvodné Personal Home Page) — je pro-
gramovaci jazyk, urceny predevsim k programovani dynamickych webovych
aplikaci.

PK (Primary Key) — neboli primarni kli¢, je atribut piipadné nékolik atri-
butu databazové tabulky, ktery jednoznacné identifikuje kazdy zdznam.

PL/pgSQL (Procedural Language/PostgreSQL) — je procedurdlni progra-
movaci jazyk ur¢eny pro databazovy systém PostgreSQL, ktery je podobny
jazyku PL/SQL.

PL/SQL (Procedural Language/Structured Query Language) — je procedu-
ralni programovaci jazyk od firmy Oracle ktery je nadstavbou jazyka SQL
a vznikl z programovaciho jazyka Ada.

SP (Service pack) — je balik obsahujici opravy, aktualizace nebo vylepseni
software.

SQL (Structured Query Language) — je standardizovany strukturovany do-
tazovaci jazyk pouzivany v databazovych systémech.

SRBD (Systém fizeni baze dat) — pocitacovy systém zabezpecujici defino-
vani struktury dat, moznost manipulace s daty, ochranu dat a také komuni-
kaci systému s uzivatelem.

UML (Unified Modeling Language) — je jednotny modelovaci jazyk, ktery
slouzi k navrhu, specifikaci ¢i vizualizaci softwarovych systému pfi jejich vy-

voji (podrobnéji popsano v sekei 5.3.1).

XLS — je binarni format od firmy Microsoft vyuzivany pro soubory vytvorené
v aplikaci Microsoft Excel.

XML (Extensible Markup Language) — je obecny standard znackovactho
jazyka.
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D Ukazka testovacich dat

D.1 Unor

Cislo dokladu: 1220003 Typ: Ptijem Dodavatel: 1 — Silmat, Pfibram

Kéd Nazev MJ | Mnozstvi | Jednotkova cena | Doprava | Cena celkem
104 asfalt t 32,065 11 185,97 Ano 358 678,20
199 pisek t 213,710 140,00 Ano 29 919,42
540 nafta motorova 1 1 026,000 28,77 Ano 29 514,75
Celkem 418 112,37 K¢
Cislo dokladu: 1220004  Typ: Pifjem Dodavatel: —

Kaéd Nazev MJ | Mnozstvi | Jednotkova cena | Doprava | Cena celkem
193 kamenivo 2/5 t 815,230 277,20 Ano 225 982,78
Celkem 225 982,78 K¢

D.2 Brezen

Cislo dokladu: 1220034  Typ: Pifjem Dodavatel: 2 — BGH, Ceské Budgjovice

Kéd Nazev MJ | Mnozstvi | Jednotkova cena | Doprava | Cena celkem
104 asfalt t 54,010 11 625,00 Ano 627 866,25
Celkem 627 866,25 K¢

Cislo dokladu: 1220049  Typ: Pifjem Dodavatel: 3 — Bogl a Krysl, Dobfrany

Kod Nazev MJ | Mnozstvi | Jednotkova cena | Doprava | Cena celkem
193 kamenivo 2/5 t 68,270 187,92 Ano 12 829,12
Celkem 12 829,12 K¢
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Ukdzka testovacich dat

Cislo dokladu: 1220052

Typ: Prijem

Dodavatel: 3 — Bogl a Krysl, Dobfany

Kéd Nazev MJ | Mnozstvi | Jednotkova cena | Doprava | Cena celkem
193 kamenivo 2/5 t 34,930 188,00 Ne 6 566,84
Celkem 6 566,84 K¢
Cislo dokladu: 1220060 Typ: Pifjem dopravy  Dodavatel: —

Kod Nazev MJ Mnozstvi Jednotkova cena | Doprava | Cena celkem
193 kamenivo 2/5 t - - - 7 737,75
Celkem 7 737,75 Ké

Cislo dokladu: 1220006

Typ: Piijem

Dodavatel: 4 — Berdych, Plzen

Kod Nazev MJ | Mnozstvi | Jednotkova cena | Doprava | Cena celkem
199 pisek t 271,560 139,00 Ano 37 746,84
Celkem 37 746,84 K¢
Cislo dokladu: 1 Typ: Vydej do spotieby
Kod Nazev MJ | Mnozstvi | Jednotkova cena | Doprava | Cena celkem
104 asfalt t 39,940 - - 457 770,39
193 | kamenivo 2/5 t 76,730 - - 21 147,25
Celkem 478 917,64 Ke
Cislo dokladu: 2 Typ: Vydej do spotieby
Kod Nazev MJ | Mnozstvi | Jednotkova cena | Doprava | Cena celkem
199 pisek t 114,070 - - 15 905,92
540 nafta motorova 1 858,000 - - 24 684,66
Celkem 40 590,58 K¢
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E Uzivatelska dokumentace

E.1 Preklad a spusténi aplikace

Pro spravné pielozeni a bezproblémovy béh aplikace je nutné mit nainstalo-
vany Microsoft .NET Framework 4.5. Pro preklad aplikace slouzi skript
build.csproj v adresaii src a samotny pieklad se provadi programem MSBu-
ild.exe. Tento program pro pieklad je soucasti .NET Frameworku a to jak
v 32 bitové, tak v 64 bitové verzi. Vychozi cesta k program MSBuild.exe je:

e pro 32 bitovou verzi — C: \Windows\Microsoft.NET\Framework\v4.0.
30319

e pro 64 bitovou verzi — C:\Windows\Microsoft.NET\Framework64\v4.
0.30319

Tuto cestu je nutné mit pridanou v systémové proménné PATH pro
jednodussi preklad programu a verze tohoto programu se voli podle verze
systému (64 bitovy systém = 64 bitova verze apod.). Samotny pieklad pro-
gramu se pak provadi pomoci prikazu:

msbuild build.csproj

Pokud preklad probéhl tuspésné, vysledna spustitelna verze aplikace se
nachazi v adresafi o uroven vyse a to konkrétné v adresari bin. Samotnd
aplikace se pak spousti souborem Sklad.exe.

E.2 Instalace databazového systému

E.2.1 Linux — Debian

Instalace databazového systému pro operacni systém Linux v distribuci De-
bian je mozna bud’ pomoci balickovacitho systému apt nebo pomoci gra-
fického instalatoru prilozeného ve slozce PostgreSQL\Linux. V piipadé
pouziti balickovaciho systému postupujte podle ndvodu na adrese https:

49


https://wiki.postgresql.org/wiki/Apt
https://wiki.postgresql.org/wiki/Apt

UZivatelskd dokumentace Instalace databdzového systému

//wiki.postgresql.org/wiki/Apt. Nasledné je jesté vhodné pro snazsi ma-
nipulaci s databazovym systémem nainstalovat program PgAdmin3. Insta-
lace tohoto programu se provadi prikazem:

sudo apt-get install pgadmin3

V piipadé pouziti grafického instalatoru je nutné vybrat instalacni sou-
bor z jiz vySe zminéné slozky vzhledem k 32 bitové nebo 64 bitové verzi
operacniho systému. Instalace se pak zahaji prikazem

sudo ./postgresql-9.3.4-3-1linux-<verze>.run

kde <verze> je typ operac¢niho systému. Tedy x64 pro 64 bitovy operacni
systém a x86 pro 32 bitovy opera¢ni systém. Déle se postupuje podle pokynu
instalatoru. Nésledné je opét vhodné doinstalovat program PgAdmin3.

E.2.2 Windows

Databéazovy systém PostgreSQL pro operacni systém Windows lze nainsta-
lovat pouze pomoci grafického instalatoru prilozeného ve slozce Post-
greSQL\Windows. Pro instalaci staci spustit soubor

postgresql-9.3.4-3-<verze>.exe

kde <verze> je typ operacniho systému. Tedy x64 pro 64 bitovy operacni
systém a x86 pro 32 bitovy operacni systém. Dale se postupuje podle po-
kynt instalatoru. Nasledné je vhodné doinstalovat program PgAdmin3 pro
snazSi manipulaci s databazovym systémem. Tento program je mozné nain-
stalovat rovnou jako soucast instalace databdzového systému nebo je ptilozen
jeho instaldtor ve slozce PostgreSQL\Windows\PgAdmin3. Kde staci spustit
soubor

pgadmin3.msi

E.2.3 Vytvoreni databaze pomoci psql

Jednim ze zpusobu vytvoreni databédze je pouziti programu psql. Ke snad-
nému vytvoreni databaze slouzi SQL skript databaze.sql prilozeny ve slozce
Databaze. Vytvoreni databaze prostiednictvim psql se na Linuxu a ve Win-
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dows drobné lisi. V Linuxu staci v termindlu pouzit prikaz
psql -h <host> -p <port> -U <login> -W -f <skript>

kde <host> je hostname resp. IP adresa serveru, v nasem ptipadé localhost,
<port> je port, na kterém databdzovy server bézi (implicitni port je 5432),
<login> je uzivatelské jméno pro piistup k serveru, defaultné postgres a cést
<skript> reprezentuje SQL skript, tedy databaze.sql. Pak uz se jen staci fidit
pripadnymi pokyny.

Po vytvoreni databaze je jesté nutné vytvorit uzivatelské funkce. Pro
vytvotreni uzivatelskych funkei je urcen skript s ndzvem funkce.sql, ktery
je prilozen ve stejné slozce jako databaze.sql. Pro vytvoreni uzivatelskych
funkeci slouzi piikaz

psql -h <host> -p <port> -U <login> -W -d <nazev_databaze> -f
<skript>

kde jedinym rozdilem oproti pfedchozimu piikazu je -d <nazev_databaze>.
Tato ¢ast udava nazev databdaze, v nasem pripadé sklad. Déle je pak nutné
v Céasti <skript> misto databaze.sql pouzit skript funkce.sql. V piipadé po-
uziti testovacich dat ze souboru testovaci_data.sql, bude pouzit stejny
piikaz, pouze bude tento skript pouzit v ¢asti <skript>.

Rozdil oproti Linuxu je ten, ze ve Windows je nutné nejprve najit slozku
s nainstalovanym PostgreSQL (pokud neni nastavend systémové proménna
PATH), kde ve slozce bin je program psql.exe. Piikaz pro vytvoreni da-
tabaze je témer totozny s Linuxovym piikazem pouze misto psql je pouzito
psql.exe.

Priklad vSech tii vyse uvedenych ptikladu pro bézné pouziti vypadd na-
sledneé:

psql -h localhost -p 5432 -U postgres -W —-f databaze.sql
psql -h localhost -p 5432 -U postgres -W -d sklad -f funkce.sql

psql -h localhost -p 5432 -U postgres -W -d sklad -f testovaci-
_data.sql
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E.2.4 Vytvoreni databiaze pomoci PgAdmin3

Dalsim ze zpusobu vytvoreni databaze je pouziti programu PgAdmin3.
V tomto programu nejprve musime vytvorit databdzi. Ve stromu objektu
klikneme pravym tlacitkem mysi na polozku Databaze, jak je vidét na ob-
razku E.1. Nasledné do pole Nazev databaze napiseme Sklad a polozku
Vlastnik zménime na postgres. Vysledek je vidét na obrazku E.2. Nasledné
v zélozce Definice vyplnime vSechna pole jako na obrazku E.3 a potvrdime.

Obéerstvit

Mova databaze.., I

Wystupni sestavy 4

Obrazek E.1: Vytvoreni databaze

(] Nova databize... L= |
Vlastnosti |Deﬁnice | Proménné | Opravnéni | Bezpefnostni Etitky I SQL |

INézev sklad ]
o

[i-'lasmrk postgres - ]

-

Komentar

o o

Obrazek E.2: Vyplnéni zalozky Vlastnosti
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(3] Nové databize... [

| Vlastnosti | Definice ]| Proménné | Opravnéni I Bezpednostni Stitky I SQL |
Kédovani |uTFs -
Sablona [templateo -
Prostor tabulek [<\r?chozf prostor tabulek > -
Porovnavani Czech_Czech Republic, 1250 -
Klasifikace znakd Czech_Czech Republic. 1250 -
Omezeni piipojeni -1

Omezeni schémat

Coc ) [aan

Obrazek E.3: Vyplnéni zalozky Definice

V pripadé, ze nechcete provadét toto nastaveni, je mozné v okné vytvareni
databaze do zalozky SQL po odskrtnuti polozky Jen pro ¢teni zkopirovat
nasledujici kod a potvrdit.

CREATE DATABASE sklad
WITH ENCODING=’UTF8’

OWNER=postgres
TEMPLATE=templateO
LC_COLLATE=’Czech_Czech Republic.1250’
LC_CTYPE=’Czech_Czech Republic.1250’
CONNECTION LIMIT=-1
TABLESPACE=pg_default;

Nyni je jesté nutné vytvorit samotnou strukturu databaze. To provedeme
kliknutim na tlac¢itko SQL zobrazeném na obrazku E.4.
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W pgAdmin I

Soubor Upravit Zasuvnémoduly Zobrazit Nastroje Napovéda

PO wI[EEESR

Obrazek E.4: Tlacitko SQL

Po zobrazeni okna konzole klikneme do hlavniho menu na polozku Sou-
bor a zde vybereme Oteviit. Tento postup lze vidét na obrazku E.5. N&-
sledné vybereme SQL skript databaze_pgadmin.sql, ktery je ptilozeny ve
slozce Databaze. Pak uz jen staci kliknout na tlacitko Spustit skript vyob-
razené na obrazku E.6.

,',f:- Query - sklad na postgres@localhost5432
Soubor | Upravit Dotaz Oblibené Makra

Mové okno Crl+MN
 Otevit... Cirl+0 |
Uloiit Ctrl+5
Ulozit jako 3

Exportovat...

Rychla vystupni sestava...

Nedavné soubory 3

Ukongit Ctrl+W

Obrazek E.5: Otevieni skriptu

4 Query - sklad na postgres@localhost:5432 - [D:\Skola\ZCUNBPINI

Soubor Upravit Dotaz Oblibené Makra Zobrazit Mapovéc

2 IR 2 | A b &
Obréazek E.6: Spusténi skriptu

Obdobnym zpusobem je pak jesté nutné spustit skript funkce.sql a v pii-
padé pouziti testovacich dat také testovaci_data.sql.

E.3 Popis hlavniho okna programu

Hlavni okno (obrazek E.7) se skldda ze 3 ¢asti, konkrétné ze zahlavi okna
(1), menu (2) a hlavniho panelu (3). Zahlavi okna obsahuje predevsim
titulek s nadpisem, ktery se méni podle prihlaseného uzivatele a vybraného
skladu a také tlacitka pro minimalizaci, maximalizaci a zavieni okna. Menu
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programu reprezentuje hlavni ovladaci prvek programu. Prostfednictvim to-
hoto menu se ovlada cely program. Hlavni panel programu slouzi predevsim
pro zobrazovani sestav a také pro prihlaseni.

(& skiad 1 S|
[Progam  Skiad  Operace na skladé  Sestavy | 2
Prihlaseni 3
Login:
Heslo:

Obrazek E.7: Hlavni okno

E.4 Nastaveni a kontrola spojeni

Nastaveni spojeni se provede kliknutim na polozku menu Program a na-
sledné se vybere polozka Nastaveni (obrézek E.8). Piipadné je mozné pouzit
klavesovou zkratku Ctrl + N.

& Skad

Program
Pfihlasit
Odhlasit

MNastaveni  Ctrl+M

Ukonéit Ctrl+U

Sklad  Operace

Obrazek E.8: Polozka menu Nastaveni

V okné Nastaveni pak vyplnime vSechny polozky jako na obrazku E.9,
pouze zménime polozku Host na hostname databazového serveru. Pred ulo-
zenim nastaveni muzeme zkontrolovat spravné vyplnéni kliknutim na tlacitko
Zkontrolovat spojeni. Prislusné dialogové okno ohlasi, zda-li byla kontrola
uspésnd Ci neuspésna. Pro ulozeni klikneme na tlacitko Ulozit, zobrazi se
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dialogové okno (obrazek E.10), které potvrdime a zavieme okno Nastaveni
krizkem v pravém hornim rohu.

3& MNastaveni @
Nastaveni

Host: localhost
Port: 5432

Login do databaze: postgres
Heslo do databaze: sennne
Nazev databaze: sklad

[Zl-controlovatspojem' l [ UloZit l

Obrazek E.9: Vyplnéné okno Nastaveni

p \
Usp&iné ulozeni [

_:I MNastaveni bylo ulezeno.

Obrazek E.10: Ijspééné ulozeni nastaveni

E.5 Prihlaseni a odhlaseni uzivatele

Prihlaseni uzivatele se provadi kliknutim na polozku menu Program a na-
sledné se vybere polozka Pfihlasit (1). Tato akce je znézornéna na ob-
razku E.11. Po této akci se v hlavnim panelu programu zobrazi formulai pro
prihlaseni, kde je nutné vyplnit polozky Login a Heslo a nésledné kliknout
na tlacitko Prihlasit. Uspééné prihlaseni se projevi zménou titulku v zahlavi
hlavniho okna programu na jméno a pifjmeni ptihldseného uzivatele (obré-
zek E.12). Pro prihldseni uzivatele pod testovacimi daty se do pole Login
napise ,,login“ a do pole Heslo napise ,heslo* stejné jako na obrazku E.13.

Odhléseni uzivatele se provede kliknutim na polozku menu Program
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a nasledné se vybere polozka Odhlasit (2). Tuto ¢innost muzeme vidét na
obrazku E.11.

& skiad
Programl Sklad  Operace
1
2

Nastaveni  Ctrl+N

Ukonéit Ctrl+U

Obrazek E.11: Polozky menu Prihlasit a Odhlasit

35 Uzivatel: jméno prijmeni

‘ Program  Sklad Operace na skladé  Sestavy
Obréazek E.12: Zména zahlavi po prihlaseni

PrihlaSeni

Login: login

Heslo: (11111

Obréazek E.13: Ukézka ptihlaseni

E.6 Vybér a odhlaseni od skladu

Vybér skladu se provede kliknutim na polozku menu Sklad a nasledné vybé-
rem polozky Vybrat sklad (1). Tato ¢innost je zndzornéna na obrazku E.14.
Po této akei se zobrazi dialogové okno pro vybér skladu (obrézek E.15), kde
z nabidky skladu vybereme sklad, ktery chceme spravovat a klikneme na tla-
¢itko Vybrat. Uspééné vybrani skladu se projevi zménou zahlavi hlavniho
okna a to konkrétné pridanim informaci o vybraném skladu (obrdzek E.16).

Odhléseni od skladu se provede kliknutim na polozku menu Sklad a na-
sledné vybérem polozky Odhlasit od skladu (2). Tato ¢innost je zndzornéna
na obrazku E.14.
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;& UzZivatel: jméno pfijmeni

Program | Sklad ]| Operace naskladé  Sestawvy

1 ' Vybrat sklad I
2| Odhlasit od skladu

Obnovit zdlohu skladu  Ctrl+Shift+ O
Zilohovat sklad Ctrl+Shift+Z

Obréazek E.14: Polozky menu Vybrat sklad a Odhlasit od skladu

-

& Vybér skladu [ = |

Vyberte sklad: |Sklad 1- Plzeri, PFima -]

Obrazek E.15: Dialogové okno pro vybér skladu

;& Uzivatel: jméno piijmeni  Sklad: Sklad 1 - zpdsob pramérovani: Periodicky

| Program  Sklad  Operace naskladé  Sestawvy

Obrazek E.16: Zména zahlavi po vybéru skladu

Pokud se pti vybéru skladu zobrazi dialogové okno jako na obrazku E.17
znamena to, ze vybrany sklad aktualné nékdo spravuje a pokud budete pokra-
covat, muze dochazet k neocekdvanym jevum. V tomto ptripadé je vhodné
nepokracovat a pockat nez bude dany sklad volny, piipadné zjistit kdo
dany sklad aktualné spravuje.

Pozn.: Muze se stat, ze pti predchozim uzivani programu nastala neoceka-
vana udalost napt. pad databazového serveru a v tomto dusledku nedoslo
k odhlaseni uzivatele od skladu. Program pak mylné signalizuje, ze sklad je
vyuzivan nékym jinym. V tomto ptripadé je vhodné kontaktovat administra-
tora serveru, aby chybu opravil.
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Sklad je jiz spravovan

Vybrany sklad jiZ nékdo spravuje. Pokud budete pokracovat, miie
l % dochazet k neadekavanym jevim. Cheete pokraéovat?

Ao || Ne |

Obréazek E.17: Upozornéni spravovaného skladu

E.7 Zalohovani a obnoveni zalohy skladu

Zalohovani skladu se provani kliknutim na polozku menu Sklad a nasledné
na Zalohovat sklad (2). Tato ¢innost je vidét na obrazku E.18. Piipadné
je mozné pouzit klavesovou zkratku Ctrl + Shift + Z. Nasledné se zobrazi
dialogové okno, kde vybereme umisténi zalohy, nazev zalohy a potvrdime.
Uspééné ¢i neuspésné provedeni zélohy ohlési dialogové okno.

3} Uzivatel: jméno pfijmeni Sklad: Sklad 1 - zphsob praméroy
Program l Sklad I Operace na skladé  Sestawvy

Vybrat sklad

Odhlasit od skladu

1| Obnovit zalohu skladu  Ctrl+ Shift+0 |
2| Zslohovat sklad Ctrl+Shift+Z |

Obrazek E.18: Polozky menu Zalohovat sklad a Obnovit zalohu skladu

Obnoveni zélohy skladu se provadi kliknuti na polozku menu Sklad a na-
sledné na Obnovit zalohu skladu (1). Tato ¢innost je zndzornéna na ob-
razku E.18. Pripadné je mozné pouzit klavesovou zkratku Ctrl + Shift + O.
Nésledné se zobrazi dialogové okno, kde vybereme zalohu a potvrdime. V pfi-
padé vybrani zalohy, ktera nepatii k aktualné vybranému skladu se zobrazi
dialogové okno jako na obrazku E.19. Uspééné ¢i nedspésné obnoveni zalohy
se ohlasi prislusnym dialogovym oknem. V piipadé netspéSného obnoveni
zalohy, zustanou data skladu stejna jako pred zapocetim této akce.
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Chyba obnovy zalohy . J

| Vybrana zaloha nepatfi k aktualné vybranému skladu.

Obrézek E.19: Spatné vybrand zéloha

E.8 Operace na skladé

Operace na skladé se provadi kliknutim na polozku menu Operace na
skladé a naslednym vybérem jedné z polozek podle pozadované operace.
Tyto polozky jsou vidét na obrazku E.20, kde jsou vidét i piislusné klavesové
zkratky.

& Uzivatel: jméno piijmeni Sklad: Sklad 1 - zpdisob pramérovani

Program  Sklad | Operace na skladé || Sestawvy
1[ Piijem Ctrl+Shift+P |
2( Piijern dopravy  Ctrl+Shift+D|
3[ Vydej do spotieby  Ctrl+Shift+5)
4( Vydej - prodej Ctrl+ Shift+V |

Obréazek E.20: Polozky menu v ¢asti Operace na skladé

Pti vybéru polozky (1) nebo (2) se zobrazi upozornéni znazornéné na
obrazku E.21, které tika, ze vydajové doklady prijaté v predchozim obdobi
budou uzavieny. Diive nez budete pokracovat, je doporuceno zkontrolovat
vydajové doklady z minulého obdobi, ptipadné provést zalohu skladu, protoze
po potvrzeni tohoto upozornéni jiz nebude mozné tyto doklady upravovat ani
mazat.

Pii vybéru polozky (3) nebo (4) se zobrazi upozornéni znazornéné na
obrazku E.22; které tika, ze ptijmové doklady prijaté v aktudlnim obdobi
budou uzavieny a budou vypocitany periodické prumeéry za aktudlni obdobi.
Driive nez budete pokracovat, je doporuceno zkontrolovat ptijmové doklady
z aktualniho obdobi, ptripadné provést zalohu skladu, protoze po potvrzeni
tohoto upozornéni jiz nebude mozné tyto doklady upravovat, mazat ani prida-
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vat dalsi v aktudlni obdobi. Pti vybéru téchto polozek se také muze zobrazit
informacni dialog (obrazek E.23), ktery informuje o tom, ze na skladé neni
prijaty zadny material a je nutné nejprve néjaky material prijmout.

Upozoméni (-

Ma skladé jsou z minulého nebo aktualniho obdobi vydejové doklady.
% Pokud budete pokradovat nebude moZne upravovat predchozi
vydejové doklady. Cheete pokracovat?

[ Ao || nNe |

Obréazek E.21: Upozornéni uzavieni obdobi pii piijmu

-

/
. |

Upozomeéni

Ma skladé jsou z minulého nebo aktudlniho obdobi piijmove doklady.
r. l % Pokud budete pokracovat, budou uzaviena viechna pfechozi obdobi

a nebude mozno upravovat pfedchozi piijmové doklady.

Cheete pokracovat?

I | =

Upozorméni \ J

Obrazek E.23: Upozornéni na prazdny sklad

Po téchto akcich vzdy nasleduje vybér obdobi a po ném uz samotny formu-
l4F pro danou skladovou operaci. Zde je nutné jesté podotknout, ze formulate
pro operace na skladé je mozno posouvat na dalsi polozku klavesou Enter,

pro urychleni prace.
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E.8.1 Vybér obdobi

Dialogové okno pro vybér obdobi je vidét na obrazku E.24. Samotny vybér
obdobi se provadi kliknutim do pole pro vybér data (1), po kterém se zobrazi
kalendar (2). V tomto kalendéii je vidét ndzev mésice spoleéné s rokem (3)
a jednotlivé dny v tomto mésici.

Pro vybér aktualné zvoleného meésice stac¢i kliknout na jakykoliv den
v tomto mésici. Pro zménu mésice je nutné kliknout na prvek (3), ndsledné
se misto dnu zobrazi mésice, kde pro pozadovany meésic vybereme ptislusnou
polozku a na ni klikneme. Poté opét zvolime jakykoliv den v tomto mésici.
Pro vybér roku postupujeme obdobné, pouze pii ¢asti vybéru meésice, klik-
neme na prvek (2) jesté jednou. Vybrané obdobi je pak vidét v prvku (1).
Po vybéru obdobi uz pouze staci kliknout na tlacitko Ok.

| & Vibér obdobi |
‘ Vyberte obdobi| biezen 2014 Er |1

oK (biezen 2014)3 »|2

po Ot st & pa so ne
12

3 4 5

1011121
17 18 19 2
24 25 26 2

Obréazek E.24: Formular Vybér obdobi

E.8.2 Prijem a Prijem dopravy

Formular pro pifjem je vidét na obrazku E.25. Pri ptijmu je vzdy nejprve
dilezité vyplnit hlavicku dokladu (1) a to zejména polozku Cislo dokladu
a nasledné polozku Datum. Datum je mozné bud’ napsat nebo vybrat obdob-
nym zpusobem jako pii vybéru obdobi, ale je mozné nastavit pouze datum
z aktualné vybraného obdobi.

Cast Dodavatel (2) se ¥id{ podle polozky ICO. Pokud je tato polozka
prazdnd, povazuje se dany doklad jako doklad bez dodavatele. Pokud je za-
déno identifikacni ¢islo dodavatele, ktery jiz je v databazi, je doplnén auto-
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maticky (obrazek E.26). V opacném piipadé je nutné vyplnit kromé polozky
ICO i polozky Nazev a Mésto. Oba formulare jak Prijem, tak Prijem
dopravy maji prvek (1) a (2) stejny a lisi se az v prvku (3).

& Piijem IEIEIE
Prijem 1
I Cislo dokladu Datum 29 42014 B- ‘
Dodavatel
ICO Nazev Mésto 2

Cena vietné
dopravy

* - 0

Kod materiglu Nazev materislu Méma jednotka MnozZstvi Jednotkova cena Celkova cena 3

Obrazek E.25: Formulatr pro prijmy

Dodavatel
Ico 1 Nézev |Simat Mésto | PFibram

Obrazek E.26: Ukazka doplnéni dodavatele

Prvek (3) reprezentuje polozky samotného dokladu. Pro spravné vyplnéni
dokladu je nutné u kazdé polozky vzdy vyplnit vSechny bunky. Pti zaddvani
kédu materialu se v pripadé jeho existence automaticky doplni bunky Nazev
materialu a Mérna jednotka a tato dvé pole nasledné nejdou editovat.
V opacném piipadé je nutné tato dvé pole vyplnit. Oba dva typy dokladu
maji tuto ¢ast prvku (3) stejnou.

U formulare Prijem jsou déle bunky Mnozstvi, Jednotkova cena,
Cena véetné dopravy a Celkova cena. Po zaddni mnozstvi a celkové ceny
se jednotkova cena vypocitava automaticky a pro tplné vyplnéni polozky
dokladu uz pouze staci zatrhnout, zda-li je dana cena véetné dopravy nebo
ne (buika Cena véetné dopravy).

U formulére Piijem dopravy je dale pouze bunka Celkova cena a jak
vypada prvek (3) pro tento formuldr lze vidét na obrazku E.27. Pro moz-
nost vyplnéni této bunky je nutné nejprve vyplnit bunku Kéd materialu
existujicim materidlem.
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Kod materialu MNazev matenialu MEma jednotka Celkova cena

Obrazek E.27: Prvek (3) pro formuldr Pfijem dopravy

Po vyplnéni vsech potiebnych polozek uz pouze staci kliknout na tlacitko
Vlozit. Pripadné chybové hlasky jsou vysvétleny v sekci E.8.4.

E.8.3 Vydej do spotireby a Vydej — prodej

Obé dve skladové operace maji podobny formular a tento formuldf je zna-
zornén na obrazku E.28. Stejné jako u piijmi, je vzdy nejprve dilezité vypl-
nit hlavicku dokladu (1). U téchto skladovych operaci neni ¢ast dodavatele
a proto staéi vyplnit polozku Cislo dokladu a také Datum. Pro polozku
Datum plati stejnd pravidla jako u prijmu.

V éésti (2), kterd reprezentuje polozky dokladu, je nejprve nutné zadat
kéd existujictho materidlu, nasledné se automaticky doplni bunky Nazev
materialu, Mérna jednotka a zpfistupni se bunka Mnozstvi. Do této
bunky staci zadat mnozstvi materidlu a celkova cena se doplni programoveé
na zakladé vypoctu vazeného aritmetického prumeéru. Po vyplnéni vSech po-
lozek dokladu uz staci pouze kliknout na tlacitko Vlozit doklad. Piipadné
chybové hlasky jsou vysvétleny v sekci E.8.4.

| & Vjoc do spoticby o[ e |

Vydej do spotieby 1

(C‘lslo dokladu | Datum 30. 4.2014 @~ ]

Kéd materiglu Mazev materialu MEma jednotka Mnogstwi Celkova cena 2

*

Obrazek E.28: Formulaf pro vydeje

64



Uzivatelskd dokumentace Operace na skladé

E.8.4 Chybové hlasky

e Chyba v hlavicce dokladu — Tato chyba se projevuje vzdy v hlavic-
kach dokladu a je signalizovana vykficnikem vedle polozky, kde chyba
vznikla. Po najeti mysi na tento vykfi¢nik bude dana chyba upfesnéna.
Priklad této chyby je vidét na obrazku E.29.

Cislo dokdadu Q

Obréazek E.29: Chyba v hlavicce dokladu

e Nevyplnené polozky — Tato chyba vznikd v piipadé vkladani dokladu,
u kterého nebyla vyplnéna ani jedna polozka. Chybova hlaska je zna-
zornéna na obrazku E.30.

Chyba v polozkach dokladu [ = |
[0] MNebyly vyplnény Zadné poloZky.

Obréazek E.30: Nevyplnéné polozky

e Prdzdnd burnka — Tato chyba muze vzniknout témeér ve vsech bunkach
vsech formuldit a vznikd v ptipadé nevyplnéni nékteré z bunék po-
lozky dokladu. Jak vypada chybova hlaska této chyby je vidét na ob-
razku E.31.

“"7' 1 Chyba na fadku 1 ve sloupci Celkova cena.
'S¥' Bunka nesmi byt prazdna.

Chyba v polozkich dokladu [

Obrazek E.31: Prazdnda bunka
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e Chyba c¢isla — Tato chyba vznikd predevsim v buikach Celkova cena
nebo Mnozstvi a je zpusobena zadanim c¢isla ve Spatném formétu.
Chybova hlaska vypada jako na obrazku E.32.

Chyba v polozkach dokladu =

I.-"'_"‘-I Chyba na fadku 1 ve sloupci Mnozstui.
‘S&¥ Hodnota v bufice nereprezentuje cislo.

Obrazek E.32: Chyba cisla

e Chyba nula — Tato chyba vznika predevsim v bunkach Celkova cena
nebo Mnozstvi a je zpusobena zadanim ¢isla nula. Chybova hlaska
vypada jako na obrazku E.33.

Chyba v polozkéch dokladu [

Yy Chyba na fadku 1 ve sloupci Mnozstvi,
L 4 Hodnota v bufice je 0.

Obrazek E.33: Chyba nula

o Neexistujici materidl — Tato chyba vznika ve formulérich Piijem do-
pravy, Vydej do spotieby a Vydej — prodej. Je zptsobena zada-
nim kédu materialu, ktery neni evidovan. Chybova hlaska vypada jako
na obrazku E.34.

Neexistujici material @

l i Material s kodem 009 neexistuje

Obréazek E.34: Neexistujici material
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U chyb Prazdnd bunka, Chyba nula a Chyba ¢isla je mozné identifikovat
bunku chyby podle chybové hlasky, kde je vzdy uvedeno ¢islo fadku a nazev
sloupce.

E.9 Kontrolni opis zasob

Kontrolni opis zasob je mozné zobrazit kliknutim na polozku menu Sestavy
a nasledné na polozku Kontrolni opis zasob, jak je zndzornéno na ob-
razku E.35. Piipadné je mozné pouzit klavesovou zkratku Ctrl + K. Po pro-
vedeni této ¢innosti je nutné provést vybér obdobi obdobné, jak je popsano
v sekci E.8.1. V pripadé, ze ve vybraném obdobi nejsou zadné doklady, zob-
razi se dialogové okno s ptislusnou hlaskou. V opacném piipadé se zobrazi
v hlavnim panelu hlavniho okna kontrolni opis zasob, podobné jako na ob-
razku E.36.

o Usivstel: jméno pijmeni  Skiad: Sklad 1 - zplisob primérovant: Periodicky |

Sklad Sestavy ||

Inventumi soupiska  Ctrl+

Kentrolni opis zasob  Cirl+K

Obratova soupiska Ctrl+0

Program Operace na skladé

Nahled Ctrl+N
Tisk Ctrl+P

Export do PDF Ctrl+E

Obrazek E.35: Polozka menu Kontrolni opis zasob

35 Uzivatel: jméno pfijmeni Sklad: Sklad 1 - zpdsob primérovant: Periodicky = | B S
Program  Sklad  Operace naskladé  Sestavy
Kontrolni opis zasob - duben 2014
1 (Cisto doktadu: 3 Datum: 29.4.2014 Typ dokladu: Prijem
2 (Dodavatel:  1- Simat, PFibram | B[ upravit | [ Smazat |
3 Kad materialu Nazev matenislu MEma jednotka MnoZstvi Jednotkova cena Cena vZetné dopravy  Celkovd cena
193 kamerivo 2/5 t i 50,000 1000,00 50 000,00
4 celkem: 50 000.00 K&
Celkem pfijmy: 50 000.00 K&
Celkem vydaje: 0.00 K&
Celkem: 50 000,00 K&

Obrazek E.36: Formular Kontrolni opis zasob
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Polozky formulafe kontrolniho opisu zasob:

1. informace o dokladu

2. informace o dodavateli

3. jednotlivé polozky dokladu

4. celkovy soucet dokladu

5. celkovy soucet vSech dokladu v kontrolnim opise zasob za obdobi

6. tlacitka pro moznost ipravy nebo smazani dokladu

Tlacitka pro moznost tipravy nebo smazani je mozné pouzit pouze v pripadé,
ze dané obdobi jesté nebylo uzavieno.

E.9.1 ﬁprava a smazani dokladu

Z, kontrolniho opisu zasob je mozno pomoci tlacitek Upravit a Smazat
editovat ¢i smazat dany doklad. V ptripadé smazani staci kliknout na tlacitko
Smazat, zobrazi se dialogové okno o smazani dokladu a po potvrzeni bude
vybrany doklad smazén.

Upravu je mozné zahajit kliknutim na tlac¢itko Upravit. Nasledné se zob-
razi okno podle typu dokladu stejné jako pro dany typ skladové operace.
Toto okno je ovsem oproti formulaii pro skladovou operaci nastaveno tak,
aby bylo mozno editovat pouze sloupce Mnozstvi, Celkova cena nebo
Cena vcetné dopravy. V piipadé provedeni upravy nékteré polozky do-
kladu v téchto sloupcich staci pro potvrzeni kliknout na tlac¢itko Upravit
v tomto formulari. Nasledna zména se projevi i v kontrolnim opise zasob.

E.10 Obratova soupiska

Obratovou soupisku je mozné zobrazit kliknutim na polozku menu Sestavy
a nasledné na polozku Obratova soupiska, jak je mozno vidét na ob-
razku E.37. Piipadné je mozné pouzit klavesovou zkratku Ctrl + O. Na-
sledné je nutné provést vybér obdobi obdobné, jak je popséano v sekci E.8.1.
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V piipadé, ze ve vybraném obdobi nejsou zadné pohyby materidlu, zobrazi se
dialogové okno s prislusnou hldskou. V opacném pripadé se zobrazi v hlavnim
panelu hlavniho okna formulai obratové soupisky, podobné jak je znazornéno
na obrazku E.38.

& Usivatel: jméno pijimeni Sklad: Sklad 1 - zpisab primérovant Periodicky L=

Program  Sklad  Operace naskladé [ Sestavy |

Tnventumi soupiska  Ctrl+I
Kontrolnf opis zésob  Ctrl=K
Obratova soupiska__ Ctrl=0
Nahled CtrleN
Tisk Ctrl+P

Export do PDF Ctrl+E

Obrazek E.37: Polozka menu Obratova soupiska

g} Uivatel: jméno pfijmeni Sklad: Sklad 1 - zplsob primé&rovéant: Periodicky | B
Program  Sklad Operace naskladé  Sestavy
Obratovéd soupiska - duben 2014
1 [Ksd: 193 Nazev: kamenivo 2/5 M&ma jednotka: 1 |
2 Cislo doldadu Typ dokladu Dodavatel MnoZstvi Jednotkovd cena Celkovd cena
Poidtedni stav 841,700 275,60 231597252
2 PFijem 50,000 1 000,00 50 000,00
3| Priimy: 891700 281 072,52 KE
Vydaje 0.000 t 0.00 K&
Celkem 891.700 t 28197252 Ke
Celkem piijmy: 28197252 Ke
Celkem vydaje: 0.00 K&
Celkem: 28197252 Ké

Obrazek E.38: Formular Obratova soupiska
Polozky formulare opisu zasob:
1. informace o materidlu
2. pohyby materidlu v daném obdobi

3. soulty cen a mnozstvi pohybu materidlu v daném obdobi

4. celkovy soucet vsech pohybu materialu v daném obdobi
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Uzivatelskd dokumentace Inventurni soupiska

E.11 Inventurni soupiska

Inventurni soupisku je mozné zobrazit kliknutim na polozku menu Sestavy
a nasledné na polozku Inventurni soupiska, jak je vyobrazeno na ob-
razku E.39. Pripadné je mozné pouzit klavesovou zkratku Ctrl + I. Déle je
nutné provést vybér obdobi obdobné, jak je popsano v sekci E.8.1. V ptipade,
ze jesté nebyl naskladnén zadny material, zobrazi se dialogové okno s prislus-
nou hlaskou. V opacném piipadé se zobrazi v hlavnim panelu hlavniho okna
formular inventurni soupisky, jak je mozno vidét na obrazku E.40.

o Usivstel: jméno pijmeni  Skiad: Sklad 1 - zplisob primérovani: Periodicky |

Program  Sklad  Operace na skladé | Sestavy

Inventumi soupiska___ Ctrl+1

Kentrolni opis zasob  Ctrl+K
Obratova soupiska Ctrl+0
Nahled Crl+N
Tisk Ctrl+P

Export do PDF Ctrl+E

Obrazek E.39: Polozka menu Inventurni soupiska

35 Uzivatel: jméno pfijmeni Sklad: Sklad 1 - zpisob primérovani: Pericdicky SARC X
Program  Sklad  Operace naskladé  Sestavy

1 Inventurni soupiska - duben 2014
Kdd materialu MNazev materialu MEma jednotka Jednotkova cena MnoZstvi Celkova cena
104 asfalt t 1146145 46,135 528 774,14
193 kamenivo 2/5 t 275,60 841,700 231596970
1533 pisek t 139,44 371.200 5176034
540 nafta motorova | 2875 168,000 483009

2[Celkem: 817 334,27 K¢

Obrazek E.40: Formulaf Inventurni soupiska

Polozky formuléte opisu zasob:

1. informace o soucasném stavu materidlu na skladé v daném obdobi

2. celkovd hodnota materidlu na skladé v daném obdobi
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Uzivatelskd dokumentace FExport, tisk a ndhled tisku

E.12 Export, tisk a nahled tisku

Aby bylo mozné provést nékterou z téchto operaci je nejprve nutné zobrazit
Inventurni soupisku, Obratovou soupisku nebo Kontrolni opis za-
sob. Nasledné je mozné provést jednu z téchto operaci, jak je znazornéno na
obrazku E.41, véetné jejich klavesovych zkratek. V ptipadé polozky Export
do PDF (3) se zobrazi dialogové okno, kde sta¢i vybrat umisténi, napsat
nazev vysledného souboru a potvrdit. Vysledny soubor se nésledné ihned
zobrazi.

V piipadé polozky Tisk (2) se zobrazi dialogové okno tisku, kde se pro-
vedou prislusna nastaveni a potvrzenim se vysledna sestava odesle k tisku na
vybranou tiskarnu. Tiskovy nahled je mozné zobrazit kliknutim na polozku
Nahled (1). Po této akci se zobrazi okno s tiskovym nédhledem. Z tohoto
okna je mozno dany dokument také vytisknout a to kliknutim na polozku
menu Tisk, jak je znazornéno na obrazku E.42.

f Utivatel: jméno pfijmeni Sklad: Sklad 1 - zplisob primérovani: Periodicky

Program  Sklad  Operace na skladé | Sestavy

Inventurni soupiska  Ctrl+I

Kontralni opis zésob  Ctrl+K

Obratové soupiska Ctrl+0

Kad materialu Nazev materialu 1[Nahied Tl
104 asfat

2(Tisk Curl+P
193 kameniva 2/5
39 oisek 3| Export do PDF Ctrl+E

Obrazek E.41: Polozky menu Nahled, Tisk a Export do PDF

~

& Nahled tisku = | B S|

Sklad 1
Obratova soupiska - duben 2014

Kod: 193 Nizev: kamenive 2/5 Mémd jednotka: t

m

Eislo dokladu Typ doklsdu Dodavatel MnoEstvi Jednotkovi cena Celkovi cena

Poditetni stav 241,700 275,60 23107252

2 Piijem 50,000 1000,00 50000,00)
Phijmy: 91,700 281 972,52 K&
Vydaje 0,000t 0,00 KE
Celkem 891,700 281 972,52 K
Celkem piijmy: 281 972,52 K&
Celkem vjdaje: 0,00 K&
Celkem: 281 972,52 K¢é

Obrézek E.42: Okno Nahled
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UZivatelskd dokumentace Ztrdta spojeni s databdzi

Pozn.: U tiskového ndhledu mohou nékteré cary tabulek byt opticky zkres-
leny. Toto zkresleni je zpusobeno riuznym priblizovani a oddalovanim nahledu
a prepocitavanim jednotlivych ¢ar vuci rozliseni monitoru.

E.13 Ztrata spojeni s databazi

Pokud se zobrazi dialogové okno jako na obrazku E.43, znamena to, ze do-
slo ke ztraté spojeni s databazovym systémem. V tomto piipadé je mozné
néjakou dobu pockat a poté zkusit danou operaci znovu. Jestlize
ani poté nedoslo k opétovnému spojeni s databazovym systémem, je vhodné
kontaktovat administratora serveru a oznamit tuto skutecnost.

Chyba spojeni &J

|0I Mastalala chyba spojeni s databazi.

Obrazek E.43: Ztrata spojeni s databazi
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F Obsah CD

F.1 Struktura obsahu CD

[Aplikace] [ Databaze ] [Dokumenty] [ PostgreSQL ]

N a——; |
[bin xmi_dokumentace| | | Kopie_zadani |

Sklad.exe / /
Jadro.dll UML_Jadra.png [Zdr°3°ve—teXty—BP]
Npgsql.dll UML_GUL.png/ GUI.xml \//

atd. Jadro.xml ki
zadani.pdf
build.csproj databaze.sql 2 p . )
; adani_strana_1.jpg postgresql-9.3.4-3-linux-x64.run
Sklaat(é.sln databafiiizgésqu'n'sql zadani_strana_2.jpg postgresql-9.3.4-3-linux-x86.run
testovaci_data.sql pgadmin3.msi
relacni_model.png update.bat
postgresql-9.3.4-3-windows-x64.exe
bakalarka.tex postgresql-9.3.4-3-windows-x86.exe

BP_Martin_Hron.pdf bakalarka.sty

bakalarka.cls
atd.

F.2 Popis obsahu CD
Aplikace

e bin — slozka obsahujici spustitelnou verzi aplikace (Sklad.exe — hlavni
soubor pro spusténi aplikace)

e src — slozka obsahujici zdrojové kédy aplikace (build.csproj — hlavni
soubor pro preklad aplikace)

e uml — slozka obsahujici UML modely diagramt tfid obou ¢asti pro-
gramu

o xml_dokumentace — slozka obsahujici xml soubory s dokumentac¢nimi
komentaii zdrojovych kédu
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Obsah CD Popis obsahu CD

Databaze

e databaze.sql — skript pro vytvoreni databaze pomoci programu psql

e databaze_pgadmin.sql — skript pro vytvoreni databdze pomoci pro-
gramu PgAdmin3

e funkce.sql — skript obsahujici uzivatelské funkce databaze véetné ko-
mentaru

e testovaci_data.sql — skript s ukazkou testovacich dat

e relacni_model.png — obrazek relacnitho modelu databéaze

Dokumenty

e Kopie_zadani — slozka obsahujici kopii zadani bakalarské prace

— zadani.pdf — pdf dokument s kopii zadani bakalaiské prace

— zadani_strana_1.jpg — obrazek prvni strany kopie bakalarské
prace

— zadani_strana_2.jpg — obrazek druhé strany kopie bakalarské
prace

e Zdrojovy_text_BP

— obrazky — slozka s obrazky bakalarské prace
— modely — slozka s modely bakalarské préace

— uzwatelska_dokumentace — slozka s obrazky uzivatelské dokumen-
tace

— bakalarka.tex — hlavni zdrojovy soubor bakalarské prace

e BP_Martin_Hron.pdf — pdf dokument s vyslednou bakalaiskou praci
véetné priloh
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Obsah CD Popis obsahu CD

PostgreSQL

e Linux — slozka s instala¢nimi soubory PostgreSQL pro Linux

— postgresql-9.3.4-3-1inux-x64.run — instalacni soubor Post-
greSQL pro 64 bitovy systém

— postgresql-9.3.4-3-1inux-x86.run — instalacni soubor Post-
greSQL pro 32 bitovy systém

o Windows — slozka s instala¢nimi soubory PostgreSQL pro Windows

— postgresql-9.3.4-3-windows-x64.exe — instala¢ni soubor Post-
greSQL pro 64 bitovy systém

— postgresql-9.3.4-3-windows-x64.exe — instala¢ni soubor Post-
greSQL pro 32 bitovy systém

— PgAdmin8 — slozka s instalacnim souborem programu PgAdmin3
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