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Abstrakt

Ćılem této práce je ukázat čtenáři problematiku chodu bytových družstev,
zejména těch malých, ve kterých představenstvo vede nutnou evidenci pře-
vážně ručně s minimálńım využit́ım informačńıch technologíı.

Vytvořil jsem databázový systém, který jejich práci zjednoduš́ı a urychĺı a tes-
továńım ověřil. Hlavńım zjǐstěńım bylo, že i malá družstva mohou svoji práci
zefektivnit a plně využ́ıvat možnosti moderńıho softwaru.



Abstract

The aim of this work is to show issues of running housing co-operations,
especially the small ones, in which the board of directors takes and keeps
necessary records mostly in hand-writing with minimal use of information
technology.

I created a database system that makes their work easier and faster, which
I verified by testing. The main finding was that even small housing co-
operations can make their work more efficient and fully exploit the power
of modern software.
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A Uživatelská dokumentace 48

B Struktura obsahu CD 68



1 Úvod

Nejmenované bytové družstvo do současné doby použ́ıvá převážně ručně ve-
denou evidenci dat s velmi malým využit́ım softwaru. Toto bytové druž-
stvo se rozhodlo pro změnu. Zadalo požadavek na vytvořeńı databáze byt̊u
a ostatńıch prostor slouž́ıćı k podnikáńı v domě. Stejně tak požaduje vytvo-
řeńı databáze nájemńık̊u a dodavatelských firem. Vše by mělo sloužit k dobré
a přehledné funkci družstva. Požadavek nezahrnuje vedeńı podvojného účet-
nictv́ı, protože ho zajǐst’uje specializovaná firma.

Ćılem bakalářské práce je vytvořit funkčńı databázi pro bytové družstvo
se zaměřeńım zrušit stávaj́ıćı, převážně ručně psanou evidenci. Systém by
měl využ́ıvat databázový systém pro uchováńı dat a aplikace by měla být
naprogramována na platformě Microsoft .NET. Aplikace je určena pro ope-
račńı systém MS Windows a jeho ovládáńı bude výhradně v českém jazyce.
Ovládáńı programu by mělo být jednoduché, aby s ńım mohli pracovat i uži-
vatelé méně znaĺı v informačńı technologii.

Tato práce si dále klade za ćıl zabezpečit citlivá data proti zneužit́ı. Veš-
kerá databáze bude vytvořena dle požadavk̊u bytového družstva. T́ım dojde
nejenom k modernizaci stávaj́ıćı převážně ručně psané evidence, ale také při
práci s daty źıskáńı v́ıce informaćı v jednom zadáńı a při zkráceném čase.

Po přečteńı práce bude mı́t čtenář informace o problematice chodu bytového
družstva a informace o r̊uzných open source databázových systémech. Po pro-
zkoumáńı ukázkové aplikace by pak měl být schopen napsat aplikaci vlastńı,
která by měla sloužit pro evidenci dat bytového družstva.
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2 Čerpáńı informaćı o chodu
bytového družstva

2.1 Všeobecné informace

Bytové družstvo podle nového zákona č. 90/2012 Sb. o obchodńıch korpora-
ćıch, § 552 – cituji:[1]

(1)
”
Družstvo je společenstv́ı neuzavřeného počtu osob, které je založeno

za účelem vzájemné podpory svých člen̊u nebo třet́ıch osob, př́ıpadně za úče-
lem podnikáńı.“
(2)

”
Družstvo má nejméně 3 členy.“

(3)
”
Firma obsahuje označeńı družstvo.“

Bytová družstva se v dnešńı době děĺı na stavebńı bytová družstva1, která
maj́ı ve své správě mnohdy i tiśıce byt̊u jak v mı́stě śıdla, tak i v jiných
městech v kraji. Tato družstva před rokem 1989 stavěla nové byty a často
zakládala celá śıdlǐstě. V současné době ve větš́ı mı́̌re pouze byty spravuje.
Vedle SBD jsou malá bytová družstva, která byla založena často privatizaćı
domů p̊uvodně ve vlastnictv́ı obce [2].

Daľśı možnost́ı jsou sociálńı bytová družstva [3], která kromě bydleńı posky-
tuj́ı i sociálńı služby. Může se jednat o seniorské domy nebo tzv. penziony
pro seniory [4].

2.2 Základńı informace

Bytové družstvo vzniklo na základě privatizace obecńıho domu dle zákona
č. 72/1994 Sb. [5] Tento zákon upravuje privatizaci obecńıch domů a byt̊u
a převod domů nebo byt̊u do vlastnictv́ı.

Nájemńıci tohoto domu, aby předešli pozděǰśım starostem s novým maji-
telem domu, se rozhodli založit bytové družstvo a d̊um jako celek koupili.

1SBD Stavebńı bytové družstvo
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Čerpáńı informaćı o chodu bytového družstva

T́ım se stala vlastńıkem domu právnická osoba. Pro město bylo toto řešeńı
výhodné, protože mohlo uzavř́ıt pouze jednu kupńı smlouvu, než kdyby pro-
dávalo do vlastnictv́ı jednotlivé byty. Pro nájemńıka jako člena bytového
družstva, bylo členstv́ı v družstvu výhodné předevš́ım t́ım, že i když šlo o ná-
jemńı vztah mezi nájemńıkem a bytovým družstvem, stal se jeho pod́ılńıkem
a t́ım měl právo spolurozhodovat o chodu družstva a zároveň mohl svá práva
a povinnosti včetně práva už́ıvat byt převést na jiného člena. V současné
době plat́ı zákon o obchodńıch korporaćıch č. 90/2012 Sb. [6] a podle §595 [7]
tohoto zákona převád́ı sv̊uj družstevńı pod́ıl. Pojmenováńı

”
Družstevńı po-

d́ıl“ představuje majetková i nemajetková práva a povinnosti člena družstva.
Podrobnosti jsou bĺıže uvedeny ve Stanovách každého družstva.

Představenstvo bytových družstev muśı řádně pečovat o d̊um, zajǐst’ovat veš-
keré potřebné služby svým nájemńık̊um (podle zákona č. 67/2013 Sb., jako
je např. dodávka vody a tepla) [8] a vést k tomu d̊usledně a pečlivě nutnou
administrativu. Muśı evidovat osoby v bytech, protože náklady za využ́ıváńı
výtahu, náklady na úklid společných prostor a náklady na spotřebu elek-
trické energie ve společných prostorech domu se rozúčtovávaj́ı podle počtu
osob v jednotlivých bytech. Dále muśı řešit opravy a údržbu v domě. To
se netýká drobných oprav v bytech, jako je např. výměna vyṕınač̊u, zásuvek
nebo výměna domáćıho telefonu. Družstvo dává souhlas s rekonstrukćı v bytě
a vede o každé změně evidenci. Družstvo muśı vést účetnictv́ı dle zákona [9].
T́ımto d̊uležitým oborem jsem se nezabýval, protože to nebylo v požadavku
tohoto družstva.
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3 Komunikace s konkrétńım
bytovým družstvem

3.1 Čerpáńı informaćı o skutečném chodu by-

tového družstva

Abych si udělal představu o celé problematice a zp̊usobu vedeńı bytového
družstva, domluvil jsem si s představenstvem několik pracovńıch samostat-
ných sch̊uzek a byl jsem př́ıtomen i v době několika úředńıch hodin, které
jsou určeny pro obyvatele domu. Źıskané informace mně pomohly rozkrýt
celkový pohled na obsah práce vedeńı družstva.

Ř́ıd́ıćı a organizačně-administrativńı práce si družstvo kromě podvojného
účetnictv́ı zajǐst’uje samo. Stejně tak údržbu a opravy domu a společných
prostor v domě. Družstvo má smlouvy pro dodávku služeb souvisej́ıćıch s byd-
leńım, jako je dodávka teplé a studené vody, dodávky tepla, plynu a elektrické
energie a zajǐst’uje úklid společných prostor úklidovou firmou. Zároveň prona-
j́ımá prostory slouž́ıćı podnikáńı v domě1, část střechy, celou jednu venkovńı
št́ıtovou stěnu a má uzavřenou smlouvu s poskytovateli internetových služeb
o umı́stěńı rozvodové skř́ıňky.

Veškerá data jsou vytvořena nahodile podle aktuálńı potřeby. Družstvo nemá
žádnou databázi, která by vzájemně mezi sebou komunikovala. Nemá seznam
člen̊u, vede pouze seznam člen̊u pro členskou sch̊uzi a samostatný seznam
osob v bytech. Nemá veden seznam smluv dodavatel̊u služeb. Seznam nájem-
ńıch smluv pronájmu nebyt̊u a ostatńıch prostor v domě vede ručně.

3.2 Seznámeńı se s reálnými daty

Na základě výše popsaného stavu jsem se začal zabývat již konkrétńımi daty
a potřebami ke zjednodušeńı administrativy a zároveň k uchováváńı historie
jednotlivých úkon̊u, včetně historíı každého bytu. Tyto údaje jsou d̊uležité
předevš́ım k určováńı výše nájmu a záloh na dodávané služby, ale jsou d̊ule-

1dále jen nebyty
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Komunikace s konkrétńım bytovým družstvem

žité i pro státńı orgány jako je např. součinnost k soudńım nebo exekučńım
úkon̊um, které je družstvo povinno dodat [10]. Na základě nájemńıch smluv
jsem si vytvořil seznam byt̊u a nebyt̊u a seznam osob v jednotlivých by-
tech. Podle dotazńıku, který je př́ılohou nájemńı smlouvy, jsem zjistil vztah
ostatńıch osob v bytě k osobě, se kterou je uzavřena nájemńı smlouva. Podle
samostatného seznamu jsem zjistil, v kterém bytě je zv́ı̌re. V tomto družstvu
dle schválených Zásad hospodařeńı plat́ı majitel za svého psa zálohy na úklid,
dodávku elektrické energie ve společných prostorech a použ́ıváńı výtahu ve
stejné výši jako se plat́ı za osobu. Proto muśı být započ́ıtán do soupisu počtu
osob v bytě. Ostatńı zv́ı̌rata jako kočka nebo had a jiné, jsou evidována také,
a to nejen pro př́ıpad, že by z bytu uniklo, ale i např. při vzniku požáru, aby
se mohlo zachránit.
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4 Specifikace požadavk̊u na evidenci
dat

4.1 Převod ručně psané evidence do elektro-

nické podoby

Společně s vedeńım družstva jsme si nejdř́ıve museli vymezit některé pojmy,
s nimiž budu pracovat.

• Bytový d̊um - je obytná budova o v́ıce bytech se společným hlavńım
vstupem z veřejné komunikace.

• Byt - se skládá z jedné nebo souborem mı́stnost́ı včetně př́ıslušenstv́ı
(WC, koupelna, sklepńı kóje) a svým vybaveńım splňuje požadavky
na trvalé bydleńı.

• Společný prostor - jsou společné části domu určené pro společné už́ıváńı,
např. chodby, mı́stnost pro úschovu kol, sušárna, úklidová mı́stnost,
výtah apod. Patř́ı sem i vedleǰśı stavba jako je kontejneřǐstě.

• Prostor slouž́ıćı podnikáńı - je mı́stnost nebo v́ıce mı́stnost́ı, který neńı
určen k bydleńı a neńı ani společným prostorem. Patř́ı sem i plochy zd́ı,
střecha apod.

• Osoba - může být člen, nečlen, nájemńık, podnájemńık.

• Člen - je osoba, která je členem družstva.

• Nečlen - je osoba, která neńı členem družstva, ale které družstvo pro-
naj́ımá byt.

• Zv́ı̌re pes - je evidován jako bytost se zvláštńım zřetelem, protože z po-
hledu nájemného, i když je to zv́ı̌re, je veden jako osoba (využ́ıvá spo-
lečné prostory).

• Zv́ı̌rata ostatńı - jsou evidována pouze jako uživatel bytu bez vlivu
na výši nájemného.
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Specifikace požadavk̊u na evidenci dat

• Nájem u byt̊u - se v tomto př́ıpadě rozumı́ součet nájemného a zá-
loh za služby spojené s už́ıváńım bytu. Nájemné se stanov́ı podle m2

v bytě a výši záloh za služby určuje představenstvo s ohledem na počet
osob v bytě, velikost bytu, počtu radiátor̊u v bytě a nasmlouvané ceně
s dodavateli těchto služeb.

• Doba určitá a neurčitá - se rozlǐsuje u sjednáváńı nájemńıch smluv a má
zásadńı význam. Sjednáńı nájemńı smlouvy na dobu určitou družstvo
využ́ıvá předevš́ım u nájemńıka nečlena.

• Manželé - jsou členy družstva, maj́ı stejná práva a povinnosti, ale při
hlasováńı disponuj́ı pouze jedńım hlasem. Zároveň manželé maj́ı ze zá-
kona společné vlastnictv́ı členského vkladu a nájemńı smlouvu uzav́ıraj́ı
a podepisuj́ı oba manželé.

• Osoby žij́ıćı ve společné domácnosti - jsou občané, kteř́ı spolu trvale
žij́ı. Do této kategorie nepatř́ı podnájemńık, kterého si nájemńık vzal
do svého bytu.

• Vztah osob - žij́ıćıch v jednom bytě. Muśı být zřetelné, zda se jedná
o rodinného př́ıslušńıka, protože potom maj́ı všichni právo už́ıvat byt.

• Druh, družka - jsou osoby nesezdané, které žij́ı v jedné domácnosti.
Členem družstva je pouze jeden z nich (s kterým je sepsána nájemńı
smlouva).

• Podnájemńık (spolubydĺıćı) - může být kdokoliv, kdo bydĺı s nájemcem
bytu. Muśı být nahlášen a je zahrnut do počtu osob v bytě.

• Patro - je část domu, která se nacháźı nad př́ızemı́m (suterénem) a je
č́ıslované od zdola směrem nahoru.

• Stoupačky - tento výraz se použ́ıvá v souvislosti s rozvodem vody
a plynu do vyšš́ıch pater.

• Stavebńı úpravy v bytě (rekonstrukce) - mohou být prováděny pouze
se souhlasem družstva.

• Vztah mezi osobou a prostorem či vztah mezi firmou a prostorem - je
d̊uležitý při uzav́ıráńı nájemńı smlouvy. Tento vztah se uvád́ı v nájemńı
smlouvě.

V daľśı fázi jsme si společně s vedeńım družstva určili požadavky, co všechno
má elektronická databáze obsahovat.
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Specifikace požadavk̊u na evidenci dat

Činnost bytového družstva je založena na vlastnictv́ı domu s 84 byty. Druž-
stvo hospodař́ı se dvěma nebyty, které pronaj́ımá, k pronájmu využ́ıvá také
část střechy, št́ıtové venkovńı zdi a daľśı zdi uvnitř domu k umı́stěńı rozvo-
dové skř́ıně pro poskytovatele internetových služeb.

K tomu, aby družstvo mohlo řádně fungovat a uspokojovat potřeby svých
člen̊u, muśı:

1. zajǐst’ovat správu, údržbu a opravy domu

2. sledovat plán předepsaných reviźı a zajistit jejich realizaci

3. zajǐst’ovat výměnu vodoměr̊u a měřidel tepla

4. plánovat modernizaci a rekonstrukce domu a společných prostor

5. zajǐst’ovat plněńı spojená s už́ıváńım byt̊u a nebyt̊u, např. dodávku
vody a tepla

6. uzav́ırá smlouvy o nájmu družstevńıch byt̊u a nebyt̊u

7. uzav́ırá smlouvy s dodavateli

8. vede seznam všech svých člen̊u

4.2 Strukturované zobrazeńı dat dle požadavku

bytového družstva

1. Seznam byt̊u a nebyt̊u

(a) Č́ıslo bytu a nebytu (prostoru) - evidovat podle přidělených č́ısel,
který bude obsahovat informace o všech prostorech bytového druž-
stva a zároveň rozlǐsovat, zda se jedná o byt nebo nebyt, pozemek,
střechu, stěnu, ostatńı.

(b) Počet mı́stnost́ı - zároveň udává počet radiátor̊u v bytě.

(c) Výměr v m2 - velikost je d̊uležitá pro výpočet výše nájemného
a stanoveńı záloh na teplo.

(d) Údaj o revizi plynu - d̊uležitý údaj pro zajǐstěńı pravidelné tř́ıleté
kontroly rozvod̊u plynu a plynového spotřebiče v bytech.
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Specifikace požadavk̊u na evidenci dat

(e) Údaj o revizi elektrických rozvod̊u - d̊uležitý údaj pro zajǐstěńı
pravidelné kontroly elektrických rozvod̊u v bytě včetně sporáku.

(f) Údaj o rekonstrukci bytu. Souhlas s rekonstrukćı dává vedeńı druž-
stva (představenstvo) na základě předloženého statického posudku
a souhlasu statika. Žádost o souhlas družstva s přiloženým plán-
kem, souhlasem statika a souhlasem družstva je přiložen k nájemńı
smlouvě. Rekonstrukce se může týkat předevš́ım sociálńıho zař́ı-
zeńı - koupelny a toalety.

(g) Č́ıslo parcely - za předpokladu, že konkrétńı prostor je pozemek,
je nutné vyplnit č́ıslo pozemku, které je uvedeno v listu vlast-
nictv́ı BD1 evidovaného u př́ıslušného katastrálńıho úřadu. Druh
pozemku může být zastavěná plocha, nádvoř́ı, ostatńı plocha (ko-
munikace).

(h) Patro

(i) Výše nájmu

(j) Výše dluhu - sledováńı výše dluhu je d̊uležitý údaj pro vymáháńı
dluhu upozorněńım nebo podáńım žaloby. U převodu družstev-
ńıho pod́ılu dle NOZ2 přecháźı dluh na nového nájemńıka (člena
družstva).

(k) Poznámka

2. Seznam osob v bytech - evidence o všech lidech žij́ıćıch v jednotli-
vých bytech.

(a) Př́ıjmeńı a jméno, titul

(b) Rodné č́ıslo [11] - je státem přidělené osobńı č́ıslo, které slouž́ı
k jednoznačné identifikaci každého občana České republiky. Je
nezaměnitelné, proto se použ́ıvá i v nájemńı smlouvě. Nájemńı
smlouvou se občan prokazuje při přihlašováńı se k trvalému byd-
lǐsti, na Správě sociálńıho zabezpečeńı při žádosti o sociálńı dávky
nebo dávky v nouzi, při žádosti o úvěr na rekonstrukci bytu. Druž-
stvo je také povinno spolupracovat s úřady, pokud o to některý
požádá sám nebo prostřednictv́ım jednotlivé osoby. Rodné č́ıslo
pak slouž́ı k identifikaci osoby při soudńım jednáńı, exekučńım ř́ı-
zeńı, dědictv́ı, děleńı majetku při rozvodovém ř́ızeńı, použ́ıvá ho
policie a v neposledńı řadě se rodné č́ıslo použ́ıvá na prezenčńıch
listech, jako např. pro členskou sch̊uzi.

1BD Bytové družstvo
2NOZ Nový občanský zákon č. 89/2012 Sb.
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(c) Vztah daľśı osoby v bytě k osobě, s ńıž je uzavřena nájemńı smlouva.

(d) Telefonńı č́ıslo - slouž́ı pro komunikaci mezi družstvem a nájemńı-
kem. Může se jednat o úředńı záležitosti nebo slouž́ı pro rychlou
informaci při nečekané události v domě nebo v jeho bytě. Např.
prasklé vodovodńı potrub́ı.

(e) Emailová adresa - slouž́ı pro komunikaci, která nemuśı být vy-
ř́ızena ihned nebo se jedná o běžné informačńı sděleńı družstva
a nemuśı být posláno doporučeně poštou.

(f) Uchovávat vztah osoby k prostoru a vztah firmy k prostoru (např.
nájemńık - člen družstva, nájemńık - nečlen družstva, podnájem-
ńık, nájemńık firma, atd.).

(g) Trvalé bydlǐstě - nemuśı souhlasit s adresou śıdla bytového druž-
stva. Tento údaj je d̊uležitý a slouž́ı podobně jako rodné č́ıslo
při vyřizováńı úředńıch záležitost́ı.

(h) Člen družstva od - je uvedeno v nájemńı smlouvě. Od tohoto data
se plat́ı nájemné a zároveň slouž́ı při dotazech úřad̊u, jako např́ı-
klad při soudńıch sporech.

(i) Člen družstva do - znamená, že t́ımto datem konč́ı členstv́ı v druž-
stvu a nájemńı smlouva se předá do arch́ıvu. Je to d̊uležitý údaj
pro součinnost při dotazech exekutora, policie apod.

(j) Č́ıslo SIPO - spojovaćı č́ıslo přiděluje Česká pošta, která zajǐs-
t’uje v rámci Soustředěného inkasa plateb obyvatelstva dle dis-
pozic družstva převody inkasovaných částek na účet družstva dle
uzavřené mandátńı smlouvy. Aby to bylo možné, přiděĺı každému
plátci (bytu) desetimı́stné spojovaćı č́ıslo, které je jedinečné a slouž́ı
pro co nejjednodušš́ı manipulaci s tak složitým systémem jako jsou
platby nájemného a rozúčtováńı k jednotlivým byt̊um.

(k) Č́ıslo účtu nájemńıka - slouž́ı předevš́ım pro zaśıláńı přeplatk̊u
z vyúčtováńı záloh na služby a energii.

(l) Variabilńı symbol - je identifikačńı č́ıslo každého bytu, které slouž́ı
pro evidenci plateb nájemného. Použ́ıvá se předevš́ım v účetnictv́ı.

(m) Přidělené kĺıče - družstvo na žádost nájemńıka přiděĺı kĺıč od mı́st-
nosti, kde může sušit prádlo (sušárny) nebo od mı́stnosti určené
pro ukládáńı kol (kolárny).

(n) Poznámka - informace, která je d̊uležitá a nedá se zařadit do ta-
bulky. Např. adresa pro zaśıláńı pošty mimo adresu trvalého byd-
lǐstě.
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3. Zv́ı̌re - evidence jednotlivých zv́ı̌rat. Jeho hlavńım účelem je evidence
ps̊u, za které se dle schváleńı člen̊u bytového družstva, plat́ı poplatek
za už́ıváńı společných prostor (výtah, osvětleńı, úklid). Ostatńı zv́ı̌rata
(kočka, křeček, kráĺık apod.) se eviduj́ı pro př́ıpad, kdyby došlo k nějaké
nenadálé události, např. požáru, aby mohla být zachráněna.

4. Seznam firem - s kterými je uzavřena nájemńı smlouva o pronájmu
prostor slouž́ıćı podnikáńı, muśı obsahovat tyto údaje:

(a) Název firmy - se do smlouvy o pronájmu uvád́ı dle názvu zapsaném
v obchodńım rejstř́ıku, nebo který je zapsán v živnostenském listu.

(b) Druh podnikáńı - d̊uležitý údaj, který se zapisuje do nájemńı
smlouvy. Družstvo uzav́ırá nájemńı smlouvu na základě konkrét-
ńıho druhu podnikáńı a přihĺıž́ı, zda je v souladu se zásadami Do-
movńıho řádu, zda nebude narušovat klid v domě, ohrožovat životy
a zdrav́ı obyvatel v domě nebo zda bude družstvo moci zajistit
potřebné zázemı́ pro podnikáńı firmy. Družstvo sleduje, zda firma
druh podnikáńı během doby platnosti smlouvy nezměńı, protože
k tomu potřebuje souhlas družstva. Firma podle druhu podnikáńı
si muśı zajistit potřebná povoleńı a předložit družstvu (např. sou-
hlas stavebńıho úřadu, pojǐstěńı, smlouvu s dodavatelem elektrické
energie apod.).

(c) Č́ıslo smlouvy - d̊uležitý údaj, pod kterým je smlouva evidována.
Skládá se z pořadového č́ısla a roku, ve kterém byla smlouva uza-
vřena. Družstvo smlouvy č́ısluje ročně vždy od č́ısla 1.

(d) Telefonńı č́ıslo

(e) Emailovou adresu

(f) IČO3, DIČ4 - identifikačńı č́ıslo organizace přidělené obchodńım
rejstř́ıkem nebo živnostenským úřadem a finančńım úřadem.

(g) Platnost smlouvy od - údaj pro stanoveńı, od kdy firma bude platit
nájemné.

(h) Platnost smlouvy do - k tomuto datu plat́ı nájemné a smlouva
se předává do arch́ıvu. Tam bude uložena až do uplynut́ı doby,
kdy je možné provést skartaci.

(i) Výše nájmu

(j) Výše dluhu

3IČO Identifikačńı č́ıslo organizace
4DIČ Daňové identifikačńı č́ıslo
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(k) Dodatek - pokud firma bude cht́ıt smlouvu rozš́ı̌rit nebo dojde
k malé změně v některém bodu, nemuśı se sepisovat nová nájemńı
smlouva. Změna se provede formou dodatku ke smlouvě, který
se č́ısluje poč́ınaje č́ıslem 1.

(l) Poznámka - např. zda budou prostor využ́ıvat kuřáci nebo bude
využ́ıvána vlastńı poštovńı schránka apod.

5. Seznam dodavatel̊u služeb - jedná se o dodavatele služeb potřebných
k zajǐstěńı už́ıváńı byt̊u a nebyt̊u nebo doprovodných služeb vázaných
k domu. Je to seznam smluv s deľśı dobou platnosti, protože se zajǐst’uj́ı
stálé služby např. na dodávku energíı, teplé a studené vody, pojǐstěńı,
zpracováńı účetnictv́ı, úklid společných prostor, provoz a údržbu vý-
tah̊u apod.

Bytové družstvo má řádně uzavřené smlouvy a seznam umožňuje jed-
noduchým zp̊usobem mı́t přehled o všech těchto dodavateĺıch a muśı
obsahovat tyto údaje:

(a) Pořadové č́ıslo, pod kterým je firma zaevidována. Zároveň v tomto
pořad́ı a pod t́ımto č́ıslem je podepsána autentická smlouva a ulo-
žena v šanonu. Toto č́ıslo je neměnné, stejně tak název dodavatele.

(b) Název firmy - se do smlouvy o pronájmu uvád́ı dle názvu zapsaném
v obchodńım rejstř́ıku, nebo který je zapsán v živnostenském listu.

(c) Č́ıslo smlouvy

(d) Platnost od - je údaj d̊uležitý a neměnný. Znamená zároveň údaj,
od kdy smlouva nabývá účinnost.

(e) Ukončeńı dne - znamená, že smlouva je vyřazena z dokumentace
a je uložena v arch́ıvu do doby skartace.

(f) Typ služby - tento údaj slouž́ı pro orientaci ve smlouvě a je stejně
d̊uležitý jako název firmy, která službu zajǐst’uje. Službou se ro-
zumı́ např. dodávka tepla, teplé a studené vody, zajǐstěńı úklidu,
pojǐstěńı, servis výtah̊u, zpracováńı účetnictv́ı.

(g) Dodatek - pokud dojde ke změně ve smlouvě pouze v některém
bodu a ostatńı část smlouvy z̊ustává v platnosti, mohou se obě
strany dohodnout, že smlouvu doplńı formou dodatku.

6. U osob v bytě je nutné rozlǐsit typ vztahu, který nám určuje jednot-
livé vztahy žij́ıćıch osob v jednom bytě. Je to d̊uležitý údaj např́ıklad
při uzav́ıráńı nájemńı smlouvy (zda se jedná o rodinné př́ıslušńıky nebo
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ciźı osoby), zda smlouvu uzav́ıraj́ı manželé nebo svobodńı (u rozvodu
manžel̊u pro majetkové vypořádáńı).

(a) Svobodný, svobodná, ženatý, vdaná, rozvedený, rozvedená

(b) Manžel/manželka

(c) Druh/družka

(d) Dcera/syn

(e) Vnuk/vnučka

(f) Př́ıtel/př́ıtelkyně

(g) Snacha/zet’

7. Uživatel softwaru - př́ıstup do aplikace.

(a) Uživatelské jméno

(b) Heslo

(c) Poznámka

4.3 Export výstup̊u do Microsoft Excel

1. Prezenčńı list Seznam člen̊u pro členskou sch̊uzi - je d̊uležitým
dokladem o účasti člen̊u bytového družstva na každé svolané sch̊uzi.
Z něho vyplývá, zda je sch̊uze usnášeńıschopná a muśı obsahovat:

(a) název tiskopisu

(b) č́ıslo bytu

(c) př́ıjmeńı

(d) jméno

(e) rodné č́ıslo

(f) podpis

2. Seznam byt̊u podle pater - se použ́ıvá např. při r̊uzných opravách
nebo výměně vodoměr̊u a měřidel tepla, reviźıch rozvod̊u plynu a elek-
trické energie a tento přehled se předává dodavatelské firmě, aby se
j́ı snáze komunikovalo s nájemńıky a zaškrtáváńım si mohla udělat
přehled, jak jejich práce pokračuje. Použ́ıvá se, když práce následuj́ı
po patrech. Měl by obsahovat:
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(a) název tiskopisu

(b) č́ıslo bytu (prostoru)

(c) č́ıslo patra

(d) př́ıjmeńı

(e) jméno nájemńıka

(f) výměra v m2

(g) počet mı́stnost́ı

3. Seznam byt̊u podle stoupaček - se použ́ıvá např. při havárii roz-
vod̊u vody, plynu, topeńı, nefunkčńı společné anténě apod. Předává se
dodavatelské firmě, aby ji usnadnil komunikaci s nájemńıky, kteř́ı bydĺı
nad a pod nimi. Použ́ıvá se, když práce pokračuj́ı po bytech nad sebou.
Měl by obsahovat:

(a) název tiskopisu

(b) č́ıslo bytu (prostoru)

(c) č́ıslo patra

(d) př́ıjmeńı

(e) jméno nájemńıka

(f) výměra v m2

(g) počet mı́stnost́ı
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5 Výběr relačńıho SŘBD

V této kapitole bych rád zmı́nil informace o jednotlivých SŘBD1. Pro tuto
aplikaci je zbytečné použ́ıvat některý ze zpoplatněných systémů jako je např́ı-
klad Oracle Database od společnosti Oracle. Z toho vyplývá, že jsem hledal
nějaký open source databázový systém. Jako hlavńı kandidáti na SŘBD při-
padaly v úvahu: MySQL, PostgreSQL, Firebird.

5.1 Analýza jednotlivých SŘBD systémů

1. MySQL
Tento databázový systém byl vyvinut švédskou společnost́ı MySQL AB
v roce 1995, jehož hlavńımi autory jsou D. Axmark a M. Widenius [12].
Prvńı část názvu tohoto systému byla odvozena podle jména dcery
(
”
My“) jednoho ze spoluzakladatel̊u. Druhá část byla přǐrazena od po-

už́ıváńı dotazovaćıho jazyka SQL2 [13]. MySQL prošel od svého vzniku
velkými změnami, v současné době je aktuálńı verze 5.7 [14].

MySQL patř́ı mezi nejrozš́ı̌reněǰśı open source databázové systémy.
Tento systém využ́ıvá dotazovaćı jazyk SQL a je považován za zá-
kladńı software webových server̊u [15]. Nezanedbatelnou výhodou této
databáze je podpora ciźıch kĺıč̊u, poddotaz̊u, pohled̊u a transakćı [16].
MySQL dnes nab́ıźı v́ıce verźı pro r̊uzné platformy jako např. Windows
– 32bit, Windows – 64bit, Lunux, MacOS, atd. [17].

Mezi hlavńı funkce např́ıklad patř́ı:

• Procedura - jedná se o funkci, která se jasně odděluje od svého
okoĺı a má interface pro komunikaci s jinými moduly programu.
Může mı́t vlastńı lokálńı proměnné neviditelné pro ostatńı části
programu. Proceduru lze založit, upravit či smazat pomoćı př́ıkaz̊u
dotazovaćıho jazyka databáze. Procedury jsou uloženy v databázi,
neobsahuj́ı data a nemaj́ı návratovou hodnotu [18].

• Triggery - jedná se o objekty, které se maj́ı provést v př́ıpadě kon-
krétńı události nad databázovou tabulkou. Např́ıklad před smazá-

1SŘBD Systém ř́ızeńı báze dat
2SQL Structured Query Language
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ńım, vložeńım nebo přepsáńım hodnoty v tabulce dojde k vyko-
nańı př́ıkazu mezi BEGIN a END [18]. Jsou např́ıklad vhodné pro
ověřováńı hodnot ve sloupci před uložeńım dat.

• Partitioning -
”
umožňuje rozdělit jednu tabulku na v́ıce menš́ıch,

které je pak možné uložit každou v jiném uložǐsti, což má za ná-
sledek urychleńı prováděńı dotaz̊u nad danou tabulkou“ [19].

• View – slouž́ı uživateli pro poskytnut́ı dat ve stejné podobě jako
tabulka, ale na rozd́ıl od tabulky v pohledu, nejsou data př́ımo
uložena. Obsahuj́ı předpis, jakým zp̊usobem se maj́ı data źıskat
z tabulky a jiných pohled̊u [20].

2. PostgreSQL
Prvopočátky tohoto databázového systému PostgresSQL sahaj́ı do roku
1986 na University of California at Beckeley a jsou spojeny se jmény
M. Stonebraker a L. Row [21]. Jak uvád́ı Král ve své práci:

”
V roce

1995 byl zaveden jazyk SQL namı́sto starého QUELu3 a daľśı vývoj již
prob́ıhal mimo univerzitu. O dva roky později došlo ke změně názvu
na PostgreSQL. Vůbec prvńı verze byla vypuštěna roku 1997 a nesla
název PostgreSQL 6.0“ [19]. V současné době je aktuálńı verze tohoto
systému 9.3.4 [22].

PostgreSQL patř́ı, stejně jako MySQL, mezi nejrozš́ı̌reněǰśı open source
databázové systémy. Tento systém nab́ıźı velké uplatněńı v oblasti geo-
grafických informačńıch systémů [23]. PostgreSQL dnes také nab́ıźı v́ıce
verźı pro r̊uzné platformy jako např. Linux, UNIX (AIX, BSD, HP-UX,
SGI IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64), a Windows atd. [24].

Mezi hlavńı funkce např́ıklad patř́ı:

• Funkce - dokáž́ı pracovat s vlastńımi datovými typy, podporuj́ı
vraceńı řádek. Výstup funkce je množina hodnot, se kterou lze
v dotazech pracovat jako s tabulkou [25].

• Indexy - jedná se o specifické označeńı hodnoty, která slouž́ı pro
rychlé vyhledáváńı v př́ıpadě velkého množstv́ı dat.

• MVCC4 - tento systém řeš́ı souběžné připojeńı v́ıce uživatel̊u ke stej-
ným dat̊um. Dı́ky tomu je umožněno provádět změny, aniž by je
ostatńı uživatelé před potvrzeńım transakce viděli [26].

3QUEL Relational database query language
4MVCC Multi-Version Concurrency Control
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• Inheritance - dědičnost je pojem z objektově orientovaných da-
tabáźı [27]. Tato vlastnost umožňuje děděńı sloupc̊u rodičovské
tabulky do tabulky potomka [28].

• ACID5

– Atomičnost - v rámci transakce se provedou všechny změny
nebo žádná. Z toho vyplývá, že v databázi nemůžou z̊ustat
pouze části změněných dat.

– Konzistence - transakce at’ už úspěšně dokončená, nebo odvo-
laná, nacháźı se data ve stavu, který splňuje všechna integritńı
omezeńı.

– Izolace - transakce neńı ovlivněna souběžnými transakcemi.
Pokud však tyto transakce prováděj́ı určité změny, nevěd́ı
o změnách ostatńıch transakćı a ani jej́ı data nevid́ı.

– Trvanlivost - tato podmı́nka určuje, že pokud jsou změny dat
trvalé - do databáze zapsané, neńı možné, aby došlo jakým-
koliv zp̊usobem ke změně [29].

3. Firebird
V roce 2000 se firma Borland rozhodla zdarma poskytnout zdrojové
kódy databázového serveru InterBase 6.0 internetové komunitě vývo-
jář̊u. Tato komunita se rozhodla založit samostatný open source projekt
Firebird na základě těchto zveřejněných kód̊u [23]. Tento systém prošel
od svého vzniku velkými změnami, v současné době je aktuálńı verze
2.5.2 [30].

Firebird spadá mezi nepř́ılǐs známé open source databázové platformy,
ale i přesto je to relačńı databáze nab́ızej́ıćı mnoho standardńıch funkćı
ANSI SQL. Tato databázová platforma je schopná běžet na systémech
Linux, MacOS, Windows a daľśıch r̊uzných unixových platformách. Fi-
rebird nab́ıźı souběžnost, vysoký výkon a velkou jazykovou podporu
pro uložené procedury a triggery. Jedná se o plnohodnotný databázový
stroj.

Mezi hlavńı funkce např́ıklad patř́ı:

• MGA6 - je kĺıčovou vlastnost́ı, která umožňuje vývoj a podporu
hybridńıho OLTP7 a OLAP8 aplikaćı. Firebird databáze je schopna

5ACID Atomicity, Consistency, Isolation, Durability
6MGA Multi-generation architecture
7OLTP On-line Transaction Processing
8OLAP On-line Analytical Processing
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sloužit současně jako analytické a zároveň operativńı úložǐstě dat,
protože čtenáři neblokuj́ı př́ıstup spisovatel̊um na stejná data za vět-
šiny podmı́nek [31].

• Logging and monitoring - Firebird také nab́ıźı Trace API a boha-
tou sadu monitorovaćıch tabulek (MON $), monitorováńı v reál-
ném čase, SQL laděńı, Audit (události, částečné nebo úplné pro-
tokolováńı, prostřednictv́ım vzdáleného připojeńı) [31].

Dnes již všechny tyto zmiňované open source databázové systémy jsou si na-
vzájem velkou konkurenćı a maj́ı mnoho společných vlastnost́ı jako např́ıklad
procedury, triggery, indexy, partitioning, MVCC (MGA), ACID, atd.

Rád bych v následuj́ıćım bodě vysvětlil d̊uvod výběru PostreSQL jako SŘBD
pro tuto práci.

5.2 Zd̊uvodněńı výběru PostgresSQL systému

Z načerpaných informaćı o jednotlivých databázových systémech vyplynulo,
že všechny zmı́něné systémy jsou postačuj́ıćı pro tento projekt z hlediska je-
jich vlastnost́ı. Daľśım hlavńım kritériem při výběru databázového systému
bylo, že muśı mı́t podporu pro komunikaci s platformou Microsoft .NET od
firmy Microsoft. Z popisu jednotlivých databázových systémů bylo zřejmé,
že tuto podporu maj́ı všechny. Na základě této informace jsem se rozhodl
podrobit je svému testováńı. Z výsledku testováńı bylo zřejmé, že všechny
zmı́něné systémy plně podporuj́ı tuto platformu.

Při samotném testováńı Firebirdu jsem však narazil na určité nepř́ıjemnosti.
Jako hlavńı problém bylo nepř́ıznivé uživatelské rozhrańı pro manipulaci
se samotným databázovým systémem, které je prakticky po instalaci ovla-
datelné pouze z př́ıkazové řádky. Na rozd́ıl od Firebirdu systém PostgreSQL
a MySQL disponuj́ı uživatelským rozhrańım pgAdmin III (PostgreSQL) či
webovým rozhrańım phpMyAdmin (MySQL). Z daľśıho vyhodnocováńı jsem
zjistil, že databázový systém MySQL, nepouž́ıvá striktńı formu SQL jazyka
a některé př́ıkazy v tomto jazyce jsou modifikované. Zároveň nepodporuje
všechny SQL př́ıkazy (např. WITH result AS ()). Na základě tohoto zjǐstěńı
jsem usoudil, že tento systém má největš́ı śılu pro webové aplikace a to hlavně
d́ıky velké podpoře webových server̊u. Po posouzeńı uvedených zjǐstěńı jsem
se rozhodl tento systém zavrhnout.
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Dále jsem pokračoval v testováńı dvou zbývaj́ıćıch databázových systémů:
PostgreSQL, Firebird. Oba splnily veškeré mé požadavky na databázový sys-
tém. Hlavńım faktorem pro výběr PostgreSQL, jako databázový systém pro
tuto práci, byly osobńı zkušenosti (poznatky) z testováńı a samotná práce
s ńım. Pro utvrzeńı tohoto výběru přispělo nalezeńı open source SQL Ma-
nageru Lite for PostreSQL a následně PostgreSQL Database Modeler, které
mi usnadnily práci při vytvářeńı a obsluze relačńıho modelu navržené da-
tabáze. Pro systém Firebird jsem také nalezl SQL Manager jako např́ıklad
IBExpert, který mi byl ale méně sympatický z d̊uvodu menš́ı přehlednosti.
Databázový modelér v open source verzi jsem nenalezl. V neposledńı řadě
je mi i bližš́ı práce s připojeńım PostreSQL serveru na platformu Microsoft
.NET, než u databázového systému Firebird.
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6 Návrh struktury databáze

6.1 Vysvětleńı tabulek databáze

1. Tabulka prostor
Tato tabulka uchovává informace o všech prostorech bytového družstva.
Vycháźı z požadavku Seznam byt̊u a nebyt̊u. Atribut ID, je zároveň
primárńı kĺıč této tabulky.

id jedná se o jedinečný identifikátor byt̊u či nebyt̊u a zároveň slouž́ı
i jako vlastńı název prostoru.
id_typ_prostor jedná se o ciźı kĺıč dosazený z tabulky typ prostor,
který nám určuje, zda prostor je byt, nebyt atd.
id_druh_parcely jedná se o ciźı kĺıč dosazený z tabulky druh parcely,
který je vyplněn, pokud typ prostoru je pozemek.

Název sloupce Ukázková hodnota Datový typ

id 1 integer

id_typ_prostoru 1 integer

id_druh_parcely 0 integer

cislo_parcely 234/14 varchar(16)

patro 1 varchar(16)

pocet_mistnosti 4 integer

vymera 76,32 varchar(32)

revize_plyn 5. 6. 2012 integer

reviz_elektrika 9. 8. 2010 integer

rekonstrukce koupelna 7/2011 integer

najem 5 264 varchar(32)

dluh 0 varchar(32)

poznamka podnájemńık text

Tabulka 6.1: Tabulka prostor

2. Tabulka typ prostoru
Jedná se o č́ıselńık, který uchovává jednotlivé typy prostor̊u.

id primárńı kĺıč této tabulky.
typ byt, nebyt, pozemek, střecha, stěna, ostatńı.

20



Návrh struktury databáze

Název sloupce Ukázková hodnota Datový typ

id 1 integer

typ byt varchar(32)

Tabulka 6.2: Tabulka typ prostoru

3. Tabulka druh pozemku
Jedná se o č́ıselńık, který uchovává jednotlivé typy pozemku.

id primárńı kĺıč této tabulky.
typ zastavěná plocha a nádvoř́ı, zahrada, ostatńı plocha.

Název sloupce Ukázková hodnota Datový typ

id 1 integer

druh zastavěná plocha a nádvoř́ı varchar(32)

Tabulka 6.3: Tabulka druh pozemku

4. Tabulka osoba
Tato tabulka uchovává informace o jednotlivých lidech žij́ıćıch v domě.
Vycháźı z požadavku Seznam osob v bytech.

id primárńı kĺıč této tabulky.
id_typ_vztahu jedná se o ciźı kĺıč dosazený z tabulky typ vztahu,
který nám určuje jednotlivé vztahy osob v bytě k osobě, s ńıž je uza-
vřena nájemńı smlouva.
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Název sloupce Ukázková hodnota Datový typ

id 1 integer

id_typ_vztahu 1 integer

titul Ing. varchar(16)

jmeno Jǐŕı varchar(32)

prijmeni Novotný varchar(32)

rodne_cislo 880122/3856 varchar(16)

tel_cislo 776658461 varchar(16)

email novotny@volny.cz varchar(64)

trvale_bydliste Na stráni 99, 370 11 České Budějovice varchar(64)

clen_druzstva_od 1. 1. 2013 date

clen_druzstva_do 1. 1. 2100 date

pridelene_klice 2 ks kolárna varchar(64)

variabilni_symbol 990211001 varchar(32)

cislo_uctu 620001234/2010 varchar(32)

sipo 2000956891 varchar(32)

poznamka poštu pośılat: Lučńı 2, 378 10 Č. Velenice text

Tabulka 6.4: Tabulka osoba

5. Tabulka typ vztahu
Jedná se o č́ıselńık, který uchovává jednotlivé typy vztah̊u osob v bytě
k osobě, s ńıž je uzavřena nájemńı smlouva.

id primárńı kĺıč této tabulky.
typ_vztahu svobodný, svobodná, ženatý, vdaná, rozvedený, rozvedená,
dcera, syn, druh, družka, př́ıtel, př́ıtelkyně, matka, otec, bratr, sestra,
vdovec, vdova.

Název sloupce Ukázková hodnota Datový typ

id 1 integer

typ_vztahu svobodný varchar(32)

Tabulka 6.5: Tabulka typ vztahu

6. Tabulka zvire
Tento č́ıselńık uchovává jednotlivé typy zv́ı̌rat.

id primárńı kĺıč této tabulky.
typ druh zv́ı̌rete (pes, kočka, křeček, kráĺık apod.).
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Název sloupce Ukázková hodnota Datový typ

id 1 integer

typ pes varchar(32)

Tabulka 6.6: Tabulka zvire

7. Tabulka firma
Tato tabulka uchovává informace o jednotlivých firmách, které maj́ı
uzavřenou nájemńı smlouvu v nebytovém prostoru domu. Vycháźı z po-
žadavku Seznam firem.

id primárńı kĺıč této tabulky.

Název sloupce Ukázková hodnota Datový typ

id 1 integer

nazev Kadeřnictv́ı Hájková varchar(32)

druh_podnikani kadeřnictv́ı a prodej kosmetiky varchar(64)

cislo_smlouvy 2/2010 varchar(16)

tel_cislo 776521475 varchar(16)

email kadernictvi.hajkova@tiscali.cz varchar(64)

ico 25889321 varchar(32)

dic CZ25889321 varchar(32)

platnost_od 1. 7. 2010 date

platnost_do 31. 12. 2014 date

najem 8 500 varchar(32)

dluh 0 varchar(32)

dodatek 1/2011 – umı́stěńı reklamy text

poznamka schránka text

Tabulka 6.7: Tabulka firma
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8. Tabulka seznam dodavatelu sluzeb
Tato tabulka uchovává informace o jednotlivých dodavateĺıch služeb,
které maj́ı uzavřenou smlouvu s bytovým družstvem. Vycháźı z poža-
davku Seznam dodavatel̊u služeb.

id je pořadové č́ıslo a zároveň slouž́ı i jako primárńı kĺıč.

Název sloupce Ukázková hodnota Datový typ

id 1 integer

nazev_firmy Teplárna České Budějovice, a.s varchar(32)

cislo_smlouvy 456/2010 varchar(32)

platnost_od 1. 5. 2010 date

ukonceni_dne 31. 12. 2100 date

typ_sluzby 0 varchar(64)

dodatek 1/2011, změna účtu text

Tabulka 6.8: Tabulka seznam dodavatelu sluzeb

9. Tabulka uzivatele
Tato tabulka uchovává informace o uživatelských účtech pro přihlášeńı
do systému. Vycháźı z požadavku Uživatel softwaru - př́ıstup do data-
báze.

id primárńı kĺıč této tabulky.

Název sloupce Ukázková hodnota Datový typ

id 1 integer

jmeno Admin varchar(32)

heslo 12345 varchar(32)

poznamka Zavolat do tepláren! text

Tabulka 6.9: Tabulka uzivatele

10. Tabulka vztah k prostoru
Jedná se o č́ıselńık, který uchovává jednotlivé typy vztah̊u mezi osobou
či firmou a prostorem.

id primárńı kĺıč této tabulky.
typ_vztahu nájemńık - člen družstva, nájemńık – nečlen družstva,
vlastńık, podnájemńık, nájemńık - firma, př́ıslušńık rodiny, pasivńı (pro
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uchováńı historie, při ukončeńı nájemńı smlouvy).

Název sloupce Ukázková hodnota Datový typ

id 1 integer

typ_vztahu nájemńık - člen družstva varchar(32)

Tabulka 6.10: Tabulka vztah k prostoru

11. Tabulka osoby na prostoru
Tato tabulka nám určuje vazbu mezi osobou, prostorem a vztahem
osoby k prostoru. Ř́ıká nám, v jakém prostoru daná osoba žije a jaký
má vztah v̊uči prostoru.

id_osoba jedná se o ID hodnotu dosazenou z tabulky osoba a zároveň
tento atribut je součást́ı primárńıho kĺıče této tabulky.
id_prostor jedná se o ID hodnotu dosazenou z tabulky prostor a
zároveň tento atribut je součást́ı primárńıho kĺıče této tabulky.
id_vztah_k_prostoru jedná se o ciźı kĺıč dosazený z tabulky
vztah k prostoru.

Název sloupce Ukázková hodnota Datový typ

id_osoba 1 integer

id_prostor 1 integer

id_vztah_k_prostoru 2 integer

Tabulka 6.11: Tabulka osoby na prostoru

12. Tabulka firmy na prostoru
Tato tabulka nám určuje vazbu mezi firmou, prostorem a vztahem
osoby k prostoru. Ř́ıká nám, v jakém prostoru daná firma podniká
a jaký má vztah v̊uči prostoru.

id_firma jedná se o ID hodnotu dosazenou z tabulky firma a zároveň
tento atribut je součást́ı primárńıho kĺıče této tabulky.
id_prostor jedná se o ID hodnotu dosazenou z tabulky prostor a zá-
roveň tento atribut je součást́ı primárńıho kĺıče této tabulky.
id_vztah_k_prostoru jedná se o ciźı kĺıč dosazený z tabulky
vztah k prostoru.
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Název sloupce Ukázková hodnota Datový typ

id_firma 2 integer

id_prostor 3 integer

id_vztah_k_prostoru 5 integer

Tabulka 6.12: Tabulka firmy na prostoru

6.2 Vysvětleńı relačńıch vazeb mezi tabulkami

V této části bych rád vysvětlil jednotlivé vazby mezi tabulkami.

Nejprve vysvětĺım vztahy vazeb jednotlivých tabulek v̊uči tabulce osoba
(6.4). K této tabulce je připojen č́ıselńık typ vztahu (6.5), který má vztah
k tabulce osoba (6.4) 1:N. Což nám ř́ıká, že několik osob, může mı́t stejný
vztah, ale zároveň pouze jedna osoba může mı́t pouze jeden vztah v̊uči jed-
nomu prostoru. Přičemž je ještě uvedena povinnost mı́t u každé osoby tento
atribut vyplněný.

Dále je k této tabulce připojena tabulka osoby na prostoru (6.11). Tato
tabulka, jak jsem už vysvětlil dř́ıve, nám uchovává ID hodnoty jednotlivých
osob, ke kterým je přǐrazen právě jeden vztah k prostoru a zároveň jeden
prostor. Tato tabulka má vazbu 1:N v̊uči tabulce osoba (6.4), 1:N v̊uči
č́ıselńıku vztah k prostoru (6.10) a 1:N v̊uči tabulce prostor (6.1).
Z těchto vazeb je patrné, že v jednom záznamu této tabulky může mı́t pouze
jedna osoba jenom jeden vztah v̊uči jednomu prostoru, ale i v́ıce osob může
mı́t stejný, či r̊uzný vztah k jednomu prostoru a v neposledńı řadě, může mı́t
jedna osoba v́ıce vztah̊u v̊uči několika prostor̊um. Přičemž veškeré sloupce
této tabulky muśı být vždy vyplněny.

Tabulka firmy na prostoru (6.12) byla již také ve stručnosi vysvětlena.
Slouž́ı pro uchováńı ID hodnot jednotlivých firem, které maj́ı konkrétńı vztah
k prostoru v̊uči určitému prostoru. Tato tabulka má vazby 1:N v̊uči ta-
bulce firma (6.7), vztah k prostoru (6.10) a prostor (6.1). Z toho
je zřejmé, že nám uchovává záznamy, které mohou být: jedna firma má pouze
jeden vztah k jednomu prostoru, v́ıce prostor může mı́t stejný či r̊uzný vztah
v̊uči jedné firmě, a nebo, že v́ıce firem může mı́t ve stejném či r̊uzném vztahu
jeden prostor. Přičemž opět veškeré sloupce této tabulky muśı být vždy vy-
plněny.
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Tabulku prostor (6.1) můžeme brát jako hlavńı tabulku. K této tabulce se
prakticky váž́ı všechny tabulky tohoto relačńıho modelu. Vazby v̊uči tabul-
kám osoby na prostoru (6.11) a firmy na prostoru (6.12) jsem již
vysvětlil. Dále se váž́ı k této tabulce tři č́ıselńıky. Prvńı z nich je
typ prostoru (6.2), který nám udává o jaký prostor se jedná. Vazba mezi
ńım a tabulkou prostor (6.1) je 1:N. Z toho nám vyplývá, že každý pro-
stor může být pouze jednoho typu anebo stejný typ může mı́t i v́ıce pro-
stor. Tento atribut je v tabulce prostor (6.1) povinný. Druhý z nich je
druh pozemku (6.3), který použ́ıváme za předpokladu, že typ prostoru je
pozemek. Opět tu máme vazbu 1:N, která nám ř́ıká, že každý prostor typu po-
zemek může mı́t pouze jeden druh pozemku a zároveň stejný druh pozemku
může mı́t i v́ıce prostor s typem pozemek. Posledńım č́ıselńıkem je tabulka
zvire (6.6). Z d̊uvodu, že v́ıce prostor může mı́t stejné zv́ı̌re a zároveň v́ıce
zv́ı̌rat může být v jednom prostoru, tak maj́ı tyto tabulky mezi sebou vazbu
M:N.

Tabulka uzivatele (6.9), nemá žádnou vazbu s ostatńımi tabulkami tohoto
relačńıho modelu, protože nemá s nimi žádnou logickou spojitost. To samé
plat́ı i o tabulce seznam dodavatelu sluzeb (6.8).
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Obrázek 6.1: Výsledný relačńı databázový model
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7 Použité nástroje, analýza a
implementace systému

V této kapitole bych rád popsal nástroje, postupy a samotný princip im-
plementace desktopové aplikace pro operačńı systém MS Windows 7 a MS
Windows 8. Program byl naimplementován ve Visual Studiu 2012 a je navr-
žen jako tř́ıvrstvá nativńı aplikace naimplementovaná na platformě Microsoft
.NET Framework 4.5 s hlavńım využit́ım knihovny ADO .NET. Framework1

4.5 je součást́ı operačńıch systému MS Windows 8 a pro systémy MS Win-
dows 7 je obsažen v Service Pack2 1 nebo ji lze samostatně doinstalovat.

7.1 Tř́ıvrstvá architektura

V posledńıch letech je tř́ıvrstvá architektura velmi populárńı, obzvláště při
tvorbě rozsáhlých informačńıch systémů. Základńı myšlenkou této architek-
tury je oddělit kód aplikačńı logiky od uživatelského rozhrańı a datového
úložǐstě (např. databáze).

Většinou však bývá pro programátora mnohdy jednodušš́ı spojit logickou
část s uživatelským rozhrańım do jednoho velkého celku. Pokud se ale jedná
o rozsáhlou aplikaci, na které pracuje v́ıce dodavatel̊u, či jej́ı vývoj stále roste,
zdrojový kód aplikace je stále objemněǰśı a stává se nepřehledným. Potom
př́ıpadná implementace nové funkcionality je složitěǰśı [32].

Při použit́ı tř́ıvrstvé architektury každá vrstva plńı samostatné úkoly a je
možné je vyv́ıjet, udržovat a měnit nezávisle na sobě, za předpokladu zacho-
váńı neměnného (zpětně kompatibilńıho) rozhrańı mezi jednotlivými vrst-
vami [33].

Vrstvy tř́ıvrstvé architektury:

• Prezentačńı vrstva -
”
neboli vrstva uživatelského rozhrańı je odpovědná

1Framework je nejrozš́ı̌reněǰśı platforma pro osobńı poč́ıtače s operačńım systémem
Microsoft Windows. Jedná se o knihovnu tř́ıd, rozhrańı a typ̊u hodnot. Je to základ, který
slouž́ı pro implementováńı aplikaćı.

2Service Pack je baĺıček aktualizaćı pro operačńı systémy.
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za interakci s obsluhou - sběr informaćı a naopak jejich zobrazeńı v uži-
vatelsky čitelné a př́ıvětivé podobě“ [33]. Tato vrstva by neměla ob-
sahovat žádnou aplikačńı logiku. Pokud ano, mělo by se jednat pouze
o elementárńı logiku jako např́ıklad for cyklus pro výpis opakuj́ıćıch se
dat. Z prezentačńı vrstvy by nemělo být poznat, odkud se data vzala.
Stará se pouze o editaci dat.

• Ř́ıd́ıćı
”
business“ vrstva -

”
je odpovědná za přenos informaćı mezi pre-

zentačńı a datovou vrstvou a to včetně začleněńı potřebné rozhodovaćı
logiky nebo transformaćı předávaných dat (výpočty, agregace informaćı
z v́ıce datových zdroj̊u atp.)“ [33].

• Datová vrstva implementuje trvalé úložǐstě dat. Tato vrstva lež́ı mimo
aplikaci a je typicky zajǐst’ována specializovanými subjekty, převážně
s využit́ım SŘBD [33].

V praxi to ve stručnosti funguje tak, že uživatel vyvolá určitý požadavek
na aplikaci (např. kliknut́ım na tlač́ıtko), který předá Ř́ıd́ıćı vrstvě parame-
try. Ř́ıd́ıćı vrstva vyhledá nebo modifikuje data v databázi. Po provedeńı
požadavku Ř́ıd́ıćı vrstva předá nová data Prezentačńı vrstvě, která je zob-
raźı na výstupu. Při použit́ı tř́ıvrstvé architektury je kód aplikace mnohem
přehledněǰśı, čitelněǰśı a programátor si t́ım usnadňuje orientaci v kódu.

Obrázek 7.1: Struktura tř́ıvrstvé architektury
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Tento princip přináš́ı některé daľśı zásadńı výhody:

•
”
Možnost nezávislé správy jednotlivých vrstev. Při zachováńı integrač-

ńıch vazeb je možné provádět i zásadńı změny v jednotlivých vrstvách
bez nutnosti zásahu do vrstev daľśıch“ [33].

•
”
Sizing jednotlivých vrstev je možné uzp̊usobit požadavk̊um na jejich

výkonnost bez ohledu na vrstvy daľśı“ [33].

•
”
Bezpečnostńı nastaveńı jednotlivých vrstev lze přizp̊usobit jejich po-

užit́ı a požadavk̊um na ně“ [33].

•
”
Správné rozděleńı jednotlivých vrstev umožnuje oddělit znalosti nutné

pro jejich správu a alokovat na ně vhodné zdroje bez zbytečných pře-
kryv̊u a s ohledem na složitost jednotlivých vrstev“ [33].

7.2 Diagram př́ıpadu užit́ı

Diagram př́ıpad̊u užit́ı (User Case Diagram), který je zobrazen na obrázku
7.2., nám ukazuje systém, jak jej vid́ı sám uživatel. Jedná se o základńı UML3

diagram, který zachycuje jednotlivé typy uživatel̊u, kteř́ı se systémem pracuj́ı
a jaké činnosti mohou v rámci systému vykonávat. Popisuje nám vztah mezi
systémem a uživatelem. Dı́ky tomuto popisu nám pomáhá zachytit funkčńı
požadavky na systém. Tento diagram se vytvář́ı obvykle jako jeden z prvńıch
na základě stanovených funkčńıch požadavk̊u na systém [34]. Zároveň tento
diagram 7.2. je diagramem pro tento projekt, který sloužil jako nesd́ılná po-
můcka pro implementaci Informačńıho systému pro bytové družstvo.

Při tvorbě tohoto diagramu je nutné v prvńı řadě vymezit hranice systému,
nalézt aktéry systému a nakonec specifikovat př́ıpady užit́ı. Tento cyklus se
opakuje, dokud nedojde k ustáleńı hranic systému, aktér̊u a př́ıpad̊u užit́ı
[34].

Hranice systému nám určuje, co je a co již neńı součást́ı systému. Určeńı
této hranice nám může velice usnadnit, pokud již máme konkrétńı představu
o aktérech a př́ıpadech užit́ı pro systém. V diagramu se tato hranice znač́ı
plným obdélńıkem s popisem a názvem systému [34].

3UML Unified Modeling Language
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U aktér̊u je d̊uležité rozdělit uživatele do skupin podle stejných možnost́ı
práce se systémem. Z toho vyplývá, že je d̊uležité je rozdělit podle roĺı a neu-
vádět konkrétńı uživatele, protože jeden uživatel muže mı́t v́ıce roĺı. Uživate-
lem nemuśı být pouze fyzická osoba, ale i např́ıklad jiný systém či hardwarové
zař́ızeńı. Uživatelé se nejčastěji zakresluj́ı jako panáček či jako obdélńık [34].
V mé práci se vyskytuje pouze jeden druh role, který má kompletńı př́ıstup
ke všem př́ıpad̊um užit́ı.

Př́ıpad užit́ı je akce nebo posloupnost akćı, kterou systém vykoná na základě
požadavk̊u aktéra či aktér̊u. Př́ıpady užit́ı se vždy ṕı̌śı z pohledu aktéra a jsou
součást́ı systému. Důležité je zvolit správný název, který vystihuje každý př́ı-
pad a následně určit vztahy s aktéry. Př́ıpady užit́ı se zakresluj́ı pomoćı elipsy
s názvem vepsaným typicky dovnitř [34].

”
Mezi př́ıpady užit́ı mohou být použity tři typy vztah̊u: include (při opako-

váńı stejného př́ıpadu užit́ı na v́ıce mı́stech), extend (nadstandardńı př́ıpad
užit́ı při splněńı dané podmı́nky) a generalizace/specializace. Tento posledńı
typ vztahu je použ́ıván také mezi aktéry, protože umožňuje znázornit předky
či potomky aktéra“ [35].
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Obrázek 7.2: Struktura tř́ıvrstvé architektury

7.3 Knihovna ADO .NET

Tato knihovna slouž́ı pro př́ıstup k dat̊um uložených v datových zdroj́ıch,
které často bývaj́ı relačńımi databázovými systémy. ADO .NET4 je nástup-

4ADO .NET Microsoft ActiveX Data Objects .NET
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cem knihovny ADO5, která je navržena tak, aby vyhovovala jak propojenému,
tak i rozpojenému př́ıstupu. Jej́ı śıla je také při nasazeńı do v́ıcevrstvých apli-
kaćı a je úzce spojena s jazykem XML6. Jazyk XML se dá využ́ıvat nejen pro
export dat z aplikace do souboru ve formátu XML, ale také pro přenos dat
mezi aplikacemi.

Daľśı d̊uležitá vlastnost této knihovny je, že umožnuje přistupovat standardi-
zovaným zp̊usobem k dat̊um v r̊uzných datových zdroj́ıch jako např. MySQL,
PostgreSQL, Firebird, atd., o kterých jsem se již zmiňoval dř́ıve.

Tato možnost je v technologii ADO .NET zajǐstěna tak, že jsou přede-
psána určitá rozhrańı (IDbConnection, IDbCommand, IDataReader, IData-
Adapter, atd.). Uvedená rozhrańı předepisuj́ı funkčnost, kterou muśı splňovat
jednotliv́ı zprostředkovatelé př́ıstupu ke konkrétńımu datovému zdroji, jako
např́ıklad knihovna Npgsql pro databázový systém PostgreSQL.

Dále bych rád vysvětlil pojmy: propojený a rozpojený př́ıstup, protože každý
z nich má specifické výhody a nevýhody. V obrázkách (7.3 a 7.4) jsem použil
předponu Xxx z d̊uvodu, že Xxx nahrazuje předpony jednotlivých poskyto-
vatel̊u knihoven pro konkrétńı databázové systémy, jako např́ıklad Npgsql-
DataReader, IDataReader, atd.

1. Propojený př́ıstup
Jedná se o aktivńı připojeńı mezi aplikaćı a datovým zdrojem vždy při
manipulaci s daty, která jsou uložena v tomto zdroji. Uvedený př́ıstup
je vhodný v př́ıpadě, že data jsou často měněna a my potřebujeme
mı́t vždy aktuálńı verzi těchto dat. Hlavńı nevýhoda tohoto př́ıstupu
je zvýšená komunikace mezi ř́ıd́ıćı vrstvou a datovou vrstvou [36].

V př́ıpadě knihovny ADO .NET je tento druh př́ıstupu řešen pomoćı
kombinace jednotlivých implementaćı rozhrańı IDbConnection, IDb-
Command (v př́ıpadě potřeby v souvislosti s implementaćı rozhrańı
IDbParameter) a IDataReader pro konkrétńı datový zdroj [36].

5ADO ActiveX Data Objects
6XML Extensible Markup Language
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Obrázek 7.3: Propojený př́ıstup

2. Rozpojený př́ıstup
Hlavńı silou technologie ADO. NET je však rozpojený př́ıstup. Po-
kud uživatel potřebuje źıskat data z datového zdroje do aplikace, dojde
k připojeńı aplikace ke zdroji, źıskáńı požadovaných dat a k násled-
nému ukončeńı spojeńı s datovým zdrojem. Daľśı veškerá manipulace
s daty prob́ıhá v obraze źıskaných dat uložených v paměti. Po dokon-
čeńı úpravy dat dojde opět k navázáńı spojeńı s datovým zdrojem,
zjǐstěńı rozd́ıl̊u mezi daty uložených v paměti a daty uložených v da-
tovém zdroji a následně jsou tato data odeslána do zdroje, kde jsou
záznamy aktualizovány. Z tohoto př́ıstupu vyplývá, že nedocháźı k tak
časté komunikaci meźı ř́ıd́ıćı a datovou vrstvou [36].

Tato knihovna má pro toto řešeńı výbornou podporu v podobě kom-
ponenty DataSet (Datová sada) a DataTable (Datová tabulka), které
představuj́ı zmı́něný obraz dat uložených v paměti. DataSet může obsa-
hovat jednu nebo v́ıce tabulek. DataTable je řádkovo-sloupcová prezen-
tace dat, která poskytuj́ı bezmála stejný logický pohled jako na tabulku
uloženou v datovém zdroji [36].
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Instance DataSetu je naplněna pomoćı rozhrańı IDataAdapter, který
také využ́ıvá implementace rozhrańı IDbConnection a IDbCommand
jako v př́ıpadě Propojeného př́ıstupu [36].

Obrázek 7.4: Rozpojený př́ıstup

7.4 Implementačńı desktopové aplikace

Pro implementaci desktopové aplikace jsem použil programovaćı jazyk C#
[37] ve spojeńı s databázovým systémem PostgreSQL, který jsem zmı́nil již
v předchoźı kapitole. Daľśı technologii, kterou jsem použil při tvorbě apli-
kace je již zmı́něná knihovna ADO .NET, která slouž́ı ke zprostředkováńı
př́ıstupu k datovému zdroji. Pro správný př́ıstup k databázovému systému

36
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PostgreSQL jsem použil knihovnu Npgsql7 [38], která je př́ımo vyvinuta pro
systém PostgreSQL. Pro komunikaci s databázovým systémem jsem použil
dotazovaćı jazyk SQL.

Celá aplikace je postavena na principu tř́ıvrstvé architektury. Jej́ı podstatu
jsme si již vysvětlili dř́ıve.

Datová vrstva je realizována mimo desktopovou aplikaci. Jedná se o již zmı́-
něnou databázi v kapitole 6., která je uskutečněna pomoćı databázového
systému PostgreSQL.

Ř́ıd́ıćı vrstva je rozdělena do několika tř́ıd, kde prakticky každá tř́ıda repre-
zentuje jednu tabulku v databázi. Tyto tř́ıdy funguj́ı na principu rozpojeného
př́ıstupu.

Každá z tř́ıd obsahuje NpgsqlDataAdapter, který je provázán s Commandy
(př́ıkazy), jako např. SelectCommand, InsetrCommand a daľśı. Pokud se jed-
nalo o jednoduché tabulky (neměly žádnou relaci s ostatńımi tabulkami), tak
bylo možné využ́ıt nástroj NpgsqlCommandBuilder pro vygenerováńı jednot-
livých př́ıkaz̊u na základě SQL dotazu pro př́ıkaz SelectCommand. V př́ıpadě
složitěǰśıho dotazu (např. dotaz přes v́ıce tabulek) bylo nutné napsat jednot-
livé dotazy pro př́ıkazy (Commandy) ručně. Commandy pro stažeńı dat na
základě dotaz̊u využ́ıvaj́ı naimplementovanou tř́ıdu, která obsahuje metodu
pro navázáńı spojeńı k datovému zdroji pomoćı ConfigurationManageru. Pro
źıskáńı dat z jednotlivých NpgsqlDataAdapter̊u jsou nadeklarovány Data-
Sety, do kterých je vždy vložena tabulka se stejnou strukturou jakou má
skutečná tabulka v databázi. Na základě provázáńı jednotlivých DataSet̊u
s NpgsqlDataAdaptery dojde k naplněńı tabulek daty. Dále každá z těchto
tř́ıd obsahuje metodu SaveData, která slouž́ı pro uložeńı změněných dat do
databázového zdroje. Knihovna ADO .NET obsahuje metodu GetChanges,
která nám zajǐst’uje, že vždy dojde k aktualizaci pouze změněných dat.

V této vrstvě se také vyskytuje tř́ıda, která funguje na principu propojeného
př́ıstupu. Princip tohoto př́ıstupu je využit pro přihlášeńı uživatele do sa-
motné aplikace. Zadané údaje pro přihlášeńı jsou ověřeny online, a až poté
dojde k odpojeńı od datového zdroje.

Prezentačńı vrstva je postavena na základě Windows Forms8, který slouž́ı

7Npgsql .Net Data Provider for Postgresql
8Jedná se o hlavńı stavebńı bloky pro grafické rozhrańı.
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Použité nástroje, analýza a implementace systému

pro vytvořeńı struktury grafického uživatelského rozhrańı. Aplikace obsahuje
jeden základńı formulář, který je brán jako hlavńı okno celé aplikace. V tomto
formuláři jsou umı́stěny komponenty nab́ıdek (např. MenuStrip, ContexMe-
nuStrip, atd.), bloky pro správu dat z již zmı́něných DataSet̊u (např. Da-
taGridView), ComboBoxy, TextBoxy a mnoho daľśıch.

Jednotlivé formuláře jsou zobrazeny na základě výběru požadavku z menu.
Struktura formulář̊u je postavena z UserControl9 a tlač́ıtek. UserControl jsou
sestaveny tak, aby odpov́ıdaly požadavk̊um na konkrétńı formuláře. Dále ob-
sahuj́ı ErrorProvider, který zajǐst’uje zobrazeńı chybové ikony na základě
ověřeńı vstupu zadaného uživatelem.

Pro požadavky Zobrazit, Upravit a Přidat data je vždy naimplementován
pouze jeden formulář, jehož struktura je vždy upravena podle zvoleného po-
žadavku. Aplikace dále obsahuje sadu tř́ıd, které slouž́ı pro již zmı́něnou
úpravu struktury jednotlivých formulář̊u, pro správné zobrazeńı dat v hlav-
ńım okně, export dat či odesláńı emailu.

9Jedná se o prázdný ovládaćı prvek, ve kterém si lze vytvořit
”
šablonu“ z jednotlivých

ovládaćıch prvk̊u. Umožňuje to přenést v́ıce ovládaćıch prvk̊u jako jeden celek.
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8 Nasazeńı a testováńı výsledného
informačńıho systému

8.1 Testováńı aplikace

Před samotným testováńım byla aplikace představena konkrétńımu bytovému
družstvu a teprve po jejich schváleńı následovalo samotné testováńı. Tato
zpráva byla sepsána na základě mého osobńıho testováńı, ale i testováńı uži-
vatel̊u bytového družstva s jejich vědomı́m a souhlasem.

V prvotńı fázi došlo k naplněńı databázového zdroje zkušebńımi daty, aby ne-
došlo k poškozeńı konkrétńıch osob, např́ıklad z d̊uvodu zveřejněńı rodného
č́ısla. Stejně tak byly upraveny údaje o firmách a dodavateĺıch. Následně
mohlo doj́ıt k samotnému testováńı vlastnost́ı systému.

Při mém vlastńım testováńı jsem pr̊uběžně aplikaci dolad’oval tak, aby byla
pro uživatele nejen praktická, ale i vzhledově zaj́ımavá.

Po předáńı aplikace bytovému družstvu, jsem očekával připomı́nky na základě
jejich testováńı. Představenstvo bytového družstva konstatovalo, že aplikace
je přehledná a dobře se s ńı pracuje. Vyhledáváńı informaćı z menu, stejně
tak zobrazováńı dat v hlavńım okně a současné zobrazováńı daľśıch doplňuj́ı-
ćıch údaj̊u ve vedleǰśım okně, je velmi dobře zvolené. Okno Výpis - prostory
se otv́ırá jako prvńı po vstupu do aplikace. To umožňuje okamžité vyhledáńı
bytu (prostoru) a současně jsou k dispozici informace o jeho uživateĺıch či fir-
mách. Z menu je možno vybrat daľśı potřebné výpisy. Menu, včetně nab́ıdky
export, historie a filtr je k dispozici ve všech otevřených výpisech.

Barevně rozlǐsené řádky umožňuj́ı snadnou orientaci v prostoru a navržené
barvy jsou př́ıjemné pro oči. Velmi se jim ĺıbil kalendář (DateTimePicker).
Byl pro ně zaj́ımavý nejen pro vyhledáváńı zvoleného data, ale i vyřešeńı
doby platnosti smlouvy na dobu neurčitou. Červené kontrolky hĺıdaj́ıćı, aby
byl formulář správně vyplněný, jsou dobrou pomůckou a omezuj́ı př́ıpadné
chyby v zadáváńı údaj̊u a následně daľśı chyby navazuj́ıćıch úkon̊u. Např́ı-
klad chybné rodné č́ıslo, které se proĺıná i do Prezenčńıho listu. Výborný
je i filtr pro rychlé a snadné vyhledáváńı. Představenstvo se s ńım bez pro-
blémů naučilo pracovat, stejně tak s kontextovým menu. Možnost využ́ıvat
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okno Poznámka pro uživatele je vhodný doplněk aplikace.

Testováńım prošel také export zvolených seznamů do Microsoft Excelu a uklá-
dáńı historie. Uživatel byl s těmito výstupy plně spokojen.

Na základě testováńı došlo k drobným opravám aplikace a to hlavně z d̊uvodu

”
kosmetických úprav“.

8.2 Zhodnoceńı testováńı

Po zhruba měśıčńım testováńı vyplynulo, že aplikace neobsahuje žádné ne-
dostatky z hlediska funkčnosti a může se bez problémů použ́ıvat dále v celém
rozsahu.
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9 Závěr

Ćılem této práce bylo analyzovat a navrhnout informačńı systém, který pře-
vede ručně psanou evidenci dat do elektronické podoby, za účelem zefektivnit
a zjednodušit celou administrativu bytového družstva.

Pro správné navržeńı relačńıho databázového modelu bylo velice d̊uležité
nastudovat problematiku chodu bytového družstva. Potřebné informace jsem
načerpal nejen z literatury, ale také mi velmi pomohly osobńı sch̊uzky s před-
stavenstvem bytového družstva, na kterých jsem se dozvěděl konkrétńı sku-
tečnosti k celé problematice administrativy.

Dále ned́ılnou součásti této práce bylo vybrat vhodný SŘBD pro správu dat,
aby pokryl veškeré požadavky na evidenci dat. Z testováńı jednotlivých data-
bázových systému vyplynulo, že všechny tyto systémy by plně postačily pro
tuto aplikaci. Rozhodl jsem se tedy na základě osobńıch zkušenost́ı, které
jsem načerpal při testováńı.

Z hodnoceńı bytového družstva vyplývá, že aplikace na základě testováńı na-
plnila jejich požadavky.

Velmi kladně hodnot́ım, že kromě vytvořeńı plně funkčńı aplikace, která
slouž́ı jako Informačńı systém bytového družstva, se mi také podařilo sezná-
mit čtenáře se základńımi informacemi o chodu malých bytových družstev
a uvést základńı informace o zmı́něných open source databázových systé-
mech.

Na základě popsáńı všech informaćı o výběru programů, postupu při realizaci
a výsledku testováńı tvrd́ım, že práci jsem splnil v plném rozsahu.

Tato práce byla pro mě velice př́ınosná a to nejen z hlediska nových zkuše-
nost́ı s programovaćım jazykem C#, ale i z hlediska źıskáńı nových poznatk̊u
o méně známých open source databázových systémech. Byla pro mě př́ınosná
i z pohledu seznámeńı se s problematikou a chodem bytových družstev.

Tento program umožňuje základńı evidenci dat bytových družstev, přičemž
je ale bĺıže specifikován (v tuto chv́ıli) pro dané konkrétńı družstvo. Aplikace
by se dala dále rozšǐrovat tak, aby byla schopna se přizp̊usobit požadavk̊um
i jiných bytových družstev.
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Seznam použitých zkratek

ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability)
Akronym pro vlastnosti databázové transakce.

ADO (ActiveX Data Objects)
Rozhrańı ADO je obálkou technologie OLE DB, usnadňuj́ıćı psańı apli-

kaćı, které přistupuj́ı k dat̊um (př́ıjemc̊um).

ADO .NET (Microsoft ActiveX Data Objects .NET)
Představuje množinu tř́ıd nab́ızej́ıćıch služby pro př́ıstup k dat̊um a tvorbu

databázových aplikaćı.

BD (Bytové družstvo)

DIČ (Daňové identifikačńı č́ıslo)

IČO (Identifikačńı č́ıslo organizace)

MGA (Multi-generation architecture)
SŘBD vlastnost, která umožňuje vývoj a podporu hybridńıho OLTP

a OLAP aplikaćı.

MVCC (Multi-Version Concurrency Control)
SŘBD vlastnost, která řeš́ı př́ıstup v́ıce uživatel̊u ke stejným dat̊um.

NOZ (Nový občanský zákońık)

Npgsql (.Net Data Provider for Postgresql)
Dynamicky linkovaná knihovna pro komunikaci se systémem PostgreSQL.

OLAP (On-line Analytical Processing)
Druh technologie uložeńı dat v databázi.
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OLTP (On-line Transaction Processing)
Druh technologie uložeńı dat v databázi.

QUEL (Relational database query language)
Předchoźı verze dotazovaćıho jazyka SQL.

SBD (Stavebńı bytové družstvo)

SIPO (Soustředěné inkaso plateb obyvatelstva)

SQL (Structured Query Language)
Standardizovaný dotazovaćı jazyk použ́ıvaný pro práci s daty v relačńıch

databáźıch.

SŘBD (Systém ř́ızeńı báze dat)
Softwarové vybaveńı, které zajǐst’uje práci s databáźı.

UML (Unified Modeling Language)
Grafický jazyk slouž́ıćı pro vizualizaci, specifikaci, navrhováńı a dokumen-

taci programových systémů.
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[5] Zákon o vlastnictv́ı byt̊u. In: 72/1994 Sb. 1994. Dostupné z:
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http://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/kx37x362.aspx

[38] Npgsql. Npgsql.projects.pgfoundry.org [online]. [cit. 2014-04-18]. Do-
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Instalace aplikace 
Pro spuštění aplikace je nutné mít nainstalovaný .NET Framework verze 4.5, který je 

součástí MS Windows 8 a pro systém MS Windows 7 je nutné ho doinstalovat buď z 

webových stránek: 

http://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/5a4x27ek%28v=vs.110%29.aspx 

či je součástí balíčku Service Pack 1.  

 

Dáje je potřeba mít nainstalovaný PostgreSQL, který je součástí obsahu CD ve složce 
Software, jak ve verzi 32bit, tak také 64bit pro systém Windows. Po spuštění tohoto 
serveru přes ikonu pgAdmin III je nutné si vytvořit databázi s parametry: 
 
CREATE DATABASE "název databáze" 
  WITH ENCODING='UTF8' 
       LC_COLLATE='Czech_Czech Republic.1250' 
       LC_CTYPE='Czech_Czech Republic.1250' 
       CONNECTION LIMIT=-1 
       TABLESPACE=pg_default; 
 
Do vytvořené databáze se dále musí naimportovat zkušební data, která jsou obsažena 
v souboru DB_data.backup na CD ve složce Databaze. 
 
V neposlední řadě je důležité nastavit soubor ISBD.exe.config, který je ve složce 
Aplikace na CD. Tento soubor obsahuje řádku, kterou je potřeba upravit podle 
nastavení PostgreSQL serveru. 
<add  
name="BD_config" connectionString="Server=localhost; Port=5432;  
User Id=postgres; Password=heslo pro přihlášení na server; Database= název databáze 
"/> 
 

Nastavení emailu 
 
Pro nastavení emailu je důležité upravit soubor s názvem EmailConfig.xml. Po otevření 
tohoto souboru je důležité přepsat tyto elementy:  
<Email>emailová adresa@gmail.com</Email> 
<Heslo>heslo k emailu</Heslo> 
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http://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/5a4x27ek%28v=vs.110%29.aspx


Popis rozvržení aplikace 

 

1 menu 

2 ikona Export 

3 historie 

4 filtr pro vyhledávání 

5 název zobrazených dat 

6 hlavní okno 

7 kontextové menu – funguje v hlavním okně pro zobrazené Prostory, Osoby, Firmy, 

Dodavatele. 

8 vedlejší okno 

9 poznámky uživatele 

10 přehled o prostorech 
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Přihlášení do aplikace 
Aplikace se spouští přes ikonu ISBD.exe, která je umístěna na CD ve složce Aplikace. 
 
Přihlašovací údaje do systému jsou: Uživatelské jméno: admin a Uživatelské heslo: 

12345 

 
 

Menu – Soubor 
V této položce je možné změnit informace o přihlášeném uživateli či ukončit program.  
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Poznámka uživatele 
Jedná se o poznámku přihlášeného uživatele, která slouží jako „poznámkový blok“. 

 

Menu – Zobrazit – Prostory, Osoby, Firmy, Seznam dodavatelů, Prezenční 
list, Seznam bytů podle patra či stoupaček 
Zvolený výběr se načte do hlavního okna (6). Například při výběru prostoru dochází 

k zobrazování jednotlivých osob či firem ve vedlejším okně (8), které mají vztah 

k vybranému prostoru. 
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Menu – Přidat – Prostor, Osobu, Firmu, Dodavatele 
Přidávání jednotlivých položek do databáze, které jsou uvedeny v nadpisu. Všechny 

položky v této nabídce fungují na stejném principu. 

 
 

Ukázka formuláře pro přidání prostoru. Povinné údaje jsou označeny červenou ikonou. 
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Na obrázku je zobrazen seznam pro výběr druhu pozemku. 

 
 

Modře vyznačený objekt je nově přidaný prostor. 
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Menu – Přidat – Přiřadit osobu či firmu k prostoru 
Přiřazení osoby či firmy k prostoru funguje na stejném principu. Důležité je, aby byly 

zobrazeny v hlavním okně (6) prostory. Pro zjištění, zda se jedná o výpis prostorů, 

slouží název zobrazených dat (5). Uživatel dále musí označit prostor, ke kterému chce 

přiřadit osobu či firmu. 

 
 

Výběr osoby z abecedního seznamu osob.
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Výběr vztahu k prostoru z nabídky k dané osobě.

 
 

 

Červeně vyznačená osoba je přiřazena k prostoru ve zvoleném vztahu. 
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Menu – Upravit – Prostor, Osobu, Firmu, Dodavatele 
Úprava jednotlivých položek, které jsou uvedeny v nadpisu, fungují na stejném 

principu. Uživatel musí vybrat konkrétní objekt podle zobrazené tabulky v hlavním 

okně (6). 

 
 

Nebo pokud na vybraný objekt klikne pravým tlačítkem myši, zobrazí se mu kontextové 

menu (7), ve kterém si vybere požadovanou operaci, kterou chce vykonat. 

 
 

57 
 



Pro vybraný prostor se nám zobrazí formulář s načtenými hodnotami. 

 
 

Na obrázku je zvýrazněný doplněný údaj. 
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Červeně vyznačený údaj nám ukazuje změnu, která je provedena u prostoru. 

 
 

Pokud by uživatel z kontextového menu (7) vybral možnost Zobrazit, došlo by 

k zobrazení stejného formuláře, jako u možnosti Upravit s tím rozdílem, že nelze 

přepisovat data. 
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Menu – Upravit – Osobu či firmu u prostoru 
Pro úpravu vztahu osoby či firmy u prostoru je nutné, aby byl zobrazen výpis prostorů 

v hlavním okně (6). Dále uživatel musí v hlavním okně (6) vybrat konkrétní prostor      

a konkrétní osobu či firmu ve vedlejším okně (8).  

 
 

Z obrázku je patrné, že je vybrán prostor a konkrétní osoba, která má vztah k prostoru 

jako „příslušník rodiny“ před změnou. 
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Provedená změna. 

 
 

Menu – Upravit – Zvíře u prostoru 
Pro úpravu zvířete u prostoru je nutné, aby byl zobrazen výpis prostorů v hlavním okně 

(6). Dále uživatel musí vybrat konkrétní prostor v hlavním okně (6).  
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Na obrázku je vidět seznam zvířat a dále přiřazené zvíře před změnou (kočka). 

 
 

Provedená změna. 
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Menu – Odeslat email 
Tato položka z menu slouží pro odeslání emailu jednotlivému adresátovi.  

 
 

Z obrázku je patrné, že byla vybrána firma Starnet pro odeslání emailu. 
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Tato nabídka je určena pro odeslání hromadného emailu více firmám. Zasílání emailu 

pro více osob funguje na stejném principu. 

 
 

Na obrázku je zobrazen formulář, který obsahuje možnost pro zaškrtnutí více firem pro 

odeslání hromadného emailu.  
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Vyhledávání – filtrace dat 
Možnost filtrace slouží pro vyhledání konkrétních objektů podle sloupců v hlavním 

okně (6). 

 
 

Na obrázku jsou vidět vyfiltrovaná data podle sloupce Typ prostoru (4). Zadáním 

písmene „n“ se vyhledaly všechny objekty, které mají typ prostoru začínající na toho 

písmeno. 
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Export dat do souboru 
Ikona Export (2) nám zobrazí nabídku soupisů, které jsou určeny k tisku. 

 
 

Například výpis seznamu bytů podle patra (pro ukázku je zobrazena pouze část 

soupisu).
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Historie dat 
Z obrázku je patrné, že aktuálně vybraný byt v hlavním okně (6) užívá 5 osob 

zobrazených ve vedlejším okně (8). 

 
 

Po zaškrtnutí tlačítka pro zobrazení historie (3) se ve vedlejším okně (8) zobrazí 

všechny osoby, které byt užívají a užívaly i v minulosti. 
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B Struktura obsahu CD 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Databaze 
BD_empty.sql – SQL soubor pro vytvoření databáze bez zkušebních dat. 
BD_model.png – Obrázek datového modelu databáze. 
DB_data.backup – Soubor pro obnovení databáze se zkušebními daty. 
pdModel.dbm – Soubor pro otevření projektu databázového modelu. 
 
Dokumenty 
Bakalarska_prace – Složka se zdrojovými soubory (TEX) pro vytvoření dokumentu. 
        – bakalarka.pdf – vytvořený dokument bakalářské práce. 
Prilohy – Uzivatelska_dokumentace.docx – uživatelská dokumentace. 
             – Obrazky – Složka s originálními obrátky uživatelské dokumentace. 
BP_Jan_Novak.pdf – Výsledný dokument bakalářské práce. 
 
Program 
Aplikace – ISBD.exe – Soubor pro spuštění aplikace. 
     – EmailConfig.xml – Soubor pro nastavení emailu.  
     – ISBD.exe.config – Soubor pro připojení k databázi. 
Zdrojovy_kod – Složka s projektem celé aplikace. 
 
Software 
pgmodeler-0.6.0-windows.exe – PostgreSQL Database Modeler.  
postgresql-9.3.1-1-windows-x64.exe – PostgreSQL, MS Windows, 64bit. 
postgresql-9.3.4-3-windows-x86.exe – PostgreSQL, MS Windows, 32bit. 

Uzivatelska_dokumentace.docx 

BP_Jan_Novak.pdf 
 

bakalarka.pdf
atd. 

CD 

Databaze Dokumenty Program Software 

BD_empty.sql 
BD_model.png 
DB_data.backup 
pdModel.dbm 

Bakalarska_prace 
Prilohy 

Obrazky 

Aplikace Zdrojovy_kod 

pgmodeler-0.6.0-windows.exe 
postgresql-9.3.1-1-windows-x64.exe 
postgresql-9.3.4-3-windows-x86.exe 

ISBD.exe 
EmailConfig.xml 
ISBD.exe.config 
atd. 

68 
 


	bakalarka
	Uzivatelska_dokumentace
	Instalace aplikace
	Nastavení emailu
	Popis rozvržení aplikace
	Přihlášení do aplikace
	Menu – Soubor
	Poznámka uživatele
	Menu – Zobrazit – Prostory, Osoby, Firmy, Seznam dodavatelů, Prezenční list, Seznam bytů podle patra či stoupaček
	Menu – Přidat – Prostor, Osobu, Firmu, Dodavatele
	Menu – Přidat – Přiřadit osobu či firmu k prostoru
	Menu – Upravit – Prostor, Osobu, Firmu, Dodavatele
	Menu – Upravit – Osobu či firmu u prostoru
	Menu – Upravit – Zvíře u prostoru
	Menu – Odeslat email
	Vyhledávání – filtrace dat
	Export dat do souboru
	Historie dat


