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Abstract

The main purpose of this thesis is developmemnegfiest tracking system. The
first part of my thesis consists of analysis ofséirg applications, which could be used
for same purpose and the main goals of this waeldatermined. In the next section are
described technologies used for the developmentthén following part there is
described the implementation of the system andcthsses and their methods are
defined. Problems which occurred during testingcdaeified. The conclusion consists
of description of results and the need of individadjustments for companies is

mentioned.

Abstrakt

Prace se zabyva vyvojem systému evidence pozadgr by mohl byt vyuzit
pro skupinu technik V prvnicasti prace je popsana analyza existujicich aplikaeré
by bylo mozno vyuZzit pro tentocél, a jsou stanoveny hlavni cile prace. V dasiti
prace jsou popsany pouzité technologie. Nasigeimastigna implementace aplikaci a
jsou popsanyitdy a jejich metody. Jsou objasty problémy, které se vyskythebem
testovani. V za&ru je zmigna poteba individualni Gpravy proffpadné nasazeni

aplikace do provozu ve spdélesti.
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1. Uvod

Témet v kazdé ¥tSi firmé je dnes pdtba zaznamenavat a sledovat poZzadavky,
¢i vést evidenci vninhich ukoti, které maji stanovenouditou prioritu. Bez takovéto
evidence by five ¢i pozji mohla nastat situace, kdy riddad zantstnanec nebude
védét, zda je pdeba rco akut@ napravit, nebo jeif¢ba dodat &aky pozadovany
materidl, atp.

Pro zkvaliteni efektivity, ale i zlepSeni obecné komunikacefira¢ i
spolg&nosti, se v satasné dob bézné pouzivaji systémy pro sledovani pracovnich
pozadavk. Moznosti vyRru druhu sledovani je jiz velké mnozstvi — od zaadvikoh
pies e-mail az po sofistikované systémy s moznostivyppro gesné pozadavky dané
firmy. Existuji jak volr¢ Sititelné (Request Tracker, Bugzilla), tak kowrdr
aplikace (JIRA). Jei¢ba podotknout, Ze kazda firma ma své specifickéagavky

takoveéto evidence, tudiz se tyto produkty mohékdw i vyrazre lisit.

Zanxteni bakalgské prace se tyka moznostéchito evidenci s vyuZitim
mobilnich aplikaci, kterych vSak dosud na trhu manbho. Nejprve bylo nutné proveést
analyzu jiz existujicich aplikaci pro lepsi zmapaviunkenosti tohoto druhu softwaru.
Bylo také zapdtbiteSit problém synchronizace databazi.

Vysledna aplikace by #&a byt schopna plynulého a spolehlivéhehi.
Z testovani by v zavu melo byt vidét, Ze by bylo mozné ji nasadit do provozu v menSi

spole&nosti.



2. Analyza

Proved| jsem pizkum existujicich aplikaci, které lze vicé méré pouzit

pro podobnowinnost. Dale jsem analyzoval svou aplikaci a stérwle prace.

2.1. Analyza existujicich aplikaci

Do analyzy zahrnuji pouze aplikace dostupné ndqfat Android. U kazdé
z chto aplikaci uvadim zakladni shrnuti, moznostderce, zpsob synchronizace a

licencovanigi vysi poplatku za danou aplikaci.

2.1.1. Evernote

Tato aplikace od spalaosti Evernote Corporation umage uzivateli ukladat
piipominky a poznamky mnoha {goby. Velkou pednosti je zde ipnositelnost — je
mozné ji pouzit jak v mobilnich #aenich (Android, Windows Phone, i0OS,
Blackberry), tak v péitati (Windows, Mac OS X)gi jako doplrék v prohlizg€ich
Chrome, Firefox a Opera.

Organizace poznamek je provedena pomoci poznamkowaki a Stitk.
Jednotlivd poznamka im@e obsahovat text s moznosti kvalitniho formatovani
(odrazkovy, ¢islovany, ¢i zaSkrtavaci seznam, &g pismo, atd.), daleckolik typa
priloh (obrazek, zvuk, video, soubor, PDF soubtirodkaz) a v neposledmiad
moznost pidat k dané poznamce nastavefippmenuti na dany datumcéas,¢i zapsat
misto konani v pod@GPS sotadnic.

Synchronizace je provéda ges cloudové Ulozi&t mezi vice z#zenimi
uzivatele, pokud je v nich aplikace nainstalovaee k tomu nastavit moznost, zda
chce uzivatel synchronizovat pouzé pripojeni ges Wi-Fi sf nebo i pes datové
piipojeni. Je mozné odesilat poznamky do Evernoteaiéem — diky této funkci se
stavad aplikace schopnym GTDnéastrojem. Aplikace disponuje moZnosti sdilet

poznamky pomoci socialnich siti.

1 GTD - Getting things done; dnes jiZz popularni rdetorganizace prace
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Aplikace je zdarma, pro prémiovytét je teba zaplatitastku $45 za rok. Tim
ziska uzivatel vyhody jako offlinefistup k poznamkam,&tsi tloZzny prostor - 1GB
mesicng, velikost jedné poznamky max 100MB (uZzivatelé peamiového Gtu 60MB
mésiéné), moznost upravovat poznamky jinym uzivatel (uzivatelé bez prémiového
U¢tu je mohou pouze zobrazit), uzamknout poznamky Rddem,¢i editovat PDF

soubory (uzivatelé bez prémiovéh&uimohou PDF soubory pouze prohliZet).

Evernote je kvalitni aplikace gigmnym designovym zpracovanim, spolehlivou
synchronizaci a velkou Skdlou moznosti zadani poeka Uzivatelé Androidu by
mohli ocenit také podporu widdetAplikace ma na Google Playgs 10 mil. stazeni,

coz vypovida o jeji kvalita rozSfenosti mezi uzivateli.

2.1.2. Google Keep

Spole&nost Google Inc. vsadila na jednoduchost a ba faku 2013 vypustila
na trh aplikaci Google Keep,igsto ma jiz také fies 10 mil. staZzeni. Je dostupna
pro zd&izeni se systémem Android, Chrome OS, existuje wak#ova verzegi doplnek

pro prohliz¢ Chrome.

UzZivatel mize zaznamenavat Ukoly pomoci poznamek, se@namfotek.
K dulezitym pozndmkam je moZznostigat pripomenuti. Aplikace disponuje funkci
automatického igpisu hlasové pozndmky. Poznamky lze zaznamenabgomidget,

barevre odliSit, ¢i presunout do archivu poloZek, které jiz uzivatel risgimuje.

Co se tg¢e synchronizace, poznamky lze pouzivat odkudkojseu ulozeny
v cloudu a dostupné na webu. Aplikace je zdarmd. piednosti je jiZ zmigna
jednoduchost, na rozdil od Evernote, ktery je paustu uZivateél az @ilis komplexni.
Spoluprace mezi uzivatelifimo v aplikaci neni mozna. Jde vSak danou poznamku

sdilet nap. pres postovniho klienta.

2.1.3. Podio

Tato aplikace umaiuje evidovat ukoly v tymu, obsahuje spoustacovnich
navrhi pro projekty, prodejni procesy, vyvoj prodiakspravu uchazé o zangstnani a

dalsi Je schopna zefektivnit praci na projektu funkcejako jsou: pehled aktivity
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tymu a zobrazeni stavu Ukolu v realnéase, konverzace v tymuighled delegovanych

¢i nesplreénych ukot, atd.

Poznamky je ot mozné vkladat tznymi [E%

zpasoby, jako nap vlozeni obrazk, GPS lokace, P — =

atp. Tyto moznosti se odviji od Wit specifického | === —

pracovniho navrhu. Podio méehledného spravce II
postovni schranky a kontaktumozuje je take| = .l

O O T L |
synchronizovat s telefonnim seznamem. Aplikace je YNNG e

zdarma pro tym obsahujici maximald uzivatet.

Pro ziskani nadstandardnich funkci je poplatek|$9

za mesic najednoho uzZivatele. Jefigtupna ‘ l
z mobilnich z#&zeni s Androidem aiOS (viz

Obrazek 2.1),¢i z webovych stranek spdieosti
Podio.

Obrazek 2.1: Aplikace Podio

2.1.4. JIRA Issue Tracker

JIRA Issue Tracker od spdleosti RK Integrations je aplikace, ktera rdag
systém pro zadavani UkoJIRA i na platformu Android. Software JIRA je vien jiz
od roku 2002 a je vyuzivan velkym mnozstvim spiadssti, nap. NASA, BMW, Ebay,
Cisco a Adobe. Poriinlaseni do systému tiwe uzivatel prohlizet jemuftipazené

projekty a jim odpovidajici ukoly, kteréte prohledavat, upravovét,vytvaret.

Pri vytvéreni Ukolu lze zadat velké mnozZstvi pararingtermin, priorita, typ
poZadavku/ukolu, verze ke které se pozadavek vigahirazena osoba, atd.) Aplikace
béhem testovani zobrazovala chybové hlasky, rikblgd pi prechodu na detail
pozZadavku. Design sice neni u takovéto aplikack dilezity, avSak na ghpasobil tak,

Ze se pro mne stavala rteplednou.



2.1.5. Wings for JIRA
Obdobre jako u JIRA Issue Trackeru tato aplikace raggéi systéem JIRA

na platformu Android. Furiné je ténef shodna, ale narozdil od vySe zumé je
Wings for JIRA designay privétivéjsi. Funkci navic je offline cachovani pozadavk
(tzn., Ze jsou k dispozici ifpnedostupném sdvém gipojeni). Tyto d¥¢ aplikace jsou
pro uzivatele systému JIRA zdarma se zakladninmkdami, u Wings for JIRA je vSak
mozné po zakoupeni Premium ($24it) ¢i Pro verze ($20/dozivo#) vyuZivat

vylepSené funkce.

2.1.6. Shrnuti analyzy

A¢ tyto analyzované aplikace slouzi k podobnéndalu) svymi funknostmi
jsou az na dv posledni zmi#gné dosti odliSné. Aplikace Evernote by byla pouiée
pro zadani této bakakké prace. Jeji velkargdnost je fistup k daim z velkého
mnoZstvi z&zeni a po zaplaceni prémiovéhtiuise stava silnym nastrojem pro spravu

ukola ve skupir vice lidi.

2.2. Cile prace

Cilem prace je vytvdt systém, ktery bude umtdvat jednoduchym Zjsobem
evidenci Ukol. Kazda firma,¢i spole&nost, by mnéla na tento systém evidencézné
pozadavky, které by bylo zagebi ged samotnou implementaci stanovit. Bylo tedy
nutné nejprve uveést rozsahlost funkci systému¢enaZ jsem se dohodl spote
s vedoucim mé préace, kdy jsme probirali jednothivéZznosti a vyhody¢i dilezitosti
danych funkci.

Jako hlavni poZadavky na systém byly uvedeny funkogzorgné
v Tabulce 2.1.

- Vytvoreni uzivatele
Uzivatel - Prihlageni uzivatele

- Ptitazeni ukolu jinému uZivateli

. - Jednoznéna identifikace ukolu
Ukol ] )
- Razné typy ukal




- Vice priorit (nap. A — kriticka, B — vysoka, ...)
- Termin splgni s mozZnosti zeémy

- Stav ukolu

- Moznost vilozZeni fotografie z mobilnihoiza

- Pridani komentée

- MozZnost nastaveni adresy serveru
- Zobrazeni statistiky ukal

- Seznam ukai

Systém - Zobrazeni detailu ukolu a moznost jeho Uprayy
- Synchronizace ukalmezi zdizenimi

- Moznost zadat ukol iip nedostupném tdvém

pripojeni

Tabulka 2.1: Funkce systému

2.3. Predbézny navrh systému
Systém bude sestavat ze dvou aplikaci — jedna ptmlmd platformu Android,

druh& pro opekai systém Windows. Bude zde také server, na ktdréde umistna
hlavni databaze (viz Obrazek 2.2).

Aplikace na mobilni Zdzeni bude vyuZivat lokalni databazi SQLite. S hiav
serverem bude komunikovat pomoci PHP skrigiteré budou umishy na strag
serveru. Zfisob této komunikace bude pr@stnictvim objeki JSON. Vytvdeni
pozadavku bude pomoci formiga ve kterém bude mozncrifadit Ukol jinému
uzivateli. Dale zde bude moznost vyuziti fotoapardtky kterému fijde nahrat k tkolu
fotografie jako piloha. Pokud nebude mit mobilnitzzeni @Bhem vytvdeni poZzadavku
dostupnou mobilni 8j dojde k lokalnimu uloZeni.iPdostupné siti dojde k nahrani
tohoto pozadavku na server. Dale bude mozné Ukalkliget a pipadré upravit, ¢i

piidat komenta



Na strag serveru bude
hlavni databaze MySQL, ve kter
budou uloZeny zaznamy o vsec
uzivatelich a veSkeré pozadavk
bude
z hlediska posledni zny daného

Tato databaze zasad

pozadavku.

Aplikace na operai systém
Windows bude napsana v jazyce (
a bude diky ni mozZné ovlade
databazi na hlavnim serverurifat
provid

uzivatele, pozadavek,

zmeny).

' sQLite |

ijﬁ

'saLite |

Mobilni zarizeni ‘

- N

I
[

| Prihlageni |

|

[ Novy kol |

| Zména tkolu | I“"Synchronlzaceﬁl

Obrazek 2.2: Diagram systému

’ Mobilni zarizeni



3. Pouzité technologie

V této kapitole jsou popsany vesSkeré technologierék jsem fi své praci
pouzil. Je kladen idaz na objasini pouzitych komponent a vy&ieni zakladnich

pojmu.

3.1. Android

Android je operéni systém zaloZzeny na Linuxovém iéfb]. Je vyvijen
primarre pro dotykova mobilni Zé&eni. Jeho zdrojovy kod je vyvijen v soukromi
spolg&nosti Google, ktera jej po uvedeni nové verzergmé a uvolni tak Sirokému
spektru vyvojéi.

Vyvoj aplikaci na tuto platformu je z&a ulehten vyvojdskymi nastroji
dodavanymi jiz zmignou spolénosti. Po zaloZeni projektu, rfay prostedi Eclipse
s ADT pluginem, je automaticky vygenerovanikolik komponent, které Ize nasletin
upravovat. Jednou z hlavnich takovych komponetitige, ktera se z pohledu vyveéga
pro Android nazyva ,aktivita“.

Aktivita je komponenta aplikace, jez uzivateli Zéjije interakci. D4 se také
chapat jako jednotliva obrazovka, ve které je vglaeo grafické rozhrani. Obvykle se
jedna aplikace sklada zkolika aktivit, piicemz jedna je definovana jako hlavni. Ta je

uzivateli zobrazena po startu aplikace.

3.1.1. Android Manifest

Jedna se o0 souboAndroidManifest.xml , ktery musi byt obsazen
v korenovém adresa kazdé aplikace platformy Android. Tento souborskgduje
oper&nimu systému zakladni informace o dané aplikatesmji feceno informace,
které jsou pdebné pro systémiie, nez spusti aplikaci samotnou. Jedné sékiag
o jméno aplikace, jméno b&ku a samotnych fid, popis komponent aplikace,
rozhodnuti o tom, jaké procesy budou obstaravat damamponenty, prava pebna
pro aplikaci ke spudhi chrargnych ¢asti APl a k interakci s ostatnimi aplikacemi.
V neposlednitad® je zde uvedena informace o minimalni ipbhé verzi systému

Android a udaje o knihovnéach, které aplikace'giotije mit k dispozici.



Pokud by nafiklad dané mobilni Z&eni nedosahovalo minimalni pozadované
verze systému Android uvedené v tomto souboru, aebmozné aplikaci na #aeni
pouzit. Je tedy po#né dilezité zvazit, na jakou verzi chceme cilit, tedyaZdnkce
vydavané v nogjSich verzich systému opravdu fesiujeme, nebo je mozné se bez nich

obejit.

SouborAndroidManifest.xml maZe obsahovat velké mnozZstvi elenignt
nelze si v8ak vymyslet vlastni, jedna se o defingvaeznam sémito povolenymi

elementy.

Prislusny.xml soubor méa jasndefinovanou strukturu (viz Listing 3.1), jelikoz
se jedna o zrkovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovannkorciem W3E
Dany soubor musi obsahovat jedinydwmovy element, do kterého jsou dalSi vkladany
(nemohou se vSak navzajentekryvat). Kazdy element je ohré&en pa@ateni a

ukontovaci znakou, parametry atribttmusi byt umisiny v uvozovkach.

<korenovyElement atribut1="x">
<vlozenyPrvek atribut2="y">

<dalsiPrvek>Toto je dalsi prvek</dalsi Prvek>

</vlozenyPrvek>

</korenovyElement>

Listing 3.1: Ukadzka XML dokumentu

3.1.2. Grafické rozhrani

Android poskytuje #kolik designovych Sablon, ze kterych Izéi tworeni
aplikace vychazet.iPzakladani kazdé activity se k ni vytv@iislusny.xml soubor,
ve kterém je tato Sablona definovana. Lz€ pouzit jiz zmigné gedpipravené ci
vytvorit si kompletg vlastni. Vyhodou vyvojového prdsdi Eclipse je moznost

instalovat Android Developement Tools plugin alsojgpomoci zobrazit rozvrZzeni tak,

2 Dostupné z - http://www.w3.0rg/XML/



jak by vypadalo na mobilnim #aeni. Zarové zde vidime kazdou z&nu provedenou

v souboru s definicemi pruk

Pokud mluvime o vySe zminych Sablondch v kontextu s platformou Android,
jedna se o zékladni uZivatelské rozhrani, takzviypuf, v némZ se nachazeji
jednotlivé prvky, které dovoli uzivateli interakeijsou tedy do tohoto layoutu viemy.

Existuje 5 zakladnich typrozvrzeni:
- linearni:

- prvky jsou vngovany vertikald, ¢i horizontald (tuto vlastnost wuje
parametrandroid:orientation specifikovany v.xml souboru s rozvrzenim

nalezici dané aktii)

- pokud dojde k nedostatku mista na obrazovce pechny prvky, automaticky

se umozni posun obrazovky

- relativni (viz. Obrazek 3.1):

- umoziuje specifikovat pozici vienych prvk relativie vzhledem k sab

samym

o ID: 69 - Offline Lenovo
Offline Nexus

Vytvofil: Ladislav PeSicka ID: 68 - Offline Nexus
Vytvofeno: 17.04.2014

Zménéno: 23.04.2014 .
ID: 70 - Opravdu Offline Nexus

Typ: HW poZadavek 4
ID: 71 - Lenovo 2
ID: 72 - test nexus

Popis:

Priorita: A - kritickd 4 ID: 74 - dalsi

P - ID: 90 - é3¢rzyaié

Pfifazeny: Stépan Tuhacek 4

ID: 91 - Test native
Obrazek 3.1: Relativni layout Obrazek 3.2: List Vew

3 Layout (angl. plan) — grafické rozvrzeni stranky

10



- web vzhled (web view):

- pro tvorbu a zobrazeni webovych aplikaci

- forma seznamu (list view):

- obecny jedntAdkovy seznam, vhodny niagpro vytet poloZzek (viz. Obrazek
3.2)

- forma tabulky (grid view):

- moznost zobrazeni do klasické tabulkoveé struktury

Nejcastji je v layoutu upravovana &, vzdalenost a pozice piivk Tyto
rozmery se mohou uvad v riznych jednotkach, nejvhodjsi je vSak jednotkap, coz
je abstraktni jednotka zaloZzena na huspoxeli obrazovky daného mobilnihoizzeni,

relativre ke 160 dpi (body na palec) obrazovky.

Dulezitou hodnotou atributu je také samotny paraméaného layoutu.
Umoziuje fici nadazenému prvku, jakym #pobem maji byt umisty. Zakladni

parametry uiuji, jak velké se maji dané prvky zobrazit:

FILL_PARENT: podazeny prvek ma byt stejnvelky jako jeho naihzeny

prvek

WRAP_CONTENpodazeny prvek ma byt tak dost&te velky, aby se zobrazil

jeho obsah

Déle je zde moznost vyuzit velké mnozstvi gingamotného uzivatelského
rozhrani, které Ize navic do 2Zm& miry upravit podle vlastnich pozadavble poteb
zpasobu zadavani ukibljsem volil gevazri prvky formul&ové — textové pole, vyip

Z moznosti, tlaitka.

Pro atraktivijSi design jsem se snazil nepouzivatitka nabizena Androidem,
ale vytvdit si vlastni v grafickém editoru, viz Obrazek 3Macitka menu nabidky (viz
Obrazek 3.3) jsouipvzata z vol& dostupnych zdrdjna internetu.

Veskeré obrazky, které chceme v Android aplikaciaiy, ukladame do adresa
drawable , ktery navic obsahuje¢kolik podadreséi rozdtlenych podle hustoty
pixeli obrazovky. Toho vyuzijeme n#églad tehdy, pokud chceme, aby se ikona nasi

aplikace zobrazovala stejrkvalitni a dostatné velkd jak na mobilnim z&eni
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s malou obrazovkou, tak naizzeni s obrazovkou velkou. To, jaky adiesaobrazky
bude pi spuséni aplikace vyuzit, rozhoduje samotny systém, ktgty zdroje vhoda
zvoli. Pokud se v daném adréis@otrebny obrazek nenachazi, systém jej najde
v adreséi vychozim azmni jeho velikost tak, aby odpovidalaigiusné velikosti

obrazovky a hustétjejich bodh.

Novy ukol Statistika
Y ‘ = PFihlaseni
o stuhacek
Ukoly Synchronizace Heslo: """
i . ‘ l ) Pfihlaseni
‘ - L4 ‘ Offline pfihlsgeni
Zména adresy
Obrazek 3.3: Menu aplikace Obrazek 3.4: RhlaSovaci obrazovka

3.1.3. Toast, dialog a spinner

Pro dostaténou informovanost uZivatele jsem vyuZil také objekanyToast
(viz. Obrazek 3.4), jenz poskytuje jednoduchyasqgh zobrazeni Zmné vazby,di
upozorréni na utitou udalost. Standardrse zobrazuje v dolriasti obrazovky, zabere
pouze misto pdebné pro korektni zobrazeni celé zpravy a autokyatmizi po utité
doke. Je vhodny v fipact, kdy chceme uzivatele pouze informovat ¢itér udalosti a

neaiekavame od & jakoukoliv odpo¥d'.

Ukoly Synchronizace

Offline pfihlaseni probéhlo uspésné

Obrazek 3.4: Ukazka objektu Toast
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Pro ugitou dynaménost slouzi také objekDialog . Jedna se o malé
vyskakovaci okno, které ime byt upraveno dle p@by a slouzit pak pro viceséli.
Nejcastji chceme po uzivateli, aby cinil néjaké rozhodnuti, zadal pozadovanou

hodnotu,¢i vyckal na dokowteni operace. Tento objekt a jeho gt jsem vyuzil
v aplikaci mnohokrat:

- klasicky styl s potvrzovacimi ttéky (Obrazek 3.5)

- klasicky styl bez moZnosti potvrzeni (Obrazek 3.6

Zména adresy

Probiha upload

Zadejte novou adresu, dle formatu
napr. 192.168.1.1:

192.168.1.103

ok Zrusit

Obrazek 3.5: Dialog s potvrzenim Obrazek 3.6: RAlog bez pot-
vrzeni

- dialog se zobrazenim fotografie (Obrazek 3.7)

- vybér data (Obrazek 3.8)

Set date

Obrazek 3.7: Dialog pro fotografii Obrazek 38: Dialog pro datum

Zminil jsem také pouZiti visu z moznosti - tzv. objel@pinner . Ten nabizi

uzivateli rychly zgisob vybrani hodnoty z nabizenych moZznosti. Ve vgithostavu
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zobrazuje aktuathzvolenou hodnotu. P doteku prstem na tuto hodnotu se rdeev

nabidka, ve které je mozno zvolit hodnotu jinodaSich dostupnych.

Jeden z nejpouzivaSich zpisohi, jak tento objekt naplnit dostupnymi
hodnotami, je uvedenié¢thto hodnot v.xml Nazev:
souboru a poté je mozno se riadkazat v kodu.
Druhym zpisobem je fidani takovéhoto wtu | TYP: 4
hodnot gimo v kédu aplikace, v neposlediaic N

pak Ize plnit tyto hodnoty z databaze.
Popis:

Pouzil jsem zfisob prvni, jelikoz by bylo

. iv iy - , P A - kriticka
v pripact pozdkjSich Gprav snadné tento soubor Prionita: 4

pouze pozrénit. V pozdjSi fazi implementace Obrazek 3.9: Spinner s barevny-
jsem poteboval takovyto objekt upravovat v kod™ prioritami
dle designovych poZadaiwkJednalo se o barevné rozliSeni priorit jednotivyikol

dle zavaznosti (viz. Obrazek 3.9).

3.1.4. Fotografie

Jak jsem jiz uvedl, pouzil jsem dialog pro zobrd#Zetografie, ktera slouzi jako
piipadna piloha k ukolu, nap pro zdokumentovani daného problému. Pro vyfoceni
fotografie bylo teba nastavenitislusnych prav v souboindroidManifest.xml
Po nastaveniéthto prav je mozno vyuzit vychozi aplikaci systémpro foceni
fotografii. Vlastni aplikace se pozastavi @&egaftizeni této vychozi aplikaci, s jejiz
pomoci uzivatel zachyti snimek. Po jeho potvrzend@ popedi dostane ap aplikace

vlastni, ktera ma jiz zachyceny snimek k dispaaig schopna s nim dale pracovat.

Usoudil jsem, Ze by bylo vhodné, aby mohl uzivateébuto fotografii pracovat
i nadale, napklad pro gipad pozdjSiho popisu servisniho zasahu. Fotografie je tedy
po zachyceni uloZzena do vychozi galerie obkaziobilniho zaéizeni, kde si aplikace
sama pipadré vytvori prisluSnou slozkutasker , diky cemuZz bude snadj$i danou
fotografii dohledat a ippadre na €chto sitich sdiletgi pouzit v jinych aplikacich

pro moznou upravu.
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3.1.5. Pouzité externi knihovny

Jednou zasti této aplikace je také statistika tkdUzivatel by n&l mit prehled
o vesSkerych jeho Ukoleclj o ukolech celko¥. Po konzultaci s vedoucim jsme se
dohodli na nasledujici podeéistatistiky:

- ptehled ukol dle priorit
- prehled stawu ukoli
- informace o Ukolechifslusného uzivatele

Dale bylo nutno zvazit, jakym apobem dané informace zobrazim. JelikoZ jsem
nechtl, aby byly tyto informace pouze v textové podoknalyzoval jsem dostupné
knihovny pro kresleni grafa tabulek v systému Android. Dnes existuje jizkeel

mnozstvi jak vola dostupnych, tak placenych knihoven pro kreslemifdexnich grai

Pomeér dkolt dle priorit

pro tento systém.

Priority: A - kriticka

C - prumérna
D - nizka

Prehled stava ukolt

H B

Cekani vytvorene Redi se Zrusené Splnéné

Pocet Ukol delegovanych na Vas: 4
Z toho splnénych ¢&i zrusenych: 1

Obrazek 3.10: Statistika ukoh
15



Jako nejlepSiteSeni se zdala byt knihovna HoloGraphLibrary[l] sseqga
Vv programovacim jazyce Java. Tato knihovna jgends pod licenci Apache, coZz
znamena, Ze umaidje vyvoj& pouzivat tuto knihovnu bez jakychkoliv omezeni

za predpokladu, Ze budeifpZzena k danému produktu, riédad ve zdrojovém kodu.

Knihovna poskytuje it zakladni typy graf - linearni, sloupcovy a vysevy.
Po importovani knihovny do projektu a vyzkouSenkladnich funkci jsem jiz byl
rozhodnut, jak ji vyuZiji. Vyvojd m& moznost barevnych Uprav podle svych
nadefinovanych barevnych vipru sloupcového grafu poskytuje ihezké popisky

jednotlivych hodnot. Knihovna je stale ve vyvojavé funkce postugnpribyvaiji.

Pro gehled Ukol dle priorit jsem zvolil graf vysmvy, ale jelikoZ tento typ
grafu nepodporuje popisky jednotlivych vyge bylo zapotebi pod graf pdat
vyswtlivky. Tento graf se zobrazi pouze pokud je k d@pi vice jak jeden ukol
s tiznou prioritou. Behled stawr ukol zobrazuji pomoci grafu sloupcového. Tento typ
podporuje dokonce popisky ve stejné Wajako samotné sloupce. K nim je mozZno
zobrazit jejich hodnotu. Zvolil jsendiselnou hodnotu nad sloupcem a nazev jsem

umistil pod sloupec (viz Obrazek 3.10).

Aby mél kazdy uzivatel pehled o Ukolech, které ma na starost, je pothnab
grafy zobrazena informace o jejich gw Ukoli, které jsou na daného uzivatele
delegovany. Nize je pak zobrazeno, kolik tikoylo z tohoto p&tu zrusenogi splinéno.

Dale byla pouZita knihovna BouncyCastle (kolekcghrani pro kryptograficke
ucely), o ni vice v kapitole 3.2.4 Synchronizace nm¥olivost sit.

3.2. Databaze
VSechna data, s kterymi systéem pozadavyiracuje, bylo feba rjakym

zpasobem pehledré uchovavat v uiité struktude. To vSechno umadzje databaze.

3.2.1. SQLite

V systému Android je vestama databaze SQLite, coz je rgla databazovy

systém obsazeny v relativmalé knihovg. Ta se plinkuje k dané aplikaci, i@sreji
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ieceno je ulozena wbm (Database Manager) souboru a usmiat v adresh
/databases kazdé aplikace. Vyhodou tohoto souboru je faktjezeultiplatformni,
Cili kdybychom jej potebovali genasSet mezi servery, bude to velké usgatdrbDalSimi
charakteristickymi rysy je absence moznosti konfige a absence serveru. Jeji
zvlasStnosti je tzv. ,typeless® vlastnost. To znaderze niZzeme ve sloupci
deklarovaném jakatiselny typ nalézt i datovy typ string, jelikoz samdatabaze
nekontroluje, jaky typ do sloupce uklada. VyjimkaySak u sloupce, ktery je ozea
jako INTEGER PRIMARY KEY, v némz je vzdy cel&islo. Tyto neobvyklosti mohou

poté vést na problém s uloZenim data.

Pomoci jednoduchého rozhrani vyvojového preatit Eclipse ji lze snadno
prohlizet. Pro tentod@l existuje i velké mnozstvi softwarTento databazovy systém je
dostupny pod licenci public domairtili je mozné jej vold uzivat, dokonce
i pro komeeni &ely. Je vhodny pro operace nad menSimi daty, vyhhgdgoak jeho
schopnost S&t se systémovymi progdky. V gipac€ moji mobilni aplikace tvi tato

databazeezitoucast. Jsou vyuzivanyitabulky:
Task — tabulka obsahujici veSkera data tykajici akol
User — obsahuje veSkera data o uzivatelich

TaskOffline — tabulka s Ukoly vyuZivanatip nedostupnosti sového

pripojeni

3.2.2. MySQL

Aby bylo umozrno sdilet a delegovat Ukoly na ostatni uzivatetstailo je
pouze lokals ukladat do SQLite databaze, ale bylo je nutnéhréaat na viejné
dostupny server, na kterém je urdist hlavni databaze. Zvolil jsem databazi MySQL,

ktera je k dispozici jak pod bezplatnou licenck, itéeou kometéni placenou.

MySQL je ozn&eni pro RDBMS, co? je databazovy server spravujici databaze,
komunikaci s Kklienty, fenos dat a jejich integritu. Je distribuovan bexztnog

pro spravu databaze s grafickym rozhranim. Admidtist takovéto databazetde pak

* RDBMS (angl. Relational DataBase Management Systensystém pro spravu reéfa
databaze
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vyuZzit obsazeny nastroj pro ovladaniitkpzovémiadku, nebo je zde moznost vyuzit
nadstaveb, coZ jsou programy ushgéti praci s timto plkazovymiradkem tak, zZe
pro zadavani parametru a funkci poskytightedréjSi grafické rozhrani. Oficidlni sada
nastrofi pro ovladani MySQL databaze je wveIndostupny program MySQL
Workbench. B implementaci této aplikace jsem vSak pouzil webaaloZenou
nadstavbu phpMyAdmin[12].

Abych zachoval strukturu tabulek uvhaplikace v databazi SQLite, ponechal
jsem ji i zde u MySQL, pouze ubyla tabulka pro gkeytvorené i nedostupné siti.

Tabulky:

task — obsahuje pole: id, name, type, priority, degsmip state, reporter,
assignee, date_create, date_due, date_last_upttathmentl, attachment2, comment,

valid

user — obsahuje pole: id, username, password, namel, elepartment, used,
valid

pozn.: TabulkaraskOffline v SQLite databazi ma navi¢ipnakupdate,

jenz zngi, zda byl ukol jiz nahran do hlavni databaze.

3.2.3. PHP, JSON

BohuZel se mi nepodito nalézt zfisob, kterym by mohla komunikovat Android
aplikace pimo s databazi MySQL uméstou na gjakém véejném serveru naifmo.
Da se vSak vyuzit PHP sluzeb/skiipkteré budou na tomto serveru uréist a diky

nim bude aplikace schopna data z databaziatai ukladat[11].

PHP je skriptovaci programovaci jazyk, ktery fevazr vyuzivan pro tvorbu
dynamickych internetovych stranek a aplikaci. Skrjpou provadny na straé serveru
a az poté je vysledek rgnesen k uzivateli. Mezi jeho hlavni vyhody tpat

multiplatformnost a podpora mnoha databazovychésystPouzil jsem verzi 5.5.8.

18



Samotnd PHP sluzba vSak neni dagiai pro komunikaci ,aplikace -
MySQL“. Je teba zminit, Ze je v ni navic vyuZito JSON objekXSON je dnes hoj#
vyuzivany format pro vygnu dat, ktery je nezavisly na pouzitém jazyce. Bytinut
jako odleltenda nahrada XML a mezi jeho hlavni vyhody ipanensi velikost
pirenaSenych dat. Mezi jeho nevyhodu osopavaZzuji nemoznost definovat znakovou
sadu penaSenych dat. JISON mékolik podob (struktur), které je mozno vyuzit (viz
Listing 3.2). Je v8ak nutné dodrzet syntaxi, jibgkse stal objekt neplatny a tim padem

nepouzitelny.

{

“studenti“: [
{"jmenao":"Jan","prijmeni":"Novak"},
{"jmenao":;"Anna","prijmeni":"Novotna'}

]
}

Listing 3.2: Struktura JSON objektu

Data od aplikace se dajiifpmat nekolika zpisoby. V PHP existuji takzvané
super-globalnipronenné coz jsou peddefinovana pole, uviikterych jsou hodnoty
proménnych ziskané od volajici aplikace[4]. Rozdil ptiuzalezi na tom, odkud
chceme dataigmout, nag. ze serveru, z url, atd. U svych skiéipgiskdvam data
pomoci super-globalni pramné$ REQUEST jenZ miZe obsahovat kombinaci vSech
predanych hodnot$ POST $ GETa$ COOKIE

V takovémto formatu jsem jiz byl schopetiepést data z databaze SQLite
(potazmo své aplikace) na server s databazi MySQpst za vyuziti PHP funkci
pro prevod &chto objekti do potebného formatu. Po#jl se vSak objevil problém
s vySe zmi#nou znakovou sadou (kédovanim). PHP skripigsgji feceno pouzité

funkce na pevod JSON objekt nekontroluji pedavany obsah, tudiZz provedou svou

® JSON (angl. Java Script Objet Nation) — formatyyoenu dat
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¢innost, & uz je obsah jakykoliv. Bylo zapeti pouzit spravné hlasky dokument a
nastavit piznaky definujici kddovani daného obsahu. A toilplat o samotnych
definicich hlavéek na stra#aplikace.

3.2.4. Synchronizace, dostupnost st

Poté, co jsem jiz byl schoperigolavat data mezi aplikaci a hlavni databazi
(MySQL), bylo poteba navrhnout synchronizaci tabulek mezié¢roa €mito
databazemi (SQLite — MySQL). Musel jsem brat v poiakt, Ze uzivateli musi byt
umozreno pihlaseni a vytveeni Ukolu i pi nedostupném Bdvém ipojeni.

Analyzoval jsem tento problém a implementoval ndigliei feSeni.

Uzivatelé:

Pti prvnim spu&tni aplikace na mobilnim #aeni je pateba, aby bylo dostupné
sitové gipojeni. To z dvodu, Ze Bhem procesu ifhlaSovani se aktualizuje tabulka
v lokalni databazi SQLite s udaji o uzivatelich.l®ynutné také myslet na bezpest,
proto jsou ukladany veskeré informace keoimesel. Aby ale bylo moZzno provest
prihlaSeni pomoci hesla, musel jsem vymysléispb, jak jej ulozit bezgegji. Rozhodl

jsem se tedy pouZzit Sifrovaci algoritmus.

s

Knihovna BouncyCastle[2] jei&na pod licenci MIT, coZ znamena, zézm byt
volné pouzita prav tehdy, kdyZz bude text této licence dodan spwles danym
softwarem, ktery takovou knihovnu pouziva. Tatohkwina nabizi velké mnoZstvi
Sifrovacich algoritm - jak symetrickych, tak asymetrickych. Vybral jsegoritmus
(hashovaci funkci) SHA-512, ktery se jinak soukromna&uje jako SHA-2. Délka ktie

.....

Po uspsném pihlaSeni se ulozi konkrétni uzivatel do databazé.i®Qspolu
se zaSifrovanym heslem. Dale je aktualizovana kabgke vSemi ostatnimi uZzivateli

a nasleda zpristupréno menu aplikace.

Pokud neni na mobilnim #aeni dostupné ®&vé gipojeni a jiz rkdy

v minulosti prokhlo Usgsné gihlaSeni, je oft tato tabulka vyuZita. Heslo vloZzené
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uzivatelem se zaSifruje tim samym Sifrovacim algogim a naslednje porovnano

s otiskem uloZzenym v SQLite databazi. Poté j& pfi shodt zpristupréno menu.

Vytvoreni Ukolu:

Pri vytvoreni Ukolu probhne kontrola dostupnosti mobilni &itPokud je si
dostupnd, Ukol se se nahraje do hlavni databazeMy®Bned po tomto uloZeni odesle
PHP sluzba zf aplikaci zpravu o potvrzeni t&ného uloZeni spolu s [Eslem dkolu.
Pod timto jedinéenym cislem je ukol uloZzen do lokalni databaze SQLitek Ta
zarieno, Zze nenastane konflikt, kdy byédsizna mobilni z#izeni ngla uvnit své

lokalni databaze ukol se stejnym ¢i3lem.

Pokud neni si dostupna, dojde k uloZeni Ukolu do lokélni SQldgabaze.
Na rozdil od pedchoziho fipadu je vSak uloZzen do tabulkyaskOffline , kde je
Ukolu nastaven fiiznak, ktery zn&, Ze tento Ukol nebyl dosud nahran do hlavni
databéaze. Ukol zdetgtava a neni mozno jej editovat ani prohlizet nikydokud

uzivatel nezvoli funkci synchronizace.

Synchronizace Ukoii:

Synchronizace je mozna pochopitelpouze pi dostupném ppojeni. Nejprve
dojde knahrani vSech UKolz tabulky TaskOffline do databaze MySQL
(pozadavky, které byly vytweny @i vypadku sfového pipojeni). Pokud prodhne
nahrani do tabulkyrask v obou databazich &g, je tento Ukol z fivodni tabulky

smazan.

Poté aplikace vyzada ID vSech nahranych poZzadavdavni databaze MySQL.
Pokud Za&dné nema a tedy neobdrifipgd prvotniho spudti aplikace, smazani
zaznani v PC aplikaci), tento proces kiin V opaném gipact je aplikace ziska

a zjisti, které ukoly ji ve své lokalni databazils® chybi. Nasled&jsou doplgny.

V konené fazi je porovnavano poléast update date dle databaze
MySQL, které obsahuje datum &s posledni zemy prislusného Ukolu. Aplikace

provede obnovu kazdého ukolu, u kterého je tentondaktualjsi v hlavni databazi.
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Update ukolu:

Je mozné také zobrazit, upravit a nastepdak ogtovné ulozit detail kazdého

nahraného pozadavku. To lze pouze v¥akigstupném sbvém gipojeni.

ANDROID SERVER PC
SQLite MySQL
databaze databaze
— Aplikace [~ — PHP sluzba |— — Aplikace =
T . . ) ,T

JSON objekt

Obrazek 3.11: Znazorréni komunikace

3.3. C# aplikace

Soutasti zadani bakalské prace byl také pozadavek, aby bylo mozné Iésyst
pristupovat téz z prostdi PC na platforth Windows (viz Obrazek 3.11). 81 jsem
moznost vyBru jazyka, ve kterém napiSi aplikaci, kterd tentistpp umozni. Zvolil
jsem tedy C#, coz je jednoduchy objekimrientovany jazyk, jehoz zaklady pochazeji

z jazyka C[8]. Je to jeden ¢asto pouzivanych jazyk pro tvorbu databazovych

prograni, webovych sluzeb a formutdvych 5o =[] = ]
aplikaci. Usivatel
Usemame: Stuhacek
PrihlaSeni:

Heslo:

Pro gihlaSeni do aplikace je peba | >

Adresa: localhost

znéat pihlaSovaci Udaje uZivatele a udaje Databise: 195K
k pripojeni k databazi (viz Obrazek 3.12). Ug: oot
~ , DB password:
Sprava ukolha:
Po vybrani tabulky Gkél se zobrazi \ Prihlasit

pohled, ze kterého je mozno vytitp upravit, ¢i bbrézek 3.12: C# aplikace — ji-
hlaseni
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smazat ukol (viz Obrazek 3.13). Pro vyieni Ukolu je pdeba vyplnit jednoduchy
formul& a nasled&é potvrdit gisluSnym tlgitkem. Pro Upravu dkterého z poliek
Ukolu je teba stisknout ,Enter” po ffsluSné Upra¥ Nasled® se zobrazi okno
s informaci, Ze Uprava préifla UsgSns. Smazani Ukolu je moZno provést tak, Ze
oznaime celouifddku pomoci kliknuti do prvniho sloupce pozadovanéhznamu

a stiskneme tldtko ,Smazat vybrany zaznam".

[-) Tasker v1.0 - Stépan Tuhacek )
[ — 7
D Jmeno Ty Priorita Popis Stav Vytvoril Prirazeny Vytvoreno Temin —
» Offline Nexus Ostatn v |D -nizké v | popis2 Spinéno v | Stépén Tuha... | v | Stépan Tuha... | |2014-04-17T14:0... | 2014-04-17T(
69 Offine Lenovo | HW poiadav... | v |A-kticks - Wtvoreny v | Stépén Tuhs... | v | Stépén Tuha... [ v |2014-04-17T14:0... | 2014-0417T
71 Lenovo 2 HW poiadav... | v [C-pumémé |~ Cekdna vyja... | v |Ladislav Pedi... | v | Stépan Tuhd... | v | 2014-0417T17:1... | 2014-0417T( =
73 druhy ukol nexus | HW poiadav... | v | B - vysoka - Zoracovéva se | v | Stépén Tuhd... | v | Ladislav Pesi... | v | 2014-04-17T17:1... | 2014-0417T(
74 dalsi HW poiadav... | v [D-nizké - Spinéno v | Stépén Tuha... | v |Ladislav Pesi... | v |2014-0417T17:1... | 2014-04-17T(
%0 e Persondinip... | v |D-nizké - Spinéno v | Ladislav Pe3i.. | v | Stépan Tuha... | v |2014-04-22T13:1... | 2014-04-22T|
% erwef SW pozadav... | v |C-priméms |~ Wtvoreny v | 3tépsn Tuhs... | v |Ladsiav Pesi... | |2014-0506T17:1... |2014-05.06T ~
< [0 »
[ Smozat zézam_|
Novy kol
Jméno: Phifad: v
T . Temin: 6 kvéna 2014 @
Priorita: v
Popis:

Obrazek 3.13: C# aplikace — tabulka ukai

Sprava uzivateli:

Sprava uzivatél (viz Obrazek 3.14) je obdobna, jakoigchozi tabulky.

Y Tasker vi0 - Stpén Tonae
ID Usemame Heslo Jmeno Email Oddeleni 1
» adm test AdminObecny | admin@taskercz | SW I
3 stuhacek heslo Stépén Tuhadek  |stepantuhacek.. | Students I
10 Ipesicka t Ladislav Pesicka  email IT

Novy uivatel
Usemame: Email:
Heslo: Oddéleni:
Pridat uZivatele
Jméno

Obrazek 3.14: C# aplikace - uzivatelé
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4.\Vyvoj aplikaci

Tato kapitola obsahuje popis vyvoje aplikaci (Andr&#) a sluzeb (PHP). Jsou
zde uvedenyitdy jednotlivych projeki a popsany jejichifislusné metody. U Android
aplikace také popisi strukturu projektu.

4.1. Android aplikace

Jak jsem zminil vySe, byldeba brat v potaz rozdilné hardwarové a softwarové

schopnostittznych mobilnich zézeni a verzi systému.

Pro vyvoj aplikace jsem pouZzival vyvojové piesti Eclipse spolu s balikem
Android SDK. Aplikace je psana v jazyce Java, paerh uZivatelskych rozhrani
a definicifettzaa je pouzito XML. Po zkompilovani je vygenerovan Bous giponou
.apk , ktery obsahuje veSkeré pebné zdroje pro samostatny chod aplikace. Jedna se
0 souborAndroidManifest.xml , Zzkompilované zdrojové kody, zdrojové soubory

uloZzené mimo koéd, knihovny a meta informace[7].

V dnesni dob rozsfenosti informaci je pro vyvoié obrovska vyhoda, Ze témn
kazdy problém, na ktery narazi, jiZkdo teSil. Velkou oporou je tudiz portél
StackoverfloW, kde vyvoj& pokladaji otdzky a ostatni se snaZi poradit jeesiy.
Nezbytnym zdrojem informaci jsou také stranky Gaqglo vyvojie’.

V této kapitole popiSi strukturu adrésas projektem,ifdy a jejich metody,
piipadreé vyswtlim divod pouZziti, pokud jsem tak jiz n&nil vySe.

Struktura projektu:

/bin - adreshA generovany kompilatorem obsahujictlass soubory
zkompilované z java kédu, které jsou pgrdpolu s potebnymi prosiedky (nap.

obrazky) zabaleny dapk souboru

/lgen — adresé generovany vyvojovym pragidim Eclipse, obsahujeidu

R.java , ve které jsou odkazy k préstkim

® Dostupné z - http://stackoverflow.com/
" Dostupné z - http://developer.android.com/indeml#t
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/joda-time-2.3-dist — adreséknihovnyjoda-time-2.3.jar

llibs - obsahuje externi knihovny

/res — obsahuje zdroje vyuzivané v kddu (hayprazky, definicéetézcl, atd.)
/src  —zde jsou veSkeréidy se zdrojovym kédem aplikace v jazyce Java

AndroidManifest.xml — soubor se zakladnimi informacemi o aplikaci

potrebny pro systém Androidide, nez dojde k samotnému sgn$taplikace

ic_launcher-web.png — ikona, kterd se zobrazi uwiglusné aplikace

ve sluzkk Google play, pokud je zde aplikace nahrana

.Classpath — soubor obsahujici jména souba jiné zavislosti padebné

pro usgsSnou kompilaci a spusti aplikace

.project  — automaticky generovany soubor popisujici viastimarojektu

Aplikace sestava z&rnacti ¥id a vyuziva pt knihoven:
holographlibrary.jar — knihovna vyuzZivanérpvykreslovani graf

android-support-v7-appcompat.jar — podmirna knihovna, kterou

vyuziva HoloGraph knihovna

android-support-v4.jar — podmrna knihovna, kterou vyuZiva
HoloGraph knihovna

joda-time-2.3.jar — knihovna pro fevod dat &asu naetézce a opéné
bcprov-ext-jdk150n-1.46.jar — knihovna poskytujici Sifrovaci
algoritmy

4.1.1. Obecné fidy

Do této skupinyadim veSkeré zakladniidy (aktivity) projektu, které zasahuji

do uzivatelského rozhrani.
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SplashActivity.java

Trida (aktivita), kterd fwodre slouzila pro rychlé nastaveni adresy hlavniho
serveru MySQL v kédu. Po#jl bylo vSak toto nastaveni implementovano pomoci
Shared preferences. V kame fazi je tato ifda vSak pouhou uvitaci obrazovkou

s logem aplikace a informaci o verzi aplikace.

SignupActivity.java

Aktivita  zaji¥ujici prihlaSeni uZivatele. Vold PHP sluzby fediné
pro pihlaseni uzivatele, nahrani informaci o vSech ugieh a zaslani hesla pro jeho
pozckjSi zaSifrovani a nasledné ulozeni do databaze t8QDbsahuje dvtextové pole

a ti tlacitka — RihlaSeni, Offline pihlaSeni a Zréna adresy
accessWebService()

- metoda pro online fmlaSeni, v pipak asgchu vola metodu
addUserLocal(User user)

localSignup()

- metoda, ktera zafi§ije lokalni gihlaSeni — vyuzito najklad i nedostupném
sitovém gipojeni

- vloZzené heslo zaSifruje algoritmem SHA-512 a p@jéporovna s heslem

uloZzenym v lokélni datab&zi SQLite; ptigpdném Usfrhu vold menu aktivitu
addUserLocal(User user)

- spousti asynchronni ulohu, kterad vola sluzbu paslani hesla, které poté
zaSifruje a spolu s ostatnimi informacemi ulozildkélni databaze; vola nasledujici

metodu
addUsers()

- spousti asynchronni Ulohu, ktera vola sluzbuybodeni zakladnich informaci
o vSech uzivatelich, kitejsou obsazeni v hlavni databazi MySQL

- vold menu aktivitu
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MenuActivity.java

Hlavni menu aplikace, resp. rozcestnik funkci aaé& Obsahuje volby Novy

tkol, Statistika, Ukoly a Synchronizace.
onBackPressed()

- po prvnim stisku tiétka ,Zpet* zobrazi objekt Toast s informaci o mozném

ukonieni, po druhém stisku tohotoditka aplikaci ukogi

CreateTaskActivity.java

Aktivita umoziujici vytvait Ukol. Obsahuje &kolik formulatovych prvki,
dokaze take iidat fotografii do pilohy, stej tak tuto fotografii ulozit do galerie.
Pfi nedostupné siti vola metoduocalSave() , jinak je volana metoda

webServiceCreate()
localSave()

- ulozi ukol do lokalni SQLite databazeeprEji do jeji tabulkytaskOffline

a p‘epne na menu aktivitu
static JsonAddTask()
- asynchronni ukol, ktery uklada pozadavek do lokdhtabaze (tabulkbask )
- nasledn vola sluzbu, ktera jej ulozi i do hlavni datab&heSQL

- ptilohu  pevadi z byte pole na fettzec pomoci  metody
Base64.encodeToString(byte[] input, int flags)

- staticka z dvodu volani ze synchronizai ¢asti, kde je ji Ukol fedavan

vV parametrech

ListActivity.java

Vytvari adaptér, ktery je napin vSemi ukoly. Ty jsou nasledrnzobrazeny
v podol# seznamu bare¥nodliSeného dle priorit. Tento adaptér je pro takov
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funkénost upraven, vice viziitla Utilities.java. Po stisku na dany ukol se zobrazi jeho

detail, resp. je volana nasleduijici aktivita.

TaskDetailActivity.java

Nacte detail poZzadavku z lokalni databaze a nasledpini ziskané hodnoty
do formul&e. Ten je poté mozno upravit a znovu ulozit. Pokodadavek obsahuje
piilohu (fotografii), je tato filoha dekdédovana aigvedena na bitmapu, ktera je
upravena dle velikosti aktualni obrazovky. Zobrazfmtografie probiha do objektu
Dialog , ktery lze potvrzovacim ttitkem opt zawit. Pred kazdym nahranim

fotografie probih&a spusti garbage collectoru.

StatisticsActivity.java

Aktivita, ktera pouziva knihovnu HoloGraph, s jefidmoci zobrazuje statistiky
ukola. Pokud aplikace neobsahuje dostatek ikob zobrazeni po#énu priorit (vice nez
2 rozdilné priority), tento prvni graf neni zobraz®ale zobrazuje informace o ukolech
daného uZivatele. Ktomu slouzi metodiidt s ovladanim databaze, tedy viz
DatabaseTaskHandler.java.Priklad pouziti knihovny — vytvieni vys€ového grafu
viz Listing 4.1.

/ inicializace grafu

PieGraph pg=(PieGraph)findViewByld(R.id.piegraph );
Il vytvo reni prvni vyse ce

PieSlice slice = new PieSlice();

I/l nastaveni hodnoty prvni vyse ce

slice.setValue(4);

llp  ridanivyse c¢e do grafu
pg.addSlice(slice);

Il vytvo reni druhé vyse ce

slice = new PieSlice();

/I nastaveni hodnoty druhé vyse ce
slice.setValue(12);

ll[p  ridanivyse c¢e do grafu
pg.addSlice(slice);

Listing 4.1: Piiklad uziti knihovny HoloGraph
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SynchronizeActivity.java

Synchronizani aktivita, kterd se stara o aktualnost obou datal{hlavni
MySQL/lokalni SQLite). Popis algoritmu synchronieacviz kapitola 3.2.4
Synchronizace, proénlivost sit.

addOfflineTasks()
- nate vSechny pozadavky z tabulkaskOffline v lokalni databazi

- pro kazdy tento pozadavek vola asynchronni dsoinAddTask , ktery jej
nahraje do hlavni a lokalni databaze (tabubksk ) a nasled& je z pivodni tabulky

smazan
accessWebServicelJsonListld()
- ziska z hlavni databaze vSechna identifik&isla pozadavk
- preda identifik&ni ¢isla chylgjicich pozadavik nasledujici metad
accessWebService2CompleteTasks(String[] tasklds)

- doplni Ukoly chybjici v lokélni databazi podle IDc¢isel ziskanych

z predavanych paramétr
accessWebService3JsonLastUpdate(String[] tasklds)
- porovna data poslednich gmu vSech pozadavk

- pripadné zastaralé ukoly aktualizuje

4.1.2. Databazové ridy

V této podkapitole jsou popsany veskefiy, které slouzi k obsluze viii

databaze aplikace SQLite.
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DatabaseTaskHandler.java

Trida slouzici k obsluze lokalni databazéesmji receno tabulky Task .
Pti zcela prvnim spudhi aplikace a fistupu k databazi zafigje vytvaeni této tabulky

pomoci metodynCreate(SQLiteDatabase db)

addTask(Task task)
- do vySe zmi#éné tabulky vlozi dany pozadavek

- pokud i pristupu k téhle met@dtabulka dosud neexistuje, dojde k jejimu

vytvoreni
updateTask(Task task)
- aktualizuje dany pozadavek
- Opgt je zarkeno vytvdeni tabulky
getPriorities()
- vraci pole gisly, kterd udavaji pt ukoh s danou prioritou
- poradi je nasledujici: A — kriticka, B — vysoka, Crampérna, D - nizka
getStates()

- obdobr jako predchozi metoda vraci poletsly, ovsem zde vyjadji pacet

Ukoli s danym stavem
- struktura je nasledujicekani, Vytvdené Resi se, Zrusené, Spmé

pozn.: Do stavuCekani* jsou zahrnuty vedkeré pozadavky, které jsfanom

z téchto stawi: Cekani,Ceka na dodan(eka na vyjateni.
getMyTasks(String name)
- vraci¢islo s pétem pozadavk piitazenych danému uZivateli

getMyDoneTasks(String name)
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- vrati ¢islo udavajici peet ukoli daného uzivatele, které byly dwsplreny, ¢i

zruseny
getAttachment(int taskid)

- vraci gilohu pozadavku s identifikaim ¢islem uvedenym v parametrech

getListlds()

- vraci pole s identifikénimi ¢isly vSech pozadavkuvnitt lokalni databaze
getTask(int id)

- metoda vrati poZzadavek dle identiftkého cisla uvedeného v parametrech
tableExists(String tableName)

- pomoci této metody lIze zjistit, zda tabulka seénpem pedavanym

v parametrech existuje
getAllTasks()

- vSechny lokala uloZzené ukoly ulozi do struktutyist , ktery poté vrati

DatabaseOfflineTaskHandler.java

Trida téngi totoZzna s fedchozi, jeji tabulkdaskOffline je vSak vyuzivana
pouze pi nedostupném sbvém gFipojeni. Jeji metody jsou shodné, navic je zde vSak
tato:

deleteTask(Task task)

- smaze pozadavek z tabulkgskOffline predany v parametrech
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DatabaseUserHandler.java

Ttida slouZi pro fistup k tabulcéJser . Tato tabulka udrZzuje zdznamy o vSech
uzivatelich. Ti jsou nahraniipkazdém usgsném pihldSeni uzivatele do aplikace. @p
je zde metodanCreate(SQLiteDatabase db) zaji¥ujici vytvoreni tabulky

pii prvotnim spu&ini a @istupu do databaze.
deleteTableUsers()
- metoda smaze tabulkiser

- volana hem kazdého ugpneho phlaseni, kdy je cela tabulka smazana

a poté obnovena
addContact(User user)
- do tabulky vloZi uzivateleipdaného v parametrech
getUserByUsername(String username)

- podle username uZivatelerfeplaného v parametrech jejcta z databaze

a nasleda vrati
getAllUsers()
- vraci objekiList se vSemi uzivateli v lokalni databazi
tableExists(String tableName)

- pomoci této metody Ize zjistit, zda tabulka seémem pedavanym

v parametrech existuje

4.1.3. Pomocné Fidy
Zde jsou zEazeny veSkeréitly, jejichz metodyi konstruktory vyuzivaji ostatni

aktivity.
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Task.java

Tato tida slouZzi k vytvéeni objektuTask . Obsahuje dva konstruktory, jeden s
identifikaénim ¢islem a druhy bezéh V neposlednfadct také vSechnyifislusné gettery

a settery. Struktura ukolu viz Tabulka 4.1.

Nazev Typ Koment&
id int Identifikatni ¢islo ukolu
_hame String Jmeéno ukolu
_type String Typ Ukolu
_priority String Priorita dle zavaznosti
_description String Popis problému
_state String Aktudlni stav akolu
_reporter String Zadavatel poZzadavku
_assignee String iRazeny uzivatel
_date_create DateTime Datum vyiteni
_date_due DateTime Termin s
_date_last_update DateTime Datum posledrdnzm
attachmentl byte[] iHoha
valid int Fiznak platnosti
_comment String Komenit& ukolu
upload it Pfiznak nahrani do hlay-

ni databaze

Tabulka 4.1: Struktura ukolu

User.java

Trida slouzici k vytvieni objektu User. Obsahujgyti konstruktory a oft

prislusné gettery a settery. Struktura uzivatelelatulka 4.2.
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Nazev Typ Koment&
id int Identifikadni ¢islo uzivatele
Username String PrihlaSovaci jméno uzivg-

tele

password byte[] Heslo uzivatele
name String Jméno uZivatele
emalil String Email uzivatele
department String Odteni
used String Fznak lokalniho pouziti
valid int Hiznak platnosti

Tabulka 4.2: Struktura uzivatele

Utilities.java

Pomocna iida, ktera obsahuje metody vyuZivanéktarymi aktivitami.
Obsahuje statickouitu PriorityArrayAdapter pro vytvaeni adaptéru, ktery je
vyuzit u rozbalovaciho menu s prioritami. Druhatista tida MyArrayAdapter  se
pouziva u rozbalovaciho menu staukoli a u uzivatel. Dale je zde statick&itla
StableArrayAdapter , kterd je vyuZita aktivitou ListActivity.java
zobrazujici seznam pozadavkPosledni statickafitta MyTaskParams vyuZzita
u asynchronnich dloh. Diky tétéidé |ze zmignym uloham pedat url adresu, pole
identifika¢nich ¢isel pozadavk jednotlivy akol,¢i priznak utujici zpisob zpracovani

Ukolu (zda se jedn& aigani z offline databazej jde o online vytveeni).

getView(int position, View convertView, ViewGroup p a-

rent)

- metoda vraci pohled, kterému definujéigab, jakym se zobrazuje rozbalovaci

menu ve vychozim stavu (jedna sefegsanou metodu kli barevnym rozliSenim)

getDropDownView(int position, View convertView, Vie w-

Group parent)
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- metoda téz vraci pohled, na rozdil otegrhozi metody se zde jedna
0 zobrazeni rozbalovaciho menu v jeho expandovatanu (téZ se jedna dggpsanou
metodu)

getColorFromPriority(String item, Context c)
- metoda vracfettzec s hodnotou barvy dané priority

getResizedBitmap(Bitmap bm, int newHeight, int new-
Width)

- bitmapu pedanou v parametrech transformuje dlikysia vysSky zadanych

v dalSich parametrech; naslédnvrati
removeUTF8BOM(String s)

- pokudtetszec ffedany v parametrech obsahuje na jetigitka BOM’, odstrani
jej a nasledatettzec vrati
isAvailable(String str)

- pokusi se oifipojeni na strankufpdanou v parametrech

- vraci pravdivostni hodnotu ,pravdatipispichu a ,nepravda“ip neldsgchu

4.2. C# aplikace

Aplikace byla navrZzena tak, aby byl servisni desdtkopen obsluhovatclovek
ne @ilis znaly p@itacovym technologiim. Nebylo by Zadouci i Avbdu bezpénosti,
pokud by takovyclovék musel nafiklad vytv&et uzivatele pomoci vkladani SQL
dotazi do pikazovéhaadku.

4.2.1. Programatorska dokumentace

Projekt se sklada ze 4 zakladnich formiul&azdy formuldéd ma swij vlastni

pohled.

8 BOM (angl. Byte order mark) — oz¥eni pdadi baji
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FormSignup.cs

Trida slouzi pro phlaseni uzivatele. Obsahuje ditko pro @ihlaSeni a dva
graficky oddlené formulé&e — jeden pro vypkmi Udaji uzivatele, druhy proffpojeni

k serveru.
signupClick(object sender, EventArgs e)

- zkompletuje udaje zadané do fornieldzavola metodu pro vytieni databaze

a dale metodu pro samotnéhpdsSeni
openDb(MySqglConnection x)
- pokusi se o vytv@ni @ipojeni k databazi,ifpadré odchyti vyjimky
Statement()

- provede phlaSeni pomoci dotazu, ktery je nasledwykonan na hlavni
datab&azi MySQL

FormMenu.cs

SlouZi pouze jako rozcestnik mezi tabulkami uziNedepozadawvik

FormTasks.cs

Obsluhuje tabulku poZzadaiwk hlavni databazi. Umaije vytvdit, upravit, ¢i

smazat pozadavek.
getUsers()

- z hlavni databaze a jeji tabulky uzivatelzvedne vSechny uzivatele a vrati je

jako poleretzci
Statement()

- naplni tabulku vSemi pozadavky z hlavni databaze
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Déle jsou zde 3 tlatka umoaujici vytvoreni a smazani pozadavku. dithem

LZpe&tt je piipadré mozné se vratit do menu aplikace.

FormUsers.cs

Obsluhuje tabulku uzivatilv hlavni databazi. G umoziuje vytvdit, upravit,

¢i smazat zaznam (uzivatelekida je svymi metodami t&hshodna jako iedchozi.

4.3. PHP sluzby

O vymeénu dat mezi Android aplikaci a MySQL serverem saastosm PHP
skripti. Kazdy soubor obsahujéiglusnou hlaviku deklarujici PHP soubor a nastaveni
ceské lokalizace. Vzdy paipojeni k databdzi je pomoci funkce
mysqli_set_charset() nastaveno vychozi kédovani UTF8 premos obsahu
smérem k databazi a 2{9]. Pomoci MySQL pikazu SET NAMES je také toto

kédovani uvedeno jakozto vychozi kodovani pro positiikazi klientem serveru.

Pomoci PHP skriit je takéfeSen mozny konflikt nazvpozadavli, vice viz

insertTask.php.

signupScript.php
- skript, ktery zajiuje pihlaSeni uzivatele[10]

- po @ipojeni k hlavni databazi zkontroluje, zda se Udaj&Zivateli pedané

v parametrech shoduji jakym uzivatelem uvnithlavni databaze

- odesSle zpt zpravu o vysledku operace

addAllUsers.php

- skript zisk& vSechny zdznamy z tabulky uzZivgtelozi je do objektu JSON a

poté odesle zf aplikaci
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pozn.: hesla nejsou zuadodu bezpeénosti posilana, k jejich ziskani by

v opa&ném gipad: stailo znat umisini tohoto skriptu a jeho nasledné zavolani
addLocal.php
- skript volany pro uloZeni hesla uzivatele uiaplikace

- nejprve dojde k ofiovné kontrole hesla a username,fippd usgchu odesle

kompletni Udaje uZivatelesgtre hesla

getld.php

- z hlavni databaze ziskd vSechna identifikatisla pozadavk a odeSle je

aplikaci

getLastUpdate.php

- z hlavni databaze ziska datum posledndrgnpozadavku, jehoz identifikai

¢islo je gredano v parametrech a nasléghj odesle aplikaci

insertTask.php
- skript, ktery gijme Ukol od aplikace a vloZi jej do hlavni datadaz

- pokud dojde o pokus vlozit poZadavek s duplioitmiazvem, odpovi aplikaci

chybou

- v opa&ném gFipadt odesle aplikaci informaci o U&ném uloZeni spolu s ID

¢islem, pod kterym je pozadavek v lokalni datab&zien

resaveTask.php

- tento skript aktualizuje ukol v hlavni databazirevezme vesSkery obsah ukolu

a dle identifik&niho¢isla jej grepise
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selectTaskByld.php

- v parametrech igme identifikatni ¢islo Ukolu, podle & vyhleda v hlavni

databazi jeho obsah a poté jej odeskd aplikaci
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5. Testovani

Vyvojové prostedi Eclipse spolu s vyvagkym balékem od Androidu nabizi
nékolik moznosti, jak hledat chyby v aplikaci, odstvaat padygi zrychlit jeji celkovy
béh. Samoejmeé je mozné jako ve spousjfinych vyvojaskych prosiedich pouzivat
ladici néastroje, zde se jednd o DDMSento néastroj nabizi kompletnighled o
vyvijené aplikaci a poskytuje ékolik komponent pro snadjsi vyvoj[5], nag.
zobrazeni aktivnich procgsmoznost pozastavit probihajici vlakna, atd. Déalede
moznost vypisu do logu, kde navic lze vyuzit sclosgprvyfiltrovat ugité slovo, pod

kterym je dany zaznam do logu viozZen.

P¥i testovani C# aplikace jsem vyuZzival vyvojové piredi Visual Studio 2012.
Stejre jako u Eclipse, i zde jsentigestovani pouzival vypis do logu. Kréntoho také
ladici méd, diky kterému je mozné aplikaci pozastajakémkoliv stavu a prohlédnout
si obsah progmnych.

5.1. Testovani Android aplikace @i vyvoji

V prvotnich fazich jsem také vyuzival emulator éysti Android. Ten nabizi
emulaci mobilniho z@zeni — virtualni systéme¢hici na pditaci vyvojaie. Diky tomu
neni poté k testovani geba fyzického zdézeni. Z divodu emulovani instruki sady
procesoiit ARM je jeho velkou nevyhodou doba startu systémagjtani aplikaci,ci
celkova doba odezvy. Jednou moznosti, jak zlep&tdobu, je pouziti ukladani stavu
systému fi vypinani emulatoru. DalSim moznym faktorem zlep3aize byt instalace

akceleratoru dodavaného v pomocném programu An@Did Manager.

BohuZel ani poté neni rychlost tohoto emulatorivgiva, poohlizel jsem se
tedy po jinych moznostech. Jednou takovou se agdkh. prehrava aplikaci s ndzvem
BlueStacks App Player[3]. Rychlost spaumt aplikaci se u tohoto programu neda
srovnavat s rychlosti emulatoru. Nicrdéwyskytl se problém sijpojenim k databazi

na méem peitaci, tudiz jsem musel tuto variantu testovani zamitno

Pri vyvoji aplikaci na systém Android Ize také testbowpomoci fyzického
mobilniho zaizeni gipojeného pes USB port. Zde jsem d&h také problémy
s piipojenim ke své databazi, nicnérspravné nastaveni vyvégkého nastroje

EasyPHP, jeho diich komponent a nasledna Uprava nastaveni firevpatiitace tyto

° DDMS (angl. Dalvik Debug Monitoring Service) — Liaimonitorovaci nastroj
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problémy odstranila. Byl jsem pak schopen laditikagi na fyzickém zézeni bez
jakychkoliv omezeni.

Na stra® PHP sluZzeb jsem testovani prostaghomoci vypisu pronnych
do souboru. Fpadné chybové hlasky jsem poslal aplikacétzga je poté zapsala

do logu.

Zpocatku se jednalo pouze o upravy designu atayidl jsem, jak aplikace
vypada narozdilnych obrazovkach. Dale bylo zagiot obstarat bezchybnyignos
z Android aplikace do hlavni databaze. Zde se wskpblém zmigny jiz v kapitole
3.2.3 PHP, JSON, kdy se do této databéaze ukladsdynysiné znakyReseni tohoto
problému je zmiéno v téZe kapitole.

5.2. Testovani vysledné Android aplikace

K testovani jsem pouzil @vfyzicka mobilni z&zeni. Prvnim z nich bylo mé
Lenovo A750, ve kterém se nachazi Android 4.0.3iz2ai ma RAM part’ o velikosti
512 MB a 4“ displej. Na tomto raeni jsem odladil &Sinu chyb, aplikace zde
fungovala plynule. Jediné problémy se vSak vyskstpvpii obcasném vypadku
piipojeni pres USB port, coZ jsem nasleédresil restartovanim ADE serveru uvnit

pocitace.

Druhé zaizeni jsem rél vypijc¢ené od vedouciho prace, jednalo se o Samsung
Google Nexus S. Obsahuje verzi Androidu 4.1.2,aRAM i velikost obrazovky jsou
totozné jako u fedchoziho zidzeni. Aplikace zde chodila rychleji, alespco se
nahravani pozadavktyce. Problém se vSak vyskytl s aktualizaci zazinantokalni
databazi, coz bylo z#ginéno zpisobem deklarace jednoho sloupce tabulky. Ukazalo
se, Ze tato verze Androidu neumaje aktualizovat zaznam v tabulce, jehozZ sloupec je
oznaen jako PRIMARY KEY. DalSi problém, ktery se také uwepchoziho ziazeni
neobjevil, byl s nahravanim fotografie. Dle vypislogu bylo ¥ejmé, Ze zAzeni nema
dostatek pasti. Zjistil jsem také, Ze systém sded n&itanim bitmapy nepokusi

nejprve o spushi garbage collectoru a rovnou shodi aplikaci pb Fmingny

19 ADB (angl. Android Debug Bridge) — Nastroj pro konikaci s emulatorenti s fyzickym
Android z&izenim
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nedostatek pa#ti. Problém jsem tedy wgSil manualnim spudtim tohoto garbage

collectoru ped nahranim bitmapy.

Problém se je8tvyskytl pi zobrazovani/skryvani dialdga objekti Toast .
Ukazalo se, Ze velmi zalezi na tom, v jakém kontebtny objekt vytviime, ¢i odkud
k nému pistupujeme. Bhem testovani jsem doSel k 2ay, Ze pady jsou Zsobeny
Spatnou politikou aplikace se zasobnikem aktivéljkpZz podle vypisu chyb bylo
ziejmé, Ze si pdase prace s aplikaci aktivity navzajem zasahukataextu.

Aktivity dané ulohy/aplikace jsou ukladany do zé&sido aktivit. Podle jeho
poradi se pak tyto aktivity zobrazuji, kdyz se fiklad pohybujeme tidtkem ,Zpst”
v aplikaci. Vstupnim bodemé¢t8iny aplikaci je Uvodni obrazovka mobilnihaizani.
Uzivatel napiklad zvoli ikonu aplikace a ta je spésh — vytvdi se nova uloha
a zobrazi se hlavni aktivita aplikace, ktera senest@ivodnim bodem zminého
zasobniku. V fipad nedavného pouziti aplikace se zobrazi aktivita akeualniho

stavu zasobniku.

Pokud dana aktivita vola jinou, tato dalSi jeeresena do pogdi a gvodni
aktivita je zastavena.idtava vSak nadale v zasobniku aktivii. $tisku tl&itka ,Zpet*
je aktualni aktivita vyjmuta ze zasobniku, tedySena. Do pofedi se pak dostava
aktivita na vrcholu zasobniku. Uzivatel taktoize projit cely zasobnik, dokud se

nedostane na domaci obrazovku.

Paradi aktivit v zdsobniku nelze&mit. Lze vSak upesnit, v jakém modu se mé
dana aktivita spustit. Slouzi k tomgkolik piiznalka, kterymi se tento Zjsob definuje.

V kddu Ize napiklad definovat tyto nasleduijici:

FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK- tento piznak u startu aktivity zajisti, Ze se

stane poateini aktivitou v historii zasobniku

FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP — pokud je B spuStni dané aktivity jeji
instance jiz v zasobniku, nevyi¥&e nova, ale zasobnik secifi a tato aktivita se

dostane do papdi

FLAG_ACTIVITY_SINGLE_TOP — aktivita nebude spusta, pokud je prav

na vrcholu zadsobniku
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Zpusob chovani aktivit &i zasobniku Ize také definovat v souboru
AndroidManifest.xml , kde je spolu s atributerandroid:launchMode
mozno zvolit gkolik raiznych méd. Aktivité zobrazujici menu aplikace jseriiadil
hodnotu singleTask , kter4d se u tohoto atribututte spolu s &kolika dalSimi
vyskytovat. Tento mod zatuje, Ze pokud jiz existuje instance spénst aktivity,
systém ji penese do pdpdi. Spolu s timto mdédem jseri pavratu do menu uplatnil
vySe zmigny priznakFLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOR

Pro jistotu jsem také znil chovani gihlaSovaci obrazovky, a to tak, Ze tato
aktivita se do zasobnikuibec neuklada. Zakaz tohoto ukladani Ize nastantivaém

android:noHistory a jeho pislusnou pravdivostni hodnotou.

5.3. Testovani C# aplikace
Bylo zapotebi odladit pipady, kdy je server nedostupny. Déle jsenigimival

zamezit vloZeni chybného obsahu uzivatelemét@e objevil problém s kédovanim,
kdy se do databaze vkladaly 3patné znakgSenim bylo vloZeni ifznaku N
pied vkladany obsah, ktery indikuje, Ze jsou vkladahmicode data (p
N'Vytvo reny' ).

Dulezité bylo, aby se ukol, ktery byl vloZzen toutolikgci, zobrazil take
na aplikaci pro mobilni Z&eni. Po jizZ zmitném odhaleni problému s kddovanim toho

aplikace schopna je.
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6. Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo vytkib systém evidence pozadavkBylo tieba
analyzovat dosud existujici aplikace a stanovibgasile. Pro implementaci takového
systému bylo nezbytné se seznamit s vyvojem aplixacmobilni zéizeni s operaim
systémem Android. Dale bylo nutné realizovat syaokraci dvou pouZzitych databazi,
aby bylo mozné delegovat poZzadavky mezi vice uéivaddle zadani prace bylo také
nutné vytvait aplikaci spustitelnou na systému Windows, ktieuale schopna ovladat

tento systém evidence pozadavk

Implementoval jsem systém, ktery umaje provadt funkce uvedené
v kapitole 2.2 Cile prace. Sestava z aplikace nhilmiozaizeni se systémem Android,
kde je vyuZzita lokalni databdze SQLite. Pomoci téplikace je mozné vytvi
poZzadavek, ktery lze delegovat jinému uZivatelitéaysl. K tomuto pozadavku Ize
pripojit fotografii jako gilohu. Ukol je mozné také zobrazit, upravit, a Bést
aktualizovat. Pozadavky se jinak aktualizuji dletadg@osledni zrny pozadavku

v hlavni databazi.

Tato hlavni databdze (MySQL) je undisd na serveru, s kterym aplikace
komunikuje pomoci PHP skript Tyto skripty si pedavaji obsah pomoci JSON objekt
diky nim je mozné fedavat zaznamy z lokalni databaze SQLite do dagahbni

a naopak.

Déle byla implementovana aplikace, kterou lze spust oper&anim systému
Windows. S jeji pomoci je uzivatel schopen spravéNavni databazi, potazmo systém

evidence pozadavk

Aplikace byla testovdna na dvou mobilnickfizanich a na emulétoru systému
Android. Bylo objeveno &kolik chyb, které byly naslednopraveny. Aplikace funguje

plynule a je schopna‘ipadného nasazeni do provozu v mensi $poki.
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Slovnik zkratek

ADB — Android Debug Bridge
ADT — Android Development Tools
API —rozhrani pro programovani aplikaci

iOS - odleltena verze opetaiho systému Mac OS X, pouzivaného ¥ipagich

spole&nosti Apple

GPS - Global Positioning System
JSON — JavaScript Object Notation
MIT - Massachusetts Institute of Technology
MySQL — databazovy systém

OS - Operating System

PDF — Portable Document Format
PHP — Hypertext Preprocessor

PIN — Personal Identification Number
RAM — Random-access Memory
USB — Universal Serial Bus

URL - Uniform Resource Locator

XML — Extensible Markup Language



Prilohy



Priloha A: Uzivatelska dokumentace

V této kapitole popisi, co vSe jednotlivé aplikacgvateli nabizi a jak se s nimi

zachéazi.

A.1: Android aplikace

Instalace

Nejprve je teba v systémovém nastaveni mobilnihdizami povolit funkci
.Neznamé zdroje“. Soubdrasker.apk uloZime na pagrovou kartu, ze které potom
pomoci ptizkumnika aplikaci nainstalujeme. Minimalni verzetéynu Android pro tuto
aplikaci je verze Android 3.2.

Prihlaseni

Pokud se jedna o prvnitipldSeni do aplikace, je geba, aby o mobilni
zaizeni dostupné &dvé gipojeni. Dale je nutné nastavit adresu serverkrati$m
tlacitka ,Zména adresy” a jeji nasledné potvrzeni. Pokud se gtvrzeni objevi

chybové hlaska kontroly adresy, felta postup opakovat znovu.

Po @ihlasSeni se zobrazi menu aplikacé. dalSim gihlasSeni nizeme jiz vyuzit
offline prihlaSeni, je vSak vhodné jej vyuzivat pouz#i pedostupném sbvém
pripojeni.

Vytvoreni poZzadavku

Z menu aplikace stiskneme ikonu pod nadpisem ,Nakgl“. Nasledr se
zobrazi formulf jehoZ vyplgni je intuitivni. V gipac, Ze chceme k pozadavku
pripojit fotografii, stiskneme ikonu fotoaparatu, @h funkce je poté spusta.

Po potvrzeni fotografie je mozné pozadavek vitvo



Statistika

Druhou moznosti menu je statistika, v niZ jsou aebny dva grafy a informace

0 Ukolech daného uzivatele.

Detail Ukolu

Pod sekci ,Ukoly* nalezneme seznam v3ech iikkleré byly lokalg ulozeny.
Vybérem z tohoto seznamu se dostaneme na detail tallaitu. Zobrazi se ap
formul& obohaceny o informace o vyttemi a posledni zém¢ poZzadavku. Je mozné jej
zmenit, ¢i napiklad pridat komentda potom znovu ulozit, Kemuz je zapdebi, aby

melo zaizeni dostupné &ve Fipojeni.

Synchronizace

Tato funkce je mozna také pouzé postupném sbvém gipojeni. Dojde
k nahrani vSech ukw| které byly nahrany v rezimu offline, déale se st@n vSechny
pozadavky od ostatnich uzZivatel pak se vSechny ukoly aktualizuji podle datagubsl

zmeny.

A.2: C# aplikace

Instalace

Pro spudni této aplikace je pt¢ba mit nainstalovany .NET Framework'4.5

Poté stai pouze spustit soubdiasker.exe

" Dostupné z - http://www.microsoft.com/cs--cz/doaad//details.aspx?id =30653



Piihlaseni

Pro g@ihlaSeni jeiteba pouze vyplnit poZzadované uUdaje o uzivatefildgsovaci

Udaje pro fipojeni k serveru.
Ovladani databaze

Z menu vybereme poZadovanou tabulku a néaslesk zobrazi jeji obsah.
Pod nim je formul&pro vyplreéni nového zaznamu a tigko umo#ujici jeho vlozeni.
Pokud chceme smazat dany zaznam, klikneme na plvapec pozadovanéhadku
a stiskneme tidtko ,Smazat vybrany zaznam®“. Pro Upravu danéhdckalviadku
stiskneme po kazdé upravEnter” pro potvrzeni. Naslednse zobrazi informace

0 Us@Sné zmng.



Obsah CD

bin - spustitelné soubory

libs - knihovny potebné pro kompilaci

server — generujici skript databaze, PHP skripty
src — zdrojové kody

BP_S Tuhacek 2014 - tisknutelny i zdrojovy text



