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Abstract

Tools for data analysis in a spreadsheet

This bachelor thesis focuses on the usage of tools for data analysis in
a spreadsheet. Data from IS/STAG were selected to be analyzed. It contains
an overview of analytical tools in Excel. The methodology applied in order
to obtain data via Web Services is described in detail. The practical part
of this thesis deals with the input data characteristic, the process of ob-
taining the data and following treatment. To analyze this data, especially
pivot tables, pivot graphs and summaries were used. As part of this thesis,
a user form was created following the creation of the pivot tables, in order
to simplify their usage.

Abstrakt

Tato price se zaméruje na moznosti pouziti nastroju pro analyzu dat
v prostredi tabulkového procesoru Excel. Pro analyzu byla zvolena vybrand
data z IS/STAG. Prace obsahuje pfehled dostupnych analytickych nastroju.
Je popsdna moznost ziskani dat webovymi sluzbami. Prakticka ¢ast prace se
zabyva charakteristikou vstupnich dat, jejich ziskdnim webovymi sluzbami
a naslednou upravou. K samotné analyze byly pouzity zejména kontingencni
tabulky, grafy a souhrny. V ramci prace byl vytvoten uzivatelsky formular
usnadnujici praci s vytvorenymi vzorovymi kontingencénimi tabulkami.
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1 Uvod

Cilem této bakalaiské prace je ukazat ¢tenafi moznosti aplikace analytickych
nastroju v prostredi tabulkového procesoru na velkém mnozstvi realnych dat.
Pro demonstraci pouziti téchto nédstroju byla zvolena vybrana data z Infor-
macniho systému studijni agendy (IS/STAG) Zépadoceské univerzity v Plzni,
se kterymi se v prubéhu studia setkavaji kromé pracovniki i vSichni studenti.

Prvni ¢ést prace je zaméfena teoreticky. Obsahuje zdkladni informace
o tabulkovych procesorech a popisuje analytické nastroje, které je mozné po-
uzit v tabulkovém procesoru MS Excel, jenz byl pro realizaci analyzy vybran.
Prehled téchto analytickych nastroju je obsazen v kapitole 2 — Tabulkovy
procesor. Dale seznamuje ¢tenare s tim, jaka data je mozné z informacniho
systému ziskat a jakymi zpusoby, pricemz se zaméfuje na pouziti webovych
sluzeb, kterym je vénovéna celd kapitola 3 — Webové sluzby nad IS/STAG.

Nésledujici kapitoly jsou jiz zaméreny prakticky. V kapitole 4 — Vstupni
data jsou podrobné charakterizovdna vstupni data, popsany jsou také kon-
krétni postupy vyuzité k jejich ziskani, vhodnému uspotradani a propojeni.
Kapitola 5 — Analyza dat z IS/STAG pak obsahuje oduvodnéni vybéru ana-
lytickych nastroju pouzitych k samotné analyze dat a zamétuje se na pouziti
kontingencnich tabulek, kontingenc¢nich grafi a souhrnii. Nasleduje kapitola
6 — Uzivatelsky formulai ve VBA, ve které je pozornost vénovana ovladani
uzivatelského formulére, jenz byl pro uzivatele vytvoren za icelem zjednodu-
Seni prace s kontingen¢nimi tabulkami. Okrajové jsou také zminéna makra

a jazyk VBA.



2 Tabulkovy procesor

Tabulkovy procesor je nastrojem na zpracovani dat a na ziskani informaci
z dat [1]. Zpracovava data ulozend ve dvourozmérnych nebo i vicerozmérnych
tabulkach a umoznuje jejich analyzu i grafickou reprezentaci.

Jednim z nejznameéjsich a nejpouzivanéjsich tabulkovych procesoru je
Microsoft Excel, vyvijeny firmou Microsoft. Konkuruji mu napf. open source
kancelarské baliky OpenOffice.org a LibreOffice se svym Calcem.

Prakticka cast této prace byla zpracovana v MS Excel verze 2007, ktery
je k dispozici na vétsiné skolnich pocitactu. Soubory vytvorené v aplikaci
Microsoft Excel maji priponu XLS (resp. XLSX od verze 2007), stejny formét
je i jednou z moznosti ulozeni zdrojovych dat analyzovanych v této praci.

2.1 Tabulkovy procesor MS Excel

Microsoft Excel je soucasti kancelaiského baliku Microsoft Office. Upravuje
a analyzuje data, ktera jsou uspoirddana ve formé tabulky. Umoziuje uzi-
vatelim pracovat se vzorci, grafy, makry a kromé jiného i s kontingenénimi
tabulkami. Uzivatelé maji k dispozici pres 300 funkci, které jsou rozdéleny
do nékolika kategorii, jako napt. funkce matematické, statistické, logické, vy-
hleddvaci nebo inzenyrské. Funkce je predem urceny algoritmus vypoctu.
Vstupuji do ni nezavisle proménné a vystupuje zavisle proménna. Excel déle
umoznuje provadét s daty operace typu fazeni, seskupovani a v neposledni
rade filtrovani [1].

Dokument vytvoteny v aplikaci MS Excel se nazyva sesit a skldda se
z jednotlivych listi. Nejmensi jednotkou pracovni listu je bunka. Aby mohli
uzivatelé ve svych vypoctech pouzivat vzorce a funkce, potiebuji znat adresy
bunék, ve kterych jsou potiebna data ulozena. Tato adresa je urcena oznace-
nim sloupce (standardné oznaceny pismeny, ale lze zménit na ¢isla) a radku
(oznaceny ¢isly), prvni bunka v pracovnim listu mé tedy adresu Al. Na jed-
nom listu seSitu Excelu verze 2007 je 22° (1048576) fddku a 2'* (16 384)
sloupcu (posledni sloupec je oznacen XFD), celkovy pocet bunék je tedy 234
(17179869 184).

Pfi préaci s adresami ve vzorcich a funkcich je nutné rozlisovat absolutni,
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relativni a smiSenou adresaci odkazu, protoze jediné tak je mozné spravné
vyuzit moznosti kopirovani vzorcu do vice bunék. Pti kopirovani bunky ob-
sahujici vzorec s absolutni adresaci se tato adresa neméni, ale pti pouziti
relativni adresace se adresa upravuje podle sméru kopirovani. SmiSeny od-
kaz obsahuje absolutni adresu bud’ jen sloupce, nebo radku. Pti kopirovani
takového vzorce se zméni pouze adresa relativné zadané souradnice. Ukot-
veni pozice signalizuje ve vzorci znak dolaru ($) umistény pred oznacenim
sloupce ($A1), radku (A$1) ¢i v pifpadé absolutniho odkazu obojiho ($A$1).
Tento znak 1ze do vzorce napsat ptimo z kldvesnice, nebo je mozné jej pridat
stiskem klavesy F4. Opakovanym stisknutim se pozice $ meéni [1].

2.2 Prehled analytickych nastroju MS Excel

Oproti prvotni verzi nyni Excel svym uzivatelim nabizi i nastroje vhodné
k analyze dat. Tyto analytické nastroje jsou popsany v nasledujicich podka-
pitolach [12].

2.2.1 Razeni

Jednim z jednodussich analytickych nastroju, které jsou uzivateluim Excelu
k dispozici, je Tfazeni. Data v tabulce lze fadit podle jednoho nebo i vice
sloupci, a to sestupné, nebo vzestupné. Radit 1ze napf. i podle barvy buiky
nebo barvy pisma, nikoli pouze podle hodnoty bunky.

2.2.2 Filtrovani

Filtrovani slouzi k vybéru radku splnujicich zadand kritéria. Rozlisuji se dva
typy filtru:

Automaticky filtr

Pfi pouziti automatického filtru jsou uzivateli zobrazeny pouze takové radky,
které spliuji zadand kritéria, zbylé tadky jsou skryty. Filtrovat lze podle
hodnot ze seznamu (napf. jedna nebo vice kateder), podle formétu (podle
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barvy bunky nebo pisma), nebo podle kritérii (rovna se, nerovnd se, vétsi
nez, ma na zacéatku, ...). Tyto typy filtru se vsak navzajem vylucuji, pouzit
1ze vzdy pouze jeden z nich [5].

Filtrovat 1ze podle jednoho i vice sloupcu. Plati, ze ,filtry jsou aditivni,
coZ znamend, Ze kazdy dalsi filtr je zaloZen na aktudlnim filtru a ddle omezuje
podmnozinu dat* [5].

Rozsiteny filtr

Rozsiteny filtr je mozné aplikovat piimo v tabulce (jako v pripadé automatic-
kého filtru — nevyhovujici fadky jsou skryty), druhou moznosti je zkopirovat
vyhovujici fadky do vybrané oblasti listu. Takto vybrané fddky mohou byt
nasledné zdrojem dat pro dalsi vypocty. Pouziti rozsiteného filtru je tedy
vhodné, pokud je kritérium komplikovanéjsi a pozadovaného vysledku nelze
aplikaci automatického filtru dosdhnout, ptipadné pokud se predpoklada dalsi
zpracovani dat ziskanych filtrem.

Kritéria rozsiteného filtru se zapisuji v presné stanoveném tvaru do po-
mocné (tzv. kriteridlni) tabulky, pfi samotné aplikaci filtru se uvadi odkaz
na tuto oblast kritérii. Prvni fadek kriteridlni tabulky povinné tvori nazvy
sloupcu, které se musi presné shodovat s nazvy sloupcu ve zdrojové tabulce
(doporucuje se tyto builky zkopirovat). Radky jsou filtrovany podle hod-
not v nasledujicich tadcich kriteridlni tabulky. Hodnoty umisténé ve stej-
ném fadku se vyhodnocuji jako logicky soucin (musi byt splnény vsechny
podminky), hodnoty pod sebou jako logicky soucet (staci, aby platila jedna
z podminek) [1].

Priklad pouziti rozsiteného filtru lze demonstrovat na nasledujicim pti-

kladu:

Tabulka 2.1: Priklad kriteridlni tabulky
’ katedra ‘ statut ‘ kreditu ‘ kreditu ‘

KIV A >=4 <=6
KIV B >=4 <=6
KMA A >=3 <=5
KFY A >=3 <=6

Tabulka 2.1 predstavuje kriteridlni tabulku, kterd umoznuje uzivateli fil-
trovat data z tabulky obsahujici informace o predmétech z IS/STAG v ramci

4
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jednoho konkrétniho oboru. Aplikaci tohoto filtru uzivatel ziska ze zdrojové
tabulky pouze ty tadky, které odpovidaji kritériim formulovanym v jednotli-
vych tadcich kriteridlni tabulky, tzn. vSechny predméty z katedry KIV, jejichz
statut je v ramci zvoleného oboru A nebo B a kreditni ohodnoceni v rozmezi
ctyt az Sesti kreditu, dale pak predméty z katedry KMA, které maji statut
A a jsou ohodnoceny tfemi az péti kredity a predméty z katedry KFY se
statutem A a s rozmezim tii az Sesti kreditu.

Pouzitim automatického filtru by nebylo mozné definovat odlisna kritéria
pro jednotlivé katedry, zvolené statuty pfedmeétu v ramci oboru a rozmezi
kreditniho ohodnoceni by musely byt pro vsechny katedry jednotné.

2.2.3 Podminéné formatovani

Podminéné formatovani umoznuje definovat styl bunék podle hodnot nebo
vzorcu v nich obsazenych [2]. Pii splnéni podminky je bunka graficky zvy-
raznéna, napt. vSem bunkam, které obsahuji zaporné cislo, je barva pozadi
zmeénena na cervenou.

Kromé zvyraznéni hodnot spliiujicich podminku lze v Excelu pouzit da-
tové ¢ary (v Excelu verze 2010 a 2013 datové pruhy), barevné skély nebo
sady ikon.

2.2.4 Graf

Graf je grafickou reprezentaci dat umisténych v tabulce. Vhodné zvoleny
typ grafu poskytuje uzivateli vétsi ndzornost nez samotna tabulka naplnénd
¢isly, proto jsou grafy casto pouzivany pro analyzu i ilustraci [1]. Umoznuji
rychlé povsimnuti celkovych trendu a pomahaji najit skryty vyznam ve vel-
kém mnozstvi dat [3].

Kromé béznych sloupcovych, spojnicovych a vysecovych grafu nabizi Ex-
cel napt. i grafy burzovni, které ukazuji, jak se méni hodnota akcie v tfadé
dni, nebo grafy paprskové, které se typicky pouzivaji ve specializovanych
statistickych aplikacich. Déale pak XY bodové grafy znazornujici vztah dvou
odlisnych skupin ¢isel, které se bézné pouzivaji pro zpracovani védeckych,
lékarskych a statistickych dat [3].
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2.2.5 Kontingenéni tabulka

Kontingen¢ni tabulka je nastroj, ktery umoznuje zpracovani velkého mnoz-
stvi dat agregacnimi funkcemi, ke kterym patii napi. pocet hodnot, soucet
nebo prumeér (viz dale). Aby mélo pouziti kontingenéni tabulky smysl, je du-
lezité, aby se hodnoty opakovaly. Zobrazeny jsou pak pouze jedineéné hod-
noty z datové mmnoziny, usporadané do formy kiizové tabulky. Pro mozné
kombinace téchto jedinecnych hodnot jsou agregacnimi funkcemi vypocitany
vysledné hodnoty [2].

Kontingencni tabulka se skladé ze ¢tyt oblasti [3, 6]:

Filtr sestavy

Tato oblast kontingenéni tabulky slouzi k filtrovani dat v celé sestavé podle
jedné nebo vice vybranych polozek. Omezuje tedy to, jaka data se v kontin-
genc¢ni tabulce zobrazi.

Popisky sloupci

Pole jsou zobrazena v horni ¢asti sestavy jako sloupce, rozdéluji data do kate-
gorii. Popisky i hodnoty je mozné filtrovat (tzv. skupinové filtrovani). V pii-
padé pouziti vice poli je sloupec, ktery je umistén nize, vnoren do dalsiho
sloupce piimo nad nim.

Popisky radka

Tato pole jsou zobrazena jako fadky v boc¢ni ¢asti sestavy, umoznuji tak jesté
dalsi clenéni dat. Stejné jako u popisku sloupcu lze filtrovat jak popisky,
tak i hodnoty. Pii pouziti vice poli je tadek, ktery je umistén nize, vnoren
do dalsiho radku pfimo nad nim.

Hodnoty

V této oblasti jsou ¢iselné zobrazeny souhrny dat.
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Usporadani kontingenc¢ni tabulky je dynamické, tahnutim mysi jej lze
snadno preskupit (viz obr. 2.1) — na stejné informace je tedy mozné nahli-
zet z ruznych pohledi. Tento proces preskupovani je zndmy jako pivoting
(otaceni) dat [3].

Obrazek 2.1: Rozlozeni kontingencni tabulky

Poznamka: Pri navrhu kontingenc¢ni tabulky si muze uzivatel volit, ktera
pole umisti do oblasti sloupcu a ktera do oblasti fadku. Zobrazovana data
jsou stejnd, odlisna je pouze jejich Citelnost. Rozdil je patrny zejména u poli
s dlouhymi nazvy. Tato pole je proto vhodnéjsi pouzit v oblasti radku, v opac-
ném piipadé by doslo k roztazeni sitky sloupcu [3].

Do jednotlivych oblasti kontingenc¢ni tabulky lze umistit i vice nez jedno
pole. Pocet seskupeni, ktera je do kontingenéni tabulky mozné pridat, neni
omezen, jednotliva pole je vsak dulezité pridavat ve vhodném potadi. Toto
poradi je v piipadé potifeby mozné zménit napt. pretazenim poli v Seznamu
poli kontingenéni tabulky [3]. Piikladem mohou byt studijni programy a je-
jich studijni obory. V tomto pripadé nema smysl seskupovat data nejprve
podle studijnich oboru a teprve poté podle studijnich programu, ale naopak,
protoze kazdy studijni obor patii do pravé jednoho studijniho programu.

Podle typu dat umisténych v oblasti hodnot se Excel snazi odhadnout,
jakou agregacni funkci chee uzivatel pro shrnuti dat z vybraného pole pouzit,

7
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napf. pro ¢iselné hodnoty predpokladd pouziti agregacni funkce soucet [3].

Automaticky vybranou funkci je nicméné mozné zménit, uzivatel méa
na vybér z nésledujicich agrega¢nich funkei [7):

Soucet Soucet hodnot. Toto je vychozi funkce pro ciselné
hodnoty.
Pocet Pocet hodnot. Tato funkce funguje stejné jako funkce

listu POCET?2, tzn. zjist'uje pocet neprazdnych bunék.
Toto je vychozi funkce pro jiné nez ¢iselné hodnoty.

Primeér Prumér hodnot.

Maximum Nejvétsi hodnota.

Minimum Nejmensi hodnota.

Soucin Soucin hodnot.

Pocet cisel Pocet hodnot, které predstavuji cisla. Tato funkce

funguje stejné jako funkce listu POCET.

Odhad smérodatné Odhad smérodatné odchylky zakladniho souboru, kde

odchylky vzorek tvori podmnozinu celé populace.
Smeérodatna Smérodatnd odchylka zakladniho souboru, kde zakladni
odchylka soubor tvori vSechny hodnoty, které se maji shrnout.

Odhad rozptylu Odhad rozptylu zakladniho souboru, kde vzorek tvori
podmnozinu celé populace.

Rozptyl Rozptyl zakladniho souboru, kde zédkladni soubor tvoii
vSechny hodnoty, které se maji shrnout.

Nésledujici priklad demonstruje, ze ne vzdy je k souhrnu dat vhodné
pouzit automaticky predvolenou agregaéni funkci:

Napiiklad v piipadé zndmek studentt ulozenych v IS/STAG nedava jejich
sCitani v ramci jednotlivych predmétu smysl, a to presto, ze se jednd o Cisel-
nou hodnotu a jako vychozi agregacni funkce je tedy zvolena funkce Soucet.
V tomto konkrétnim piipadé je mnohem vhodnéjsi pouzit napt. agregaéni
funkce Prumér nebo Minimum (resp. Maximum), diky kterym je uzivateli
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umoznéno zjistit prumérnou nebo nejlepsi (resp. nejhorsi) znamku, kterou
studenti vybraného predmeétu ziskali.

Kromeé vybéru agregacéni funkce je také mozné pouzit pro hodnoty vlastni
vypocet, tzn. ovlivnit, jakym zpusobem se budou vypocitané hodnoty v poli
hodnot kontingenc¢ni tabulky zobrazovat. K dispozici jsou nésledujici moz-
nosti [7]:

Normalni Vychozi moznost, vypne vlastni vypocty.

Rozdil mezi Zobrazi hodnotu jako rozdil od hodnoty uréené v seznamech
Zakladni polozka a Zakladni pole.

% z Zobrazi hodnotu jako procento hodnoty uréené v seznamech
Zakladni polozka a Zakladni pole.

% rozdilu Zobrazi hodnotu jako procentudlni rozdil od hodnoty urcené
mezi v seznamech Zakladni polozka a Zakladni pole.

Mezisoucet v Zobrazi hodnoty postupnych polozek v seznamu Zakladni
pole jako mezisoucet.

% tadku Zobrazi hodnoty v kazdém tadku nebo kategorii jako pro-
cento souctu fadku nebo kategorie.

% sloupce Zobrazi hodnoty v kazdém sloupci nebo fadé jako procento
souctu sloupce nebo tady.

% celku Zobrazi hodnotu jako procento celkového souctu vsech hod-
not a datovych bodu v tabulce.

Index Spocita hodnotu nésledujicim zptisobem:

((hodnota v buiice) x (celkovy soucet celkovych souctu)) /
((celkovy soucet radku) x (celkovy soucet sloupce)).

2.2.6 Kontingenc¢ni graf

Kontingenéni grafy jsou grafy vytvorené podle dat v kontingenéni tabulce.
Na rozdil od béznych grafu jsou interaktivni, je mozné v nich data filtrovat
(viz déle). Jakdkoliv zména v rozlozeni kontingenéni tabulky nebo v pouzitém
filtru se zaroven promitne i do kontingen¢niho grafu (plati i naopak) [4].
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Kontingenéni grafy a tabulky maji hodné spolecného. Terminologie je
také z velké ¢asti shodnd, drobného rozdilu je mozné si povsimnout u nazvu
oblasti. Z Popisku sloupcu se stava Pole legendy, které slouzi k zobrazeni poli
v legendé grafu. Popisky radku jsou nahrazeny oblasti Pole osy, kterd slouzi
k zobrazeni poli jako osy v grafu [2, 6].

Jelikoz kontingenéni tabulky obvykle zpracovavaji velké mnozstvi dat,
muze se stat, ze vytvoreny kontingenéni graf je neprehledny a tézko citelny.
bulce filtrovani, diky kterému je celkové mnozstvi dat zobrazovanych v kon-
tingenc¢ni tabulce omezeno. Stejného vysledku je mozné dosdhnout i aplikaci
filtru ptimo v kontingen¢énim grafu pomoci Okna filtru kontingenéni tabulky.
Lze pouzit jak filtr sestavy, ktery filtruje nezpracovana data, tak filtr skupi-
novy (tzn. filtr tddku nebo sloupcu), ktery filtruje jiz seskupend data. Dale je
také vhodné se vyvarovat pouziti velkého mnozstvi irovni seskupeni, které
by jesté vice zneprehlednilo vysledny kontingenéni graf [3].

2.2.7 Souhrn

Zptehlednéni velkého mnozstvi opakujicich se dat v rozsahlé tabulce lze doci-
lit souhrnem. Souhrny umoznuji vytvoreni skupin a mezisouc¢tu pro vybrané
bunky, vytvareji se za pouziti agregacnich funkei (viz vyse), kterych lze v jed-
nom sloupci pouzit i vice.

Aby mél souhrn smysl, je pred jeho vytvorenim nutné data sefadit podle
jednoho, nebo i vice sloupcu postupné. Prvni fadek tabulky by mél obsaho-
vat nazvy téchto sloupcu. U kazdé zmény v postupné vybranych sefazenych
sloupcich lze pouzit pozadovanou agregacni funkci a pridat tak do sloupce
(resp. sloupcu) souhrn — tim vzniknou jednotlivé skupiny.

Cfm vice téchto drovni souhrnu vytvoifme, tfm jemnéjsi granularitu dat
u kontingencnich tabulek plati, ze pfi vytvafeni vice irovni souhrnu je po-
tfeba postupovat ve vhodné zvoleném poradi podle toho, co od souhrnu po-
zadujeme, tzn. v pripadé studijnich programu a jejich studijnich oboru je
vhodné data seskupit nejprve podle studijnich programu, a poté podle stu-
dijnich oboru, nikoli naopak.
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2.2.8 Nastroje citlivostni analyzy

,Citlivostni analijza je proces zmeny hodnot v bunkdch s cilem zjistit, jak tyto
zmény ovlivnd vystup vzorcu na listu“ [8].

Pro citlivostni analyzu jsou uzivatelum Excelu k dispozici tii druhy né-
stroju, které jsou umisténé na karté Data — Datové néstroje — Analyza hy-
potéz [8]:

Spravce scénaru

Pti pouziti vzorce vraci Excel pouze jeden vysledek. Pokud vsak uzivatel po-
tfebuje brat v tivahu nejhorsi a nejlepsi scénar, je tieba vytvorit vice verzi
stejného pracovniho listu. Toto umoznuje Spravce scénaiu, nastroj pro simu-
laci dat. Vytvaii a ukldda ruzné skupiny hodnot (scénéare) a dokdze mezi nimi
prepinat. Ménit lze i vice proménnych soucasné, najednou v ném ale muze
byt umisténo nejvyse 32 ruznych hodnot. Scénaiu vsak muze byt libovolné
velky pocet [3, 8.

Hledani reSeni

V nékterych pripadech se muze stat, ze uzivatel zna pozadovany vysledek
vzorce, ale nevi, jakou vstupni hodnotu k ziskani daného vysledku zadat.
Pak lze ke zpétnému vypocitani spravné vstupni hodnoty, ktera k tomuto
vysledku povede, pouzit nastroj Hleddni feseni [8].

Microsoft ve své online napovédé uvadi tento ptiklad: ,Predpoklddejme,
Ze si potrebujete pujcit penize. Vite, jakou cdstku potrebujete, jak dlouho
cheete pujcku spldcet a kolik muzete spldcet kazdy mésic. Pomoci funkce Hle-
dani Teseni muzete urcit, jak vysokd md byt drokovd sazba, aby pujcka splnila
svug cil“ [9)].

Tabulka dat

Tabulky dat umoznuji zobrazit vice vysledku podle ruznych zdrojovych dat
soucasné, jeden vedle druhého, aby je mohl uzivatel rychle srovnat. Tabulku
dat 1ze pouzit pouze pro jednu nebo dvé proménné, ale na rozdil od scénaru
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neni pocet ruznych hodnot proménnych omezen. Pro zpracovani vice nez
dvou proménnych je vhodné vyuziti scénaru [3, 8].

Kromé téchto nastroju mohou uzivatelé k citlivostni analyze pouzit i né-
ktery z dopliku zminénych v nasledujici kapitole 2.2.9 [8].

2.2.9 Doplnky aplikace Excel

Do Excelu lze pridat ruzné typy dopliku nabizejicich volitelné piikazy a funkce.
Nékteré z nich jsou k dispozici jiz po instalaci kancelarského baliku Micro-
soft Office a pred prvnim pouzitim je staci pouze aktivovat (jako napt. déle
popsané doplitky Resitel a Analytické néstroje), dalsf doplilky je pak mozné
stdhnout z webu a nainstalovat. Sprava doplnku se v Excelu provadi klik-
nutim na tlac¢itko Microsoft Office — Moznosti aplikace Excel — kategorie
Dopliiky [10].

Pii provadeént citlivostni analyzy jsou k dispozici dopliiky Resitel a Ana-
lytické nastroje, které jsou po aktivaci zobrazeny na karté Data ve skupiné
Analyza [8].

Doplnék Resitel

Funkce Resitel slouzi k vyhleddvéni optiméalni hodnoty cilové buiky tak, ze
méni hodnoty v bunkach pouzitych k vypoctu cilové bunky. Podoba se na-
stroji Hledani feseni, pouziva stejnou zakladni metodu pokusu a omylu, ale
disponuje nékolika vyznamnymi vylepSenimi a lze pro néj urcit vice méné-
nych bunek. Jakmile vsak Resitel najde prvni vyhovujici feseni, zastavi se.
Pokud uzivatel potfebuje vytvorit vice scénaru, kde kazdy ma odlisné hod-
noty nemeénénych bunék, je uziteéné pouzit kombinaci Resitele se scénéfi [3].

Doplnék Analytické nastroje

Do Excelu lze také pridat doplnék Analytické néstroje, ktery obsahuje na-
stroje pro analyzu financ¢nich, statistickych a védeckych dat. Umoznuje napt.
vytvareni histogramu, provadéni F-testu, t-testu, z-testu nebo Fourierovy
analyzy.
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3 Webové sluzby nad IS/STAG

7 pohledu uzivatele je webova sluzba mistem na webu, kde se provadi néjaka
urcend operace, v nasem piipadé ¢teni nebo zépis do IS/STAG, a to za pouziti
jednotného formétu [13].

3.1 Informacni systém IS/STAG

IS/STAG (Informacni systém studijni agendy) je celouniverzitni systém ur-
ceny k evidenci a sprave veskeré studijni ¢innosti vyvijeny Centrem informa-
tizace a vypocetni techniky (CIV) Zapadoceské univerzity v Plzni (ZCU) [14].

Obsahuje informace o studijnich programech, jejich oborech, studijnich
planech, blocich a predmétech, dale pak napt. kvalifikacni prace, jmenny se-
znam uciteln, prehled mistnosti a jejich rozvrhu nebo zkouskové terminy [14].
Prihlaseni uzivatelé si mohou prohlizet i rozvrhy jednotlivych studentu. Pii-
stup k informacim je omezen podle opravnéni (role), studenti si napiiklad
mohou prohlizet pouze své znamky, nikoli vSak znamky ostatnich studentu.

Pres IS/STAG je také mozné podat elektronickou prihlasku ke studiu,
sledovat zavazky a pohledavky studenta viuci skole ¢i odevzdavat semestralni
a jiné prace. Jednd se tedy o velice komplexni systém, ktery navic umoznuje
napojeni dalsich systému, jako je napiiklad CourseWare, slouzici k podpore
studia, nebo e-Learning [15].

Jednou z moznosti piistupu k datim ulozenym v databazi IS/STAG je
pouziti nativniho klienta (netyka se studentt). Data lze také prohlizet pres in-
ternetovy prohlize¢ v intuitivnim webovém portalu dostupném na adrese
https://portal.zcu.cz/portal/. Dalsi moznosti je pak vyuziti jiz zmi-
nénych webovych sluzeb [15].

3.2 Ziskani dat webovymi sluzbami

Pro préaci s webovymi sluzbami existuji dva standardy: SOAP a REST. SOAP
je urcen pro komunikaci s jinymi poc¢itacovymi systémy, REST je naopak
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blize lidem a jednodussim komunikacim typu stroj — stroj. V sekci Technické
informace je uvedeno, ze: ,Zatimto SOAP typ je zaméren spiSe na pristup
k operacim vzddleného systému, REST pohlizi spise na data takového sys-
tému“ [16].

Uzivatelsky prijemnéjsi je pristupovat k webovym sluzbam pies webové
rozhrani nad sluzbami, které je dostupné na https://stag-ws.zcu.cz/
webaccess/main. Vétsina dat je dostupna i anonymnim uzivatelum, pro zis-
kani informaci o studentech a znamkach je vSak nutné se prihlasit STAG

nebo ORION identitou [13, 17].

Jednotlivé webové sluzby jsou rozdéleny do kategorii podle svého ucelu.
Po vybéru kategorie si uzivatel vybira konkrétni sluzbu z rozbalovaciho se-
znamu. Tento seznam sluzeb, které ma uzivatel opravnéni volat, se odviji

od jeho role [13, 17].

CIEPI IR A YL ).l Nahrani do IS/STAG | Vysledek Napovéda Server webovych sluzeb (@

E) Tato zdlozka umoziuje vybér a volani vétsiny webovych sluzeb pomoci formuldfe - mélo by to tedy
byt uzivatelsky "prijemnéjsi". Po vybéru pozadované sluzby se zobrazi jeji popis a pripadné
parametry volani. Sluzby zde nabizené jsou sluzby typu "Cteni z IS/STAG", tj. sluzby, ktereé na
zakladé néjakych jednoduchych vstupnich parametru vygeneruji komplexni vystup.

Po stazeni dat budete prepnuti na zalozku 'Vysledek', kde budete moci vysledek volani sluzby
stahnout ve Vami pozadovaném formatu.

Sluzba | studijni programy, obory, segmenty atd. v

getOboryStudijnihoProgramu v Vybrat

Popis sluzby Vréti seznam oborl studijniho programu zadaného identifikaénim &islem stud.
programu stpridno.

Parametry sluzby | geprrdno * | Identifikadni &islo studiiniho programu

Kde mohu ziskat hodnotu? &

rok  Vraci seznam oborl, které jsou v zadaném akademickém roce
platné. Pokud rok neni zadan, je pouzit aktualni akademicky rok.

v

lang Jazyk vystupu sluzby

v

Stahni z IS/STAG
]

Obrazek 3.1: Ukédzka formulare WS

Pozadovana data je mozné stahnout v nékolika formatech po vyplnéni
parametru sluzby a odesldni formuléfe (viz obr. 3.1) kliknutim na tlacitko.
Vychozi format XML lze prevadét do formatu CSV, XLS nebo JSON, c¢ast
sluzeb podporuje i formét iCal (ICS) [13].
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Pro tucely této prace byl vybran format XLS, doporuceny pro préci s ta-
bulkovym procesorem MS Excel, ktery umoznuje data v XLS importovat
i exportovat. Typické je tedy nésledujici pouziti: uzivatel (v tomto piipadé
vyucujici) si stdhne pozadovana data, v Excelu je upravi (zapiSe znamky)
a soubor nahraje zpét. Informace ve STAGu jsou timto zpusobem aktualizo-
vany [17].

3.3 Prehled pouzitych webovych sluzeb

Aktualni prehled dostupnych webovych sluzeb a jejich popis je k dispozici
na https://stag-ws.zcu.cz/ws/help/list, nové sluzby neustale piiby-
vaji.

Pro samotné ziskani dat potfebnych k praktické casti této prace byly
vybréany a pouzity webové sluzby z kategorii ,,Studijni programy, obory, seg-
menty atd.“ a ,,Predméty”. Konkrétni zvolené sluzby jsou popsany v nasle-
dujicich podkapitolach.

3.3.1 Sluzba getStudijniProgramy

Tato sluzba najde studijni programy podle zadanych kritérii, jedinym povin-
nym parametrem je fakulta. Pro potieby této prace bylo nutné vybrat pouze
ty studijni programy, které jsou v soucasné dobé jesté platné, tzn. vyfiltrovat
nasledné vSechny zdznamy, které maji uvedeny rok ve sloupci neplatny0d
a vytadit je.

3.3.2 Sluzba getOboryStudijnihoProgramu

Vysledkem volani této sluzby je seznam oboru studijniho programu zada-
ného identifikaénim ¢islem studijniho programu (stpridno), které lze zjistit
z vystupnich dat predchozi volané sluzby. Tento identifikdtor se totiz pou-
ziva pouze v rdamci webovych sluzeb, jinde se s nim nelze setkat. Prehled
studijnich programu a do nich patficich studijnich oboru je spoleéné s jejich
identifikacnimi cisly stprldno a oborldno umistén v piiloze A.
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3.3.3 Sluzba getPlanyOboru

Vréati seznam studijnich planu oboru zadaného identifika¢nim ¢islem oboru
(oborldno), ziskanym z predchozi sluzby. Nékteré z oboru jiz nemaji zadné
studijni plany, je proto nutné je vyradit. Vylouceny byly také doktorské
obory, jelikoz se tidi individudlnimi studijnimi pldny. Nékteré obory maji
naopak vice verzi studijnich planu, z toho duvodu je treba vybrat pouze ty
aktualni. Kazdy obor ma pak tedy pravé jeden studijni plan jednoznacné
rozliitelny podle identifika¢niho ¢isla planu (stplldno).

3.3.4 Sluzba getBlokyPlanu

Touto sluzbou lze podle identifikatoru stplldno ziskat seznam bloku zadaného
studijniho planu. Kazdy z bloku ma své identifika¢ni ¢islo blokldno. V nékte-
rych piipadech se vSak vyskytuji duplicitné, typicky jde o obory se stejnym
nazvem a typem studia, ale jinou formou (napt. obor Ucitelstvi matema-
tiky pro stfedni skoly ma v prezenc¢ni i kombinované formé naprosto totozny
studijni plan, a to véetné oznaceni jeho bloku).

3.3.5 Sluzba getPredmetyByBlok

Seznam predmétu bloku zadaného identifikatorem blokldno vraci sluzba get-
PredmetyByBlok. Kromé nazvu predmétu, jeho zkratky a zkratky piislusné
katedry obsahuje napf. i informace o poctu kreditu a doporuceném rocniku
a semestru studia.
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4 Vstupni data

Studenti si v IS/STAG mohou prohlizet doporuc¢ovany pruchod studiem,
v této vizualizaci je vidét vzdy jeden konkrétni studijni plan pro jeden kon-
krétni obor. Vsichni studenti maji moznost si sestavit rozvrh dle vlastniho
uvazeni na zakladé nabidky rozvrhovych akci. V okamziku vytvareni predza-
pisu se vsak muze stat, ze se studentum rozvrhové akce nékterych zvolenych
predmeétu kryji, a to presto, ze jsou vSechny tyto predméty ve vizualizaci
jejich studijniho planu uvedeny. Naopak muze dojit i k tomu, ze v rozvrhu
vznikaji mezi vyucovacimi hodinami dlouhé pauzy. Je to zpusobeno tim, ze
predméty jsou zatazeny do studijnich planu vice oboru (coz vsak neni ve vi-
zualizaci souhrnné vidét) a neni mozné rozvrhovat akce tak, aby se hodily
pouze do jednoho studijniho planu.

Na zakladé osobni zkuSenosti s kolizemi predmétu pii vytvareni predza-
pisu jsem se rozhodla podivat se na to, jak jsou predméty v jednotlivych
studijnich pldnech prostoupeny. Z tohoto duvodu byla jako zdrojova data
pro tuto bakaldrskou praci zvolena rozséhla data z IS/STAG, presnéji feceno
se jednd o data tykajici se struktury studijnich planu vsech oboru studova-
nych na Fakulté aplikovanych véd (FAV) v akademickém roce 2013/1014.
Pro ucely této préce je dulezité znédt kategorii (statut) predmétu konkrét-
niho studijniho planu, potazmo oboru, tj. jestli je predmét v ramci oboru
povinny (A), povinné volitelny (B) nebo vybérovy (C).

Povinné predmeéty (statut A) jsou vzdy rozvrzeny tak, aby pii zdpisu v do-
poru¢eném roéniku mezi sebou navzajem nekolidovaly. Problémy s kolizemi se
tykaji zpravidla predmétu typu B, tedy predmétu povinné volitelnych. Stu-
dent ma moznost si ze skaly povinné volitelnych predmétu vybirat, ale muze
se stat, ze rozvrhové akce nékterych z téchto predmétu probihaji soucasneé,
¢emuz se neda uiplné zabranit. Casto se jednd o predméty z riznych kateder,
v nékterych piipadech i z ruznych fakult. Ve vizualizaci tedy sice student
vidi moznost kombinace téchto predmétu v jednom ro¢niku, ale v samot-
ném rozvrhu pak nastava kolize. Jako vybérovy predmét (statut C) si muze
student vybrat jakykoliv piedmét z nabidky rozvrhovych akef celé ZCU. Pii
vytvareni predzapisu si pak ale sam musi zkontrolovat, zda mu tento predmét
v rozvrhu nekoliduje s povinnymi a povinné volitelnymi predméty.
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Vstupni data Postup ziskdni vstupnich dat

4.1 Postup ziskani vstupnich dat

Jelikoz se mezi webovymi sluzbami nad IS/STAG nevyskytuje sluzba, ktera
by umoznila stazeni vSech potifebnych dat najednou, bylo nutné ziskavat
vstupni data postupné za pouziti sluzeb zminénych v kapitole 3.3 — Prehled
pouzitych webovych sluzeb.

Existuje sice sluzba getPredmetyByFakulta, ta vSak vraci i predméty,
které jsou sice garantované katedrami FAV, ale jsou vyuCovany na jinych
fakultach. Stejné tak se v tomto prehledu nezobrazi predméty garantované
katedrami jinych fakult, které vSak ve svém studijnim planu nékteré obory
z FAV maji.

Pro ziskani vstupnich dat byly jednotlivé webové sluzby pouzity v poradi
uvedeném v kapitole 3.3. Aby bylo na data mozné aplikovat néstroje a pro-
vést jejich analyzu, musela byt tato data sjednocena, vhodné uspotradana
a propojena.

4.2 Usporadani vstupnich dat

7 duvodu zajisténi provazanosti ziskanych dat bylo potifeba pridat sloupce
k nékterym tabulkam. K tabulce Bloky planu, ktera je vysledkem volani
sluzby getBlokyPlanu, bylo potieba pridat sloupec stplldno. Do tabulky
Predmeéty byl kromé sloupce stplldno doplnén i sloupec blokldno.

4.3 Propojeni vstupnich dat

K propojeni takto upravenych tabulek byl pouzit databazovy nastroj Micro-
soft Access z kanceldfského baliku Microsoft Office, ktery umoznuje kromé
jiného i import dat z Excelu. Importovand data v ném byla spojena (relace
viz obr. 4.1), a po pouziti vybérového dotazu vyexportovana zpét do Excelu.

Vztah mezi studijnimi plany a studijnimi obory vyjadiuje relace typu 1:N,
jeden studijni program ma N studijnich obortu, jeden studijni obor patii
do pravé jednoho studijniho programu.
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Vstupni data

Propojeni vstupnich dat

Stt:;jy;\(lzjrogramy FAV StL.j;ijm' obory Plany obora
pridno oborldno i stplidno
;aze" ”alleéb oborldno Bloky plénd
O
koo cwslos oru‘ nazev ¥ stpldno x Predméty
t!xu\Zk cislospecializace kreditne # blokidno stplidno
itulZkr :vu limitkreditu sespldno = blokldno
;VD orma etapa nazev zkratka
fo;(m; fa‘kunaod pocetSemestru statut katedra
amuD aH( DBT;W o rokPlatnosti minKred nazev
s ; \i neplatny verze maxKred kreditu
:W; elka anotace poznamka minPocetPredmetu rok
TEI ity ) ||m|thfE9‘d‘W specializace poznamka doporucenyRacnik
celozivotni
pocetttap vyucJazyk rokPlatnosti doporucenySemestr
vykazovan maxDelka "
poradi wyukalS
platnyOd stdDelka
ectsZobrazit vyukaZs
neplatnyOd stpridno
rozsah
cile zkratka
typZk
garant garant
garantUcitidno garantUcitidno
jazyk garant2
garant2Ucitldno
nazevProgramu
kodProgramu
vzdelavaciCile
profesniProfilyAbsolventu
kvalifikacniPozadavky

Obrézek 4.1: Relace v MS Access

Nekteré studijni obory maji vice soubézné probihajicich studijnich planu,
proto je mezi nimi také vazba typu 1:N. Jak je vSak jiz zminéno u sluzby
getPlanyOboru (kapitola 3.3.3), tato prace se zabyvé pouze aktudlnimi stu-
dijnimi plany jednotlivych obori, ostatni nejsou brany v tvahu. Po upraveé
ma tedy kazdy obor pravé jeden studijni plan.

Kazdy studijni obor méa nékolik bloku, pricemz jejich pojmenovani neni
v pripadé vsech oboru jednotné. Studijni obor zpravidla obsahuje bloky obo-
rovych (povinnych) predmétu, povinné volitelnych (specializaénich) pred-
métu a doporucenych vybérovych (volitelnych) predmétia. Mimo tyto bloky
jsou v nékterych pripadech uvadény bloky tykajici se napt. statni zavérecné
zkousky, cizich jazyku nebo télesné vychovy.

Propojeni tabulek Bloky planu a Predméty je zajisténo dvojitou vazbou
z toho duvodu, ze identifikacni ¢islo bloku se muze v tabulce vyskytnout vice-
krat (viz 3.3.4). Pridanim stplldno do slozeného primarniho klice je zajisténa
jedinecnost.
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5 Analyza dat z IS/STAG

7 analytickych nastroju uvedenych v kapitole 2.2 — Ptehled analytickych
nastroju MS Excel byly ke zpracovéni vstupnich dat z IS/STAG pouzity
nasledujici nastroje:

Pii volani sluzby getStudijniProgramy byl ke skryti zaznamu o studij-
nich programech, které jiz nejsou platné, aplikovan automaticky filtr. K de-
tekci vice verzi studijnich planu jednotlivych studijnich oboru bylo pouzito
podminéné formatovani, vyhledavajici duplicitni hodnoty ve sloupci s iden-
tifikatorem studijntho oboru oborldno. O aktuélnosti studijntho planu bylo
poté rozhodnuto podle ¢isla verze, piipadné hodnoty identifikatoru studijniho
planu stplldno.

5.1 Pouziti analytickych nastroji MS Excel

.....

v této bakalarské praci dostalo dynamicky pracujicim kontingen¢nim tabul-
kam a sloupcovym kontingené¢nim grafum. Duvodem jejich pouziti je prede-
vsim to, ze umoznuji uzivatelum zobrazit stejnd data z vice ruznych pohledu,
tzv. pivoting dat.

Prace déle obsahuje souhrny, které jsou sice statické, ale zajist'uji celkovy
prehled veskerych predmétu studovanych na FAV. Pridanim nékolika trovni
seskupeni umoznuji souhrny granularitu analyzovanych dat podle potieby
zjemnit, ¢i naopak. Na rozdil od kontingencnich tabulek, které zpracovavaji
data agregacnimi funkcemi, souhrny umoznuji zobrazovat jakakoli data, nejen
Ciselna.

Vzhledem k charakteru analyzovanych dat nemélo pouziti nastroju citli-
vostni analyzy (tzn. Spravce scénaiu, Hleddni reseni ani Tabulek dat) v této
praci smysl. Stejné tak nejsou pro ucely prace vhodné ani doplitky Resitel
a Analytické nastroje.

Prakticka cést prace obsahuje ¢tyti ukazkové kontingencni tabulky, tii

souvisejici kontingencni grafy a dva statické souhrny, které jsou popsany v na-
sledujicich podkapitolach.
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5.1.1 Kontingenéni tabulky

Jak jiz bylo zminéno, pouzitim kontingenc¢nich tabulek je mozné nahlizet
na data vice ruznymi zpusoby. Nasledujici ukdzkové kontingenéni tabulky
zpracovavajici data z IS/STAG byly navrzeny tak, aby uzivateli umoznily
zobrazit i takové informace, které neni vidét ze samotnych vizualizaci studij-
nich planu jednotlivych studijnich oboru, jako napf. pocet studijnich planu,
ve kterych se vybrany predmét vyskytuje, s jakym statutem a kterych kon-
krétnich oboru se tyka.

Podrobnéjsi informace lze vzdy ziskat poklepanim na konkrétni buinku
kontingenéni tabulky. Dojde tak k vytvoreni nového listu, na kterém jsou
souvisejici informace k dispozici.

Kontingené¢ni tabulka KT1

Kontingenéni tabulka KT'1 umozinuje vybrat mnozinu studijnich obort filtro-
vanim sestavy podle studijniho programu, jeho typu a formy. Nazvy téchto
studijnich obort a jejich identifikatory oborldno jsou uvedeny v tadcich,
sloupce tabulky tvori statuty predmétu. Hodnoty jsou reprezentovany po-
¢tem predmétu — na prvni pohled je tedy vidét, kolik predmétu typu A, B
nebo C se v ramci jednoho studijniho oboru vyskytuje.

Na obr. 5.1 je vidét, jak vypadd kontingencni tabulka KT1 pii vybéru
bakalarského studijniho programu Matematika v prezenc¢ni forme.

Pocet predmétii Statut g
Nazev studijniho oboru -] A B C Soucet
- Matematické vypocty a modelovani

3048 30 42 72
-'/Matematika a financni studia

3012 3021 9 60
- Matematika a management

3049 33 15 26 74
- Matematika pro pfirodni védy

3024 49 9 38 96
- Obecna matematika

2160 40 16 49 105

Obrazek 5.1: Ukazka kontingené¢ni tabulky KT1 — normalni zobrazeni
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Analjza dat z IS/STAG Pouziti analytickych ndstroju MS Excel

Jelikoz pouzitd agregacni funkce Pocet zapocitava stejné predmeéty vyuco-
vané v ramci ruznych studijnich oboru duplicitné, vysledné souhrny na trovni
studijnich oboru neodpovidaji realité, a byly proto v kontingenéni tabulce
skryty. Ze stejného duvodu byl skryt i celkovy soucet sloupcu.

7, moznosti zobrazeni vypocitanych hodnot v poli hodnot kontingenéni
tabulky zminénych v kapitole 2.2.5 je kromé normalniho zobrazeni vhodné
i zobrazeni % fadku. V takovém piipadé je pak uzivateli zobrazeno procen-
tudlni rozlozeni statutu predmétu v ramci studijniho oboru.

Ma4 smysl uvazovat pouze predméty se statuty A nebo B. V nékterych stu-
dijnich planech je totiz zahrnuto velké mnozstvi predmeétu typu C, ze kterych
si mohou studenti vybirat, a v nékterych naopak nejsou vybérové predméty
uvedeny vibec, a proto by byly vysledné hodnoty zavadéjici. V kontingenéni
tabulce zachycené na obr. 5.2 byly vyfiltrovany pouze predméty se statutem
A nebo B, uzivatel tedy vidi, jaky je v konkrétnim studijnim oboru pomeér
mezi poctem predmétu povinnych a povinné volitelnych.

Pocet pfedméti Statut
Nazev studijniho oboru -] A B Soucet
- Matematické vypoclty a modelovani

3048 41,67% 58,33% 100,00%
- Matematika a finanéni studia

3012 58,82% 41,18% 100,00%
- Matematika a management

30489 68,75% 31.25% 100,00%
- Matematika pro pfirodni védy

3024 84,48% 15,52% 100,00%
- Obecna matematika

2160 71,43% 28,57% 100,00%

Obrazek 5.2: Ukdazka kontingenéni tabulky KT1 — zobrazeni % fadku

Kontingenéni tabulka KT2

V kontingencni tabulce K'T?2 je pouzit stejny filtr sestavy. V fadcich jsou uve-
deny jednotlivé katedry, po jejichz rozbaleni se zobrazuji ptislusné predmeéty.
Sloupce jsou opét tvoreny statuty predmeéti. Pouzitou agregacni funkci je
pocet z oborldno, tato kontingencni tabulka tedy zobrazuje, v ramci kolika
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oboru se dany predmét ve studijnich planech vyskytuje jako predmét typu
A, B nebo C, coz v samotné vizualizaci studijniho planu zobrazit nelze.

Obr. 5.3 zachycuje piiklad KT2, kde je filtrem sestavy bakalaisky studijni
program Pocitacové modelovani v technice v prezenéni formé. Z duvodu pie-
hlednosti byly vyfiltrovany pfedméty pouze z nékterych kateder.

Pocéetobori  Statut g
Katedra A B C Soucet
-KEE

ZBP 2 2
“KEM

ZOET 1 1
“KET

ZMA 1 1
- KFY

FYAl 2 2

FYAZ 2 2
= KIV

PPA1 2

PPA2 2

PRO 2
- KKE

MT 2

™ 2
- KKY

SIMUL 1

SM 1

TR 1

ZKY .

RS R [ASIAC TS

Ay = — —

Obrazek 5.3: Ukazka kontingencéni tabulky KT?2

Na urovni kateder jsou stejné obory zapocitavany duplicitné, tato tiroven
seskupeni slouzi pouze k usnadnéni orientace ve velkém mnozstvi predméti.
Kdyz je pole katedry ,,rozbalené”, tento souhrn neni zobrazovan. Ze stejného
duvodu byl skryt i celkovy soucet sloupcu.

Kontingené¢ni tabulka KT3

Kontingenéni tabulka KT3 je rozsifenim KT2. Filtrem sestavy je zkratka
predmétu doplnéna garantujici katedrou. Jelikoz se v nékterych piipadech
vyskytuji stejné zkratky vicekrat, je nutné predmeéty takto rozlisit, napt. LA
je Linedrni algebra (KMA), ale také predmét Logiky a automaty (KIV).
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Réadky tabulky jsou tvofeny jednotlivymi obory. Kontingenéni tabulka
zobrazuje, ve kterych konkrétnich oborech je vybrany predmét vyucovan
a s jakym statutem. Cislo 2 v poli hodnot znamens, ze predmét je v rdmci
studijniho planu studijniho programu, resp. oboru vyucovan jak v prezencni,
tak kombinované forme.

Ukaézka kontingenéni tabulky KT3, kde byl jako filtr sestavy vybran pred-
mét Zaklady opera¢nich systému (KIV/ZOS), je vidét na obr. 5.4.

Pocet vyskytl pfedmétu Statut g
Typ/programfabor B ABC
- BakalaFsky 921 12
= Aplikované védy a informatika 2 2
Finanéni informatika a statistika 2 2
- Geomatika 1 1
Geomatika 1 1
= InZzenyrska informatika 5 5
Infarmaéni systémy 1 1
Infarmatika 2 2
Vypocetni technika 2 2
= Matematika 2 2 4
Matematické vypolty a modelovani 2 2
Matematika pro prirodni védy 2 2
Soucet 921 12

Obrazek 5.4: Ukéazka kontingencni tabulky KT3

Kontingenc¢ni tabulka KT4

Filtrem sestavy kontingen¢ni tabulky KT4 je typ a forma studia. Sloupce
tvoii zkratky kateder, radky jsou strukturované podle nazvu studijniho pro-
gramu, studijniho oboru a bloku studijniho planu. Snadno lze zjistit, kolik
maji jednotlivé studijni obory predmétu typu A, B nebo C, a z jakych kate-
der.

V ukédzce KT4 na obr 5.5 byl kromé filtru sestavy pouzit i filtr v oblasti
radku — vyfiltrovan byl pouze bakalarsky studijni obor Financ¢ni informatika
a statistika v prezen¢ni formeé. Z obrazku je napiiklad vidét, ze bakalaiska
prace tohoto studijniho oboru ma statut B, student si voli, zda chce svoji
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bakalaiskou préaci psat na katedfe informatiky a vypocetni techniky, nebo
na katedfe matematiky.

Pocet pfedmétil Katedra g
Popisky radki 5 KEE KEM KFU KFY KIV KKY KMA KME KTS UJP Soucet
- Aplikované védy a informatika 1 3 3 1 15 3 29 1 3 1 60
= Finanéni informatika a statistika 1 3 3 1 15 3 29 1 3 1 60
=11609 1 3 3 1 15 3 29 1 3 1 60
=A 1 1 1 8 2 12 1 1 27
Cizi jazyk 1 1
Oborové pfedméty povinné 1 1 1 8 2 10 1 24
Statni zavéredna zkouska 2 2
=B 2 3 7 1 17 3 33
Bakalafska prace 1 1 2
Oborové predné povinné volitelné 2 3 6 1 16 28
Télesna vychova 3 3
Souget 1 3 3 1 15 3 29 1 3 1 60

Obrazek 5.5: Ukazka kontingenéni tabulky KT4

Stejné jako u kontingenéni tabulky KT1 je i zde vhodné zobrazit hodnoty
jako % tadku. Misto poc¢tu predmétu v jednotlivych kategoriich a z jednotli-
vych kateder by pak uzivatel v kontingenc¢ni tabulce vidél, jak jsou katedry
garantujici predmeéty studijnich planu jednotlivych studijnich oboru procen-
tualné zastoupeny.

5.1.2 Kontingenc¢ni grafy

Tato podkapitola je vénovana kontingenénim grafum, které jsou grafickou
reprezentaci dat ziskanych z ukazkovych kontingenénich tabulek z predchozi
podkapitoly. Cislo kontingenéniho grafu se vzdy shoduje s ¢islem zdrojové
kontingencni tabulky a pouzité filtry zustaly zachovany, kontingenéni tabulky
a kontingenéni grafy si tedy navzajem odpovidaji, reprezentuji stejnd data
odlisnym zpusobem.

Kontingenéni graf KG1

Data z kontingencni tabulky KT1 zobrazuje skupinovy sloupcovy kontingen-
¢ni graf KG1, jehoz ukézka je na obr. 5.6. Zachycuje situaci, kdy byl jako filtr
sestavy v KT1 pouzit bakalarsky studijni program Matematika v prezencni
forme.
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Vodorovna osa grafu predstavuje jednotlivé kategorie (v tomto piipadé
nazvy studijnich oboru a jejich identifikdtory oborldno), hodnoty na svislé
ose odpovidaji jejich po¢tu predmétu v jednotlivych kategoriich.

60

50

40

30 —

mA

mB
20 ~

mc

10 —

3048 3012 3049 ‘ 3024 2160

Matematika a
management

Matematické vypocty a Matematika a finanéni
modelovani studia

Matematika pro pfirodni Obecna matematika
védy

Obrazek 5.6: Ukazka kontingen¢niho grafu KG1 — skupinovy sloupcovy
Lépe nez skupinovy sloupcovy graf znazornuje procentualni rozlozeni sta-

tutu predméti v rdmeci studijnich oboru (podle kontingenéni tabulky KT1
na obr. 5.2) 100% sklddany sloupcovy graf, ktery je zachycen na obr. 5.7.

100%
90%
B80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

3048 3012 3048 3024

L1}

mA

2160

Matematika a finanéni Obecna matematika

studia

Matematika a management| Matematika pro pfirodni

vdy

Matematické vipotty a
modelovani

Obréazek 5.7: Ukézka kontingenéniho grafu KG1 — 100% skladany sloupcovy
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Kontingenc¢ni graf KG2

Priklad kontingen¢niho grafu KG2 je vidét na obr. 5.8, filtrem sestavy je
bakalarsky studijni program Pocitacové modelovani v technice v prezenc¢ni
formé. Z duvodu prehlednosti byly vyfiltrovany predmeéty pouze nékterych
kateder.

Na vodorovné ose jsou umistény jednotlivé predméty seskupené podle
prislusnych kateder. Poctu obort, ve kterych se tyto predméty vyucuji, od-
povidaji hodnoty na svislé ose.

3

A

mB

=C

SM TR ZKY

ZOET | ZMA | FYA1 | FYA2 | PPA1 | PPA2 | PRO MT ™ | SIMUL

ZBP

KEE KEM KET KIV KKE KKY

Obrazek 5.8: Ukazka kontingenéniho grafu KG2

Kontingené¢ni graf KG3

Na obr. 5.9 je zachycen kontingencni graf KG3, pro ukazku byl vybran pred-
mét Zaklady operacnich systému (KIV/ZOS).

Vodorovna osa predstavuje jednotlivé studijni obory rozdélené podle stu-
dijnich programu a jejich typu, na svislé ose se nachazi pocty téchto oboru,

v jejichz studijnich planech je zvoleny predmét zarazen.

Situaci, kdy je predmeét zarazen do studijniho planu studijniho programu,
potazmo oboru, jak v prezencni, tak kombinované formé, odpovida hodnota 2.
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Hodnota 1 pak reprezentuje to, ze predmét se vyskytuje ve studijnim planu
studijniho programu, resp. oboru pouze v jedné formé. Zadny obor z kombi-
nované formy studia neobsahuje ve svém studijnim planu takové predmeéty,
které by nebyly zaroven obsazeny i ve studijnim planu prezené¢ni formy studia,
tzn. vzdy se jednd vyhradné o prezencni formu.

2
1 I I I
0

Geomatika
Informatika

mB

Informacni systémy
Vypocetni technika

mC

Finanéni informatika a statistika
Matematika pro pfirodni védy

Matematické vypocty a modelovani

Aplikované védy Geomatika Infenyrskd informatika Matematika
ainformatika

Bakaldfsky

Obrazek 5.9: Ukazka kontingen¢niho grafu KG3

Kontingenéni tabulka KT4 zobrazuje data natolik strukturované, ze re-
prezentace kontingencnim grafem neni v tomto pripadé vhodna.

5.1.3 Souhrny

Pro tcely souhrnu byly vybérovym dotazem néstroje MS Access vyfiltro-
vany a sefazeny sloupce tabulky, které predstavuji jednotlivé fadky souhrnu,
tzn. forma a typ studijniho programu, jeho nézev, zkratka studijnitho oboru
a jeho identifikator oborldno. Sloupce souhrnu jsou reprezentovany zkrat-
kami a ndzvy predmétu, které jsou déle seskupeny podle kateder.

Pti kazdé zméneé ve sloupci je pouzita agregacéni funkce pocet. Tento sou-

hrn je umistén do sloupce obor, je tedy vidét pocet studijnich oboru ve vSech
urovnich souhrnu (viz obr. 5.10 a obr. 5.11).
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Souhrn S1

Prvni troven seskupeni radku souhrnu S1 je podle formy, nésledujici trovné
jsou tvoreny typem a nazvem studijniho programu. V dalsich sloupcich je
uvedena zkratka studijniho oboru a oborldno.

forma typ studijni program obor oborldno
Kombinovana Bakalafsky  Aplikované védy a informatika FIS 2391
Kombinovana Bakalarsky  Aplikované védy a informatika KRT 2389

Pocet z Aplikované védy a informatika
Pocet z Geomatika

Podet z InZenyrska informatika

Pocet z Matematika

N =N

Pocet z Kombinovana

Pocet z Prezenéni
Celkovy pocet

Obréazek 5.10: Ukazka ¢dsti souhrnu S1

Souhrn S2

Souhrn S2 pracuje se stejnymi zdrojovymi daty, pouze je shromazd’uje v ji-
ném poradi: nejprve podle typu, dalsi drovné jsou seskupeny podle nazvu
studijniho programu a jeho formy. Informace o studijnim oboru a jeho iden-
tifikatoru jsou zobrazeny v dalsich sloupcich.

Pouzitim vyhledavaci funkce SVYHLEDAT, informaé¢ni funkce JE.NEDEF
a logické funkce KDYZ jsou bunkam na prusecicich sloupcu a rddku obou sou-
hrnu pritazeny hodnoty odpovidajici statutu prislusného predmétu, tzn. A,
B nebo C. Funkce JE.NEDEF ovétuje, zda je jeji argument chybovou hod-
notou #N/A (tzn. hodnota je nedostupnd), ¢i nikoli. Pokud neni predmét
do studijniho planu oboru zafazen (tzn. podminka tykajici se nedostupnosti
hodnoty je splnéna), je v souhrnu tato skutecnost reprezentovana hodno-
tou ,,—*. Toto predstavuje vyznamny rozdil oproti kontingen¢nim tabulkam,
které umoznuji zobrazit v oblasti hodnot pouze ¢iselné hodnoty (napf. pocty
statutu jednotlivych predmétu), vypsat jiné hodnoty mozné neni.

V ramci kateder jsou vytvoreny mezisoucty poctu predmétu zarazenych
do jednotlivych studijnich oboru. K vypoétu téchto i dalsich mezisouétu
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typ studijni program forma obor oborldno

Bakalafsky Aplikované védy a informatika Kombinovana FIS 2391

Bakalafsky Aplikované védy a informatika Kombinovana KRT 2389
Pocet z Kombinovana 2

Bakalafsky Aplikované védy a informatika Prezenéni AlF 474

Bakalarsky Aplikované védy a informatika Prezenéni FIS 2130

Bakalafsky Aplikované védy a informatika Prezenéni KRT 475

Pocet z Prezencni 3

Pocet z Aplikované védy a informatika 5
Pocet z Geomatika 2
Pocet z Inzenyrska informatika 8
0

2

2

Pocet z Matematika
Pocet z Poéitacové modelovani v technice
Pocet z Stavebni inzenyrstvi

Pocet z Bakalarsky

Poéet z Navazujici

Celkovy pocet

Obrazek 5.11: Ukdzka ¢asti souhrnu S2

a souctu (za studijni programy, typy nebo formy studia) jsou pouzity funkce
KDYZ a COUNTIF v kombinaci s funkcei SUMA.

Funkce COUNTIF vraci pocet bunék v zadané oblasti, které spliuji pozado-
vané kritérium, v tomto konkrétnim pripadé zjist'uje pocet vyskytu hodnot
LA, . B“a ,,C*“ Tyto hodnoty jsou v argumentu funkce reprezentovany za-
stupnym znakem 7 ktery zastupuje pravé jeden libovolny znak. Pokud
se predmét v ramci dané kategorie vyskytuje, je vzdy ulozena pomocnd hod-
nota 1, nikoli celkovy pocet vyskytu. Tyto hodnoty jsou poté secteny a tim je
zajisténo, ze kazdy predmét je v daném (mezi)souctu zapocitan prave jednou.
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6 Uzivatelsky formular ve VBA

Méné znalym uzivatelim Excelu se muze zdéat prace s kontingenénimi tabul-
kami slozita. Za ucelem jednodussiho ovladani jiz vytvorenych kontingenénich
tabulek byl proto v jazyce Visual Basic for Applications (VBA) vytvoren uzi-
vatelsky formular (viz obr. 6.1), jehoz zalozky odpovidaji vzdy jedné ze ctyrt
ukazkovych kontingenénich tabulek.

d 5
Formular ﬁ

KT1 |kr2 | kT3 | K74 |
Studijni program
| Matematika j
Typ Forma
[ bakalafsky [ kombinovand
¥ navazujic [+ prezendni
0K

Obrazek 6.1: Uzivatelsky formulai

6.1 VBA a makra

VBA je verze jazyka Microsoft Visual Basic, kterd podporuje jazyk maker
a kromé Excelu je soucasti i nékolika dalsich programu spolecnosti Microsoft.
Prostredi, které umoznuje psat programy a makra ve VBA, ptipadné upra-
vovat makra, kterd byla zaznamendna, se nazyva Visual Basic Editor [11].

Makro je presné definovana posloupnost prikazu jazyka VBA, kterou lze
pouzit k automatizaci pozadované tlohy. Makra je mozné spoustét (volat)
i opakované. Kromé napsani ve Visual Basic Editoru lze makro i zaznamenat,
tzn. nahrat posloupnost ¢innosti provedenych mysi ¢i zadanych z klavesnice.
Tyto operace jsou posléze ptelozeny do piikazu jazyka VBA. Zaznamenat
vsak nelze vSechny akce, jako napt. vétveni, cykly, pouzivani proménnych, ¢i
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dalsf akce, které nelze mysi nebo z kldvesnice provést. Casto se proto v praxi
vyuziva kombinace obou téchto zpusobu: v jazyce VBA je vhodné zapsat pri-
kazy, které neni mozné zaznamenat a k tomuto kédu nasledné pridat piikazy
zaznamenané (a piipadné i upravené) [1].

Aby mohla byt makra v seSitu aplikace Excel ulozena, je nutné jeho vy-
chozi forméat XLS (resp. XLSX) zménit na XLSM, ktery ulozeni maker po-
voluje. Druhou moznosti je ulozeni sesitu v binarnim formatu XLSB, ktery
je v nékterych ptripadech vykonnéjsi. Makro lze ulozit do aktualniho pracov-
niho sesitu, nového sesitu a nebo do osobniho sesitu maker (specidlni skryty
pracovni sesit) [3].

Bez ohledu na pouzivany format seSitu jsou pii jeho otevieni vSechna
makra z bezpec¢nostnich duvodu automaticky zablokovana. Tato zprava se
uzivateli zobrazi v panelu zprav, k povoleni maker je nutné zvolit moznost
Povolit tento obsah [3].

6.2 Ovladani uzivatelského formulare

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.2.6, je za ucelem zptehlednéni uzitecné
aplikovat na data v kontingencnich tabulkach filtry. V uzivatelském formulari
je toto umoznéno volbou z vybérového pole (ComboBox), nékteré zélozky
formulafe obsahuji i pole zaskrtavaci (CheckBox).

Samotné spusténi formulare ze sesSitu je zajisténo stiskem tlacitka Spustit
formular. K tomuto tlacitku je pritazeno nasledujici jednoduché makro, jez
formular s ndzvem UserForml zobrazi:

Sub ShowForm()
UserForml.Show
End Sub

7 vybérového pole je mozné vybrat pravé jednu polozku, v uzivatelském
formulafi zachyceném na obr. 6.1 je tento typ pole pouzit pro volbu pozado-
vaného studijniho programu. Pro vybér typu a formy vybraného studijniho
programu byla zvolena zaskrtavaci pole, ktera je mozné libovolné kombino-
vat. Neni tedy tfeba se rozhodovat, zda zobrazit studijni programy pouze
formy kombinované, ¢i naopak prezencni, ale je mozné vybrat obé dvé sou-
casné. Nicméné je nutné zaskrtnout vzdy alespon jednu moznost, a to jak
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u typu, tak formy studijniho programu, v opa¢ném pripadé je uzivateli tento
fakt oznamen v dialogovém okné.

Po spravném vybéru a stisknuti tlacitka OK v uzivatelském formulari jsou
vybrané filtry aplikovany na prislusnou kontingencni tabulku, kterd je na-
sledné zobrazena. Zména rozlozeni kontingencni tabulky se okamzité projevi
i v souvisejicim kontingenénim grafu (s vyjimkou kontingenéni tabulky KT4,
jejiz data kontingenénim grafem reprezentovana nejsou).

Jak je vidét na obr. 6.2, v pripadé zalozky KT3 byla pouzita kombinace
dvou vybérovych poli. V prvnim poli uzivatel zvoli katedru, ve druhém vy-
bérovém poli je nasledné zobrazen seznam pouze téch predmétu, které jsou
garantovany zvolenou katedrou. Po vybéru katedry i predmeétu je pod vybé-
rovymi poli pro kontrolu zobrazen cely nazev predmétu.

7~ A
Formulaf @

KTL| kT2 KT3 |KT4 |

Katedra Predmét
KTV ~| | zos =

Zaklady operacnich systémi

Obrazek 6.2: Ukazka zélozky formulare s propojenymi vybérovymi poli

6.3 Implementace uzivatelského formulare

Pouzitim vice filtru sestavy v samotné kontingencni tabulce stejného vy-
sledku dosdhnout nelze, jeden zvoleny filtr totiz neomezuje podmnozinu dat
druhého pole (neni aditivni). Aby bylo mozné toto chovani vybérovych poli
v uzivatelském formulafi zajistit, bylo zapotiebi provést nasledujici iikony.
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Na oddéleném listu sesitu musela byt ulozena zdrojova data obou vybé-
rovych poli (tzn. prehled kateder a jednotlivych predmétu k nim patiicich)
a jednotlivé oblasti téchto dat bylo nutné pojmenovat, aby bylo mozné se
na né v kodu odkazovat a obé vybérova pole propojit. Nazvy oblasti obsahu-
jicich prehledy predmétu jednotlivych kateder byly zvoleny tak, aby odpovi-
daly nazvum téchto kateder, napt. oblast dat s predméty z katedry matema-
tiky byla pojmenovana ,KMA“. Vybérem této katedry v prvnim vybérovém
poli se tak jako zdroj dat druhého vybérového pole nastavi oblast dat ,,KMA*
a provazanost obou poli je zajisténa.

6.3.1 Ukazka kodu

Koéd procedury, ktera se vykona, pokud dojde ke zméné prvniho vybérového
pole s nazvem ComboBox3, tzn. k vybéru katedry:

1  Private Sub ComboBox3_Change()

2 If ComboBox3.ListIndex > -1 Then
3 With ComboBox4

4 .RowSource = vbNullString
5 .RowSource = ComboBox3

6 .ListIndex = 0

7 End With

8 Else

9 ComboBox3 = "CBG"

10 With ComboBox4

11 .RowSource = vbNullString
12 .RowSource = ComboBox3
13 .ListIndex = 0

14 End With

15 End If

16 End Sub

Hodnota vybérového pole se uklada do proménné ComboBox3. Podmin-
kou se kontroluje, jestli byla néktera z kateder vybrana, opa¢na skutecnost
je reprezentovana hodnotou -1 (2). Pokud byla katedra vybrana, stavé se
zdrojem druhého vybérového pole oblast pojmenovana stejnym nazvem, tzn.
odpovidajici zkratkou katedry (3-7). Pokud nebyla podminka splnéna, tzn.
zadna hodnota nebyla vybrana nebo se hodnota vybérového pole neshoduje
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s nazvem zadné katedry, je automaticky vybrana katedra CBG (Centrum

biologie, geovéd a envigogiky), kterd je v seznamu kateder na prvnim misté
(8-15).

Pii zméné ve druhém vybérovém poli s ndzvem ComboBox4 se vykona
nasledujici kod:

1  Private Sub ComboBox4_Change()

2 Dim katedra As String

3 katedra = ComboBox3

4 Dim predmet As String

5 predmet = ComboBox4

6

7 Dim str As String

8 str = katedra & "_" & predmet

9

10 Range ("katedra_predmetRange") .Value = str
11

12 Dim nazev As String

13 nazev = Range("nazevPredmetu") .Value
14 predmetLabel = nazev

15 End Sub

Zkratky katedry a predmétu zvolené z vybérovych poli jsou ulozeny do pro-
ménnych katedra a predmet typu String (3, 5). Retézec, ktery vznikne
sloucenim téchto hodnot a pridanim znaku ,_“, je ulozen do dalsi textové
proménné s ndzvem str (7-8). Tato hodnota je ulozena do buiky s na-
zvem katedra_predmetRange (10). Pifmo v listu sesitu nésledné probéhne
vyhledani celého nazvu predmétu, ktery se ulozi do bunky pojmenované
nazevPredmetu. Tento nazev je poté ulozen i do textové proménné nazev

(12-13) a zobrazen v popisku predmetLabel pod obéma vybérovymi poli (14).
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7 7Zaver

V této praci byly prozkoumany moznosti pouziti analytickych nastroju v pro-
sttedi tabulkového procesoru na rozsdhlych datech. Za timto tucelem byla
zvolena data z IS/STAG, k jejichz ziskani byly vyuzity webové sluzby.

Zdlouhavy proces vhodného uspotradani vstupnich dat byl ve zvoleném
tabulkovém procesoru MS Excel urychlen a z ¢asti automatizovan vyuzitim
maker. Propojeni jednotlivych tabulek bylo feseno databazovym néastrojem
MS Access a naslednym exportem zpét do Excelu.

V IS/STAG jsou k dispozici vizualizace studijnich planu jednotlivych stu-
dijnich oboru, které obsahuji prehled predmétu rozlozenych do jednotlivych
let studia. Tyto predméty zde ale nejsou vidét naptic¢ dalsimi studijnimi plany,
coz je vsak dulezité z hlediska predzapisu a tvorby rozvrhu. V piipadé stu-
dijnich planu nékterych studijnich oboru se totiz stava, ze rozvrhové akce
nekolika predmeétu do nich zafazenych se navzajem Casové vylucuji, prestoze
jsou ve vizualizaci zarazeny do stejného rocniku. Toto se tyka predevsim
studijnich obort, které se nachazeji na pomezi vice védnich disciplin a maji
tedy ve svém studijnim planu zarazeno nemalé mnozstvi predmétu i z jinych
fakult nez je FAV. Prikladem téchto oboru jsou Informaé¢ni systémy, Mate-
matika a financni studia (Fakulta ekonomicka) nebo Uéitelstvi matematiky
pro SS (Fakulta pedagogickd). Identifikace téchto predméti je dilezitd, jeli-
koz je v takovém ptipadé nutné prizpusobit rozvrh spolecné rozvrhové akci
pro prednésku, v nékterych piipadech i pro cviceni.

Sumarizaci vSech idaju o zafazeni predmétti napomohly interaktivni kon-
tingenc¢ni tabulky, z nichz je vidét, skrze kolik aktualnich studijnich pldnu
jednotlivé predméty prochazeji a o které konkrétni studijni obory se jedna.
Ke grafické reprezentaci vysledku ziskanych z kontingencnich tabulek byly
zvoleny kontingenc¢ni grafy, staticky prehled vsech predmeétu studovanych
na FAV byl zajistén souhrny, které umoznuji ménit granularitu analyzova-
nych dat pridanim urovni seskupeni. K usnadnéni ovladani vytvotenych vzo-
rovych kontingenénich tabulek, potazmo kontingenc¢nich grafu byl v jazyce
VBA zrealizovan uzivatelsky formular.

Jednotlivé sesity obsahujici ziskand a upravena zdrojova data jsou prilo-
zeny v priloze na CD, stejné tak i sesit s ucelenym ptehledem propojenych
vstupnich dat, s kontingenénimi tabulkami, grafy, souhrny i vytvorenym uzi-
vatelskym formularem.
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Prehled zkratek

blokIdno
CSV

iCal

ICS
IS/STAG
JSON

oborldno
stplldno
stprldno
VBA
XLS
XML

Identifika¢ni ¢islo bloku studijniho planu

Comma-separated values, hodnoty oddélené ¢arkami — soubo-
rovy format

Standard pro vymeénu kalendarovych dat
Piipona iCal souboru
Informacéni systém studijni agendy

JavaScript Object Notation, JavaScriptovy objektovy zapis —
datovy format

Identifika¢ni ¢islo oboru studijniho programu
Identifikaéni ¢islo studijniho planu
Identifika¢ni ¢islo studijniho programu
Visual Basic for Applications

Piipona souboru aplikace MS Excel

Extensible Markup Language, rozsititelny znackovaci jazyk
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A Piehled studijnich programt
a oborid FAV v ak. roce 2013/2014

A.1 Bakalarské studijni programy

A.1.1 Prezenc¢ni forma

Studijni Studijni obor oborldno stprldno

program

Aplikované védy a informatika 2
Aplikovand a inzenyrska fyzika 474
Finan¢ni informatika a statistika 2130
Kybernetika a tidici technika 475

Geomatika 828
Geomatika 2358

Inzenyrska informatika 1
Informacni systémy 3102
Informatika 479
Inteligentni komunikace clovék - stroj 3123
Pocitacové tizeni stroju a procesu 3121
Systémy pro identifikaci, bezpecnost 3122
a komunikaci
Vypocetni technika 2239

Matematika 759
Matematické vypocty a modelovani 3048
Matematika a finan¢ni studia 3012
Matematika a management 3049
Matematika pro prirodni védy 3024
Obecnéd matematika 2160

Pocitacové modelovani v technice 1325
Pocitacové modelovani 3118
Vypocty a design 3138

Stavebni inzenyrstvi 1367
Stavitelstvi 3170
Uzemn{ planovani 3171

Celkem studijnich obora a programii: 19 6
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Prehled studignich programi a obori Bakalarské studigni programy

A.1.2 Kombinovana forma

Studijni Studijni obor oborldno stprldno

program

Aplikované védy a informatika 866
Financni informatika a statistika 2391
Kybernetika a tidici technika 2389

Geomatika 870
Geomatika 2392

Inzenyrska informatika 891
Informatika 2403
Vypocetni technika 2404

Matematika 1196
Matematické vypocty a modelovani 3108
Matematika a financni studia 3014
Matematika a management 3109
Matematika pro piirodni védy 3025
Obecna matematika 3013

Celkem studijnich obort a programii: 10 4

Poznamka: Pokud jsou studijni programy (resp. studijni obory) v pre-
zencéni i kombinované formé povazovany za totozné a jsou tedy zapocteny
jako jeden, je celkovy pocet bakalarskych studijnich programu 6 a pocet stu-
dijnich oboru 19.
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Prehled studignich programi a obori Navazugici studigni programy

A.2 Navazujici studijni programy

A.2.1 Prezenc¢ni forma

Studijni Studijni obor oborldno stprldno
program
Aplikované védy a informatika 1188
Aplikovand fyzika a fyzikalni inze- 2167
nyrstvi
Financ¢ni informatika a statistika 2172
Kybernetika a tidici technika 2174
Matematické inzenyrstvi 2184
Mechanika 2185
Geomatika 1186
Geomatika 2200
Inzenyrska informatika 762
Cislicové systémy 2163
Distribuované systémy a pocita- 2162
cové sité
Informacni systémy 3304
Inteligentni pocitacové systémy 2164
Pocitacova grafika a vypocetni sys- 2165
témy
Ridici a rozhodovaci systémy 3310
Softwarové inzenyrstvi 2166
Matematika 1184
Matematika 2206
Matematika a management 3050
Ucitelstvi matematiky pro stiedni 2856
skoly
Pocitacové modelovani v inzenyrstvi 1401
Aplikovand mechanika 3207
Dynamika konstrukei a mechatro- 3209
nika
Vypocty a design 3210
Stavebni inzenyrstvi 1419
Stavitelstvi 3288
Celkem studijnich obort a programii: 20 6
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Prehled studignich programi a obori Navazugici studigni programy

A.2.2 Kombinovana forma

Studijni Studijni obor oborldno stprldno

program

Aplikované védy a informatika 1187
Finanéni informatika a statistika 2257
Kybernetika a tidici technika 2500
Matematické inzenyrstvi 2267

Geomatika (2 roky, 120 kreditu) 1185
Geomatika 2310

Geomatika (3 roky, 180 kreditu) 785
Geomatika 2309

Inzenyrska informatika 782
Softwarové inzenyrstvi 2252

Matematika 1183
Matematika 2283
Matematika a management 3120
Ucitelstvi matematiky pro stiedni 2855
skoly

Celkem studijnich obora a programii: 9 5

Pozndmka: Pokud jsou studijni programy (resp. studijni obory) v pre-
zencéni i kombinované formé povazovany za totozné a jsou tedy zapocteny
jako jeden, je celkovy pocet bakalarskych studijnich programu 6 a pocet stu-
dijnich oboru 20.
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B Pocet predmétt na FAV

B.1 Podle kateder

Katedra Pocet predmeéta H Katedra Pocet predmeéta

CBG 40 | KME 160
KAE 9 || KMM 11
KAJ 9 | KMO 3
KAN 25 || KMT 27
KAR 2 | KOP 1
KEE 3 | KPG 9
KEM 10 | KPM 11
KET 9 | KPO 7
KFE 1| KPP 1
KFI 7| KPS 7
KFU 8 || KPV 16
KFY 38 || KSP 1
KGE 16 | KSR 2
KHI 1| KTE 1
KCH 31 | KTP 2
KIV 124 | KTS 2
KKE 5 || KVK 1
KKS 12 | SPP 1
KKY 93 | UJP 15
KMA 209 || UUD 23

Celkovy pocet predmétii: 953

B.2 Podle kategorii (statutii)

| Statut A | Statut B | Statut C
Pocet pfedmétu: [ 576 [ 448 | 319

Poznédmka: Soucet predméti jednotlivych kategorii neodpovida celkovému
poctu predmeétu z kapitoly B.1, jelikoz nékteré z predmétu se vyskytuji ve dvou,
piipadné i ve vSech tfech kategoriich.
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