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Ing. Ivan Matuljak zpracoval disertaini préci s nédzvem ,Moderni systémy kompenzace
zemnich poruch v rozvodné soustavé s vyuZitim vykonové elektroniky*. Posudek této prace
jsem zpracoval na zéklad& Z4dosti d&kana Elektrotechnické fakulty ZCU, zaslany mi pod
znaCkou DFL/Le/13. Oponentni posudek hodnoti disertaéni praci Ing. Ivana Matuljaka z
nasledujicich hledisek.

ZHODNOCENI V¥ZNAMU DISERTACNI PRACE PRO OBOR

Zajisténi provozuschopnosti energetickych siti je v kontextu zajiSténi spolehlivosti doddvek
elektrické energie jeden ze st&Zejnich cild soudasné energetické politiky CR. Sit&
sizolovanym uzlem tvofi vyznamnou soudast siti vn. V tomto smyslu je tedy feSeni
problematiky potlatovani G¢inkd poruchovych stavii v izolovanych sitich nesmirng zasluznou
¢innosti. DileZité je také vyuZiti moZnosti, které pro FeSeni uvedeného tématu nabizi oblast
vykonové elektroniky. VyuZiti polovodi¢ového ménide (stfidace) v koncepcich navrhovanych
doktorandem poskytuje kvalitativng nové moznosti pti kompenzaci zemnich poruchovych
proudi v izolovanych sitich. Vyznamny ptinos pro obor také spo¢ivé v tom, Ze prace opustila
velice Casté ,teoreticko-simuladni mantinely* a nabidla konkrétni redlné feseni ovéfené na
laboratornim prototypu zafizeni. Ziskané vysledky jsou proto snadno a rychle pienositelné do
praxe.

Samotny vybér tématu feSeni kompenzace poruchovych proudd v izolovanych sitich
s vyuZitim polovodiového ménice je velice chvalyhodny. Netradiéni pojeti prace dosvéd&uje
také celkem 8 poloZek ochrany dugevniho vlastnictvi v seznamu autorovych publikaci.
Vyznam disertatni prace povaZuji proto za zésadni jak pro obor elektroenergetiky, zejména
v oblasti provozu distribu¢nich siti vn, tak pro obor vykonové elektroniky, kterému prace
otevirdi novou aplikatni oblast vykonovych polovodi¢ovych m&nida. Pknos takto
mezioborové koncipované price je proto nezpochybnitelny.

VYJADRENI K POSTUPU RESENI PROBLEMU, POUZITYM METODAM A SPLNENF UR CENEHO CILE

Z pohledu obsahu préce lze fedeni rozdélit do t¥ oblasti. V Givodnich kapitolach disertant
strucné analyzuje soucasny stav a stvajici metody kompenzace poruchovych zemnich proudt
v izolovanych sitich véetné shrnuti zdkladnich problémd, které stavajici stav vykazuje. Dal3
Cast prace se zabyva ndvrhem topologie zdroje pro kompenzaci poruchovych proudd,



algoritmy jeho fizeni formulace a ndvrhem laboratorniho prototypu. Zavér prace pak tvoii
kapitoly spojené s ovéfovanim vlastnosti jednotlivych Feleni a metod. Dil problémy byly
ov€fovany s vyuZitim numerickych simulaci.
Takto zvoleny postup odpovida obecné uZivanym metoddm vyzkumné prace, protoZe ziskané
vysledky na laboratornim prototypu jsou reprodukovatelné a prakticky aplikovatelné.
Metodologicky proto praci nelze nic vytknout.
Na str. 24 jsou stanoveny Cile prace spodivajici zejména v

- navrZeni vhodné topologie nového zafizeni pro kompenzaci zemnich poruchovych

proudi v izolovanych a neti¢inné uzemnénych rozvodnych soustavach,

- navrhu fidicich algoritmd pro navrZenou topologii,

- vytvofeni laboratorniho prototypu a

- experimentalnim ovéfeni celého feseni.
VSechny stanovené cile byly v plném rozsahu splnény.

STANOVISKO K VYSLEDKUM DISERTACNI PRACE A K PUVODNIMU KONKRETNIMU PRINOSU
PREDKLADATELE DISERTACNI PRACE

Vzhledem ktomu, Ze feSeni disertani prace se zabyva velice modernim zpiisobem
kompenzace zemnich proudi, povazuji vysledky ve formé souboru méfeni na
experimentalnim prototypu za velice cenny. Vyuzité Fidici metody vychdzejici z aplikace
vektorového fizenf jak v rotujicim soufadném systému, tak ve stojicim soufadném systému
s vyuZitim PR reguléatoru. Tyto algoritmy jsou zaélenény do soustavy nadrazenych algoritmi
sledovani a diagnostiky sit&. Pravé navrh této struktury a algoritmt fizen{ povazuji za ptivodni
a konkrétni pfinos prace doktoranda. Tento piinos je také podloZen jiZz zmifiovanymi osmi
pfihlaskami ochrany dusevniho vlastnictvi, co jej &ini nezpochybnitelnym.

VYJADRENI K SYSTEMATICE, PREHLEDNOSTI, FORMALNI UPRAVE A JAZYKOVE UROVNI
DISERTACNI PRACE

Préace systematicky feSi jednotlivé &&sti zhruba v pofadi stanovenych cill, coz ji &ini
srozumitelnou a pfehlednou. Ponékud méné prehledns je diky velkému mnoZstvi vysledka
pouze kapitola shrnujici vysledky simulaci a m&feni na prototypu. (str.85 — 114 s prim&mé
Sesti obrazky priib&hii na stranku). Na druhé strang viak svédéi o dikladném propracovani
problematiky doktorandem.

Celkové formdlni Gprava préice je na velice dobré trovni, pozitivné hodnotim i vyjadfovaci
schopnosti doktoranda. Za velmi drobny nedostatek povazuji stranové obrdcenda schémata
napt. obr. 5.3, 5.5 aj. , které vyuzivaji malo obvyklou konvenci priichodu signalu obvodem
zprava doleva. Je to ziejmé déno ndvaznosti na zakladni schéma na obr. 5.1, Jestlize je
soucasti vysledkG disertaéni prace laboratorni prototyp, bylo by zfejm& v praci vhodné
(zfejme& asi v kap.8) doplnit alespoti minimalni obrazovou dokumentaci o realizovaném
prototypu.

Celkove v8ak povaZuji praci za formalné velice kvalitni.

VYJADRENI K PUBLIKACIM STUDENTA

Publika¢ni €innost studenta je shrnuta v disertaéni préci na str. 126-127. Seznam &ité celkem
8 tituld vztahujicich se k ochrané dusevniho vlastnictvi a dale 11 publikaénich titult vét§inou



z konferenci a semindfd. Predpokladam, Ze ptispévky z konference IECON 2013 z Vidné
budou nésledn€ indexovany v databazi IEEE Xplore. Zejména poloZky vztahujici se k ODV
jsou v3ak jiz dostate¢né pro zajisténi velice hodnotné publikaéni &innosti doktoranda.
Zejmeéna z tohoto diivodu proto hodnotim publikaéni &innost jako nadpriimérnou.

PRIPOMINKY A DOTAZY K OBHAJOBE

1. 'V préci je Casto pouZivan termin ,fizeny zdroj proudu® (napf. obr. 5.3 str. 29) Lze
uvedenou konfiguraci skute¢n€ povaZovat za zdroj proudu ve smyslu zédkladniho
elektrotechnického nazvoslovi?

2. Dynamika chovani soustavy s napétovym stfidadem je siln& zavisl4 na velikosti
stejnosmérmného napéjeciho napéti st¥idace. V kap. 5.2.4 byla vypodtena a nasledng
zvolena tohoto napéti 450 V. Prog byla v kap. 8 na str. 98 zvolena hodnota 600 V a
jak se to projevilo na kvalité vysledka?

3. Upfesnéte prosim technické parametry experimentu na str.98 tabulka dole. Co je
napéjeci sit'? Je jednofazova, nebo trojfdzova, k ¢emu se vztahuje napéti sit& 100 V?

VYJADRENI OPONENTA, ZDA DOPORUCUJE CI NEDOPORUCUJE DISERTACNI PRACI K OBHAJOBE
Vzhledem k vynikajici Grovni disertaéni prace, vysoké disertabilité tématu, piinosu pro obor i
prokazani dobré urovn€ zvladnuti teoretickych i praktickych metod védeckého béadéni,
disertatni praci Ing. Ivana Matuljaka sndzvem ,Modemi systémy kompenzace zemnich
poruch v rozvodné soustavé s vyuZitim vykonové elektroniky*

doporuluji k obhajobé

a v souladu se zdkonem ¢. 111/1998 Sb. o vysokych 8kolach, doporuéuji po Gisp&sné obhajobg

udélit titul Ph.D.

prof. Ing. Petr Chlebis, CSc.
VSB-Technick4 univerzita Ostrava
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Katedra elektroniky

V Ostravé dne 15.11.2013
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Tento oponentni posudek hodnoti disertaéni praci Ing. Ivana Matuljaka z nésledujicich
hledisek:

1) Aktudlnost FeSeného tématu a jeho vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru

Disertagni prace Ing. Ivana Matuljaka se zabyvé problematikou kompenzaci zemnich poruch
v rozvodné siti s vyuZitim vykonové elektroniky.

Tradiéni princip kompenzace zemnich poruch v rozvodnych soustavach pomoci Petersonovy
tlumivky v uzlu transformédtoru je pomémé stard zileZitost, dodnes pouZivani. V ramci
technického vyvoje byla provedena fada vylep3eni. Z nich bych ve struénosti jmenoval
inovativni piistupy ve zpiisobu Fizeni tlumivek, a pfedeviim kompenzace zemnich proudi
tlumivkami v jednotlivych fézich soustavy namisto tlumivky umisténé v uzlu napéjeciho
transformétoru. Stéle se vak vétSinou jednalo o (nazvéme je ,,pasivni“) metody, odvozené od
zékladniho kmitoc¢tu soustavy (50 Hz).

PredloZend price se zabyva ,,aktivni“ kompenzaci zemnich poruch zaloZenych na injektazi
proudu slouziciho primarné ke kompenzaci zemnich poruch pomoci frekvenéniho ménige.
Pouziti frekvenéniho ménie pro vytvafeni injektovaného proudu vytvaii ve srovnéni
s tradiénimi metodami mnohem vét§i moZnosti. PouZiti méni€e umoZfiuje (s vhodnym
fizenim) generovat riizné pribéhy proudu a umoZiuje tak potlaovat nejen poruchové proudy
prvni harmonické, ale i harmonické proudy vys8ich ¥adi, a tim ptispiva k dokonalosti
potlaceni poruchového proudu.

Toto téma tedy otevira nové moznosti v oblasti kompenzace zemnich poruch v elektrickych
soustavach.

2) Piinos disertacni prdce
a) Cile disertaéni prace a jejich splnéni

Cilem posuzované disertaéni prace bylo vytvofeni nového zatizeni pro kompenzaci zemnich
poruchovych proudidl v izolovanych, resp. neu€inné uzemnénych soustaviach, zaloZené na
aplikaci vykonové elektroniky.

Pro dosaZeni tohoto cile bylo nutné nejprve navrhnout optimalni topologii zdroje proudu,
nasledovanou ndvrhem algoritmu fizeni a regulace. A to jednak algoritmy pro fizeni zdroje
samotného, ale taktéz neméné dilezitym je i algoritmus ziskani poZadované hodnoty
injektovaného proudu, ktery slouzi jako vstupni veli€ina pro Fizeni zdroje proudu a ma zarudit
dosazeni optimdlnich vysledki.

Toto bylo nasledovéno ndvrhem pro stavbu prototypu, simulacemi navrzeného feSeni a dale
detailnim ovéfenim navrzeného feSeni na laboratornim prototypu.
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b) Vysledky disertaéni price, dosaZené nové poznatky a jejich pFinos pro praxi a rozvoj
védniho oboru

Jako hlavni piinos této disertadni prace vidim v komplexnim zpracovani velmi inovativniho
feSeni kompenzace zemnich poruch v elektrickych soustavach, které JE v praxi vyuZzitelné.

Autor proved] podrobnou teoretickou analyzu feSeni veetné porovnani sub-variant. Vysledky
potom ovéfil nejen simulacemi, ale (coZ povaZuji za zé4sadni) i experimentalnimi vysledky na
laboratornim modelu. Jak vysledky simulaci, tak experimentdlni vysledky jednoznaéné
dokazuji kvality predlozeného Feseni (vetné porovnani jednotlivych sub-variant fizeni).

Krom& praktickych znalosti problematiky prokazal autor velmi dobré teoretické znalosti nejen
problematiky kompenzace zemnich poruchovych proudd, ale také algoritml Fizeni
vykonovych ménici.

PtedloZena prace prinasi ucelené feSeni, které je po nezbytnych modifikacich pfipravené na
nasazeni do praktického provozu. Zéroveii v préci vidim dalsi potencial pro daldi vyvoj a
vyzkum navazujici na zde pfedlozené feSen.

3) Zpracovini disertacni price

V prvnich étyfech kapitoldch autor shrnuje souéasny stav v fesené oblasti, kterd vychazi nejen
z literatury, ale taktéZ z jeho vlastni odborné praxe.

Vlastni feSeni za&iné patou kapitolou, kterd je vénovana navrhu optimélniho fedeni topologie
proudového zdroje a ndvrhu parametril vykonového obvodu. V kapitole 6 jsou potom
podrobné rozebrény algoritmy fizeni a regulace. Kapitola je prehledng a logicky rozdélena do
jednotlivych ,funkénich® €asti, napf. synchronizaéni algoritmy, fizeni proudového zdroje
samotného, ziskani 7adané veli¢iny pro proudovy zdroj atd. Za velice ptinosné povazuji
rozbor a porovnini n€kolika feSeni u t€chto jednotlivych sub-&asti. Autor také hodnoti i
jednotlivé metody z hlediska praktického provozu, jako je napf. provoz v sitich s vysSim
harmonickym zkreslenim &i ostrovni provoz (méné nestabilni kmitodet soustavy).

V kapitole 7 jsou prehledné zndzomény vysledky simulaci chovdni modelu za riiznych
podminek, pfigemZ opét oceiiuji moZnost srovnani jednotlivych metod fizeni.

Kapitola 8 navazuje logicky na kapitolu 7 a jsou zde znazornény praktické vysledky na
laboratornim prototypu, opét i s moznosti porovnani jednotlivych metod fizeni.

Dle mého nézoru je z formalniho hlediska prace zpracovana petlive, jazykova i graficka
Giroved préce je velmi dobré a odpovida standardiim pro psani odbornych textd.

4) Hodnoceni publikacni &innosti autora disertacni prdce

Mezi  jednoznadné  nejvyznamnéjdi  vystupy  autora disertadni  prace  patfi
autorstvi/spoluautorstvi tfech patentti a dvou uZitnych vzord, podanych nejen v rdmci CR, ale
i Evropy. Autor déle publikoval na Ceskych i vyznamnych zahrani¢nich konferencich
(detailné viz seznam autorovych publikaci v disertacni praci). Jadro disertaini prace bylo
podle mého nézoru v dostateéné mife, ktera byla ovlivnéna i patentovymi ptihlaskami,
prezentovano odborné vefejnosti. Piivodni pfinos této disertaéni prace jednozna¢n€ dokladaji
udélené patenty.
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Zavér
Dle mého nézoru Ing. Ivan Matuljak splnil veskeré cile disertaéni prace a prokazal hluboké
teoretické i praktické znalosti problematiky.

Za dulezité pokladam i to, Ze inovativni feSeni nezlstalo pouze u simulaci, ale je prakticky
oveéfeno a chystd se nasazeni téchto zafizeni v provozu. Pocet registrovanych patentli a
uzitnych vzort to jen doklada.

Osobné€ si myslim, Ze rozsah i kvalita dila pfevySuje pozadavky kladené na disertaéni préci.

Na zékladé posouzeni disertaéni prace pana Ing. Ivana Matuljaka na téma ,,Moderni systémy
kompenzace zemnich poruch vrozvodné soustavé s vyuZitim vykonové elektroniky” a po
seznameni se svysledky jeho odborné price doporucuji ve smyslu §47 zdkona
€. 111/1998 Sb. o vysokych $kolach disertaéni praci k obhajobé. Po ispé&§né obhajobg této
diserta¢ni prace doporucuji udélit Ing. Ivanu Matuljakovi akademicky titul ,,doktor, ve
zkratce ,,Ph.D.*.

V Praze dne 30. fijna 2013
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Ing. Tomas Salon, Ph.D.
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Dotazy a pripominky k posuzované disertacni prdci

Nize uvedené dotazy nezpochybnuji Groveri prace. Slouzi pfedevsim jako dopliiujici dotazy
pro diskusi pfi obhajobé prace:

1)

2)

3)

Ve své praci zmiflujete, Ze ménic potfebuje vlastni napajeni stfidace napf. z vlastni
spotieby rozvodny. Zkoumal jste moZnost napdjeni stfidace pfimo z vlastni
kompenzované sité (samoziejmé s uvazovanim zemniho spojeni v soustavé)?

Dilezitou charakteristikou dnesnich zafizeni je uCinnost / spotieba. Mate jiZ
k dispozici prakticka data o poZadavcich na napéjeni tohoto ménice?

Na stran€ 116 uvadite jako vyhodu feSeni ,kompaktnost a robustnost”. Je myS$lena
robustnost ve smyslu spolehlivosti? BohuZel obcas praxe ukazuje, Ze technicky
vyspé€lejdi av3ak relativné komplikovanéj§i zafizeni mohou byt nachylnéjsi na
poruchy.

Zde srovnani klasické Petersonova tlumivka versus méni¢ + daldi soucasti nutné pro
provoz. KaZdopadné nemohu a nechci ted spolehlivost hodnotit. V principu je
predlozené feSeni v disertaéni praci v pofadku, hodné bude zéleZet na konkrétnim
provedeni, sou¢dstkové zdkladné apod.

Nicméné poruchu vyloudit nelze: v pfipadé poruchy zafizeni v sitich s vy$$im
kapacitnim proudem, kde je tfeba jiZ dle norem provadét kompenzaci kapacitnich
proudd, by porucha takovéhoto zafizeni znamenala potenciondlni ohroZeni napt.
provozniho persondlu (zejména dotykové napéti).

Jak budete pfi praktickém nasazeni tohoto zafizeni fesit pfipadnou poruchu?

4/4



POSUDEK OPONENTA DISERTACNI PRACE

Oponent: doc. Ing. Petr Toman, Ph.D. ’
Vysoké uceni technické v Brn€, FEKT, Ustav elektroenergetiky

Autor: Ing. Ivan Matuljak
Nazev:  ,,Moderni systémy kompenzace zemnich poruch v rozvodné soustavé

s vyuzitim vykonové elektroniky*

PredloZena disertaéni prace Ing. Ivana Matuljaka je zamétena na navrh zafizeni pro kompenzaci
poruchového proudu pfi zemnim spojeni v siti s neti¢inné uzemnénym uzlem.

V tvodni Casti prace je pfedstaveno téma préce, jsou popsany znamé principy kompenzaénich
zafizeni a jsou vydefinovany cile prace. Jako feSeni pro dosazeni vytyéeného cile autor zvolil
fizeny zdroj proudu pfipojeny do uzlu napéjeciho transformatoru distribu¢ni soustavy.

V kapitole 5 se autor zabyva navrhem schématu vykonového obvodu navrzeného zdroje proudu
a nasledn¢ navrhem parametrd. Kapitola 6 se pak podrobné zabyva navrhem algoritmi regulace
navrzeného zdroje proudu a ndvrhem algoritmu pro ziskani Zddané hodnoty generovaného proudu.

Kapitola 7 popisuje simulace provedené pro navrzeny proudovy zdroj a kapitola 8 pak
experimentalni ovéfeni na laboratornim prototypu navrzeného fizeného zdroje proudu.

V zavéru prace je provedeno zhodnoceni dosaZenych vysledki. Posledni &ast prace tvoii
seznam literatury doplnény o vlastni publikace autora.

Zhodnoceni vyznamu disertaéni prdce pro obor

Disertatni price je zaméfena na problematiku kompenzace poruchového proudu v misté
zemniho spojeni v siti vn. Vzhledem k rozsahu distribuénich siti vn v CR i v zahraniéi a vzhledem
k rostoucim pozadavkim na spolehlivost dodavky elektrické energie roste zdjem provozovatell
distribuénich siti o spolehlivé systémy umozZiujici provoz distribuéni sit¢ s poruchou do doby
vyhledani poruchy a provedeni zakladnich ptiprav pro jeji odstranéni. Sou¢asné posledni platny
standard omezuje rozsah sité, kterou je moZné provozovat z jednoho napajeciho transforméatoru
a to zejména s ohledem na velikost dotykovych a krokovych napé&ti v misté poruchy.

Navrzené zatizeni si kalde za cil eliminaci poruchového proudu v misté poruchy, coz vyrazné
pfispgje kfeSeni vySe zminénych problémi. Ztoho divodu povaZzuji téma prace za vysoce
aktudlni a soucasné velmi dobre vyuzitelné v elektroenergetické praxi.

Vyjddrent k postupu FeSeni problému, pouZitym metoddm a splnéni uréeného cile

Autor pfi feSeni prace postupoval standardnim zptisobem. Nejprve se seznamil s teoretickymi
pracemi v dané oblasti. Nasledné poznatky aplikoval pfi navrhu silové i fidici ¢asti proudového
zdroje. Vlastnosti navrZzeného zdroje pak ovéfil simulacemi a nasledné i experimentalné
v laboratofi. PouZity postup FeSeni problému povaZuji za spravny. Navrieny prototyp zdroje
vykazuje dobré vysledky a jevi se jako vyuzitelny v praxi.

Hlavnim cilem prace definovanym v kapitole 3 je vytvofeni nového zafizeni pro kompenzaci
zemnich poruchovych proudil vizolovanych a neilinné uzemnénych rozvodnych soustavich
s vyuZzitim nejnovéjsich poznatki a technologii z oblasti vykonové elektroniky.

Cil prace byl splnén.



Stanovisko k vysledkiim disertacni prdace a k piuvodnimu konkrétnimu prinosu p¥edkladatele
disertalni prdce

Autor v préaci navrhul specificky fzeny proudovy zdroj, poZadované vlastnosti nasledn& ovéfil
jak pomoci simulaci, tak i pomoci experimentalniho méfeni.

Za plvodni lze povaZovat vytvofenou metodiku névrhu a dimenzovéani fizeného zdroje proudu
uréeného pro kompenzaci zemnich proudd, dédle navrh dvou variant fizeni tohoto zdroje a navrh
algoritmil pro stanoveni velikosti a faze kompenzaéniho proudu. NavrZeny princip je patentové
chrénén a navrZené zafizeni je chranéno uZitnym vzorem.

K prdaci mam ndsledujici pFipominky:

- préace obsahuje pieklepy a gramatické chyby,

- autor pouziva termin ,,nulova slozka“ napé&ti, pfip. proudu, ktery neni definovan. Spravné
ma byt ,,neto€ivé slozka“ napéti, pfip. proudu,

- vanotaci na str. 5 je uvedeny vykon navrzeného zdroje 20kVA, v némeckém a anglickém
prekladu na str. 7 a 9 pak 10kVA,

- kap. 2, str. 17 — tvrzeni o kapacitnim rozsahu sit€ u realnych siti (800-1000A) by bylo
vhodné doplnit poznamkou, Ze takto velké sité se zpravidla provozuji s uzlem napéjeciho
trasformatoru uzemnénym pies odpornik,

- kap. 2.4, str. 22 — autor popisuje ,,zatlumovaci rezistor” pfipojovany do pomocného vinuti
zhaSeci tlumivky s tim, Ze uCelem pouziti tohoto rezistoru je tlumeni fizové nesymetrie
rozvodné soustavy. S timto tvrzenim nelze souhlasit. Pfipojeni rezistoru bude sice mit za
nasledek ur€ité zatlumeni piipadnych pifechodnych sloZek nicméné tento rezistor se
pfipojuje standardné cca 1,5s po vzniku poruchy na dobu cca 1s a to pouze za uGlelem
zvySeni €inné slozky poruchového proudu pro zvySeni spolehlivosti Einnosti zemnich
ochran na vyvodech,

- kap. 5.2.2, str. 47 — velikost zbytkového proudu se u reédlnych kompenzovanych siti
pohybuje v rozmezi 2-8% z celkového kapacitniho proudu sité (norma CSN 33 3070 udava
10%). I pfes to nelze zobecnit tvrzeni, Ze navySenim poruchového proudu o 5% z celkového
kapacitniho proudu sit¢ dojde ke zvySeni velikosti dotykového a krokového napéti nad
dovolenou mez. Zavislost dotykového a krokového napéti v redlné siti zdvisi na fadg
parametri a ma individualni charakter,

- kap. 6.4.1, str. 75 — provadi-li se umélé zemni spojeni s cilem zjistit velikost kapacitnich
proudd jednotlivych vyvodid, neni nutné realizovat zemni spojeni na vech vyvodech
rozvodny. Postadi realizovat jedno zemni spojeni na pfipojnici v rozvodné, nebo realizovat
dv€ zemni spojeni postupné na rtiznych vyvodech z rozvodny,

- str. 76, 7.fadek — autor zminuje ,,vektorovy diagram®, spravné ma byt ,.fazorovy diagram®,

- str. 77, rovnice 6.42 — jsou chybné uvedeny mocniny operatort nato&en,

- seznam pouZité literatury - u citaci [71] az [77], [AS] a [A6] je chybné uvedeno jméno
jednoho z autord.

K prdci mdm ndsledujici dotazy:
- Z &eho vychazi podminka uvedend ve vztahu 6.467?
- Pro jaky maximalni kompenzaéni proud se uvazuje v zavéru zminény prototyp?
- Mohl by autor pfehledové porovnat navrZené zatizeni s komerénim zafizenim RCC Ground
Fault Neutralizer fyv Swedish Neutral?



Konstatuji, Ze prace splnila zadany cil a obsahuje pivodni &asti s pfinosem pro praxi.
Disertatni prace je zpracovdna na velmi dobré jazykové trovni s velmi dobrou grafickou
upravou a stylizovdna formou umeoZziujici pedagogické vyuziti prace. Uvedené pfipominky
jsou ¢isté formalniho charakteru.

V seznamu vlastnich publikaci je uvedeno 19 zadznami, z toho 8 se tyka ochrany priimyslového
vlastnictvi ve formé& udélenych patentl a uzitnych vzort a ve formé patentovych pfihlasek. Déle je
uvedeno 9 publikaci na semindfich lokalniho charakteru a 2 piispévky pfijaté k publikaci ve
sborniku mezinarodni konference IECON 2013.

Jadro disertalni price nebylo s ohledem na ochranu duSevniho vlastnictvi publikovino,
nicméné soupis patentii a uZitnych vzori autora svédéi u uznini pivodnosti navrZeného
feSeni. Ostatni publikaéni ¢innost autora je spie podprimérna.

PiedloZend disertaéni prace doklada autorovy hluboké teoretické znalosti a schopnost aktivng
vyuzivat védecké metody prace pro konkrétni fe§eni velmi aktudlni technické problematiky.

Disertaéni prace plné spliiuje pozadavky kladené na doktorské disertaéni prace a proto ji
v souladu s §47 zadkona ¢.111/1998 Sb. doporuduji k obhajob& pfed komisi pro doktorské
disertacni prace.

V Bmé dne 19.11.2013 ..............................................
podpis oponenta




