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ABSTRAKT

Prace je vénovana problematice objektové orientovaného programovani, vV programovacim
jazyce Java.

V teoretické Casti jsou definovana zdkladni paradigmata objektové orientovaného
programovani. Zakladnimi paradigmaty zpracovanymi v této bakaldiské praci jsou:
Objekty, Dédi¢nost, Zapouzdieni a Polymorfismus.

Teoretickd ¢ast je doplnéna o ukazky casti zdrojovych koda. Programy, z nichz vychazeji
zdrojové kody, byly odladény ve vyvojovém prostiedi BlueJ a jsou jako piilohy soucasti
bakalatrské prace.

Cilem této prace je co nejsrozumitelnéji vysvétlit a popsat zaklady objektove
orientovaného programovani.
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Uvop

Uvop

Paradigmata objektové orientovaného programovani jsou v dnesni dobé nejcastéji
pouzivanymi programovymi konstrukcemi. Pouzivaji se pti vyvoji aplikaci rlzného
rozsahu. Jsou specifické tim, Ze programové konstrukce, nejsou vzdy trividlni a jejich ucel

neni vzdy patrny na prvni pohled.

Programovaci jazyk Java, je jednim z nejpouzivanéjSich programovacich jazyk(. Jeho
syntaxe je povazovana za pomérné snadno zvladnutelnou a tak je velmi ¢asto pouzivan
pro vyuku objektové orientovaného programovani. Dfive byl misto Javy, pro ucely vyuky
programovani hojné vyuzivan programovaci jazyk Pascal (jeho objektové rozsiteni Delphi).
V dnesni dobé vsak z rliznych dlvodu ziskavaji pfi programovani rozsahlejsich aplikaci jak

ve firemni, tak Skolni sféfe dominantni zastoupeni pravé Java a jazyk C.

Publikaci, které se zabyvaji vyukou objektové orientovaného programovanim v rliznych
jazycich, je mnoho. At uZ se jednda o publikace, zrejmé nejznaméjsiho ceského pedagoga
objektovych paradigmat, pana Ing. Rudolfa Pecinovského, CSc. (Myslime objektové
v jazyku Java, Java 8 — Ucebnice objektové architektury pro zacdatecniky, OOP — Naucte se
myslet a programovat objektové atd.), nebo o rozSifené publikace zaméstnance
Zapadoceské univerzity Doc. Ing. Pavla Herouta, Ph.D. (Ucebnice jazyka Java, Ucebnice
jazyka C). VSechny publikace téchto dvou pedagogll jsou velmi kvalitné zpracovany a

Sirokou verejnosti kladné hodnoceny.

Cilem mé bakalarské prace, na rozdil od vyse uvedenych publikaci, neni obsahnout celou
problematiku objektové orientovaného programovani, ani probrat celou syntaxi
programovaciho jazyka Java, ale zaméfit se na nejzakladnéjsi konstrukce, které délaji
objektové orientované programovani tak popularnim a profituji ho pro vyvoj modernich

aplikaci.

Vsechny programové konstrukce vtéto praci budou dle zadani prezentovany
v programovacim jazyce Java a doplnény o snimky grafického rozhrani vyvojového
prostiedi Bluel, které bylo pro vyuku paradigmat objektové orientovaného programovani

Vv jazyce Java vytvoreno ze zndmého vyvojového prostiedi NetBeans.



Uvop

Téma, paradigmata objektové orientovaného programovani jsem si vybral, protoze mé pfi
studiu na Zapadoceské univerzité velice zaujalo. PFi vytvareni semestralnich praci, ve
kterych bylo nutné tyto paradigmata vyuzivat, jsem si uvédomil nekoneéné moznosti
jejich vyuziti. Proto, kdyZ se naskytla pfileZitost vypracovat svou bakaldrskou praci na toto

téma, jsem dlouho nevahal.
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1 PROGRAMOVACI JAZYK JAVA

1.1 HISTORIE

Programovaci jazyk Java se za kratkou dobu své existence dokazal rozsifit do celé rfady
elektronickych zatizeni. Pfedchlidcem Javy je jazyk C, od kterého ¢aste¢né prebral jeho
syntaxi. Na rozdil od svého predchidce je Java povazovana za snadnéji zvladnutelny a
,Cistsi“ programovaci jazyk. Dnes je po programovacim jazyku C, druhym nejrozsifenéjsim
programovacim jazykem. Pocatecni motivaci pro jeho vytvoreni bylo vytvoreni jazyka
vhodného pro tvorbu programového vybaveni elektronickych spotfebicd, tedy jazyka,
nezavislém na pocitacovych platformach. Predchlidce programovaciho jazyka Java,
projekt Oak, zacal roku 1991 vyvijet James Gosling O.C., Ph.D. a jeho tym, pod zastitou
firmy Sun Microsystems . TéhoZz roku byl poprvé predstaven origindlni ndvrh tohoto
programovaciho jazyka a implementovan jeho prvni prekladac a virtudlni stroj. Projektu
se ze zaCatku pfilis nedafilo. Kolem roku 1993 si vsak firma Sun uvédomila vzrUstajici
dllezitost World Wide Webu a moznosti vyuzit tento programovaci jazyk k programovani
webovych aplikaci. Roku 1994 byl tento programovaci jazyk pfenesen do pocitacli a v této
dobé také ziskal své pojmenovani Java (horka kava). V roce 1995 byla Java poprvé
oficidlné predstavena. Jiz v té dobé byl zfejmy jeji velky potencial. Diky rostoucimu
vyznamu a zejména obchodnimu zajmu vyuZit Internet se zacala Java rozsirovat. Velkym
meznikem ve vyvoji Javy se stalo v roce 1995 zarazeni jeji podpory do, v té dobé, velice
populdarniho prohlizeCe Netscape Navigator 2.0. Od té doby se Java velice rozsifila
(mobilni telefony, pocitace, servery, rozsahlé firemni apliace atd.). Roku 2007, firma Sun
uvolnila zdrojové kédy Javy a ta je od té doby vyvijena jako open source * programovaci

jazyk. Roku 2010 Javu od firmy Sun odkoupila firma Oracle. (1)

Jednd se o vyspély objektové orientovany programovaci jazyk, obsahujici vsechny

vlastnosti, vyZzadované v modernim objektové orientovaném programovani.

! Open source — Java je vyvijena oteviené. Ten., Ze jeji komponenty jsou legadlné zdarma dostupné na
strankach firmy Oracle.
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1.2 SILNE STRANKY JAZYKA

Silnou strankou jazyka Java je jeho multiplatformnost (bézi na vétSiné hlavnich
platformach hardwaru a operacnich systému), kdy zdrojovy kéd je prelozen do
spustitelného mezikodu (byte code — cesky bajtkodu), ktery lze ndsledné spoustét na
libovolném stroji, ktery obsahuje runtime prostfedi Java Virtual Machine (dale jiz pouze

IVM).

Pfenositelnost spustitelného kédu neni a ani nemaze byt 100% (hlavné z technickych
se vzdjemné lisi v drobnych rozdilech a rozsifenich. Mezi dalsi vyhody programovaciho
jazyka Java patfi jeho vysoka bezpecnost vici hardwaru, na kterém bézi JVM, [Idana
prekladem programu do bajtkédu a implementovanim bezpecnostnich mechanism(
hlidajicich chovani programu (prace se zdroji atd.). Tato vlastnost profituje Javu pro

pouziti na vyvoj kritickych aplikaci. Java je tzv. ,silné“ objektové orientovany jazyk. (2)
Navic je povaZzovana za jednoduchy jazyk. To znamen3, Ze jeji syntaxe neni slozita. (3)

Zaroven je velice robustni, coz mlze byt povazovdno za vyhodu i nevyhodu soucasné.
Vyhodou je, Ze neumoziiuje nékteré programatorské chyby, jako nizsi programovaci
jazyky 2 napr. pfi spravé paméti. Na druhou stranu to, Ze neumoznuje uzivateli spravovat

pamét, mlzZe nékdo povaZovat za nevyhodu.

1.3 SLABE STRANKY JAZYKA

Mezi velké nevyhody tohoto programovaciho jazyka patti jeho rychlost, kterou hodné
ovliviuje preklad v runtime prostfedi JVM. V dnes$ni dobé se vsak tato nevyhoda d3
kompenzovat pouzitim specializovanych prekladacli na urychleni prekladu v cilovém
prostfedi. Napf.: Java just-in-time atd.. Just-in-time kompilace je rozsifeni JVM o
myslenku dynamické kompilace kodu. Jedna se o preklad bajtkddu v okamziku, kdy se

vykondva, aniz by se uklddala do interni cache * paméti. Timto procesem odpada vétiina

2 Nif3i programovaci jazyky, jsou jazyky, jejichs instrukce jsou stejné (nebo velmi podobné) jako prikazy
procesoru.

* Cache memories (Cesky ,,mezipaméti“) jsou vyrovndvaci paméti pouzivané k vyrovadvani rychlosti mezi
rychlymi a pomalymi zarizenimi. Napr. mezi procesorem a operacni pametl.
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pfedchozich nevyhod systému. Zaroven vsak odpada i nékolik vyhod (napf. vyhoda sdileni
kodu). Soucasné ma tento proces vysoké pozadavky na rychlost pfevodu, coz znamen3, Ze
optimalizace nemohou byt vypoéetné ndrocné. Proti kompilaci pfimo do nativniho kdédu
misto do bajtkddu hovofi zejména naruseni filozofie jediné kompilace a ndasledného
libovolného spousténi na rlznych platformach. | timto se dnes zabyvaji rlizné projekty

napt. GNU Compilers Collection. (4)

1.4 ZPRACOVANI PROGRAMU V JAZYCE JAVA

Ke zpracovani programu v jazyce Java je nutné nainstalovat preklada¢ (kompilator) a
interpret jazyka. Preklada¢ umozni preklad kodu (algoritmi) z vyvojového prostredi do
bajtkédu a interpret tento prelozeny kéd vykond. Prekladac je obsazen v komplexnim
baliku komponent JDK (Java Development Kit). Soucasti JDK je také runtime prostiedi JRE
(Java Runtime Enviroment), které obsahuje interpret jazyka JVM. JDK je mnoho verzi,
jelikoz Java a jeji balicky prochdzi neustdlou aktualizaci ze strany firmy Oracle. Nejnové;jsi

verzi JDK je mozno jako open source stdhnout ze stranek firmy Oracle. (2)

Standardni postup pfi zpracovani programu v Javé je, Ze program prochdzi péti fazemi, ve

kterych vyuziva riznych nastroja:

e Editovanim

o vyvojoveé prostfedi (Bluel), NetBeans, Eclipse atd.)

o editovani kodu, vytvareni implementaci ve vyvojovych prostfedich
e Kompilaci (prekladem)

o po zkompilovani zdrojového kdédu kompilatorem, ziskame spustitelny
bajtkod

e Zavedenim
e Ovérovanim (verifikaci)
e Provadénim
o JVM - provadéni kédu
CtyFi z téchto fazi jsou béZné i v ostatnich programovacich jazycich. Faze ovérovani je

specificka zejména pro Javu. Dochazi pfi ni k verifikaci bajtkddu. Umoznuje tak dosahnout
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velmi vysoké bezpecnosti spusténého programu a tudiz i zaruku konzistence zdroja, se

kterymi program pracuje. (2)

]

Java La

Tools &
Tool APls

Toolkits
JDK )

Integration
Libraries
JRE Other Base

o2 Libraries Java SE

| M DateandTime  mputOuput Intemationalization  Copae| “7
Compact

S AL Profiles

Math  Collections  RefObjects  Regular Expressions
Loggmg Management Instrumentation Concun'enw(lﬁnes
Reflection - ‘Versioning Pretemumm JAR Zip
Java Virtual Machine Java HotSpot Client and Server VM

L and util
Base Libraries

f

Obrazek 1: Komponenty platformy Java (5)

e JDK - obsahuje komponenty od Java Language, az po Java Virtual Machine

o komplexni balik, obsahujici komponenty potfebné pro vyvoj a béh
programu

e JRE- obsahuje komponenty od Deployment Technologies, az po Lang and util
Base Libraries

o obsahuje komponenty potfebné pro béh programu (ne pro vyvoj)

1.5 VYVOJOVE PROSTRED{ BLUE]

Vyvojové prostredi Blue) nastroj vyvijeny pro nékolik platforem (Windows, Linux, Mac),
uréeny pro vyuku OOP v jazyce Java. Demonstrace OOP budou v této bakaladfské praci

prezentovany praveé pres Graphical User Interface 4 (dale jen GUI) prostfedi Bluel.

* Graphical User Interface — (Cesky Grafické Uzivatelské Rozhrani) — je uZivatelské rozhrani programu.
Pres toto rozhrani zadava uzivatel pozadavky (vstupy) a program pres néj prezentuje své vysledky (vystupy).
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Vyvojové prostiedi Bluel bylo vyvinuto tak, aby bylo co nejjednodussi. Programator se
tedy nemusi rozptylovat Sirokou Skdlou moZnosti nastaveni a mliZe se plné sousttedit na

vyvoj programd. (6)
Kromé psani kédu, umoziuje pozorovat:

e zavislosti mezi jednotlivymi tfidami (diagram ttid)

e vytvorené objekty v paméti, jejich data a metody

Zaroven nabizi nastroj pro generovani dokumentace jednotlivych programu, ve formatu

.html.

1.5.1 UML v PROSTREDi BLUE]

Objektové orientované programovani klade vyssi naroky na programatora. A to nejen pfi
psani kddu, ale zejména pfi ndvrhu a analyze vytvareného programu. Pro ucel grafického
znazornéni vyvijené aplikace byl vytvoren modelovaci jazyk UML (Unified Modeling
Language). UML slouZi ke grafickému modelovani objektli a popisu konstrukci redlného

svéta, prevedenych do svéta informacnich systémd. (7)
Pomoci UML, mlzeme vytvofit napr.:

e diagram tfid

o znazorfuje jednotlivé tfidy a vztahy mezi nimi (asociace, rozhrani, balicky
atd.)

o nejzakladnéjsi diagram, ¢asto vytvaren na zacatku projektu
e stavovy diagram
o zndzornuje stavy objektu a jejich prechody
O pouzivaji se predevsim pro popis chovani objektu
e diagram nasazeni
o ukazuje rozloZzeni komponent na rizném hardwaru (rdznych strojich)
e diagram pfipadu pouziti
e diagram komponent
e diagram spoluprace

e diagram aktivit a dalsi (7)
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Auto Main
.{ ________
i
___________ -
I
I
I
L
|
|
|
I
|
OsobniAuto NakladniAuto i
.E:J
o o S LT oD ST
Typ Nakladak Typ Auta

Obrazek 2: UML ve vyvojovém prostiredi Blue]

ZjednodusSeny UML diagram tfid nabizi také vyvojové prostredi Bluel.

V tomto zjednoduSeném UML diagramu v sobé nemaji tfidy zapsany metody, ani

jednotlivé proménné. Nenalezneme zde ani specifikatory pfistupu jednotlivych metod a

proménnych. MlZeme zde vSak pozorovat zavislosti (dédéni / implementovani) mezi

jednotlivymi tfidami nebo rozhranimi.

BlueJ:KozZhrani

oje PEslslErEl Napoveda

Zobrazit Terminal

v Zobrazit "Pouziva'
v Zobrazit "Dédicénost"”

Zobrazit Debugger

Zobrazit Prikazowy panel

Ctri+ U
Ctri+D

Ctri+L
Ctri+5
Ctrl+P

Obrazek 3: Systémové menu v prostiredi Blue]
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V systémovém menu (zalozka Zobrazit) mizeme povolit zobrazeni vztahl mezi tfidami na
Urovni pouzivani. To, Ze jedna tfida pouzivd druhou, znamen3, Ze v téle tfidy dochazi

volani metod, nebo jsou zde pouZity proménné z druhé tfidy.

10
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2 OBJEKTOVE ORIENTOVANE PROGRAMOVANI

Tématem této bakalarské prace jsou paradigmata objektové orientovaného programovani
(dale jen OOP). Jazyky, jez umozZnuji tyto paradigmata vytvaret, nazyvdme objektové
orientované programovaci jazyky. Jednim z nich je programovaci jazyk Java. Mezi dalsi

patfi napft.: Perl, Object Pascal, C++, C#, PHP a dalsi.

OOP ndm ma uleh¢it vytvareni program(, které jsou bud projekci redlného svéta, nebo
simulaci virtudlniho svéta ndmi vymysleného. Cim blize se témto svétdm pfiblizime, tim
lepsi bude vysledny program. VSechny tyto svéty, jsou ve skutecnosti tvoreny objekty. U
OOP tomu neni jinak a hlavni roli zde také hraji objekty (viz. Objekty obecné, kap.
Objekty). (8)

Aby byl programovaci jazyk objektové orientovany, musi umoZfiovat:

vytvareni objektt

dédicnost
o dédéni vlastnosti
e zapouzdreni dat

o kontrola pfistupu k datiim

polymorfismus (mnohotvarost)

2.1 OBJEKTY

Objekty jsou definovany mnoZinou dat a mnozinou funkci (v Javé je nazyvdme metody),

které jsou schopny vykonavat.

Mnozina dat objektu (proménné) reprezentuje jeho stav (state). Ve skutecnosti se jedna o
vnitfni pamét, ktera je pfidélena objektu a kterd je z vnéjsku objektu nepfistupna. Tato
pamét umoznuje objektu pamatovat si stav, ve kterém se zrovna nachazi.

Mnozina funkci (metod) vyjadtfuje jeho chovdni (behavior). Funkce jsou casti programu,

které vykonavaji néjakou specializovanou ¢innost nad vnitfni paméti (nad daty).

Dalsi vlastnosti objektu, kterd ho definuje, je schopnost pfijmout a zpracovat zpravy z
vnéjsku. Jedna se o pozadavek o provedeni ,sluzby” jinému objektu (napf. objekt obdrzi

zprdvu, Ze ma provést vypis na konzoli). Pokud objekt obdrzené zpravé rozumi a umi na ni

11
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zareagovat (ma implementované metody, které na zpravu reaguji), tak tak ucini. Pokud

vSak obdrzené zpravé nerozumi, neni na ni schopen jakkoliv reagovat. (9)

Komunikaéni protokol objektu je v objektové orientovaném programovani casto

sklofiovan. V rliznych programovacich jazycich, mlze byt realizovan jinak.

Programator mUzZe vyuzivat preddefinované objekty, které Cerpa z externich knihoven,
popfipadé mUzZe vytvaret vlastni objekty. Pfi analyze se programator snazi popsat objekty,
které v ramci programu maji vzniknout. Snazi se popsat jejich pozadované vlastnosti

(proménné) a chovani (metody). (10)

Klasicky program vytvareny technikou objektové orientovaného programovani vytvari

velké mnozstvi objekt(.

2.1.1 TRiDY

Ttida je zakladnim paradigmatem objektové orientovaného programovani. V téle tfidy
jsou implementovany metody, proménné, konstruktory (viz. kap.: Konstruktory) a
vnorené tridy. Slouzi jako Sablona pro vytvareni libovolného poctu objektld se stejnymi
vlastnostmi. To znamena, Ze objekt je konkrétni instanci tfidy s vlastnostmi a pocateénim
stavem, definovanym pomoci metod a proménnych tfidy. Staci tedy nadefinovat jednu
tfidu pro vytvareni objektt, kterych nasledné mlzeme vytvorit kolik chceme a nebudeme
se v jejich definici opakovat. Pouze odkdzeme, Ze objekt je instanci dané tridy, ve které je
zahrnuta jeho definice. Trida jako takova ma alokovanou pamét pouze pro proménné
tfidy (viz. kap. Proménné tridy). Pamét pro instanci objektu je alokovana az pfi jeho
vytvoreni (viz. kap. Vytvoreni objektu). Kazdy spustitelny program vytvoreny v jazyce Java

obsahuje vidy minimalné jednu tfidu. (11)
Trid maze byt nékolik druha:
e Zakladni druh tfidy

o Lze z ni vytvofit instanci, mdze obsahovat vnofené t¥idy.’

o Kazdy spustitelny program musi obsahovat minimalné jednu.

® Instance — je konkrémi datovy objekt umistény v paméti pocitace.
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e Vnorené tridy
o Jsou implementovany uvnitf jiné tfidy / rozhrani.

o K proménnym / metodam vnorené tfidy nema vnéjsi tfida pristup. Naopak
vnorena tfida ma neomezeny pristup k proménnym / metodam tridy
vnejsi.

o Na vnorenou tfidu nelze deklarovat referencni proménnou. (2)

e Abstraktni tridy ( viz. kap.Abstraktni tFidy)

o Instanci abstraktni tfidy operatorem new nelze vytvofit.

Deklarace tridy
Deklarace tfidy je umisténa v hlavi¢ce programu (nejedna-li se o specidlni druh tfidy —
vnorenou tridu), hned pod pojmenovanim balicku, ve kterém je umisténa a pod

importem knihoven, které pouziva.

Formalni zapis tfidy vypada takto (viz. pfiloha: Vytvareni tridy):

public class Trida() {
// télo t¥idy

}
e public — specifikator pristupu (viz. kap.: Zapouzdreni)
e class — klicové slovo, které deklaruje, Ze se jednd o ttidu
e Trida —identifikator tridy (jeji jméno),
o Pouzivdme jména popisujici vyznam tridy, zacinajici velkym pismenem.
o Pokud pouZijeme vice slov, kazdé z nich by mélo zacinat velkym pismenem.
o ldentifikator by zaroven nemél byt moc dlouhy ani moc kratky.
2.1.2 METODY

Metody jsou casti programu, které maji za ukol reagovat na obdrzené zpravy tim, Ze
provedou néjakou specializovanou ¢innost, na kterou jsou implementovany. Maji za ukol
co nejvice priblizit chovani objektd redlnému svétu. Ve skutecnosti v podstaté predurcu;ji

chovani objektu.
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Metody mizeme délit z nékolika hledisek:

e podle toho, jestli navraci hodnotu:
o s navratovou hodnotou
o bez navratové hodnoty

e podle toho, jestli jim predavame parametry:
O s parametry
o bez parametr(

e podle toho, jestli nalezi tfidé nebo instanci:
o Metody tridy

o Metody instance

Kazdy spustitelny program napsany v programovacim jazyce Java obsahuje jednu, nebo
vice metod. Voldme je bud se seznamem parametri (metody s parametry), kterymi
predavame hodnoty potrebné pro vypocet, nebo je volame bez parametr(i (metody bez
parametri). Metody mohou mit dale navratovou hodnotu (metody s navratovou
hodnotou). Typ navratové hodnoty je vidy uveden v hlavicce metody. Tyto metody maji
svlj kéd ukoncen klicovym slovem return. Pokud Zadnou hodnotu nevraci, je v hlavicce

metody na misté typu navratové hodnoty slovo void (metody bez navratové hodnoty).

Ptiklad formalniho zapisu metody vypada takto (viz. ptiloha: Metody tfidy / instance):

public static int metoda(int parametr) {
return parametr - 3;

}

e public — specifikator pfistupu (viz. kap.: Zapouzdreni)
e static — pro statickou metodu (viz. kap.: Metody tidy)
e int - navratovy typ metody (ddle: String, double, boolean atd.)
e metoda — identifikator metody
o Vidy by mél za¢inat malym pismenem.

o Pokud je identifikator metody viceslovny, jsou za sebe slova zapsana bez
mezer a zaroven druhé a vSechna slova (kromé prvniho) zacinaji velkym
pismenem.

e int parametr — parametr metody — muze jich byt libovolné mnoZstvi a mohou byt
raznych typu (napf. i typu Object)
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e return parametr — 3; - ndvratova hodnota - na konci metody je pouzito klicové
slovo return, za kterym je hodnota, kterou metoda navraci

Metody tridy

Metody tfidy (uvozené slovem static) jsou spolecné pro vsechny instance a mohou
pristupovat pouze k proménnym tfidy (viz. kap.: Proménné tridy). Tyto metody jsou
nezavislé na instanci tfidy. To znamena, Ze pro jejich pouZiti neni potfeba vytvofit Zddnou

instanci tfidy. Na druhou stranu je mozné tyto metody z instance tfidy pfimo volat.

Nejcastéji se statické metody vyuzivaji pfi matematickych vypoctech, popfipadé pfi

textovych vypisech do konzole.

Priklad metody tfidy (viz. pfiloha: Metody tfidy / instance):

public static int soucet(int a, int b){
return a + b;

}

Metody instance
Metody instance definuji chovani objektu. Tyto metody jsou z vnéjSku objektu neviditelné
(nelze k nim pfistupovat). Voldme je pres referenci na dany objekt. Mohou pfistupovat jak

k proménnym tfidy, tak k proménnym dané instance.

Priklad metody instance (viz. pfiloha: Metody tfidy / instance):

public int getPocet () {
return pocet;

}

Specidlnim typem metod jsou:

e Metoda main

e Konstruktory

Metoda main
Speciadlni typ metody, ktery musi obsahovat kazdy program v Javé, ma-li byt spustitelny.
Metoda main totiz obsahuje spustitelny kéd programu. Nej¢astéji v ni vytvarime instance

tfid. Po vykonani kédu, ktery je v main implementovan, program skondi.
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Formalni zapis metody main:

public static void main(String [] args){}

Main musi byt vidy definovana timto zpUsobem, aby byla jednoznacné rozeznana
prekladacem. Obsahuje parametr pojmenovany args ,pole Stringll“, ktery mlzeme

pouzivat pro predavani parametrd spousténému programu.

Ptiklad spusténi main se zadanymi parametry vietné oSetfeni vyjimek (viz. pfiloha:

Metoda main):

private static double a,b,vysledek;
public static void main(String[] args) {
try{
a = Double.parseDouble(args]|[
b Double.parseDouble (args|[
vysledek = a / b;
System.out.println(Double.toString(vysledek));
}catch (Exception e) {
System.out.println("Vyskytla se chyba pri deleni!");
System.out.println(e.getMessage());

1)
1)

e PFispusténi programu zaddme jako parametry dvé Cisla typu double.

BlueJ: BlueJ: Volani metody

void main(String[l args)

Main.main ( I_'J )

[ oK J | Storno j

Obrazek 4: Zadani parametri pti spusténi programu

e Vbloku try je umistén potencidlné nebezpecny kéd (v nasem pripadé se jedna o
parsovani indexd pole Stringt a déleni dvou Cisel). Jedna se o bezpecnostni
mechanizmus, ktery nazyvame vyjimky. Vyjimkami rozumime vyjimecny stav,
ktery mGze vzniknout pfi béhu programu. Cést kédu, u kterého je pravdépodobny
vznik vyjimecného stavu, oSetfujeme pomoci konstrukce try — catch popripadé
finally. Nebezpecny kéd je umistén v bloku try.

e Pokud se pfi vykonavani tohoto kédu vyskytne chyba, skoéi program do ¢asti
kddu, ktery odchytdva vyjimky (catch) a text s identifikatorem vyjimky se vypise
do konzole (napt. pokud nezadame zadné parametry pti spusténi programu). Blok
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finally je nepovinny. Obsahuje ptikazy, které se vykonaji vidy, nezavisle na tom,
jestli doslo k vyjimecnému stavu nebo ne.

BluelJ: BlueJ): Okno terminilu - Nejdl_LBP - o *
Mastaveni

Vyskytla se chyba pfi d&lendi!
o

Obrazek 5: Chybové hlaseni. Vypis identifikatoru vyjimky

e Pokud jsou zadany spravné parametry, vypocita se podil dvou zadanych disel,
vysledek se vypiSe do konzole a main vldkno skonci — tim skonci cely program.

VYSTUP PO SPUSTENI MAIN SE ZADANYMI PARAMETRY (5.12, 8.54):
0.599316159250587

2.1.3 PROMENNE

Proménné predstavuji v programovacich jazycich ¢asti paméti, které pouzivdme k ulozeni

dat.
Java rozlisuje dva zakladni typy proménnych:

e Referencni proménné

o uchovavaji referencni datové typy
e Primarni proménné

o uchovavaji hodnotové datové typy

o napf. int, String, boolean, double atd.
Proménné také dale délime podle toho, jestli uchovavaji data tfidy nebo instance:
e Proménné tridy

e Proménné instance

Z hlediska paradigmat objektové orientovaného programovani jsou nejdulezitési

Proménné tridy, Proménné instance a Referencni proménné.
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Referencni proménné
Cinnost referenénich proménnych Uzce souvisi se spravou paméti. JelikoZ se v Javé s
paméti nepracuje pfimo, jako naptiklad v C, nahrazuji referenéni proménné pointery °

z nizko-urovnovych programovacich jazykd.

Neuchovavaji data ve smyslu napf. jednoho ¢isla, jednoho znaku atd.. Obsahuji totiz
referenci do paméti. Referenci do paméti se rozumi adresa mista v paméti, kde je ulozen

zaCatek datové struktury objektu (proménné referencniho datového typu). (12)

Priklad pfifazeni reference referencni proménné, je v kapitole Vytvareni objektt tridy.

Proménné tridy

Proménné tfidy jsou podobné jako metody tfidy uvozené slovem static. Nazyvame je tedy
statickymi proménnymi. Podobné jako u statickych metod, jsou statické proménné
nezavislé na instanci. Neuchovavaji tedy data objektu, nybrz data tfidy. Maji globalni
platnost a mohou s nimi pracovat jak metody tfidy, tak metody instance, maji-li k nim

pristupova prava. Ve vSech objektech maji stejnou hodnotu.

Pro proménné tfidy, alokuje program pamét ihned po jeho spusténi. To znamen3, Ze

neceka na vytvoreni instance tridy.

Pfiklad implementace proménné tfidy (viz. pfiloha: Proménné tfidy / instance):
private static String promennaTridy = ,Ahoj"“;

e private — specifikdtor ptistupu (viz. kap. Zapouzdreni)
e static — deklaruje, Ze se jedna o proménnou tridy

e String — datovy typ proménné

e promennaTridy — identifikdtor proménné

o Pro identifikdtory proménnych, plati stejnd nepsana pravidla, jako pro
identifikatory metod.

® Pointery — (Cesky Ukazatele) jsou proménné, do kterych se ukladaji adresy pamétovych blokii, ve kterych je
ulozen libovolny typ dat. Pointery se pouzivaji napv. v programovacim jazyce C.
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Proménné instance

Proménné instance, na rozdil od proménnych tfidy, uchovavaji data jednotlivych objektu.
Hodnota téchto proménnych muze byt pro kazdy objekt jina. Pristupujeme k nim pres
referenci na dany objekt (viz. kap.: Referencni proménné) a pfi jejich implementaci se

neuvadi kli¢ové slovo static.

Alokace paméti pro proménné instance probéhne pfi vytvareni objektu. Jejich inicializaci
Ize provést v konstruktoru objektu (viz. kap. Konstruktory, Klicové slovo this) , coZ se u
proménnych trid dlrazné nedoporucuje, protoze by se jejich hodnota zménila vidy pfi

vytvareni nového objektu. Hodnoty téchto proménnych jsou pro kazdy objekt jedinecné.

Ptiklad implementace proménné instance (viz. pfiloha: Proménné tfidy / instance):

private String promennalnstance;

e private — specifikdtor ptistupu (viz. kap.: Zapouzdreni)
e String — datovy typ proménné
e promennalnstance —identifikdtor proménné

o Pro identifikatory proménnych, plati stejnd nepsana pravidla, jako pro
identifikatory metod.

2.1.4 ZIvOoTNi CYKLUS OBJEKTU

Kazdy objekt prochazi urcitym Zivotnim cyklem. Na zaéatku Zivotniho cyklu se objektu
alokuje pamét pro proménné. Po zavolani konstruktoru se do téchto proménnych dosadi
hodnoty. Po provedeni ¢innosti, na kterou byl objekt implementovan a vytvoren, je objekt
ukonéen. V tu chvili mu Garbage Collector (viz. kap.: Ukon¢ni (ruseni) objetku) odebere

alokované zdroje, které jsou poté dostupné pro dalsi ¢innost programu. (13)
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Vytvareni objektua tridy

K vytvoreni objektu, slouzi operator new.

Formadlni zapis syntaxe vytvoreni objektu (viz. pfiloha: Vytvareni objektu tridy):
new Reference();

e new — operator alokujici pamét pro objekt

o Reference() - volani konstruktoru, ktery se jmenuje stejné jako tfida (viz. kap.:
Konstruktory)

Operdtor new ddle vraci referenci na objekt. Reference se poté predd referencni

proménné. (12)

Priklad navraceni reference do paméti (viz. pfiloha: Vytvareni objektu tfidy):

Reference referencniPromenna = new Reference();

o Reference- identifikator tridy

¢ referencniPromenna — referencni proménnd, obsahujici referenci do paméti, kde
se nachazi objekt

e new — operator vracejici referenci do paméti

e Reference() — identifikator konstruktoru (viz. kap.: Konstruktory)

referencniPromenna

Obrazek 6: Referen¢ni proménna odkazujici na objekt (12)
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e Halda - ¢ast paméti, pouZivana pro alokaci zdrojl objektu

e Zasobnik — ¢ast paméti, ve které jsou umistény referenéni proménné, ukazujici na
pocatecni adresu alokované paméti objektu

Jedna referen¢ni proménnd, mlZe ukazovat pouze na jeden objekt. Na druhou stranu na
jeden objekt muiZe ukazovat vice referencnich proménnych. K tomu mduzZe dojit

nasledujicim zptsobem:

Reference referencniPromennal = new Reference(String jmeno, int vek);
//0Objektl

Reference referencniPromenna?2 = new Reference(String jmeno, int wvek);
//0Objekt2

referencniPromennal = referencniPromennal;

V prvni fazi se v paméti vytvori dva objekty. Na kazdy objekt ukazuje jeho referencni

proménna.

referencniPromennal

referencniPromenna2

Obrazek 7: Dvé referencni proménné. Kazda odkazuje na jiny objekt. (12)
Poté vsak probéhne pfifazeni referencniPromennal = referencniPromenna2. Disledkem
tohoto pfifazeni bude, Ze referenciPromennal ukazuje do paméti na misto, kde je

umistén objekt2. (12)

21



2 OBJEKTOVE ORIENTOVANE PROGRAMOVAN{

objektl

referencniPromennal Jméno: Adam Refer
Vék: 25

referencniPromennaZ2

Obrazek 8: Dveé referencni proménné, odkazujici na stejny objekt. (12)

To znamenad, Ze nyni mame dvé referenéni proménné odkazujici na stejny objekt. Pres
obé referencni proménné mizeme k tomuto objektu pfistupovat (volat jeho metody a
proménné). Objektl ted vSak nemad na sebe Zzadnou referenci (zadna referencni
proménnd na néj neodkazuje). S objektem uZ se nedd pracovat a tak dojde k jeho

odstranéni z paméti (viz. kap. Ukon¢ni (ruseni) objetku). (12)

Napf. (viz. pfiloha: Vytvareni objektu tfidy):

private String jmeno;

private int vek;

Reference (String jmeno, int vek){
this.jmeno = jmeno;
this.vek = vek;

}

private void vypisdJmeno () {
System.out.println("Jméno: "+jmeno) ;
System.out.println("Veék: "+Integer.toString(vek));
System.out.println("\n") ;

}

public static void main(String[] args){
Reference referencniPromennal = new Reference("Adam Refer", 25);
Reference referencniPromennal2= new Reference("Petr Zeman", 48);
System.out.println("Reference 1:");
referencniPromennal.vypisdmeno () ;
System.out.println("Reference 2:");
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referencniPromenna?2.vypisdmeno () ;
referencniPromennal = referencniPromenna?2; //pfifazeni
System.out.println("Reference 1 po prirazeni:");
referencniPromennal .vypisdmeno () ;
System.out.println("Reference 2 po prirazeni:");
referencniPromenna?2.vypisdmeno () ;

}

VYSTUP PO SPUSTENI METODY MAIN:

Reference 1:

Jméno: Adam Refer

Vék: 25

Reference 2:

Jméno: Petr Zeman

Vék: 48

Reference 1 po ptritazeni:

Jméno: Petr Zeman

Vék: 48

Reference 2 po pritrazeni:

Jméno: Petr Zeman

Vék: 48

Konstruktory
Konstruktor je specidlnim typem metody. DlleZité je, Ze se jmenuje stejné jako tfida. Vola

se vzdy v okamziku, kdy dojde k vytvoreni instance tfidy.

Programator ma moZnost pomoci konstruktoru popsat pocatecni stav objektu

(inicializovat proménné instance).

Konstruktorl jednoho objektu muZe byt vice, musi se vsak lisit v parametrech, aby
preklada¢ rozeznal, ktery konstruktor mdme v Umyslu zavolat (viz. kap.: PretéZovani

metod (Overloading)).

Ptiklad konstruktoru (viz. pfiloha: Konstruktory — klicové slovo ,this“):

public class Trida() {
Trida (parametry) {
//télo konstruktoru
}
}

e Trida — pojmenovani konstruktoru je shodné s pojmenovanim tfridy

e parametry — pres parametry pfedavame pocatecni hodnoty proménnym instance

Priklad vytvoreni nové instance (viz. pfiloha: Konstruktory — kli¢ové slovo ,,this“):

Trida referencniPromenna = new Trida(parametry) ;

23



2 OBJEKTOVE ORIENTOVANE PROGRAMOVAN{

Odkaz na novy objekt je vracen jako hodnota operatoru new. K proménnym a metodam
daného objektu posléze muUZeme pristupovat pres referenéni proménnou

referencniPromenna.

Klicové slovo this

Klicové slovo this odkazuje na soucasny objekt (soufasnou instanci tfidy). Slovem this
deklarujeme, Ze chceme pracovat s konstruktorem / proménnou nebo metodou
soucasného objektu. U statickych ¢len( tfidy se this nepouzivd, protoZe nendlezi zadné

instanci a nelze je tedy volat ptres odkaz na soucasny objekt.

Nejcastéji je slovo this dopliovano prekladacem implicitné. My ho vSak pouzivdme v
pfipadé, Ze chceme v konstruktoru pristoupit k proménné aktudlniho objektu. Napfiklad,
pokud jsou parametry konstruktoru pojmenovény stejné jako proménné tridy,

rozliSujeme mezi nimi pravé pomoci slova this.

Napf. (viz. priloha: Konstruktory — kli¢ové slovo ,,this“):

private String retezec;

private boolean pravda;

public Trida(String retézec, boolean pravda) {
this.text = text;
this.pravda = pravda;

Pomoci slova this také mizeme v konstruktoru pozddat o inicializaci proménnych jiny

konstruktor stejné tfidy (viz. pfiloha: Konstruktory — klicové slovo ,this“):

private String retezec, retezec?2;

private int cislo, cislo2;

private boolean pravda;

public Trida(int cislo,String retezec, boolean pravda) {
this.cislo = cislo;
this.text = text;
this.pravda = pravda;

}

public Trida(int cislo, int cislo2, String retezec, String

retezec2,boolean pravda) {

this(cislo, retezec, pravda); //volani jiného konstruktoru
this.cislo2 = cislo?2;
this.retezec2 = retezec2;}
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Prace s objekty

Pfi praci s daty a metodami objektu, vyuzivame odkaz( (referenci) na tento objekt. At uz
se jedna o odkaz na aktudlni objekt this, nebo odkaz na objekt rodi¢ovské tfidy super (viz.
kap.: Klicové slovo super), nebo o referenéni proménnou, kterd obsahuje odkaz na
konkrétni objekt. Pfes tyto odkazy, ziskdvame pfistup k proménnym nebo metodam

instance.

Napf. volani proménné / metody pres referenéni proménnou (viz. priloha: Prace
s objekty):

promenna = referencniPromenna.promennalnstance;
referencniPromenna.metodalInstance() ;

Ukon¢ni (ruseni) objetku

Jakmile objekt dokonci prdci, na kterou byl vytvofen, nebo na objekt nejsou Zadné
reference v podobé referencénich proménnych (viz. kap.: Referenéni proménné), jsou mu
odebrany zdroje (alokovana pamét) a objekt je ukoncen. Pomysliny uklid po objektu (napf.
ruseni proménnych instance, které uz nebudou potfeba), obstarava v Javé Garbage
Collector (cesky popeldr). Bez Garbage Collectoru by mohlo hrozit, Ze bézici program by
¢asem zabral vSechny dostupné zdroje (pamét), které ma a program by se zhroutil. Java
neumoznuje primé ruseni objektl. Z bezpecnostniho hlediska se jedna zcela jisté o
vyhodu. Mohlo by se totiz stat, Zze bychom zrusili objekt, ktery jesté neukoncil svou

Cinnost a doslo by k padu programu. (14)

Objekt tedy zrusi automaticky Garbage Collector v okamziku, kdy na objekt neexistuje

zadna reference v paméti.
Priklad zruSeni reference na objekt (viz. ptiloha: Ukonceni (ruseni) objektu):
referencniPromenna = null;

Hodnota referencni proménné null fika, Ze tato referencni proménna neukazuje na zadny
objekt. Pokud se jednalo o jedinou referenéni proménnou objektu, odebere Garbage

Collector objektu pridélené zdroje (pamét z haldy) a tim objekt zrusi. (14)

Jednd se vSak pouze o ukazku, ktera ma priblizit fungovani Garbage Collectoru. V praxi se

s podobnym postupem témér nesetkdvame.
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2.2 DEDICNOST

Dédicnost je jednou z odvozenych vlastnosti objektové orientovaného programovani.
Pfedstavuje mozZnost vybudovani hierarchie tfid. Zavedeni tfid v programovani
napomohlo definici novych objekt(. Tato definice méla zabrarfiovat opakovani stejného
kdédu. Stejné tak ma dédi¢nost za ukol zabranit opakovani ¢asti kddu, které jsou pro tridy

se stejnymi prvky spolecné.

Jelikoz jedna tfida obvykle nestaci pro dostatecnou klasifikaci objektl, je béZznou praxi
vytvoreni tfidy (tzv. rodice), od které jina tfida (tzv. potomek neboli tfida odvozena) zdédi
vlastnosti. Odvozend tfida zpravidla obsahuje kromé zdédénych vlastnosti i dalsi

vlastnosti a tim se stava specializovanéjsi, nez jeji rodic.

Dédéni ndm tak ddva moznost opakované vyuzivat ¢asti kédu rodi¢e u mnoziny instanci se
stejnymi specifickymi vlastnostmi. Tim se stava program citelné&jSim, méné rozsahlym a
zaroven se vyhybame pripadnym chybam. V neposledni fadé dédi¢nost vyznamné

ulehcuje programatorovi jeho praci.

parent PG parent
child child
FPfenosny Mepfenosny
parant parant
child child child child
Ultrabook Metbook Herni Firemni

Obrazek 9: Demonstrace dédicnosti

Z diagramu je patrnd hierarchie dédéni. Nejobecnéjsi uzel diagramu je zaroven jeho
kofenem. Tento uzel jako jediny nedédi 74dné vlastnosti od jiné tfidy. Cim dale je v
diagramu uzel od kofene, tim vice vlastnosti (metod) a proménnych, dédi od nadfazenych
uzll. A to bud pfimo od nejblizsiho uzlu nad nim anebo nepfimo od ostatnich uzl(, které
jsou nad nim smérem ke koreni diagramu. D3 se tedy fict, Ze nejnize poloZené uzly (uzly

nejdale od korene diagramu), jsou uzly nejvice specializované.
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2.2.1 REALIZACE DEDICNOSTI

Realizace dédic¢nosti probihd pomoci klicového slova extends. V programovacim jazyce
Java existuje takové omezeni, Ze kazda tfida muze dédit pouze od jedné dalsi tfidy. Tzn.,
Ze kazdy potomek muiZe mit pouze jednoho pfimého rodice.

Ptiklad realizace dédi¢nosti (viz. pfiloha: Realizace dédi¢nosti):

public class Rodic{}
public class Potomek extends Rodic {}

Rodic Potomek

<]_

Obrazek 10: Realizace dédi¢nosti

2.2.2 KLICOVE SLOVO SUPER

Klicové slovo super ma podobny princip pouziti jako slovo this. Na rozdil od this, které
odkazovalo na instanci soucasné tridy, miZzeme slovem super odkazovat ze tridy potomka

na proménné, metody a konstruktory tfidy rodice. Souvisi tedy Uzce s dédi¢nosti.

Nejcastéji tak realizujeme prekryvani metod a konstruktord (viz. kap.: Prekryvani metod
(Overriding)). V konstruktoru potomka super pouzivdme k volani konstruktoru rodi¢ovské
tridy. Jelikoz se v Javé konstruktory nedédi, je nutné konstruktory potomka vytvorit.
Nasledné vném vsak muUZeme zavolat konstruktor rodice a nemusime tak znovu
deklarovat inicializaci zdédénych proménnych rodi¢ovské tfidy. Rozliseni rodi¢ovskych
konstruktor(l se provede pomoci zadanych parametrd pti volani konstruktorli ve tridé

potomka.

Pfiklad volani rodicovského konstruktoru pomoci slova super (viz. pfiloha: Realizace
dédi¢nosti):

public class Rodic{
private int vek;
Rodic (int wvek) {
this.vek = vek;
}
}

public class Potomek exteds Rodic{
Potomek (int wvek) {
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super (vek) ;
}
}

BlueJ: BluelJ: Vytvorit instanci

_2 Dedicnost.Potomek(int vek)

Jméno odkazu na objekt:  potomekl

new _2 Dedicnost.Potomek ( 22 l:])

[ oK ][ Storno J

Obrazek 11: Vytvoreni instance tfidy Potomek. Predani parametru konstruktoru.
Pfi vytvoreni objektu potomka mu predame pres parametr vek hodnotu proménné vek

(napf. 22), ktera je ale implementovdana v téle rodice.

potomekl : Potomek

Prohlizet

Ziskat odkaz

Obrazek 12: Hodnota "vek" uloZena v objektu potomek1.

Super také casto pouzivdme pfi volani metod. Pokud md rodiCovska tfida
implementovanou néjakou metodu a my chceme v potomkovi jeji chovani rozsifit,
muZeme zavolat zdédénou metodu pomoci klicového slova super. Jednd se o princip

Prekryvani metod (Overriding), popsany v kapitole Polymorfismus.

Pfiklad volani rodi¢ovské metody pomoci slova super (viz. ptiloha: Realizace dédi¢nosti):

public class Rodic{
public void metoda(int parametr) {
//té&lo metody
}
}

public class Potomek extends Rodic({
public void metoda(int parametr) {
super.metoda (parametr) ;
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//
}
}

rozsitujici kéd metody

Zdédéno z Object
zdédéno z Rodlic

void metodalint parametr) [ prekryto v Potomek |

void metodalint parametr)

rohlizet
Odstranit

Obrazek 13: Prekryta metoda, zdédéna ze tridy Rodic.

2.2.3 DEMONSTRACE POUZITi DEDICNOSTI A KLICOVEHO SLOVA SUPER
Auto Main
{ ________
il
___________ A
|
|
I
I
I'____1
I
|
|
|
OsobnifAuto MakladniAuto i
'E:—l
o S LT 2 oo T 0 ] ]
Typ_Nakladak Typ_Auta

Obrazek 14: Demonstra dédi¢nosti (UML)

K demonstraci dédi¢nosti jsem vytvofil 4 tfidy a dva vyctové typy. Trida Main ma
tfi ukoly. Vytvoreni instanci ostatnich tfid (voldme v ni konstruktury). Zadani
pocatecnich stavll téchto objektd a vypsani stavi objektd do konzole.

e DalsSimi objekty v diagramu vyvojového prostiedi BlueJ jsou dva vyctové typy:

Typ_Nakladak, Typ_Auta.

e Tfida Auto je rodiCovska tfida. To znamena, Ze od ni tfidy OsobniAuto a

NakladniAuto dédi metody, konstruktory a proménné.

e Tridy OsobniAuto, NakladniAuto vyuzivaji konstruktoru rodice. Klicovym slovem

»super” voldme konstruktor rodi¢e z konstruktord potomku. Timto zplUsobem
vyuzivame proménné rodice, kterym predavdme hodnoty jako parametry
konstruktoru.
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Konstruktor rodi¢ovské tfidy Auto (viz. ptiloha: Demonstrace dédi¢nosti):

private String znacka, barva;
private int pocetDveri, pocetKol, pocetKilometru;
public Auto(String znacka, String barva, int pocetDveri, int pocetKol,
int pocetKilometru) {
this.znacka = znacka;
this.barva = barva;
this.pocetDveri = pocetDveri;
this.pocetKol = pocetKol;
this.pocetKilometru = pocetKilometru;

Konstruktor tfidy OsobniAuto (potomek) (viz. ptiloha: Demonstrace dédi¢nosti):

private int velikostKufru;
private Typ Auta karoserie;
public OsobniAuto(String znacka, String barva, int pocetDveri, int
pocetKol, int pocetKilometru, int velikostKufru, Typ Auta
karoserie) {
super (znacka, barva, pocetDveri, pocetKol, pocetKilometru);
this.velikostKufru = velikostKufru;
this.karoserie = karoserie;

Konstruktor tfidy NakladniAuto (potomek) (viz. ptiloha: Demonstrace dédi¢nosti):

private Typ Nakladak karoserie;
private int nosnost;
public NakladniAuto(String znacka, String barva, int pocetDveri, int
pocetKol, int pocetKilometru, Typ Nakladak karoserie, int
nosnost) {
super (znacka, barva, pocetDveri, pocetKol, pocetKilometru) ;
this.karoserie = karoserie;
this.nosnost = nosnost;

e Po spusténi tfidy Main, se inicializuji konstruktory tfid Auto, OsobniAuto a
NakladniAuto, ve kterych pfedame objektliim pocatecni hodnoty. Poté probéhne
pres referenéni proménné objektd volani metod instanci (vypisAuto), které vypisi
zformatované stav objektd do konzole.

Metoda main tfidy Main (viz. ptiloha: Demonstrace dédi¢nosti):

public static void main(String[] args) {

Auto carl = new Auto("Skoda", "cervena'", 5, 4, ) ;

Auto car2 = new Auto("Mercedes", "cerna", 4, 4, )

OsobniAuto os = new OsobniAuto ("Audi", "zelena ", , , , ,
Typ Auta.LIFTBACK) ;

NakladniAuto nak = new NakladniAuto("Avia", "modra", 2, 8, ,
Typ Nakladak.CISTERNA, ) ;

carl.vypisAuto() ;
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car?2.vypisAuto() ;
os.vypisAuto() ;
nak.vypisAuto () ;

e Tyto metody u tfid potomkd tfidy Auto prekryvaji zdédénou metodu vypisAuto z
rodicovské tfidy Auto (viz. kap. Pfekryvani Pfekryvani metod (Overriding)).

2.2.4 ABSTRAKTNI METODY A TRIDY

Abstrakce jako takovd, slouZi ke zjednoduseni feSeného problému. Zanedbava se pfi ni
nepodstatnych detailll a vlastnosti. Programovaci jazyk Java vyuZiva principu abstrakce pfi
vytvareni tfid a metod. Tyto tfidy a metody nazyvdme abstraktnimi. Ke zjednodusovani
dochadzi pfi jejich implementaci, kdy télo tfidy i téla metod jsou implementovany velmi

obecné, nebo v ptipadé metod nemusi byt implementovany vibec. (15)

Abstraktni tridy

Zvlastnim druhem tfid jsou abstraktni tfidy. U abstraktnich tfid se nepocita s vytvarenim
jejich instance (a ani to nelze), proto nemusi (ale mize) implementovat chovani metod.
Abstraktni tfidé neni mozné operatorem new vytvofit instanci. Metoda v abstraktni tfidé
mohou mit implementované télo, které tfida potomka pouze rozsifuje, ale nejcastéji se
tato implementace prfenechava pravé tridam, které od ni dédi (jsou jejimi potomky) a tak

abstraktni tfida definuje pouze hlavicky metod (podobné jako rozhrani).

Na rozdil od rozhrani ale nékteré zakladni metody implementovat muZe, a pokud
potomek abstraktni tfidy tyto metody nepredefinuje, pak se pro jeji instance pouzije

implementace z abstraktni tfidy.

Abstraktni tfidy se uvozuji modifikdtorem abstract.

Priklad vytvoreni abstraktni tridy (viz. pfiloha: Vytvareni abstraktni tfidy):
public abstract class Tridaf{}

e public — specifikator pFistupu
e astract — modifikator uvozujici abstraktni tfidu
e class — klicové slovo uvozujici tfidu

e Trida —identifikator tfidy
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Abstraktni metody

Abstraktni metody funguji na podobném principu, jako abstraktni tfidy. Stejné jako tfidy
jsou metody uvozeny slovem abstract. Na rozdil od neabstraktnich metod, které jsou
implementované v téle abstraktni tfidy, ale nesmi mit nadeklarovanou vnitfni strukturu

(télo).

VyuZivaji se v pfipadé, kdy situace vyzaduje, aby odvozené tfidy uréité metodé vidy sami
deklarovali télo a rodi¢ovskou abstraktni metodu touto metodou prekryly (viz. kap.:
Pfekryvani metod (Overriding)).

Ptiklad zapisu abstraktni metody (viz. pfiloha: Vytvareni abstraktni ttidy):

public abstract String metoda();

Demonstrace pouziti abstraktnich trid

(viz. pfiloha: Demonstrace pouZiti abstraktnich ttid)

<<abstract> Budova

Adresa |<H o 1

[“3 Databaze

< <abstract> -
Clovek . |

A

Student

N

Zamestnanec

e
)

Obrazek 15: Demonstra pouZiti abstraktnich tiid (UML).

e Méjme Sest tfid. Tridy Adresa, Clovek, Student, Zamestnanec, Budova a
Databaze. Budeme na né nahlizet z pohledu databaze student(i, zaméstnancu a
budov imaginarni Skoly.

e U tfid Adresa a Clovek se nepocita s vytvarenim instanci, tudiz jsou nadefinovany
jako abstraktni. V téchto tfiddch mame implementovanou datovou strukturu
adresy a datovou strukturu zakladnich informaci o ¢lovéku (informaci, které jsou
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studentl ‘ocoaer

pro vSechny lidi stejné). Z logického hlediska nema opodstatnéni vytvaret objekt
tfidy Adresa, pokud neni svazana s konkrétnim clovékem a stejné tak nema
opodstatnéni vytvaret objekt tfidy Clovek, kterd je nedostatecné specializovana
(prilis obecna).

Trida Clovek, tak predstavuje zobecnény vzor pro vytvoreni objektu studenta a
zaméstnance. Toto zobecnéni je podstatou abstrakce.

Z BlueJ UML je jasné patrna struktura zavislosti mezi tfidami. Tfidy Clovek a
Budova dédi od tfidy Adresa. Ttidy Student a Zamestnanec dédi od ttidy Clovek.
Trida databaze pouziva tfidy Clovek, Student, Zamestnanec a Budova.

Trida Databaze, obsahuje tfi dynamickd pole. Pro evidenci budov, studentl a
zaméstnanc.

Po vytvoreni instance jedné ze tfid Student/Zamestnanec, se da demonstrovat, ze
data jako adresa, jmeno, prijmeni atd. jsou ulozena v datové strukture
abstraktnich tfid a lze je ménit jak pres prekryté metody (viz. kap. Prekryvani
metod (Overriding)) abstraktnich tfid, tak pfes prekryvajici metody tfidy jiz nalezi
instance.

void nastavimeno(String jmeno)

void nastavPrijmeni(String prijmeni)
void nastawek(int vek)

String toStringl) [ prekryto v Student |
p | Stringvratjmeno()

String vratPrijmeni(}

int vratvek()

zdedéno z Object
Zdédéno z Adresa (3
Zdédéno z Clovek

String toString()
rohlizet
Odstranit

Obrazek 16: Zdédéné a prekryté metody objektu studentl.

2.3 ZAPOUZDREN{

Zapouzdreni je dalSim z paradigmat objektové orientovaného programovani. Pouziva se

ke skryvani implementace objektu pred jinymi objekty. Jeho disledkem je jisty druh

autorizovaného pfristupu k datim. Tento autorizovany pfistup zajistuje, aby kéd pracoval

se spravnymi daty a aby nad nimi provadél operace, které jsou k tomu urcené.

Zapouzdreni také skryva stav objektu (proménné instance) a k jejich zpfistupnéni dochazi
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pomoci metod.” Cim rozsahlej$i a slozitéjsi je kod, tim snadnéji se mulze stit, ze
nedopatfenim budeme chtit ovliviiovat chod ¢asti programu, kde to neni vyZzadano. Data
se snazime zapouzdfit (chranit) prfed neautorizovanym pristupem deklaraci proménnych,

jejichZ soucasti jsou i pristupova prava k nim vyjadrena pomoci specifikatort. (16)

Specifikator ~ V téze tfideé  Vjinétridé  V podtfide téhoz V podtiide V jiné tridé

baliku jiného baliku jiného
baliku
. Private  Ano X X X X
Neuvedeno Ano Ano Ano X X
Protected Ano Ano Ano Ano X
Public Ano Ano Ano Ano Ano

Tabulka 1: Tabulka specifikatori pristupu. (16)

2.3.1 PRIVATE

Nejvice omezujicim specifikatorem je private. Pokud je metoda, nebo proménna, uvozena
specifikdtorem private, je ,viditelnd” pouze ve tfidé, ve které je nadefinovana (ve které

vznikla). Jakykoliv jiny pfistup z vnéjsku tfidy neni mozny. (16)

2.3.2 NEUVEDENO

Dalsi zplsob autorizace pfistupu je neuvést zadny specifikator pfi definovani metody
(proménné). Pokud neuvedeme zddny specifikdtor, metoda nebo proménnd jsou
Lviditelni” pro vSechny tridy ve stejném baliku. Proto se tento autorizacni pristup také
nazyva jako (package friendly). Metody nebo proménné, u kterych neuvedeme

specifikator pfistupu, zaroven nejsou ,viditelné” z odvozené tridy. (16)

2.3.3 PROTECTED

Specifikator protected zajistuje, Ze metoda nebo proménnd jsou ,viditelné” z baliku a

navic i z potomka tridy (pres instanci potomka). Potomek tfidy nemusi byt ve stejném

" Tev. gettrii a settri. Zatimco gettry maji za vikol navracet hodnotu proménnych Settry tuto hodnotu
nastavuji. Jedna se o specidalni programové konstrukce, které maji za ukol chranit proménné uvozené
omezujicimi specifikatory.
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baliku jako rodiCovska tfida. Tzn., Ze je mnohem méné chranici neZ napr. specifikator

private. (16)

2.3.4 PUBLIC

Nejméné ,chranicim” specifikitorem je specifikator public. Tento specifikator fikd, Ze

metody a proménné jim uvozené jsou volné pfistupné komukoliv. BéZné se toto

pfistupové pravo pouZivd pro metody. U proménnych bychom si pouZiti tohoto

specifikatoru méli dopredu dikladné rozmyslet. (16)

2.3.5 DEMONSTRACE ZAPOUZDRENI

Pristup Zapouzdreni

Obrazek 17: Demonstra zapouzdieni (UML).

_3_Zapouzdreni

Pristup2

Obrazek 18: Demonstrace zapouzdieni 2 (UML).

Trida Zapouzdreni (viz. ptiloha: Demonstrace zapouzdieni):

e Mame vytvoreny tfi tfidy: Zapouzdreni, Pristup, Pristup2

e Dvé tfidy jsou umistény ve stejném balicku (balicek _3_Zapouzdreni), treti tfida je

umisténa v balicku nadrfazeném

e Ve tfidé Zapouzdreni, jsou nadefinované proménné srlznymi specifikatory

pristupu

public class Zapouzdreni

{

private String text priv = "private";
protected String text prot = "protected";
String text = "neuvedeno";

public String text publ = "public";

public String getText (){
return ,Metoda getText () “+text priv;

}
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protected void vypisPromenne () {
System.out.println( "Metoda vypisPromenne: "4"\n"
+text priv+"\n"+
text prot+"\n"+
text+"\n"+
text publ+"\n");
}}

e Tfida Pristup demonstruje pristup k proménnym s rdznymi specifikdtory, které
jsou zaroven umisténé ve stejném baliku. Pro pfistup k témto proménnym,
musime vytvofit instanci tfidy Zapouzdreni.

Ttida Pristup (viz. pfiloha: Demonstrace zapouzdreni):

public class Pristup
{
static void main(String [] args) {
Zapouzdreni prava = new Zapouzdreni () ;
//instance tridy Zapouzdreni

System.out.println(prava.getText()) ;
System.out.println(prava.text prot);
System.out.println(prava.text);
System.out.println(prava.text publ);
prava.vypisPromenne () ;

Metoda getText(lprivate
protected

neuvedeno

public

Metoda vypisPromenne:
private

protected

neuvedeno

public

Obrazek 19: Vypis v konzoli, po spusténi metody main tfidy Pristup.

e Je patrné, Ze tfida Pristup ma pres vytvorenou instanci tfidy Zapouzdreni (prava)
pristup k proménnym, které nejsou implementovany s omezujicim specifikdtorem
private

e Pokud bychom se ve tfidé Pristup pokusili pfistoupit k proménné, ktera je
implementovana se specifikdtorem private, doslo by k chybé pfi prekladu
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package 3 Zapouzdreni;

public class Pristup

{

static void main(String [] args){
Zapouzdreni prava = new Zapouzdreni();

System.out.println(pravd. text priv) ;|
1

Obrazek 20: Demonstrace zapouzdieni. Chyba pti piekladu.

text_priv has private access in _3_Fapouzdreni.Zapouzdreni

Obrazek 21: Demonstrace zapouzdieni. Vypis chyby pti prekladu.

Ktéto proménné vSak mulZeme pfristupovat pres metodu getText(). Timto
postupem lze obejit omezujici specifikator private. K proménné tak mame
pfistup, ale nemUZeme pfimo zménit jeji hodnotu. Pokud bychom chtéli ménit i
jeji hodnotu, museli bychom nadefinovat metodu setText(String text), ve které
bychom proménné text_priv pridélovali hodnotu parametru text.

Na druhou stranu v tfidé Pristup2 mame pfimy pfistup, pouze k proménnym se
specifikatorem public. K proménnym, které nemaji uvedeny specifikator,
nemdame pfistup, ani pokud je tfida Pristup2 potomkem tfidy Zapouzdreni.
K proménnym se specifikdtorem protected mame pristup pouze v pfipadé, Ze
tridy Pristup2 je potomkem tfidy Zapouzdreni a zaroven k nim pfistupujeme pres
instanci potomka (pfes instanci rodi¢e k témto proménnym ve tfidé Pristup2
pfistupovat nelze).

Trida Pristup2 (viz. pfiloha: Demonstrace zapouzdieni):

import 3 Zapouzdreni.Zapouzdreni; //nezbytny import t¥idy z baliku

public class Pristup2 extends Zapouzdreni //dédicnost

{

public static void main (String [] args) {

Zapouzdreni prava = new Zapouzdreni ()

Pristup2 prava?2 = new Pristup2(); //instance potomka
System.out.println(prava.getText()) ; //public
System.out.println(prava2.getText()) ; //public
//System.out.println(prava.text prot); //protected - NELZE
System.out.println(pravaZ2.text prot); //protected
//System.out.println (prava.text) ; //neuvedeno - NELZE
System.out.println(prava.text publ); //public

//prava.vypisPromenne (); //protected - NELZE
prava2.vypisPromenne(); //protected
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Metoda getText()private
Metoda getText()private
protected

public

Metoda vypisPromenne:
private

protected

neuvedeno

public

Obrazek 22: Vypis na konzoli po spusténi metody main tiidy Pristup?2.

2.4 POLYMORFISMUS

Polymorfismus je v kaidodennim Zivoté velice bézny a my ho ani nevnimame.
Polymorfismem (Cesky mnohotvarosti) mizeme rozumét situaci, kdy urcity podmét

(zprava) vyvold u rGznych lidi odlisné reakce. Kazdy na ni reaguje jinym chovanim. (17)

Po preneseni do svéta objektové orientovaného programovani je to situace, kdy stejna
metoda ma u rlznych objekt( jiny vyznam. Jedna se o zdpis vice definici jedné metody a
setkali jsme se s nim jiZ pti demonstraci pouZiti slov this a super (viz. kap. Klicové slovo

super).

Podstatou jsou metody se stejnou hlavickou, které maji definované tridy potomku. Tyto
metody mohou potomci prekryvat zrodi¢ovské tridy (napf. z Abstraktni tfidy) nebo
z implementovaného rozhrani. Kazdy potomek mulze mit definované jiné télo této
metody. Instance rlznych tfid, tedy na zavolani stejné metody reaguji rizné (podle kddu

deklarovaného v téle volanych metod).

Polymorfismus se uUzce vztahuje k dédi¢nosti (Abstraktni tfidy) a kimplementovani
rozhrani (viz. kap.: Rozhrani). Zaroven najde uplatnéni i pfi vytvareni objektl a to

jmenovité u konstruktor(. PfetéZovani konstruktor( je totiz béZznou praxi.

2.4.1 ROZHRANI

Java nedovoluje vicenasobné dédéni (dédéni od vice nezZ jedné tfidy najednou), cozZ se da
povazovat za nevyhodu. Tuto nevyhodu z ¢asti kompenzuji rozhrani. Rozhrani je struktura

obsahujici deklarace konstant a hlavicek metod. To znamena, Ze obsahuje pouze popis
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metod, ale neobsahuje implementaci jejich vnitfni struktury. Kromé metod muize
obsahovat také konstanty, které se chovaji stejné jako by se jednalo o konstanty tfidy.

Rozhrani muze také implementovat jiné rozhrani.

Kazda tfida mlze implementovat libovolny pocet rozhrani, ¢imz se do jisté miry nahrazuje

moznost vicendsobného dédéni.

Vytvareni rozhrani
Rozhrani se vytvari podobné jako tfida. Misto klicového slova class vsak konstrukce

rozhrani obsahuje klicové slovo interface.

Pfiklad implementace rozhrani (viz. pfiloha: Implementace rozhrani) ®:

public interface Rozhrani {
public String metodaRozhrani () ;

}

Implementace rozhrani
Pouziti rozhrani dava smysl v pripadech, kdy jsou patrné podobnosti mezi tfidami. Jednim
ze zpUsobu jak tyto podobnosti sjednotit, je vytvofit tfiddm rodic¢e (predka), od kterého
zdédi vlastnosti. To vSak nemusi byt vidy moZiné, nebo pfi nejmensim to muzZe byt
obtizné.
V tomto pripadé je feSenim rozhrani, které nam sjednoti hlavicky metod v tfidach s
podobnymi vlastnostmi. Implementace metod rozhrani v jednotlivych tfidach jiz mize byt
odlisna.
K proménnym / konstantdm rozhrani miZeme ve tfidé, kterda ho implementuje,
pfistupovat dvéma zpUsoby:

e Prvnim zplsobem je, Ze k proménnym / konstantam pfistupujeme pfimo pres

identifikator rozhrani (a).

e Druhym zpUsobem je vytvoreni instance rozhrani a nasledny pristup k
proménnym / konstantdm rozhrani pres referenéni proménnou rozhrani (b).

8 Specifikator pristupu public, u metody metodaRozhrani(), neni nutné v rozhrani uvadét. Vsechny hlavicky

metod obsazené v rozhrani jsou implicitné public.?
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U metod je tomu jinak. Metody musime v téle tfidy implementujici rozhrani prekryt. Po
prekryti téchto metod je poté voldme pres referenéni proménnou objektu vytvoreného z

tfidy implementujici rozhrani (c).
Ptiklad implementovani rozhrani (viz. pfiloha: Implementace rozhrani:

public interface Rozhrani

{

public final String KONSTANTA ROZHRANI = "Ahoj";
public void metodaRozhrani () ;

}

public class Trida implements Rozhrani

{

public void metodaRozhrani () {
System.out.println("Implementace metody rozhrani.");

}

public static void main (String[] args) {
System.out.println(Rozhrani.KONSTANTA ROZHRANI); //a,
Trida instance = new Trida();
System.out.println(instance.KONSTANTA ROZHRANI); //b,
instance.metodaRozhrani(); //c,

}
}
VYSTUP PO SPUSTENI MAIN:
Ahoj
Ahoj
Implementace metody rozhrani.

Implementace vice rozhrani
Na rozdil od dédi¢nosti mlzZe tfida implementovat vice rozhrani najednou. Trida
implementujici vice rozhrani musi zaroven implementovat metody z obou rozhrani.

Naopak proménné a konstanty vyuzivat maze, ale nemusi.

Pfiklad implementovani vice rozhrani (viz. pfiloha: Implementace rozhrani):

public interface Rozhrani{}
public interface Rozhrani2{}
public class Trida implements Rozhrani, Rozhrani2{

}

2.4.2 PREKRYVANi METOD (OVERRIDING)

Prekryvani metod Uzce souvisi s dédi¢nosti a kliCovym slovem super. V tfidé potomka
mulzZeme deklarovat metodu se stejnou hlavickou jako ma zdédéna metoda rodicovské

tridy. Dojde k prekryti rodicovské metody.
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Prekryvajici metoda potomka zpravidla byva specializovanéjsi, popripadé Iépe vyhovujici
potfebam potomka. Nejednd se o predefinovani ani prepsani prekryté metody. Pfekryta
metoda muze byt kdykoliv pouzita jak v potomkovi, tak ve tfidé, kde je implementovana.
Chceme-li v potomkovi pouZit pfekrytou metodu z rodicovské tridy, pouzijeme pfi jejim

volani klicové slovo super.
Ptiklad pfekryvani metod (viz. pfiloha: Pfekryvani metod (overriding)):

public class Rodic{
public void metoda () {
System.out.println(,Metoda rodice.v);
}
}

public class Potomek extends Rodic {
public void metoda () {
System.out.println(,Metoda potomkal) ;
}
public void vypisMetody () {
super.metoda(); //prekrytd metoda rodice
metoda(); //mozno zapsat i takto this.metodal();
}
public static void main(String[] args) {
Potomek potomek = new Potomek() ;
potomek.vypisMetody () ;
}
}

VYSTUP PO SPUSTENI MAIN:
Metoda rodice.
Metoda potomka.

2.4.3 PRETEZOVANi METOD (OVERLOADING)

Pretizené metody, jsou metody, které maji stejnd jména, ale na rozdil od prekrytych
metod maiji jiné hlavicky (pocet parametrq, jejich typy, typ navratové hodnoty). PretizZit
mulzZeme jak metody instance, tak metody tfidy. To, kterd metoda se pfti volani poufZije, se
rozhoduje podle toho, u které metody souhlasi parametry a navratova hodnota s volanou

metodou.
Napft. (viz. ptiloha: Pfetézovani metod (overloading)):

public static int obdelnik(int x, int y){
return x s* y;

}
public static double obdelnik(double x, double vy){
return x * y;

}
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public static void main (String[] args) {
System.out.println(Integer.toString(obdelnik(5,2)));
System.out.println(Double.toString (obdelnik( , )))

}

VYSTUP PO SPUSTENI MAIN:

10

10.709999999999999

Podle toho, jestli metodu zavolame s argumenty typu Integer / Double kompilator vybere

tu metodu, kterd vyhovuje argumentiim.

42



ZAVER

ZAVER
Zdroju pojedndvajicich o objektové orientovaném programovani, je opravdu mnoho. Ve

své praci jsem se snazil Cerpat ze zdroju, které o této problematice pojedndvaji

srozumitelné i pro Uplné zacatecniky.

Jak jsem jiz deklaroval vuvodu této prace, shrnout problematiku objektové
orientovaného programovani vjazyce Java komplexné, by mnoiZstvim dat
nékolikanasobné presahovalo zadany rozsah bakalarské prace. Zaméfil jsem se tedy na
podstatu toho, co déla objektové orientované programovani tak odliSnym od ostatnich
programovacich styll (programovani strojového kodu, strukturované programovani).

Vérim, zZe se mi to povedIo.

Na druhou stranu paradigmata Javy, které jsem v této praci zminil jen okrajové (ve
zdrojovém kdédu) nebo vibec, povazuji rovnéz za dlleZité. At uz to jsou: baliky (packages),
vyjimky (exceptions), vldkna (threads), datové struktury (kolekce (fronty, seznamy), pole

(jednorozmérna, vicerozmérna), vyctové typy atd.) a tak dale.

Snazil jsem se minimalizovat miru abstrakce, ktera objektové orientované programovani
provazi, na minimum tim, Ze jsem pfi prezentaci vyuZival grafického rozhrani vyvojového
prostredi Bluel. Programy jsem odladil ve vyvojovém prostredi Eclipse, protoZze obsahuje

debugger. Utilitu umoZnujici ladéni zdrojového kodu.

Funkci paradigmat jsem prezentoval na jednoduchych programech. Myslim si, zZe
bakalarské prace, kterd ma slouzit jako vyukovy material. Tomu jsem prizpUsobil i vyklad
teoretické ¢asti, kde jsem kladl dlraz na vysvétleni podstaty véci. Zaroven jsem pridal,
v mistech kde jsem to povazoval za vhodné, obrazky vytvorené vektorovou grafikou
v programu Inkscape. Struktura bakalarské prace byla vytvorena do logického celku, kdy
v textu jsou zminovany souvislosti mezi jednotlivymi kapitolami. Byly pfidany kfizové

odkazy, ke snadnéjsi navigaci v celé bakalarské praci.

Téma bakalarské prace mé bavilo a dovedu si predstavit, Ze bych se problematikou

objektové orientovaného programovani blize zabyval i v dalSim studiu.
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RESUME

RESUME

This bachelor thesis presents basic paradigms OOP (Object-oriented programming) in
Java. In the teoretical part are defined basic paradigms. In the practical part are samples
of source code with screenshots from the IDE (Integrated Development environement)

Bluel.

OOP is popular type of programming. In OOP programmers can define data structures
that can encapsulate data and functions that can be applied to data structure. OOP have
this basic characteristics: Encapsulation, Polymorphism, Inheritance and creating Objects
as well. Programmers can create relationships between two objects. They can create a
new object that inherits a lot of functions from other object as well. This objects are

reuseabe in other programs. It’s one of main advantage over procedural programming.

Java is object-oriented open source programming language, because allows creating
objects. Java aplications are compiled to bytecode that can run on any platform of
operating system (Windows, Linux, MacOS, Android) trought Java Virtual Machine. Java
have got simple syntax (largely derived from C), so it’s suitable language for teaching

object-oriented programming.

Bluel is Java IDE used for teaching object-oriented programming style. BlueJ was created
by the University of Kent and Deakin University from popular development enviroment
NetBeans. Bluel is highly interatcive. Graphical user interface in Bluel is very user friendly

and easy to use.
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PRILOHY

PRILOHY

1. Vytvareni tridy

Trida Trida.java

package 1 Objekty.Tridy;

public class Trida
{

//t&lo tridy
}



PRILOHY

2. Metoda main

Trida Main.java

package 1 Objekty.Metody;

public class Main

{
private static double a,b,vysledek;
public static void main(String[] args)
{
try{
a = Double.parseDouble(args[0]);
b = Double.parseDouble(args[1l]);
vysledek = a / b;
System.out.println(Double.toString(vysledek));
}catch (Exception e) {
System.out.println("Vyskytla se chyba pri déleni!");
System.out.println(e.getMessage()) ;
}
}
}

II



PRILOHY

3. Metody tridy / instance

Trida Metoda.java

package 1 Objekty.Metody;

public class Metody
{

private int pocet;
//deklarace proménné, kterou vraci metoda getPocet () ;

public static int soucet (int a, int b){ //Metoda tridy
return a + b;

}

public int getPocet(){ //Metoda instance
return pocet;

}

I



PRILOHY

4. Proménné tiidy / instance

Trida Promenne.java

package 1 Objekty.Promenne;
public class Promenne
{

private static String promennaTridy = "Ahoj";

private String promennalnstance;

IV



PRILOHY

5. Vytvareni objektu tridy

Trida Reference.java

package 1 Objekty.Objekty;

public class Reference

{
private String jmeno;
private int vek;

Reference (String jmeno, int wvek){
this.jmeno = jmeno;
this.vek = vek;

}

private void vypisJmeno () {
System.out.println("Jméno: "+jmeno) ;
System.out.println("Vék: "+Integer.toString(vek));
System.out.println("\n");

}

public static void main(String[] args) {
Reference referencniPromennal = new Reference("Adam Refer", 25);

Reference referencniPromenna? = new Reference("Petr Zeman", 48);

System.out.println("================================"4"\n"+
"Reference 1:");
referencniPromennal.vypisJdmeno () ;
System.out.println("Reference 2:");
referencniPromenna?2.vypisdmeno () ;

referencniPromennal = referencniPromenna?l;

System.out.println("Reference 1 po prirazeni:");
referencniPromennal.vypisJdmeno() ;
System.out.println("Reference 2 po prirazeni:");
referencniPromenna?2.vypisdmeno () ;



PRILOHY

6. Konstruktory - klicové slovo ,this*

Trida Trida.java

package 1 Objekty.Objekty;

public class Trida

{

private int cislo, cisloZ2;

private String retezec, retezec2;

private boolean pravda;

Trida(int cislo, String retezec, boolean pravda) {
this.cislo = cislo;
this.retezec = retezec;
this.pravda = pravda;
System.out.println("Konstruktor 1");

}

Trida(int cislo, int cislo2, String retezec, String retezec2, boolean

pravda) {

this(cislo,retezec,pravda);
this.cislo2 = cislo2;
this.retezec2 = retezec?2;
System.out.println("Konstruktor 2");

}

VI



PRILOHY

7. Prace s objekty

Trida PraceSObjektem.java

package 1 Objekty.Objekty;

public class PraceSObjektem
{

private int promennalnstance; //deklarace proménné instance

private void metodaInstance(){} //deklarace metody instance

public static void main (String[] args) {

PraceSObjektem referencniPromenna = new PraceSObjektem() ;
//vytvoteni referenéni proménné

referencniPromenna.metodalInstance() ;
//pristup k metod& instance

int promenna = referencniPromenna.promennalnstance;

//pfistup k promé&nné instance
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PRILOHY

8. Ukonceni (ruseni) objektu

Trida RuseniObjektu.java

package 1 Objekty.Objekty;
public class RuseniObjektu
{
public static void main (String [] args) {
RuseniObjektu referencniPromenna = new RuseniObjektu(); //objekt

referencniPromenna = null; //prazdna referencni proménna
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PRILOHY

9. Realizace dédic¢nosti

Trida Rodic.java

package 2 Dedicnost;

public class Rodic

{
private int vek;
Rodic (int wvek) {
this.vek = vek;
}
public void metoda(int parametr) {
//t&lo metody
}
}

Trida Potomek.java

package 2 Dedicnost;

public class Potomek extends Rodic

{
Potomek (int wvek) {

super (vek) ;

}

public void metoda(int parametr) {
super.metoda (parametr) ;
//rozSitujici kéd metody

IX



PRILOHY

10. Demonstrace dédi¢nosti

Trida Auto.java

package 2 Dedicnost;

public class Auto {
protected String znacka;
protected String barva;
protected int pocetDveri;
protected int pocetKol;
protected int pocetKilometru;
protected static int counter;

public Auto(String znacka, String barva, int pocetDveri,

pocetKol, int pocetKilometru) {
this.znacka = znacka;
this.barva = barva;
this.pocetDveri = pocetDveri;
this.pocetKol = pocetKol;
this.pocetKilometru = pocetKilometru;
counter ++;

}

public void vypisAuto() {

System.out.println ("======================

")

System.out.println("Automobil: "+ znacka );
System.out.println("Barva: "+ barva) ;
System.out.println("Pocet dveri: "+ pocetDveri);
System.out.println("Pocet kol: "+ pocetKol);

System.out.println("Pocet najetych kilometru:
System.out.println("Pocet automobilu celkem:

}

public String getZnacka () {
return znacka;

}

public void setZnacka(String znacka) {
this.znacka = znacka;

}

public String getBarva () {
return barva;

}

public void setBarva(String barva) {
this.barva = barva;

}

public int getPocetDveri () {
return pocetDveri;

}

public void setPocetDveri(int pocetDveri) {
this.pocetDveri = pocetDveri;

}

int

"+ pocetKilometru) ;
"+counter) ;
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public int getPocetKol () {
return pocetKol;

}

public void setPocetKol (int pocetKol) {
this.pocetKol = pocetKol;
}

public int getPocetKilometru() {
return pocetKilometru;

}

public void setPocetKilometru(int pocetKilometru) {
this.pocetKilometru = pocetKilometru;

}

Trida OsobniAuto.java

package 2 Dedicnost;

public class OsobniAuto extends Auto {
protected int velikostKufru;
protected static int counter;
protected Typ Auta karoserie;

public OsobniAuto(String znacka, String barva, int pocetDveri, int
pocetKol, int pocetKilometru, int velikostKufru, Typ Auta
karoserie) {
super (znacka, barva, pocetDveri, pocetKol, pocetKilometru) ;
this.velikostKufru = velikostKufru;
this.karoserie = karoserie;
counter ++;

}

@Override
public void vypisAuto () {
super.vypisAuto() ;

System.out.println("Velikost kufru: "+velikostKufru);

System.out.println("Typ karoserie : '"+karoserie);

System.out.println("Pocet OSOBNICH automobilu celkem: "+
counter) ;

Trida NakladniAuto.java

package 2 Dedicnost;

public class NakladniAuto extends Auto {
protected Typ Nakladak karoserie;
protected int nosnost;
protected static int counter;
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public NakladniAuto(String znacka, String barva, int pocetDveri, int
pocetKol, int pocetKilometru, Typ Nakladak karoserie, int
nosnost) {
super (znacka, barva, pocetDveri, pocetKol, pocetKilometru) ;

this.karoserie = karoserie;
this.nosnost = nosnost;
counter++;

}

@Override

public void vypisAuto(){
super.vypisAuto() ;
System.out.println("Karoserie : '"4karoserie);
System.out.println("Nosnost : "+nosnost);
System.out.println("Pocet NAKLADNICH automobilu celkem: "4counter);

}

Vyctovy typ Typ Auta.java

package 2 Dedicnost;

public enum Typ Auta {

COMBI, SEDAN, HATCHBACK, LIFTBACK, PICKUP, SUV, ROADSTER, OFFROAD,
GRAN TURISMO, COUPE,LIMUZINE, CABRIOLET, MPV;

}

Vyctovy typ Typ Nakladak.java

package 2 Dedicnost;
public enum Typ Nakladak {

BAGR, AUTOJERAB, AUTOBAGR, CISTERNA, VYSOKOZDVIZNE PLOSINY,
HASICSKE AUTO, KAMION;

Trida Main.java

package 2 Dedicnost;

public class Main {

public static void main(String[] args) {

Auto carl = new Auto("Skoda", "cervena', 5, 4, ) ;

Auto car?2 = new Auto("Mercedes", "cerna', , , ),

OsobniAuto os = new OsobniAuto("Audi", "zelena", 5, 4, , ,
Typ_ Auta.LIFTBACK) ;

NakladniAuto nak = new NakladniAuto("Avia", "modra", , , ,
Typ Nakladak.CISTERNA, ) ;
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carl.vypisAuto() ;
car2.vypisAuto () ;
os.vypisAuto () ;

nak.vypisAuto() ;
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11. Vytvareni abstraktni tridy

Abstraktni tfida Trida.java

package 2 Dedicnost.Abstrakce;

public abstract class Trida

{
public Trida() //konstruktor abstraktni t¥idy
{
}
public abstract String metoda(); //abstraktni metoda
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12. Demonstrace pouziti abstraktnich trid

Abstraktni tfida Adresa.java

package 2 Dedicnost.Abstrakce;

public abstract class Adresa
{

String mesto;

String ulice;

int cp;

public Adresa(String mesto, String ulice,
this.mesto = mesto;
this.ulice = ulice;
this.cp = cp;

}

public String vratMesto () {
return mesto;

}

public String vratUlice(){
return ulice;

}

public int vratCp(){
return cp;

}

public void nastavMesto (String mesto) {
this.mesto = mesto;

}

public void nastavUlici(String ulice){
this.ulice = ulice;

}

public void nastavCp (int cp){
this.cp= cp;
}

public String toString() {
return "Mésto: "+mesto+"\n"+
"Ulice: "4ulice+"\n"+

int cp){

"Cp: "+Integer.toString(cp)+"\n";

Abstraktni tfida Clovek.java

package 2 Dedicnost.Abstrakce;

public abstract class Clovek extends Adresa

{

String jmeno;
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String prijmeni;
int vek;

Clovek (String jmeno, String prijmeni, String mesto,

int cp, int wvek) {
super (mesto, ulice, cp);
this.jmeno = jmeno;
this.prijmeni = prijmeni;
this.vek = vek;

}

public void nastavJmeno (String jmeno) {
this.jmeno = jmeno;

}

public void nastavPrijmeni (String prijmeni) {

this.prijmeni = prijmeni;

}

public void nastavVek (int wvek) {
this.vek = vek;

}

public String vratJdmeno () {
return jmeno;

}

public String vratPrijmeni () {
return prijmeni;

}

public int vratVek () {
return vek;

}

public String toString() {
return "Jmeno: "+jmeno+"\n" +
"Prijmeni: "+prijmeni+"\n"+

"Vek: "+Integer.toString(vek)+"\n"+

super.toString() ;

Trida Budova.java

package 2 Dedicnost.Abstrakce;

public class Budova extends Adresa
{

int rozloha;

int pocetPater;

public Budova(String mesto, String ulice,
pocetPater)
{
super (mesto,ulice,cp) ;
this.rozloha= rozloha;
this.pocetPater= pocetPater;

int cp,

int rozhloha,

String ulice,

int
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}

public String toString() {
return super.toString()+
"Rozloha: "+rozloha+"\n"+
"PoATet pater:"+pocetPater+"\n";

Trida Student.java

package 2 Dedicnost.Abstrakce;

public class Student extends Clovek

{
int rocnik;
int kredity;
public enum Pohlavi({
MUZ, ZENA;
}
Pohlavi pohlavi;
public Student (String jmeno, String prijmeni, String mesto, String
ulice, int cp, int vek, Pohlavi pohlavi, int rocnik, int
kredity)
{
super (jmeno, prijmeni, mesto, ulice, cp, vek);
this.pohlavi = pohlavi;
this.rocnik = rocnik;
this.kredity = kredity;
}
public String toString(){
return super.toString()+
"Pohlavi: "+pohlavi+"\n"+
"Rocnik: "+Integer.toString(rocnik)+"\n"+
"Kredity: "+Integer.toString(kredity)+"\n";
}
}

Trida Zamestnanec.java

package 2 Dedicnost.Abstrakce;

public class Zamestnanec extends Clovek

{

int cisloDveri;
String specializace;

public Zamestnanec(String jmeno, String prijmeni, String mesto,
String ulice, int cp, int vek, int cisloDveri,
String specializace)

{
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super (jmeno, prijmeni, mesto, ulice, cp, vek);
this.cisloDveri = cisloDveri;
this.specializace = specializace;

}

public String toString(){
return super.toString()+
"Cislo dveri: "+Integer.toString(cisloDveri)+"\n"+
"Specializace: "+specializace+"\n";

Trida Databaze.java

package 2 Dedicnost.Abstrakce;

import java.util.ArrayList;
import java.util.Iterator;

public class Databaze

{

private ArraylList student;
private ArrayList budova;
private ArrayList zamestnanec;

public Databaze ()

{
student = new ArrayList():
budova = new ArrayList():;
zamestnanec = new ArrayList();
}

public void pridejStudenta (Student s){
student.add(s) ;
}

public void pridejBudovu (Budova b) {
budova.add(b) ;
}

public void pridejZamestnance (Zamestnanec z) {
zamestnanec.add(z) ;

}

public void vypisData () {
System.out.println ("STUDENTT DATABAZE \n");
for (Iterator i = student.iterator(); i.hasNext();)({
System.out.println(i.next())
}

System.out.println ("STUDENTIT ZAMESTNANCI \n");

for (Iterator 1 = zamestnanec.iterator(); i.hasNext();)({
System.out.println(i.next())

}

System.out.println ("BUDOVY DATABAZE \n");
for (Iterator i = budova.iterator(); i.hasNext();){
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System.out.println(i.next());
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13. Demonstrace zapouzdreni

Trida Zapouzdreni.java

package 3 Zapouzdreni;

public class Zapouzdreni

{

private String text priv = "private';
protected String text prot = "protected";
String text = "neuvedeno";

public String text publ = "public";

public String getText () {

return ,Metoda getText () “+text priv;

}

public void setText (String text priv){
this.text priv = text priv;

}

protected void vypisPromenne () {

System.out.println( "Metoda vypisPromenne:

+text priv+"\n"+
text prot+"\n"+
text+"\n"+

text publ+"\n");

Trida Pristup.java

package 3 Zapouzdreni;

public class Pristup

{

static void main(String [] args){
Zapouzdreni prava = new Zapouzdreni ()
Pristup prava2 = new Pristup();

System.out.println(prava.getText()) ;
System.out.println(prava.text prot);
System.out.println(prava.text);
System.out.println(prava.text publ);
prava.vypisPromenne () ;

Trida Pristup2.java

import 3 Zapouzdreni.Zapouzdreni;

H+H\nﬂ
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public class Pristup2?2 extends Zapouzdreni
{
public static void main (String [] args) {
Zapouzdreni prava = new Zapouzdreni ()
Pristup?2 prava?2 = new Pristup2();

System.out.println(prava.getText()); //public
System.out.println(prava2.getText()); //public
//System.out.println(prava.text prot); //protected
System.out.println(prava2.text prot); //protected
//System.out.println (prava.text); //neuvedeno
System.out.println(prava.text publ); //public
//prava.vypisPromenne () ; //protected
pravaZ2.vypisPromenne () ; //protected
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14. Implementace rozhrani

Rozhrani Rozhrani.java

package 4 Polymorfismus.Rozhrani;
public interface Rozhrani
{
public final String KONSTANTA ROZHRANI = "Ahoj";

public void metodaRozhrani () ;

Rozhrani Rozhrani2.java

package 4 Polymorfismus.Rozhrani;
public interface Rozhrani2

{
}

Trida Trida.java

package 4 Polymorfismus.Rozhrani;

public class Trida implements Rozhrani, Rozhrani2
{
public void metodaRozhrani () {
System.out.println("Implementace metody rozhrani.");

}

public static void main (String[] args){
System.out.println(Rozhrani.KONSTANTA ROZHRANTI) ;

Trida instance = new Trida();

System.out.println(instance.KONSTANTA ROZHRANTI) ;
instance.metodaRozhrani () ;
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15. PretéZzovani metod (overloading)

Trida Trida.java

package 4 Polymorfismus.Pretezovani Metod;

public class Trida
{
public static int obdelnik(int x, int y){
return x * y;
}
public static double obdelnik(double x, double vy){
return x * y;
}
public static void main (String[] args) {
System.out.println(Integer.toString(obdelnik(5,2)))

System.out.println(Double.toString (obdelnik( , )))

XXIII



PRILOHY

16. Piekryvani metod (overriding)

Trida Rodic.java

package 4 Polymorfismus.Prekryvani Metod;

public class Rodic

{
public void metoda () {

System.out.println("Metoda Rodice.");

}

Trida Potomek.java

package 4 Polymorfismus.Prekryvani Metod;

public class Potomek extends Rodic

{

public void metoda () {

System.out.println("Metoda Potomka.™);

}

public void vypisMetody () {
super.metoda () ;
metoda() ;

}

public static void main(String[] args) {
Potomek potomek = new Potomek() ;

potomek.vypisMetody() ;
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