Oponentni posudek k bakalarské praci

Depozice (Ti,AlLLV)N vrstev a méreni jejich koeficientu tfreni a mechanickych
vlastnosti

Markéta Pokorna

Bakalarska prace vypracovana na katedie fyziky Zapadoceské univerzity v Plzni se zabyva ptipravou
jedné slitinové (Ti,ALV) vrstvy a jedné nitridové (Ti,AL,V)N vrstvy magnetronovym naprasovanim ze
slitinového terce Ti-6Al-4V v Cistém Ar nebo ve smési Ar+Nj a jejich srovnanim z hlediska struktury,
tloustky, mechanickych a tribologickych vlastnosti.

Bakalafska prace ma pozadovanou strukturu rozdélenou do odpovidajicich kapitol. Celkové je prace
prehledna s velmi dobrou grafickou tpravou a jen nékolika preklepy (str. 18 ,matridly®, str. 22
»eleastickd® a str. 29 , Bragg-Brentatnova®). Obsahuje vSak nékteré slovni vyrazy, které jsou Spatné
zapsany (str. 10 ,Lorenzova sila“ a ,,Convectional magnetron®) nebo nevhodné pouzity (str. 10
»ostrelovani povrchu terce ionty®, str. 13 , koeficient opotiebeni® a ,,teplota komory).

Prvni kapitola ,,Uvod* obsahuje nékteré véty a formulace, které se do odborné prace tohoto druhu
priliS nehodi (viz napt. prvni véta). Druha kapitola ,,Pfehled problematiky* je adekvatniho rozsahu, ale
jeji obsah prili§ nekoresponduje s prvnim cilem prace (,,Prostudovat soucasny stav problematiky
magnetronového napraSovani nitridovych vrstev). Kapitola je totiz zaméfena na magnetronové
napraSovani obecné, titan a jeho slitiny, tribologii a metody analyzy drsnosti, vnitinitho pnuti a
tvrdosti. V této kapitole bych ocekaval, ze bude provedena reSerSe odbornych ¢lanki k tématu
nitridovych vrstev obsahujicich Ti, napf. TiN, TiAIN, TiAIVN, TiZrN. Neni zde vibec zminéna
publikace o vrstvach TiAIVN ptipravenych v minulosti (2003) na KFY ZCU v Plzni. Informace z
podkapitoly ,,Metody analyzy* by se spiSe hodily do kapitoly 4. V kapitole 2 mi na str. 10 chybi odkaz
na obr. 1, navic popis pohybu elektronu u magnetronu po Sroubovici se vzristajici vyskou zavitu je
nespravny ¢i minimalné nepresny. Na str. 24 chybi vysvétleni oznaceni ‘v’ pro Poissonovu konstantu
méfeného materialu. Ke kapitole 3 a 4 nemam ptipominek. V paté kapitole ,,Vysledky a diskuze* se
mi nelibi znaceni slitinovych vrstev jako ,, Ti,Al,V*. Doporucuji znaceni ,,(Ti,ALV)“ ¢i Ti(Al,V). Na
Intenzita reflexe je vSak ve vztahu k texture ¢i mnozstvi krystalické faze. Velikost zrn souvisi s Sitkou
reflexe. Dale je uvedeno, ze vyssi tvrdost vrstev (Ti,ALV)N proti (Ti,ALV) je zplisobena mensi
velikosti zrn. V tomto ptipadé se lze domnivat, Ze rozdilné chemické vazby budou mit vétsi vliv na
tvrdost vrstev nez jejich strukturni charakteristiky. V tab. 3 je uveden nespravny zapis Cisla s chybou:
»-1,70 £ 0,011%, viz Fyzikalni praktikum I. V kapitole 5 rovnéz postradam né&jakou diskuzi vysledku
tribologickych méfeni, i vzhledem k tomu, Ze se problematice tribologie bakalantka hodné vénovala
v kapitole 2.

Celkovée se vsak da fici, Ze bakalantka prokazala schopnost zpracovat a vyhodnotit ziskané vysledky a
v kapitole 6 shrnout dulezité zavéry. Bakalarska prace je i pres vySe zminéné nedostatky a predevsim
vzhledem k sou¢asnym moznym odbornym znalostem a zkuSenostem bakalantky na velmi dobré az
vyborné urovni. V ptipadé postupu do navazujiciho studia je ovSem potieba se pii zpracovani
diplomové prace z vyse uvedenych chyb poucit.



Bakalantku bych rad pozadal o zodpovézeni nasledujicich dotazi:

1) Jak by dopadlo porovnani vysledkd tvrdosti, koeficientu tfeni a otéru u pfipravené vrstvy
(Ti,ALV)N s hodnotami publikovanymi v literatuie pro vrstvy TiN, TiAIN a TiIAIVN?

2) Co mize mit vliv na rozdilné hodnoty pnuti u pfipravenych vrstev (Ti,AL,V) a (Ti,Al,V)N?
3) Pro¢ je pro depozici vrstev (Ti,Al,V)N o stejné tloustce jako (Ti,AL, V) nutny delsi ¢as?

4) Je znamo, 7ze pridani dalSich prvkii o malé koncentraci do mfizky Ti stabilizuje jeho
vysokoteplotni fazi B-Ti do nizkych teplot. Lze jednoznacné vyloucit, Ze tato faze neni obsazena i
v ptipravené vrstvé (Ti,ALV)?

Bakalarskou praci sleény Markéty Pokorné doporucuji k obhajobé a v pripadé spravného zodpovézeni
vyse uvedenych dotazii navrhuji hodnoceni: vyborné.
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