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Anotace

Tato diplomova prace je zaméfena na feSeni problematiky samostatného stavebniho
oboru, ktery se nazyva “Technika prostfedi staveb — zafizeni pro méfeni a regulaci®.
Diplomova prace obsahuje projektovou dokumentaci MaR a popisuje postupy pfi

projektovani.

Klicova slova

Me¢fteni a regulace (MaR); vzduchotechnika (VZT); asynchronni motor; jistice; pojistkové

odpinace; frekvencni ménice; stykace; relé...
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Abstract

This master thesis is focused on solving the problem of separate building branch called
“Environmental engineering structures - equipment for measurement and control.” It includes

I&C project documentation and describes the design procedures.

Key words

Measurement and control (1&C); air conditioning (HVAC); induction motor; circuit breakers;

fuse switches; frequency converters; contactors; relays...
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Uvod

Predkladana diplomova prace je ukazkou projektu profesni casti MaR, ktera se ve
stavebnictvi nazyva ,,Technika prostiedi staveb — zafizeni pro méfeni a regulaci®. Diplomova
prace je rozdélena na textovou a projektovou cast. V textové Casti je popsan postup feSeni
dané problematiky. Projektova ¢ast je nedilnou pfilohou této diplomové prace a zamétuje se

na konkrétni feSeni projektu MaR pro priimyslovy objekt.
Regulované zafizeni a konkrétni pozadavky na jeho regulaci vychazi z pozadavku, které
si vramci vlastniho zadani diplomové prace stanovuji sam a uvadim je v nasledujicich

¢astech diplomové prace.

Zakladni koncepce

Primyslovy objekt je uren pro zpracovani plastu. Je nutné zajistit zakladni hygienické
podminky pro zamé&stnance. Zarovei je nutné klast diiraz na Zivotni prostfedi. Administrativni
¢ast budovy a zdzemi pro zaméstnance neni soucasti daného objektu. Budu predpokladat, Ze

zazemi pro zamé&stnance je umisténo v objektu jiném, ktery neni sou€asti projektu.

Dalsi podrobnéjsi pozadavky na regulaci vzduchotechnického zafizeni uvadim v technické

zprave, kterd je pfilohou diplomové prace.
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1. Postup FeSeni, tvorba projektu, obecny popis ¢asti projektu

1.1 Postup FeSeni a tvorba projektu

»Na uplném zacatku je zdmér a rdmcova piedstava investora. Na jejim zakladé vytvari
architekt nebo hlavni projektovy inZenyr koncepci dané budovy, zafizeni, sestavuje tym
projektantt tak, aby v ném byly zastoupeny vSechny pozadované profese.

Projektant ,M&feni a regulace” spolu s projektanty VZT a UT fesi detailné koncepci,
ktera byla navrzena hlavnim architektem tak, aby byly splnény nejen pozadavky investora
ale i legislativni a normové pozadavky.

Zadani pro MaR by mélo byt zfejmé zejména z technickych zprav projektové
dokumentace VZT a UT.“ [1]

Pro dany projekt nebyly k dispozici stavebni vykresy ani podklady od projektanta VZT, proto
jsem nakreslil stavebni ¢ast vykresu a navrhl vlastni koncepci feseni.

,Pfed samotnym zpracovanim projektové dokumentace je nutnosti vyzadat si
od zpracovatele stavebni Casti ,,Protokol o uréeni vnéjsich vlivi“, ktery je vypracovan dle
pozadavkl CSN 332000-5-51, a dokumentaci ,PoZarné bezpecnostni feseni, kterou
vypracuje projektant pozarni bezpecnosti staveb.

DalSimi projekénimi podklady jsou parametry regulované technologie, které jsou uvedeny
v projektech profese VZT. Soucasti projektu MaR je i seznam norem, které byly pii jeho
tvorbé pouzity.* [1]

Nejcastéji pouzivané normy

Soubor norem pro el. instalace CSN 332000 (zakladni pozadavky, ochrana pied Grazem
el. proudem, vybér a stavba vedeni atd.).

Soubor norem CSN EN 60439 — vyroba rozvadé&i

Soubor norem CSN EN 61000 — EMC

Pouzité programy

PcSchematic — Tvorba vykrest pro navrh rozvadéce

AutoCad 2014 (studentska licence) — Tvorba vykresu ptidorysu
MS Office 2010 — Textova ¢ast, tabulky
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1.2 Obecny popis ¢asti projektové dokumentace

,,Obsah projektové dokumentace zabyvajici se problematikou ,, Techniky prostiedi staveb
— zatizeni pro M¢éfeni a regulaci® fesi predevSim vyhlaska 499/2006. Ta uvadi nalezitosti

dokumentace jak pro ,,stavebni povoleni®, tak dokumentace pro provadéni stavby.« [1]

Obecn¢ mizeme projektovou dokumentaci rozdélit na dveé zékladni ¢asti:

Technicka zprava — zékladni technické udaje, stanoveni podminek, zpiisob ochrany
pred trazem elektrickym proudem, zpusob technického feSeni regulace, soupis datovych
bodt, okruh pouzitych norem

Ptilohou technické zpravy je technicko-obchodni specifikace materialu.

Vykresova dokumentace — pidorysy, rozmisténi regulacniho a regulovaného zafizeni,

umisténi snimact a detektorti, vyrobni dokumentace rozvadéce
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2. Navrh projektu rozvadéce pro regulaci VZT jednotek, analyza

a popis regulovaného zarizeni.
2.1 Navrh projektu

Navrh projektu vychazi z nasledujicich pozadavk:

ZjednodusSené vlastni zadani profese VZT

Vzduchotechnické zatizeni ¢. 1 bude vétrat veskeré prostory spojené s vyrobou a Upravou
plastovych soucastek. Aby nedoSlo k vaznému zneciSténi okolniho prostfedi, bude
odvétravany vzduch filtrovan ptes pfidavny filtr. VZT jednotka bude regulovana na teplotu
ptivodniho vzduchu.

Automaticka regulace bude zajistovat dochlazovani vodniho ohfivace po vypnuti jednotky.
Motory ventilatort Zatizeni ¢. 1 budou regulovany pomoci frekvenénich ménicu.

Ventil vodniho ohfivaée s teplotnim spadem 80/60°C bude regulovan plynule s ohledem na
venkovni teplotu. Bude zajisténa ekvitermni regulace.

Z tidiciho systému budou ovladany ventilatory na regulaci teploty v prostoru pro mistnosti

technického zazemi.

Vnéjsi vlivy

Protokol o stanoveni vnéjSich vlivli neni soucasti diplomové prace. Budu predpokladat, ze se
nejednd o vybuSné prostiedi, nejsou zde Zadné vibrace ani zadné biologické vné&jsi vlivy.
Vzhledem k vyrobé plastovych soucastek mohu ocekavat chemické prostfedi a moznost
stiikajici vody pfi napf. pii Cisténi. VeSkeré zatfizeni nachylné na toto prostfedi bude umisténo

mimo montaze a Gpravy plastovych soucastek.

PoZarni bezpeénost
Pozadavky pozarni bezpeénosti staveb vychazi obecné z dokumentace PBR, tj. Dokumentace
pozarné-bezpecnostniho feSeni. Projekt, kterym se zabyva Diplomové prace, je smysleny,
proto kK nému nejsou zadné pozadavky na pozarni bezpecnost.
Uvedu tedy pouze nej€astéji uvadéné pozadavky na MaR:

- Vesker¢ mistnosti budou samostatnymi pozarnimi useky

- Kabely prochazejici mezi pozarnimi iseky budou zajistény protipozarnimi ucpavkami

13
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-V pfipad¢€ pozaru je nutné zabranit Sifeni koufe vzduchotechnickym potrubim, tzn.

veskera vzduchotechnickd zatizeni se budou vypinat na zaklad¢ signalu z EPS

2.2 Projekt rozvadéce, analyza a popis

2.2.1 Blokova schémata

Na obrazku ¢. 1, 2, 3 a 4 jsou blokova schémata regulovanych vzduchotechnickych
zafizeni ¢. 1, 2, 3 a 4.

Jako projektant MaR jsem zde navrhl zakladni rozvahu regulace. Rozmistil jsem
periferni zafizeni nutné pro regulaci a oznadil jej. Z toho vykresu jsem dale vychazel pii
navrhovani fidictho systému, protoze je zde uz od =zacatku patrny pocet vstupnich
a vystupnich signala.

Vzduchotechnicka jednotka ¢&. 1, ktera je znazornéna na obrazku ¢&. 1, je
vybavena sméSovacimi klapkami pro asporu tepla. Jedna se o regulaci na teplotu piivodniho
vzduchu. Pro eliminaci ¢asti vyrobnich emisi jsem navrhl specialni filtr na vystupu odpadniho
vzduchu. Ve vystupnim vzduchotechnickém potrubi budou umistény ovladatelné klapky,
které budou regulovat podil filtrovaného vzduchu. Motory ventilatoru jsou fizené
frekvencnimi ménici. Zdrojem tepla pro vodni ohfivac je vymeénik centralniho vytapéni, ktery
je umistén v mistnosti vyménikové stanice a neni soucasti projektu. Pro chlazeni je zde
pfipojena kondenzacni jednotka.

Na obrazku ¢. 2 je znazornéna regulace teploty v prostoru vyménikové stanice a strojovny
chlazeni. Na zaklad€¢ piekroceni povolené teploty v prostoru budou spustény odtahoveé
ventilatory (M2, M3) a otevieny klapky piivodniho vzduchu (MD2-X, MD3-x). Pozadovana
teplota v prostoru bude nastavitelna na displeji fidiciho systému.

Na obrazku ¢. 3 je znazornéna regulace teploty v prostoru rozvoden a trafostanice. Pfi
piekrocCeni povolené teploty v prostoru budou spustény odtahové ventilatory (M4). Vzduch
bude nasdvan pies neregulované piivodni zaluziové klapky. Pozadovana teplota v prostoru
bude nastavitelna na displeji fidiciho systému.

Na obrazku ¢. 4 je znazorneéna regulace teploty v prostoru strojovny VZT. Pii piekroceni
povolené teploty v prostoru bude spustén odtahovy ventilator (M5) a otevieny klapky
ptivodniho vzduchu (MD5-X). Pozadovana teplota v prostoru bude nastavitelna na displeji

fidiciho systému.

Blizsi popis je uvedeny v technické zprave, ktera je ptilohou diplomové prace.

14



Projekt mereni a regulace

Milan Albrecht 2014

lové budovy

o

Fizeni primys

v

technického za

FI0Z(H0 weg

BLUPLPS 3A0X0lg
Zejuowl ‘pepys ‘BuAosr - T'7 IuszZez

INSBAN ATTEN

ANQANE JAOTSAWNY [NIZIYVZ OHINDINHII

akno3

INFY3A LA3C0Yd

L

N2 THD

-

v.Num_m_ _M 104 |

L-hLE

LisLaw

ol-Law @

[ENE]

! LHY
Sd3 EE

IOVZIWNDIS |
INFIYAYH

o

INADMNIA 0701

5S¢

FE

£E

ce 12 0g

513 ar it ar Gl ri ET =13 TE at

Obr. 1 Blokové schéma ¢. 1

15



Projekt mereni a regulace

Milan Albrecht 2014

lové budovy

o

Fizeni primys

v

technického za

z vy FI0/H0 iWieg
2380 Japenzoy TdQ ieyzeez BLISLPS A00IG ANOANG JAOTSAWNY INIZIYVZ OHINDINHOI
- Iuazejyd euolons ‘yugwia - £ 'z 3 iuszyez 34 INOTH ¥ INTWIW 30U
WP 3 HfeAoeidhp Bz ' . nsaAn e P R esunyop
[ [+ [i] 0|
“ Y — i
f — : i Il
] Z-EOW *
: Lo 7 :
. e « -
095°9 HaXH 7
i HOLYILLINTA LSYN ! ; :
: Eyvz 7 i : |
: ' [RAL 9 LEON |
; moLsoud A - b
: V AlONEELO0 @
LoEW :
095-9 HAXH '
HOLYILLNEA LS¥N ]
£ HVZ k |NIZWIHO WNACTORLS
Z-Zaw #
_____________________________________________________ B
m Co 8]
m ! m 12
o bEW :
= | ”
' m,m _ ' \-zl8 e
- , MHO1S0Md A s
0573 HEXH ' ALD43L 001D !
HOLYTUNZA_LSYN I
N FOINVLE YAOMINIWAA
[ [ £2 2 12 02 61 ar 1] a1 Gl v El 21 13 1 & 8 L 3 [

Obr. 2 Blokové schéma ¢&. 2

16



Projekt mereni a regulace

Milan Albrecht 2014

lové budovy

o

Fizeni primys

v

technického za

€ vy FI0L/H0 tuineg
¥23801 JEpeAzoy Tda RTEez , , BLIALNS aA0Y0(g ANOANE FAOISAWNEd INIZIHVZ OHFADINHIIL
i 1k . NABUPOAZOJ "0jed]| "NNBUPOAZOL - {7 °2 USZHEZ me_.._mvmw_ INFHIW LAICOUd
PRI g |eAcoR ez “NSANYAN AIZRN " Deumwnyop Aazey
[ o] ] ] =5
_ - Tit i
I : i il Til ]
—_—— e e e i  — — —— —— — —— — — —— — —
. 7 m.Ean :
; nEOLSOHd A
: ! AlONE3L oI : 7
e — .
556-9 180 7
i HOLYILNEA LSYN
i ¥HVZ k )
: NN WNOOAZOY
e _
T T T %
.
Loz 7 7
¢ | f o |
- X | - |
. ; NHOLSOHd A
e ' | ALOTdELOTaI
HOLYILNEA LS¥N
vz k '
F0INYLSOAVEL
]
.................................................. :
m i E—
_ i !
]
- | () | @ "
( _ @ 1-p18
-~
| NHOLSOH A
v ! ALOTAL GO
HOLYILNAA LS¥N !
v k N WNOOAZON '
oz v £ ] 12 oz 6l a1 I3 a1 oY 1 £t 21 i B} 6 [ ¢ g [ ¥ £

Obr. 3 Blokové schéma ¢&. 3

17



FI0THD weq

WPRAPY 3G RAcoRIdAN

1Zn eusolons - 5 2 Juszpez

ANOANE JAOTSAWNY INIZIYYZ OHIHDINHII
30WNSTY ¥ INTYIW LHEr0Ud

Milan Albrecht 2014

lové budovy

o

Fizeni primys

e ——
u.mn,.!,
i —
.
Lsan
H [ +
_ =
= @
,ﬁf (T}
NHOLSCHE A
prr—_ ALCTdEL 0019 M
HOLYILNGA LSYN g
G2 ve £2 g2 12 02 61 8t L ot G 0% 6 ] ‘ E]

Projekt mereni a regulace

technického za

. _‘E:E

Obr. 4 Blokové schéma ¢&. 4
18




Projekt mereni a regulace
technického zaiizeni primyslové budovy Milan Albrecht 2014

2.2.2 Schéma napdjecich obvodii

Schéma napajecich obvodi vzdy obsahuje hlavni vypina¢ (SA1) v¢etné piisluSenstvi
a svételné signalizace zapnuti (PAL). V tomto konkrétnim ptipadé jsou zde i jistici pfistroje
(FUx, FAX), transformator (TR1), pfepétova ochrana druhého a tfetiho stupné (FVX),
zasuvka 230V (Z1) pro piipojeni notebooku, ventilator (EV1) pro odvétrani tepla z rozvadéce
a osvétleni rozvadéce (PR1), v¢etné dveiniho spinace (DS1),

Na obrazku ¢. 5 je vlevém rohu dole uveden pozadavek na hlavni elektricky piivod
rozvadéCe. Pozadavek na piikon rozvadéfe vznikl na zékladé jednoduchych vypoctd,
seCtenim piikonli napajenych zafizeni. Je nutné pocitat s rezervou minimalné 20%, pfi
soudobosti 1. Dale je zde uvedena doporuc¢ena hodnota ptediadného jisténi. Dimenzovani
privodniho kabelu je v tomto ptipad¢ v projekéni kompetenci projektanta silnoproudych

rozvodu.
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2.2.3 Schéma silnoproudych obvodii

Na obrazku ¢. 6, 7 a 8 jsou schémata napajeni asynchronnich motord. Ttifazové
asynchronni motory ventilatori jsou fizeny frekvencnimi meénici. Kabely jsou stinéné a
dosahuji maximalnich délek do 20 metrii. Jisténi bylo zvoleno na zékladé doporuceni vyrobce
meénicl. Ochrana proti zkratu a proti pretizeni je zajisténa pojistkami. Ochranu proti vypadku
jedné z fazi zajistuji elektronické obvody frekvencnich ménici.

Jednofazové asynchronni motory jsou spinany stykacem. Jisténi proti zkratu je provedeno
jisti¢i. Ochranu proti pietizeni maji motory integrovanou (pii pietizeni termokontakty odpoji
fazi).

Dimenzovani vodi¢i bylo provedeno pomoci vypoctového programu Sichr od firmy OEZ

S.r.o.

21



Milan Albrecht 2014

lové budovy

lace

Fizeni primys

v

,

ereni a regu

technického za

Projekt m

Obr. 6 Silnoproudé obvody
22

° vy HI02/H0 uneg
HeECl iJEpenzey Tdd eEeez Apoaqo apnoadouis prtelulyic) gOJwrzww_n_ N3ZIHVZ OHIAIINHOIL
- - BUADS|| - T *7 luszyez FOVINDIY W INIHIW L3(0Ud
WPy 3G Yeacoridin RULZ [ — Y wimdiniel
WEE DIADEZIMNGEL D WE LZADDFAL L WE LZIADDRMNNE L WE LTIADORAL L WE L ZIADOA L
FDWAIMHO OavdM3) HYL00 HOLYLNIA HYLOOD HOLYILNIA QOAYd HOLYIINTA Q0N HOLYTINTA
S ALHINOHOWSEL ladd ALHINGHONYEL £ ABLNOHOWSEL N AILNOHOWEEL VIN
—~ g ) g g ~g )
W W/ W W W )
- 1= _ nl=T= = ml=T= = REERERS RRERERS g
m
§
ST 14 o ke C — e C o VM ( ol =]
LGE ANAD UK ADISAZ Kb [-AOISAZ 9L [~ADISAZ L% FADISAZ
...... T L L <Lt = S
B0 7Sy 5134 BNG 91 Sy 513d NG 9L WSy 513d B0 9L WSy s1ad p BIIG OL WSy
@ X W o @ oX A @ ogx @@ oex oo oo
B X T = o IdX o Je [~ AdX Tm [in [& FdX T [w |
=] [=] (=] (=]
SN
1 NX
A
Sl3d
me_n_X
OZdl 'MMLL WEE HAE A08-00 OZ1 'MMLL WEZ HAE ADB-00F OZ 'MHLL YHZ HAE ADEF-00t OZ MHLL YT HE ADEF-00F
iy X31443 MO JAINA DY b XT14HIMO IAINA DY Ty XT3 /M0 JANA DY Ty X3 1453 M0 JAISA D
Mww“mm 34 M AN “MHMMW Jd M AN MWWMM Jd M AN Mmﬁm Jd M AN
® 104 P €104 ® z104 P 1104
caossaman® [~ % ez EFRANS 34 €121 1 24 €121 1 3¢ €121 11
=i M
D
fir P P .
H
=
g
S5i3d Sk3d Si3d Siad w
A g e LIX o ls = O e
P P P P
8.A0) LB AIHL A, AQJL .8, ATIHL
HiT4 3 TR ERUE] H1I4 O3 1-1R [E]
to [k |5 |l |5 [ |V ol 5
Mmr_umﬂ
¥ZILL
ALMYLNON INDONO L 4
ﬂn 1129 N1 @ = M gpiado @ = |~ emindo @ |= |~ ewindo @ = ewindo
sovor B % % eng osvor % % gy sovor B W sng sovor N W\ ong
- o fee (s oo [ [ omo | .
T 1
1 a1
m ]
oz vE [ 2z iz 0z A1 at 5 a1 St v £t z T ot & a ‘ 3 c v B z [




Milan Albrecht 2014

lové budovy

lace

Fizeni primys

v

,

ereni a regu

technického za

Projekt m

Obr. 7 Silnoproudé obvody
23

L vy FI0T/H0 Swiieg
F230 Japeazy Tda RTEez , B »uo:.n_m apnoudoulis ANOANE gogwrz:w_aﬂmzum._mﬁ OHIADINHIIL
P— — NN eupoazos ‘npejy -fons “yuawhn - p ' ‘¢ "3 luszliey 39vrioTu ¥ INFu3l 1¥3r0ud
ARG g - “NSAIYAN ARZEN ey
VEZ DINODPIAED'D VB LATEZ/WALED VB LIADEZIVLED WLADEZINALE'D
HY100 HOLYTILNIA HYL00 HOLYTLLNSA HY.LOO0 HOLYTLLNSA HYLO0 HOLYTILNIA
bouYZ £HvZ ©EVZ Z vz
?_.y‘._.zozo:mj_‘.za TN e LD
~g ~ ~ L
W W W no/
A - 3
2= <=
M - R - = - - = - g
m m m
2
¥
LM Lol vd-M
t 6-Lvd-M TUXE [-AMAD 5 IXE [-AMAD § DHE P-AMAD
TG [~ANAD
........ L S L
LR 2110 7 WEN 110 b WSH 2110 T ySy
@ @@ “Tx £ X X
R @ I =
9N SN SN
& NX & NX 7 NX
) o o
513d 5h3d 5134 513d
Idx & 3dx 2 3dX IdX
= o ) o
LeDIBONLDT T |= M g7z L0BBOALIT |® [*= ™ (gziiz) LA0BSONLDT | = ™ [z LOLBOAEDT ™ = | (gluz)
N S e T e R R
NN NN NN PP )
3
=
g
2
&
d2/5'z din d215°2 di _ 5] O
£TIIT, < 1 iz v ALz
: T LBl TUTU : m_.__n_ mm : Mm__m_.
ALMWLNOM INDOWO ALV LNOY INICHIOE I EdD ALHYINGH INOOHOL 1 zdoD ALY INOY FNDOWOL LD
B 1is (=
Hﬁc . HP_ . HP_ .
Bl Al
Eal 7
(3] * 5]
G2 ¥E £2 z2 12 [ A1 g1 LT El ] [ £l 21 13 ol G ] L k] [ ¥ 3 z 1




Milan Albrecht 2014

lové budovy

lace

Fizeni primys

v

,

ereni a regu

technického za

Projekt m

8 vy #1020 Swieg
RN ipgpenzoy T4a ez " , »ugn_oiwv;oﬁo..__..w AhOGaNg gOJwrzmuaLZuN.-mﬁ OIW_V_UHZIUE
R . AZA "lons "NN BUPOAZOY - § '} ") IUSZIEZ FOVINDIE Y INIYI LAI(0Hd
WPRAAPY 3G HeAcorIdin BUBUZ "HSanYAA ATZEN 1 ominiel
VS5 WADEZIMVZL'D VEZ OINDDFIAMNED D VBZ TIADORI NGO D
HYLOO HOLYTLLNIA HYLO0 HOLYIILNGA HYLOO HOLYILNGA
G HYZ ¥HvZ ¥ vz
kSN ALYIYLNOHOWAL a ALINONONYIL il
o g ([ —~e
N N A W -
//r' — e A
ozl | s [< |
o = - m m m
m
2
3
Enelis LV oL
91 MANAD SIS PANAD
........................................... FE L 4
LEENSY LR 219 £ ¥y
@ EX @@ TN Gl EA 4
b3 W SR el
SN
2 NX
E)
513d 513d 5134
@ AdX IdX 3dX
= D o
LAOLEOAEDT [ = |™ (gz) L0 [P = 1™ [ggz) LAOLEOAEDT ™ |* ™ (gpz)
N B N L N, 9
fu f :
o o [ n fw [ o o [
=
3
=
8
2
#
{417}
¢ {BLEL : m%mu:
ALY LN INDORIOD HIWE (4] ALMWLNGN INDOWC : mn_O. ALY LMON INDONOL
=l 4
H DH_. Z/E'0 a FOE 3 Emn_nions_
[ ot |
Bl [l
Eal 4l
Al - ]
SE ¥E £2 z2 12 0z &1 at LT at ] [ El =3 [ ol G a L 3 S ¥ 3 2 1

Obr. 8 Silnoproudé obvody
24



Projekt mereni a regulace
technického zarizeni priimyslové budovy Milan Albrecht 2014

2.2.3 Komunikace

Obrazek €. 9 znazornuje propojeni napajecich modulti komunikacni sbérnici Profi-BUS.
Pro ptipadné pfipojeni dalsi fidicich systémi komunikujicich po stejné sbérnici je pfipraven
rezervni vyvod na svorky X3.

o
o
@ L
&
E
i
B o é
§ 3 3
) 53 b
o — =
3] z & E—g
L o T3 ég E 5
oy s o QE 5 |8
[ I = 20 &5
& b = =
2 4
o
B
*
=|8
S
& s |8z
g |8
3[E
HEH
o
L=
-
o
o
-
<
= B
S
s
2
l'.‘:.! =
2
= g i3
a QIE_'B
o 8 5 | 25¢
- = T ElS
3 v 3%
;| [ :
i
- T Z
o z E
= o
i <
B &
o
Fad
o
>
3
o
o
=
! 9
~ I @
o
8 W=
5 « US
3
o i a._.
=
€ w
; ZN
& Lo
o v ZN
P .
2 =2
i £sw
. g 1=
- iEE
]
30
(=4 V¥
§22
o
ry o
2
s o
g <
- a2
o
g
g
AJPSAZON LDYRAD EU B)IOEAZOS JUUAN SJAPEAZON GUA
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2.2.4 Mé¥ici a ovladaci obvody

Na obrazcich €. 10 - 31 je zakreslené ptipojeni métené¢ho a ovladaného zatizeni na
vstupni a vystupni moduly fidiciho systému.

Na vstupni moduly jsou pfipojeny ¢idla teploty (BT), ¢idlo prutoku vzduchu (FI),
manostaty tlakové diference (DP), EPS a signaly o chodu a poruchach ovladaného zatizeni.

Na vystupni moduly je pfipojeno ovladani servopohoni (MD), spinani ventilatort (M) a
povoleni chodu chlazeni.

Uhlikovy filtr neni ovladan, a proto neni do systému MaR pftipojen.
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2.2.5 Pohled na rozvadéé

Obrazky ¢. 32 a 33 zobrazuji celkovy pohled na rozvadéé. Pro odvedeni tepla (ztratovych
vykontl) zrozvadéfe ve dvefich umistén ventilator a vétraci otvor S plastovou miizkou.
Primér miizky a typ ventilatoru byl stanoven na zakladé¢ pozadovaného prutoku vzduchu,
uvedené¢ho vyrobcem frekvencnich ménicl. Frekvencni ménice jsou zde nejveétsim zdrojem
tepla a jsou na vysokou teplotu nejnachylnéjsi. Tepelné ztraty z jisticich a spinacich pfistroja

jsou zanedbatelné.

»Na zaklad¢€ toho vykresu jsou pfi vyrobé rozmistény jednotlivé prvky v rozvadéci
a na dveftich rozvadéce. Jsou zde uvedeny popisky oznacovacich Stitki.
Po vyrobeni rozvadéfe by se neméla skute¢nost piilis liSit od ndvrhu. Veskeré piipadné

zmény jsou s projektantem konzultovany.* [1]
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Z7.avér

Cilem této diplomové prace bylo vytvoftit projekt MaR pro primyslovou budovu. Pro
samotné vypracovani jsem vyuzil pfedev§im svych praktickych zkuSenosti, které jsem ziskal
pusobenim v oboru. Kompletni projekt MaR pro priumyslovou budovu je obsaZen
v prilohach 1 a 2.

,PI tvorbé navrhu projektu jsem se snazil o zjednoduSeni praci a snizeni Casové
naro¢nosti, proto jsem se podrobné&ji nevénoval dimenzovani a jisténi kabeld. Principy
dimenzovani a jisténi jsou mi znamé z praxe i z predmétt KEE/PEC a KEE/PIR, kde jsme
tuto problematiku fesili spise teoreticky.

Vzhledem k tomu, Ze pii projektovani je kladen diiraz na naklady a s tim spojeny Casovy
rozsah praci, pouzil jsem pifi dimenzovani rychlejsi zpisob.

Ridil jsem se nejptisn&jsim kritériem, které je, dle mych zku$enosti, doba vypnuti,
vychazejici z pozadavki na velikost poruchové impedanéni smycky, dle predpisu ESC
33.02.98.

Pokud mi pozadavek na impedan¢ni smycku vyhoveél, bylo samoziejmosti, ze vyhovi 1
pozadavek na tbytek napéti (max. 5%) v daném vodiéi. Zkratové poméry a otepleni kabelt
jsem kontroloval pomoci vypoc¢tového programu Sichr od spoleénosti OEZ s.r.0.“ [1]

Volba fidiciho systému vyplynula z rozsahu projektu a osobni zkusenosti. Stejné zadani je

mozné vyftesit riznymi typy modularnich rozsititelnych fidicich systémil.
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1. Technicka zprava

Uvod

Pfedmétem této projektové dokumentace je feSeni systému méieni a regulace VZT
zafizeni v prostorech nove budované ,,Vyrobné-skladové haly*.

Vybrané prostory budou vétrany pomoci vzduchotechnickych jednotek.

Zdrojem tepla pro VZT je vyménikova stanice s autonomni regulaci (dodavka
»teplarny®).

Hlavni diraz je kladen na spolehlivost automatizované¢ho provozu.

Projektant vychdzel z nésledujicich podkladi:

- pozadavky projektanta vzduchotechniky (uréeny v ramci vlastniho zadani DP)

- zprava pozarn¢ bezpecnostniho feseni stavby (uréeny v ramci vlastniho zadani DP)
- protokol o ur€eni vnéjSich vlivli vypracovany (uréeny v rameci vlastniho zadani DP)
- parametry regulovaného zafizeni

- CSN 332000-3, CSN332000-4-41ed.2, CSN EN 60439-1, CSN EN 61140.

Prehled zarizeni

Zarizeni ¢. 1 — vétrani haly

Ptivod: Odtah:

Venkovni teplota — 1x Cidlo teploty odtah — 1x

\Privodni klapka se servopohonem 9VA - 2x Ventilator (napdjen pres frekv. ménic) 11kW — 2x
Smésovaci klapka 9VA -2x \Manostat ventilatoru — 2X

Ohrivac s tricestnym smés. ventilem a cerpadlem Uzaviraci klapka ventilatoru se servoph. 9VA — 2X
\Protimrazova ochrana ohiivace — 1x Smésovact klapka 9VA -2X

Chladic s tricestnym rozdél. Ventilem — 1x Odtahova klapka se servopohonem 9VA — 2x

Ventilator (napdjen pres frekv. menic) 11kW — 2x
\Manostat ventilatoru — 2X

Uzaviraci klapka ventilatoru se servoph. 9VA — 2x
Cidlo teploty privod — 1x

Zavtizeni €. 2 — vétrani mistnosti vyméniku

Piivod: Odtah:
\Privodni klapka se servopohonem 9VA - 2x Ventilator 0,21kW — 1X
Cidlo teploty prostoru — 1x
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Zavizeni ¢. 3 — strojovna chlazeni

Pfivod: Odtah:
\Privodni klapka se servopohonem 9VA — 2X Ventilator 0,41kW — 2X
Cidlo teploty prostoru — 1x

Zavizeni ¢. 4 — rozvodna NN

Piivod: Odtah:
V entilator 0,09kW — 1x
Cidlo teploty prostoru — 1x

Zavizeni ¢. 4 — trafostanice

Piivod: Odtah:
Ventilator 0,41kW — 1X
Cidlo teploty prostoru — 1X

Zarizeni ¢. 4 — rozvodna VN

Pfivod: Odtah:
Ventilator 0,09kW — 1x
Cidlo teploty prostoru — 1x

Zarizeni ¢. 5 — strojovna VZT

Ptivod: Odtah:
\Privodni klapka se servopohonem 9VA — 2x Ventilator 0,12kW — 1x
Cidlo teploty prostoru — 1x

Popis Fidiciho systému
Ridici podstanice VZT

Pro tuto aplikaci byl vybran volné programovatelny systém pro fizeni a regulaci
technologie budov od fy Siemens. Systém se sklada z fidici jednotky a rozsitujicich vstupné /
vystupnich modulii. Na vstupy systému jsou pfipojena c¢idla teploty, tlaku, zpétné hlaSeni od
frekvencnich ménica ventilatora.

Pomoci vystupti jsou ovladany ventilatory, Cerpadla, servopohony, a signalizovany
provozni a poruchové stavy. Ridici systém je umistén v rozvadééi RA1 a umozituje piipojeni
na vizualiza¢ni nastavbovy systém a je rozsifitelny o dal§i moduly, popt. o dalsi systémy tfady

Desigo od firmy Siemens. Rozvadé¢ bude mit osazen na dvetich displej, na kterém budou
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signalizovany poruchové a provozni stavy. Pomoci n¢j bude mozné také nastavovat
pozadované hodnoty a provozni rezim.

Software fidiciho systému bude vytvoten piesné podle pozadavki na MaR.

Ridici systém bude mozné rozsifit o ,,vizualizaci (monitorovani a ovladani z uréeného

PC)-.

Popis regulace

Zavtizeni €. 1 — vétrani haly

Ovladani

Jistici a ovladaci prvky a moduly fidiciho systému budou umistény v novém rozvadéci
RAL. Ovladédni, nastavovani pozadovanych hodnot a pfesna identifikace poruchy bude
umoznéna na displeji fidiciho systému umisténém na dvetich rozvadéce.

Dalsi moznosti bude spousténi dle casového programu nastaveného pomoci fidiciho

systému.

Requlace teploty

Regulace teploty bude podle teploty vzduchu odvadéného z vétraného prostoru

s omezenim teploty ptivodniho vzduchu.

Rezim topeni (Zadand hodnota teploty vyssi nez namerena teplota)

VZT jednotka bude osazena sméSovacimi klapkami. SméSovaci klapky zajisti ohifev
pfivodniho vzduchu ,,odpadnim‘ odsavanym vzduchem. Z venkovniho prostfedi bude vzdy
nasavano min. mnozstvi cerstvého vzduchu. Pokud nebude dosazeno zéddané teploty regulaci
sméSovacich klapek, zacne plynule otevirat trojcestny ventil vodniho ohiivace a dojde
k sepnuti erpadla ohiivace. Cerpadlo ohiivade bude v provozu také pii poklesu venkovni
teploty vzduchu pod 10°C. V zimnim obdobi (venkovni teplota niz$i nez +6°C) bude zajistén
pfedehiev ohiivaci komory po dobu 3 minut. Po uplynuti této doby bude mozné zapnout
ventilatory. Tato podminka bude zajiSténa programem fidiciho systému. K méfeni venkovni
teploty bude slouzit ¢idlo snimajici teplotu venkovniho vzduchu.

Z4danou hodnotu teploty vzduchu bude mozné nastavit na displeji fidiciho systému.
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Rezim chlazeni (Zadana hodnota teploty nizsi nez namérend teplota)

Nejprve budou regulovany sméSovaci klapky. Z venkovniho prosttedi bude vzdy
nasavano min. mnozstvi cerstvého vzduchu. Pokud nebude dosazeno zadané teploty regulaci
sméSovacich klapek, zacne se plynule otevirat trojcestny ventil vodniho chladice. Pri
pozadavku na chlazeni vodnim chladi¢em bude z fidiciho syst¢tmu MaR uveden do provozu
vyrobnik chladu, ktery bude vybaven vlastnim fidicim systémem a bude piipravovat chladici
vodu. Do fidiciho systému MaR bude signalizovana porucha. Silové napajeni vyrobniku

chladu neni soucasti projektu MaR.

Mrazova ochrana

Vodni ohtiva¢ vzduchotechnické jednotky bude chranén proti zamrznuti protimrazovou
ochrannou na stran¢ vzduchu. Pfi nebezpeci zamrznuti se naplno otevie trojcestny ventil
ohiivace, spusti se Cerpadlo ohiivace, zastavi se ventilatory a uzaviou se vzduchotechnické
klapky na vzduchotechnické jednotce. Vzduchotechnické klapky budou osazeny servopohony
S havarijni funkci (pfi vypadku napéti se klapky na pfivodu a odtahu uzaviou). Nebezpeci
zamrznuti bude hlaseno jako porucha. Opétovné uvedeni vzduchotechnické jednotky do

provozu bude mozné potvrzenim poruchy s jejim naslednym odstranénim.

Ventilatory

Start / stop

Motory ventilatorti budou napajeny pres frekvenéni ménice. Frekvencni ménice budou
umoziovat fizeni otaCek ventilatorti. Pozadované otacky bude mozné nastavit na displeji
fidictho systému (plynule). Povoleni chodu frekvencnich méni¢i bude kontaktem

z regulatoru. Po povoleni chodu méni¢ spousti ventilator na poZzadovanou frekvenci.

Signalizace chodu / poruchy
Do fidiciho systému bude hlaSen chod ventilatoru (od tlakového spinace - manostatu) a
porucha ventildtoru (zpétné hlaSeni od reléového kontaktu frekvenéniho meénice a

termokontaktt).
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Klapky

Kazdy ventilator je osazen klapkou. Klapka bude oteviena v ptipadé chodu ventilatoru.
Pokud je ventilator odstaven, klapka je uzaviena.

Spolu se spusténim ventilatoru zacind regulace sméSovacich klapek. Pti regulaci je
prioritou udrzovani konstantniho pritoku v potrubi k uhlikovému filtru (viz. nize), teprve po
splnéni této podminky budou sméSovaci klapky regulovany dle pozadavkl na teplotu (viz.
odstavec ,,Regulace teploty”). V ptipadé vypnuti ventilatort dojde k uzavieni pifivodni a
odtahov¢ klapky a otevieni klapky sméSovani.

Klapky budou osazeny servopohony s havarijni funkci (v ptipadé vypadku napajeni se

ptivodni a odtahova uzavie, sméSovaci nastavi na 100% sméSovani).

Filtry
Stupen znecisténi filtrd bude sniman manostaty tlakové diference. Pokud bude néktery
z filtri priliS znecistén, bude tento stav hlaSen jako porucha. Znecistény filtr nevyfadi

vzduchotechnickou jednotku z provozu.

EPS
Pii signalizaci poplachu EPS se vypinaji ventilatory a uzavira se pfivodni a odtahova

klapka.

Uhlikovy filtr

Je uvaZovano s nasledujicimi provoznimi reZimy:

Provozni rezim I - normalni provoz VZT s provozem uhlikového filtru

Klapka MD1-12 je uzaviena. Klapky MD1-10 a MD1-11 regulovany tak, aby byl zajistén
konstantni pritok vzduchu za klapkou MD1-11 (10 000m3/hod). Pokud bude klapka MD1-10
zcela uzaviena a nebude dosazeno pritoku 10 000m3/hod pies MD1-11, ptestanou sméSovaci
klapky u VZT pracovat v rezimu regulace teploty a dojde k postupnému otvirani ptivodni a
odtahove¢ klapky VZT tak, aby bylo dosazeno priatoku 10 000m3/hod ptes klapku MD1-11.

Provozni rezim Il - normalni provoz VZT bez uhlikového filtru
Klapky MD1-10 a MD1-11 otevieny, klapka MDI1-12 uzaviena. Neprobiha zadna
regulace téchto klapek.

VZT jednotka fizena regulatorem dle pozadavki na regulaci teploty.
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Provozni rezim Wl - "rychle" vyvétrani prostoru
Ptivodni a odtahova klapka VZT je oteviena na 100%, sméSovaci klapka uzaviena.

Klapky MD1-10 a MD1-11 otevieny a MD1-12 uzaviena. Vzduch proudi ven.

Zarizeni . 2, 3, 4, 5 — vétrani prostoru vyméniku, strojovny chlazeni, rozvoden a
strojovny VZT

Ovladani

Jistici a ovladaci prvky a moduly fidiciho systému budou umistény v novém rozvadéci
RAL. Ovladani, nastavovani pozadovanych hodnot a pfesna identifikace poruchy bude
umoznéna na displeji fidiciho systému umisténém na dvetich rozvadéce.

Ventilatory bude mozné provozovat v nasledujicich rezimech:

- ,,Auto” — ventilator spind na zaklad¢ piekrocené teploty v prostoru (viz. bod regulace

teploty)
- ,,0“ —ventilator odstaven (napf. servis)

- ,,I“—ruéni rezim, ventilator trvale sepnut bez ohledu na prostorovou teplotu

Requlace teploty

V prostoru bude sniména teplota. Pti prekroceni teploty nad nastavenou hodnotu je sepnut
ptisluSny ventilator.
U prostoru strojovny chlazeni jsou dva ventilatory. Pro kazdy z nich bude mozZné nastavit

teplotu, pfi které dojde k sepnuti pfislusSného ventilatoru.

Ventilatory
Start / stop

Motory ventilatora budou napajeny pres stykace.
Signalizace chodu / poruchy

Do fidiciho systému bude porucha ventilatoru (od vypadku jisti¢e nebo tepelné ochrany

motoru).
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Klapky

Spolu se spusténim ventildtoru bude otevirana piislusnad ptivodni klapka. V ptipadé

vypnuti ventilatoru dojde k uzavieni piivodni klapky.

EPS

Pti signalizaci poplachu EPS se vypinaji ventilatory.

Signalizace poruchy u zafizeni

Porucha jakéhokoliv zafizeni bude signalizovédna rozsvicenim vystrazného svétla a
sepnutim houkacky na dvou mistech haly. Houkacku bude mozné odstavit pfeminacem na

dvetich rozvadéce.

Vizualizace
Ridici systém umozituje pfipojeni PC s vizualizaénim softwarem. P¥ipojeni bude
Vv pfipad€é poZadavku investora realizovdno pomoci RS232. Vizualiza¢ni systém umoZiluje

sledovat provozni a poruchové stavy a nastavovat zadané hodnoty.

Pozadavky na ostatni profese

VZT
Dodévka ventilatori, klapek, frekven¢nich ménict v¢. nutnych piidavnych EMC filtrt.

Topeni
Dodavku ¢erpadel, osazeni sméSovacich ventild.

Silnoproud
Zhotoveni jiSténého piivodu TN-S 3x400V s predjiSténim:

Pro rozvadé¢ RA1 100A charakteristika ,,C* Pi = 46kW
EPS
Zajisténi pripojeni rozvadéce RA1 na EPS. Bude pfipraven rozpinaci (tj. ve stavu OK

sepnut) bezpotencidlovy kontakt relé.

59



Projekt mereni a regulace
technického zaiizeni primyslové budovy Milan Albrecht 2014

Provozni podminky

Energeticka soustava TNC-S (3+ PE + N) AC 50 Hz 230/400V dle CSN 33 2000-3.

Ochrana pted nebezpecnym dotykem z hlediska nebezpeci trazu elektrickym proudem
dle CSN 33 2000-4-41 ed.2

- zakladni - automatickym odpojenim od zdroje

- doplnéna - dopliujici pospojovani

Elektrické instalacni prace musi byt provedeny tak, aby odpovidaly platnym
elektrotechnickym predpisim a CSN a to za fizeni pracovnikil s kvalifikaci podle CSN
ENS50110 a se zkouskou podle vyhl. 50/78 Sb., ktera opraviiuje k samostatné ¢innosti na
elektrickych zatizenich.

Nutno respektovat prostiedi podle CSN 33 2000-3 a dodrzovat piedepsané hodnoty
intenzity osvétleni dle CSN 360450.

Nutno zajistit, aby do elektrického zafizeni nezasahovaly nedovolenym zplisobem osoby
bez elektrotechnické kvalifikace a nekonaly v nich zadné prace ve smyslu CSN EN 50110.

Veskeré prace pii montdzi musi byt provedeny v souladu s bezpecnostnimi piedpisy a
platnymi normami CSN .

Pti obsluze a udrzb& zatizeni M+R je nutné dodrZovat vSechny ptedpisy o bezpecnosti
prace a kvalifikace osob pfichazejici do styku s el. zatfizenim nn ve smyslu vyhlasky ¢. 50
CUBP.

S dovolenou obsluhou a bezpecnostnimi predpisy je nutno prokazatelné seznamit vS§echny
osoby, které budou konat jakékoliv prace i obsluhu v uvazovaném objektu. Prace na

elektrickém zafizeni je nutné provadét po vypnuti a zajisténi dle CSN EN 50110.

Provozovatel zajisti pravidelné prohlidky a revize zafizeni v pfedem stanovenych intervalech

vlastnim kvalifikovanym personalem nebo odbornou firmou.
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Technicky popis

Strucny popis:

1. Nové osadit rozvadé¢ RAL do mistnosti €. 1.22.

2. Osazeni perifernich prvkt pro VZT.

3. Osazeni prostorovych ¢idel teploty v ,,technickém zdzemi* (rozvodny, strojovny, ...) Tyto
¢idla musi byt umisténa mimo oplachové zony, zony s vnéjSim vlivem AD2 (tj. umistit
v prostoru s vngjsim vlivem normalnim!) Tyké se strojovny chlazeni a vyménikové
stanice.

4. Osazeni ¢idel venkovni teploty na fasade na severni strané objektu.

5. Vytvoreni novych kabelovych tras pro VZT.

Rozvadé¢ bude vybaven hlavnim vypina¢em. Ovladani hlavniho vypinace je umisténo na
dvefich rozvadéfe. Piivody a vyvody do rozvadéce budou horem. Jednotlivé prvky
Vv rozvadéci budou oznaceny popisy dle schématu. Rozvadéce budou vybaveny prepétovou
ochranou 2. a 3. stupné s oddélovacimi razovymi tlumivkami. Rozvadé¢ RA1 bude vybaven
ventilacnimi miizkami s ventilatorem pro nucené vétrani skiin€é. Ventilator bude spindn
pomoci termostatu umisténého v rozvadéci.

Rozvadéée budou vyrobeny dle normy CSN EN60439-1 ed. 2/2000.

Na rozvadéci bude kromé oznaceni elektrozatizeni (,,blesk®) i tabulka NEHAS VODOU
ANI PENOVYMI PRISTROJL.

Pouzité¢ kabely budou s médénymi jadry, sjednoznacnym barevnym nebo ¢iselnym
znacenim Zil. Nové trasy budou V Zarové pozinkovanych Zlabech s pfepadzkami pro oddéleni
silnoproudych a slaboproudych kabeli. Kabelové Zlaby budou upevnény na konzolach
ptipevnénych na zdi, pfip. stropu. Kabely pro dalkové ovladani budou vedeny v podhledu
ptip. ulozeny pod omitkou. Velikost kabelovych zlabi bude volena tak, aby instalované
kabely nezabraly vice jak 80% tlozného mista kabelovych zlabi. Kabelové trasy k perifernim
pfistrojim budou vedeny v ohebnych trubkach se zakoncovacimi prvky s metrickym zavitem.

V casti tras bude vyuzito zaveést a trasy profese Elektro.
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V objektu jsou nasledujici pozarni useky:
- Vyroba a sklad

- Strojovna VZT

- Vyménikova stanice

- Trafostanice

- Rozvodna VN

- Rozvodna NN

- RPO

Prostupy kabelovych tras mezi poZzarnimi useky budou utésnény protipozarnimi
ucpavkami a kabely v okoli prostupli budou natfeny protipozarnim natérem s minimalni
odolnosti shodnou s odolnosti délici stény. Utésnéné kabelové prostupy budou provedeny,
oznaceny a zaevidovany kvalifikovanou osobou s platnym certifikatem. Zptsob znaceni
prostupi s nezaménitelnym popisem urci stavbyvedouci.

Jednotlivé kabely budou na obou koncich oznafeny popisem obsahujici oznaceni, typ
kabelu a cil. Hlavni pfivod a vyvody budou vedeny horem ptes vyvodky s metrickym zavitem
Vv kryti IP68.

Kazdy periferni ptistroj bude opatien popisovym Stitkem s udajem oznaceni prvku.

Montaz a zkouseni

Ptfed montazi kabelovych tras je nutné provést na stavbe koordinaci tras s dodavateli ¢asti
Elektro.

Montaz jednotlivych pfistrojii regulaéniho systému musi byt provedena podle platnych
norem (CSN 332000) a montaznich navodi piilozenych vyrobcem.

Montézni firma po ukonceni praci po sobé uklidi staveniSté, roztfidi a odveze odpad
k dal§imu zpracovani, tj. recyklace nebo bezpe&né ulozeni ¢i likvidace. Uklid staveniité bude
stavbyvedoucim potvrzen ve stavebnim deniku.

Po dokonceni montaZznich praci budou veskera zatizeni uvedena do provozu. Dlraz musi
byt kladen predevsim na vyzkouSeni mrazové ochrany u VZT, vazby na EPS. Reakci na tyto

rrrrr

zimnim obdobi 1 v lethim obdobi.
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Po uvedeni zatizeni do provozu bude zahdjen zkuSebni provoz. Zatizeni bude v provozu
nepretrzit¢ 72 hodin. Kdyz po této dob¢ nebude zatizeni vykazovat poruchovost, vystavi se
zapis o zprovoznéni zatizeni.

Dodavatel méfeni a regulace prokazatelné¢ provede zaSkoleni provozovatelem vybraného
obsluhujiciho personalu. Dodavatel méteni a regulace se zaruci, ze bude-li tieba, dokaze na
objednavku opétovné personal proskolit.

Po dokonceni vSech praci a zkouSek predd dodavatel méfeni a regulace investorovi
predavaci dokumentaci, ve které bude obsazena dokumentace podle skute¢ného provedeni,
vSechny zapisy o zprovoznéni, vychozi revize, potvrzeni o zaskoleni obsluhy, zaru¢ni listy,
potfebné certifikdty o kvalifikaci osob a organizace. Pfedani stavby vcetné piedavacich

dokumentaci investorovi bude potvrzeno zapisem do stavebnich denikii za¢astnénych stran.

V Plzni dne 15.4.2014

Vypracoval:
Bc. Milan Albrecht

Kontroloval:
Bc. Milan Albrecht
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Vypis datovych bod

Rozvadéc RA1
Piipojeni- Piipojeni-RS-

Oznaceni | Vyznam modul RS svorky
AlO Venkovni teplota All 2,4
All Zatizeni €.1 - teplota pfivod All 6, 8
Al2 Zafizeni ¢.1 - teplota odtah All 10, 12
Al3 Zatizeni ¢.1 - protimrazova ochrana vyméniku All 14,16
Al4 REZERVA All 19, 21
Al5 REZERVA All 23; 25
Al6 REZERVA All 27; 29
Al7 Zatizeni ¢.4 - prostorové ¢idlo teploty - rozvodna VN All 31, 33
Al8 Zatizeni ¢.4 - prostorové ¢idlo teploty - trafostanice Al2 2,4
Al9 Zatizeni €.4 - prostorové ¢idlo teploty - rozvodna NN Al2 6,8
Al10 Zatizeni ¢.5 - prostorové Cidlo teploty - strojovna VZT Al2 10, 12
Alll Zatizeni €.1 - ¢idlo pratoku vzduchu Al2 14, 16
All12 Zatizeni ¢.2 - prostorové ¢idlo teploty - vyménik Al2 19,21
All3 Zatizeni ¢.3 - prostorové ¢idlo teploty - strojovna chlazeni Al2 23; 25
All4 REZERVA Al2 10, 12
Al15 REZERVA Al2 14,16
AOQ Zatizeni €. 1 - sméSovaci klapky Al5 2,4
AO1 Zatizeni €. 1 - servopohon sméSovaci ventilu vyméniku Al5 6, 8
AO2 Zatizeni €. 1 - servopohon ventilu chlazeni Al5 10, 12
AO3 Zatizeni €. 1 - klapka filtru MD1-10 Al5 14,16
AO4 Zatizeni €. 1 - klapka filtru MD1-11 Al5 19,21
AO5 Zatizeni €. 1 - klapka filtru MD1-12 Al5 23; 25
AO6 Zatizeni €.1 - piivod otacky frekv. Ménice 1 Al5 27,29
AO7 Zatizeni €.1 - piivod otacky frekv. Ménice 2 Al5 31, 33
AO8 Zatizeni €.1 - odtah otacky frekv. Ménice 1 Al6 2,4
AO9 Zatizeni €.1 - odtah otacky frekv. Ménice 2 Al6 6,8
AO010 REZERVA Al6 10, 12
AO11 REZERVA Al6 14,16
AO12 REZERVA Al6 19, 21
AO13 REZERVA Al6 23; 25
AO14 REZERVA Al6 27; 29
AO15 REZERVA Al6 31, 33
DIO EPS Al3 1,2
DIl Zatizeni €.1 - manostat zaneseni filtrd - pfivod Al3 3,4
DI2 Zatizeni ¢.1 - manostat ventilatoru - pfivod 1 Al3 56
DI3 Zatizeni ¢.1 - manostat ventilatoru - ptivod 2 Al3 7,8
Dl4 Zafizeni ¢.1 - manostat zaneseni filtr - odtah Al3 9,10
DI5 Zafizeni ¢.1 - manostat ventilatoru - odtah 1 Al3 11,12
DI6 Zafizeni ¢.1 - manostat ventilatoru - odtah 2 Al3 13,14
DI7 REZERVA Al3 15, 16
DI8 Zatizeni ¢.2 - rezim ,,AUTO* Al3 18; 19
DI9 Zatizeni ¢.3 - rezim ,,AUTO* Al3 20; 21
DI10 Zafizeni ¢.4 - rezim ,,AUTO* Al3 22;23
DI11 Zatizeni €.5 - rezim ,,AUTO* Al3 24; 25
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DI12 Zatizeni €.1 - porucha chlazeni Al3 26; 27
DI13 Odstaveni signalizace poruchy Al3 28; 29
Dl14 REZERVA Al3 30; 31
DI15 REZERVA Al3 32; 33
Dl16 Zaiizeni €.1 - ventilator piivod 1 - porucha Al4 1,2
DI17 Zaiizeni ¢€.1 - ventilator piivod 2 - porucha Al4 3,4
DI18 Zatizeni €.1 - ventilator odtah 1 - porucha Al4 56
DI19 Zatizeni ¢€.1 - ventilator odtah 2 - porucha Al4 7,8
DI20 Zafizeni ¢.4 - ventilator odtah - porucha Al4 9,10
DI21 Zafizeni ¢.4 - ventilator odtah - porucha Al4 11, 12
DI22 Zafizeni ¢.4 - ventilator odtah - porucha Al4 13, 14
DI23 Zatizeni ¢€.1 - Eerpadlo ohtivade - porucha Al4 15, 16
D124 REZERVA Ald 18; 19
D125 REZERVA Al4 20; 21
D126 Zatizeni ¢.5 — ventilator odtah — porucha, termokontakty Al4 22; 23
DI27 Zatizeni ¢.2 - ventilator odtah - porucha Al4 24; 25
DI28 Zatizeni ¢.3 - ventilator odtah - porucha Al4d 26; 27
DI29 Zatizeni ¢.3 - ventilator odtah - porucha Al4 28; 29
DI30 Zatizeni ¢.5 - ventilator odtah - porucha Al4 30; 31
D131 Zatizeni €.1 - protimrazova ochrana vyméniku Al4 32; 33
DOO0 Zatizeni €. 1 - start ventilatoru - pfivod 1 Al8 2;3
DO1 Zatizeni €. 1 - start ventilatoru - pfivod 2 Al8 8;9
DO2 Zatizeni ¢. 1 - start ventilatoru - odtah 1 Al8 14; 15
DO3 Zatizeni &. 1 - start ventilatoru - odtah 2 Al8 20; 21
DO4 REZERVA Al8 26; 27
DO5 REZERVA Al8 32,33
DO6 REZERVA Al9 2;3
DO7 Zatizeni ¢.2 - start ventilatoru Al9 8:9
DO8 REZERVA Al19 14; 15
DO9 Zatizeni ¢.3 - start ventilatoru 1 Al9 20; 21
DO10 Zatizeni ¢.3 - start ventilatoru 2 Al19 26; 27
DO11 Zatizeni ¢.4 - start ventilatoru - rozvodna VN Al9 32,33
DO12 Zatizeni ¢.4 - start ventilatoru - trafostanice A20 2:3
DO13 Zatizeni ¢.4 - start ventilatoru - rozvodna NN A20 8:9
D014 Zatizeni ¢.5 - start ventilatoru A20 14; 15
DO15 Povoleni chodu chlazeni A20 20; 21
DO16 Zatizeni €.1 - Cerpadlo ohiivace A20 26; 27
DO17 Havarijni signalizace A20 32, 33
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Technicko-obchodni specifikace

Seznam ndazvi

Rozvadéc RAI
A0

A0

Al
A20..A21

All,
Al2,A16,A17

Al3..Al15

A2,A3

DS1

EV1

FAO1,
FAQ2,FAL.FA4
FALl.FA4
FC1-1..FC1-4

FUl

FU1l.1

FU1.2

FU10..FU14

FU2

FU4,FU15..FU22

Popis

Podstanice DESIGO
PX, modulérni fada,
128 zatézovych
jednotek

Ovladaci panel pro
desigo PX

Modul rozhrani P-BUS

Modul reléovych
vystupt

Univerzalni I/O modul

Modul digitalnich
vstupt

Napajeci modul
Dvetni spinac

Ventilator + vétraci
miizka

Jisti¢ 6A, 1 pdl,
charakteristika C

Pomocny kontakt

Frekv. Méni¢ AC Drive
Powerflex
3x400V/11kW v¢. ext.
Filtru "L"

Pojistkovy odpinac
125A, 3polovy+N

Pojistky PV22, 125AgG
Zkratova propojka

Radova svorka
pojistkova (250V/10 A;
0,5-6 mm2)

Pojistkovy odpinac
32A, 1polovy

Radova svorka
pojistkova (250V/10 A;
0,5-6 mm2)

Typ

PXC128-U

PXM20

TXB1.PBUS
TXML.6R

TXM1.8U

TXM1.16D

TXS1.12F10
ASDSWO010

PF7000 + miizka

LPN C6/1

S-LPN11

Dodavka VZT

OPV22/3+N

PV22
ZPV22

RSP 4 Seda

OPV10/1

RSP 4-LED seda
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Vyrobce

SIEMENS

SIEMENS

SIEMENS
SIEMENS

SIEMENS

SIEMENS

SIEMENS
SCHRACK
SCHRACK

OEZ

OEZ

Dodavka VZT

OEZ

OEZ
OEZ

ELEKTRO
Becov

OEZ

ELEKTRO
Becov

MnoZstvi

15

MJ

ks

ks

ks
ks

ks

ks

ks
ks
ks

ks

ks
ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

Cena
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FU3,FU5

FU6..FU9

FU6.1..FU9.1
Fv1

FV2/1,FV2/2

Fv3

KAL..KA25,KAE
PS

KAL..KA25 KAE
PS
KM1..KM8

KM3,KM6..KM8

PR1

PA1

QF1,QF2

QF6

QF1,QF2

QF3..QF7
QF9

QF3

QF4,QF5

SAl

SAl.1l

Radova svorka
pojistkova (24V/10 A;
0,5-6 mm2)

Pojistkovy odpinac
63A, 3polovy

Pojistky PVV14, 40A gG

4 polovy svodic€ prepéti,
vyménné moduly

Razova oddélovaci
tlumivka 16A

Svodi¢ prepéti, 3.
stupen, komplet,
dalkova signalizace

Relé, 24V AC, 4
prepinaci kontakty,
véetné patice

Patice pro relé PT
4P/6A

Styka¢ 9A 3P+1NO
230V AC

Blok pomocnych
kontaktti 2NO+2NC

Osvétleni s drzakem,
230V AC, 20W,
1000Im, IP20

Signalka zelend 24V
AC/DC

Pomocny kontakt pro
pristroje BS, BU, MP,
IxXNO, 1xNC

Motorovy spinac
tiipolovy 0,25-0,40A

Motorovy spinac
tiipolovy 1,0-1,6A

Pomocny kontakt

Motorovy spinac
dvoupdlovy 0,40-0,63A

Motorovy spinac
dvoupolovy 1,0-1,6A

Motorovy spinac
dvoupdlovy 1,6-2,5A

Blok kompaktniho
jistice

Spoust’ 160A

RSP 4-LED/24V | ELEKTRO

oranz

OPV14/3

PV14 40AgG
SLP-275 /4

RTO 16

DA-275 DF6 S

PT570524

YPT78704

LC1K0910P7

LA1KN22

HL 020

1S22-G-24V

Hil

MP 0,40/3P

MP 1,6/3P

H1l
MP 0,63/2P

MP 1,6/2P

MP 2,5/2P

BD250NE305

SE-BD-0160-
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Becov

OEZ

OEZ
Saltek

Saltek

SALTEK

SCHRACK

SCHRACK
TELEMECANI
QUE

TELEMECANI
QUE

SCHRACK

RAMI CZ

SCHRACK

SCHRACK

SCHRACK

SCHRACK
SCHRACK

SCHRACK

SCHRACK

OEZ

OEZ

2 ks
4 ks
12 ks
1 ks
2 ks
1 ks
26 ks
26 ks
8 ks
4 ks
4 ks
1 ks
2 ks
1 ks
2 ks
4 ks
1 ks
1 ks
2 ks
1 ks
1 ks
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SAl.2
SA1.3
SAlA4

SA15
SAl.6

SAl.7
SA2..SA6

SA7

STR1

TR1

XN

XPE

RA1

.X0,.X1,X2..X5,X
G,XG0,XLO

X2

Z1

Periférie RAI
AH1
BT1-3

Kryt svorek
Blok ru¢niho pohonu

ProdluZovaci hridel
teleskopicka

Lozisko ru¢niho pohonu

Ovlédaci rukojet’
cervend uzamykatelna

Svorky

Ovladac¢ oto¢ny, 3-
polohy

Tlacitko

Termostat 10-60°C

Transformator 250VA,
230V AC/400V
AC/24V AC

Rozbocovaci mustek N,
15x16mm2

Rozbocovaci mustek
PEN, PE, 15x16mm2

Kabelova vyvodka
P68, seda, M20

Oceloplechova
rozvodnice s mont.
deskou
2000x1000x400, v¢.
soklu 100mm, kapsy na
dokumentaci

Kabelova vyvodka
1P68, seda, M25

Radova svorka - bila
(41 A; 0,5 -6 mm2)

Radova svorka - bila
(76 A; 4 - 16 mm2)

Soklova zasuvka AC
230V/16A

Houkacka

Montézni piislusenstvi
pro QAF63.x

MTV9

OD-BD-KS03
RP-BD-CK20
RP-BC-CH20

RP-BHD-CN11
RP-BHD-CP21

CS-BD-B014
XB5-AD33

XB5-AA21

PRG4060

MTS0100-230-

400/24

N15

PE15

ST-M20x1,5

RAK

ST-M25x1,5

RSA 4 bila

RSA 16 bila

75203

4FE60115
AQM63.2
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OEZ
OEZ
OEZ

OEZ
OEZ

OEZ

Schneider
Electric

Schneider
Electric

SCHRACK
MURR

ELEKTRONIK

OEZ

OEZ

LAPP KABEL

Schrack

LAPP KABEL

ELEKTRO
Becov

ELEKTRO
Becov

OEZ

Elfetex
SIEMENS

2 ks
1 ks
1 ks
1 ks
1 ks
1 ks
5 ks
1 ks
1 ks
1 ks
4 ks
4 ks
120 ks
3 ks
30 ks
150 ks
12 ks
1 ks
1 ks
2 ks
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BT2-1,BT3-
1,BT4-1..BT4-
3,BT5-1,BTX-1

BT1-3

BT1-1,BT1-2
DP1-2,DP1-
3,DP1-5,DP1-6
DP1-1,DP1-4

FI1-1

MD1-11,MD1-12

MD1-1A..MD1-
3C,MD1-
10,MD2-1

MD1-4..MD1-
7,MD3-1,MD2-
1,MD2-2,MD3-
1,MD3-2,MD5-
1,MD5-2

MD1-8

MD1-9

PD1
ST1-1

V1-2

Vi-1

Kabelové trasy,
kabely RA1

Snimac teploty
venkovni, Ni1000

Protimrazové ¢idlo 0-
15°C, 24V AC, 0-10V,
kapilara 6m

Kanalové ¢idlo teploty,
6m, LG-Ni1000

Manostat tlakové
diference 20-300Pa

Manostat tlakové
diference 50-500Pa

Snimac rychlosti
proudéni vzduchu, 0-
15m/s, 24VAC, 0-10V

Servopohon 20Nm,
24V, 0-10V

Servopohon 16Nm,
havarijni funkce, 24V,
0-10V

Servopohon 16Nm,
havarijni funkce, 230V,
2-pol.

Elektricky pohon pro
ventil, 20mm, 700N, 0-
10v

Elektrohydraulicky
pohon pro ventil,
40mm, 2800N, 0-10V,
bezp. funkce

Signalni svétlo

Termostat kapilarovy
6m, 2°C - 20°C
Tticestny ventil,
DN100, kvs160, 40mm,
PN16

Tticestny ventil, DN50,
kvs40, 20mm,

Flexibilni kabel, stinény

QAC22

QAF63.6

QAM2120.600

604.901

604.911

QVM62.1

GBB161.1E

GCA161.1E

GCA321.1E

SQX62

SKC62

SOP60
TS1-COoP

VXF40.100-160

VXG41.50

2YSLCY-J 4x16
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SIEMENS

SIEMENS

SIEMENS

Huba Control

Huba Control

SIEMENS

SIEMENS

SIEMENS

SIEMENS

SIEMENS

SIEMENS

Elfetex

ALCO

SIEMENS

SIEMENS

Helukabel

11

11

160

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks
ks

ks

ks
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4x16

Celoplastovy kabel,
3x1,5mm2

Celoplastovy kabel,
5x1,5mm?2

Instala¢ni kabel
Instala¢ni kabel
Instala¢ni kabel
Instala¢ni kabel
Komunikaéni kabel
Vodi¢ CYA

Instala¢ni zlab

Kryt instala¢niho zlabu
MARS 62,5 X 50

Instalaéni Zlab

Kryt instala¢niho zlabu
MARS 125 X 100

Instalacéni Zlab

Kryt instala¢niho zlabu
MARS 250 X 100

Systém kotveni Zlabu
(podpéry, vylozniky)

Ohebna pevna kabelova
chranicka fi=40mm
véetné prichytek

Ohebna pevna kabelova
chranicka fi=25mm
vcetné prichytek

Pevna kabelova
chranicka fi=40mm
véetné prichytek

Pevna pevna kabelova
chranicka fi=25mm
véetné prichytek

Pomocny mont.
material

Montaze

Protipozarni ucpavky

CYKY-J 3x1.5

CYKY-J 5x1.5

JYTY-O 2x1
JYTY-O 4x1
JYTY-O 7x1
JYTY-O 18x1
LON 2x1
CYA®

MARS 62,5 X

50

MARS 125 X
100

MARS 250 X
100

1240

1225

4040 LA

4025 LA
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Kablo Kladno

Kablo Kladno

Draka Kabely
Draka Kabely
Draka Kabely
Draka Kabely
Kablo Kladno
Draka Kabely

Kopos Kolin

Kopos Kolin

Kopos Kolin

Kopos Kolin

Kopos Kolin

Kopos Kolin

Kopos Kolin

Kopos Kolin

Kopos Kolin

Kopos Kolin

Kopos Kolin

Dodavatel MaR

Dodavatel MaR

HILTY

180 m
100 m
800 m
500 m
80 m
50 m
130 m
150 m
150 m
150 m
100 m
100 m
40 m
40 m
30 sada
100 m
50 m
150 m
100 m

1 sada

1 sada
10 ks
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Vizualizace
Vizualiza¢ni software Dodavatel MaR 1 licen
DESIGO ALFA 1 ce
PCI LON Karta PCLTA21 Siemens 1 ks
PC sestava dvoujadrovy procesor 1 ks
INTEL Pentium Dual-
Core E2180 2,0GHz,
1MB, 800MHz FSB
pamét 4GB RAM 1 ks
DDR2 800MHz , 2x
2GB modul
graficka karta 512MB 1 ks
DDR2 PCIE TV-out
dual DVI
zékladni deska, 1 ks
VGA+PCI-E, LAN,
pevny disk 400GB 1 ks
7200/8MB/SATA300
vypalovacka 1 ks
DVD+R/ARW/RAM
SATA
Case MIDITOWER se 1 ks
zdrojem 500W ATX, 2x
USB
klavesnice, USB+PS/2 1 ks
opticka mys, USB 1 ks
Monitor 22"LCD 1 ks
MS WINDOWS 7 1 ks
Proffesional CZ
Antivirovy software 1 ks
Ostatni
Programové vybaveni Dodavatel MaR 1 sada
Odzkouseni systému v Dodavatel MaR 1 sada
zimnim a letnim obdobi
Revizni zprava Dodavatel MaR 1 sada
Zaskoleni obsluhy Dodavatel MaR 1 sada
Piedavaci dokumentace Dodavatel MaR 1 sada
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