Oponentni posudek diserta¢ni préce

Optimalizace fazeni soutéZniho vozu

Disertant: Ing. Jan Viéek (ZCU v Plzni, FST)
Studijni program: P2301 Strojni inZenyrstv{
Studijni obor: Stavba stroji a zaiizen{

a) Zhodnoceni vyznamu pro obor

Disertant Ing. Jan Vl¢ek pfedloZil obsdhlou a propracovanou disertaéni préaci o 99 stra-
nach s péti pfilohami. Prace je vénovéna relativné tizké, ale aktudlni problematice fazen{
pomoci sekvenéni pfevodovky v zdvodnim automobilu. Zvolil si nékolik cili, od vytvo-
fenf pfehledu pouZivanych konstrukénich pfistupt a vyuZiti metody EDS, pfes vyvoj
dynamického modelu ve vypoctovém systému MSC.ADAMS, aZ po analyzu vlivu vy-
tipovanych konstrukénich prvka a jejich optimalizaci za G¢elem sniZeni Fadiciho Casu.
Uspésné dosazenti ciltl je pro oblast konstrukce silni¢nich vozidel vyznamnym krokem, i
vzhledem k tomu, Ze této oblasti neni vénovana patfi¢na pozornost. Vyznam préce zvy-
Suje to, Ze disertant byl souddsti celého tymu Skoda Motorsport a mél unikatni pifstup
k redlné konstrukci a ke véem datiim vcetné vysledkh z experimentalniho vySetfovani
vozu.

b) Vyjadieni k postupu, k pouZitym metoddm, ke splnéni stanoveného cile

Jakbylo fe¢eno v ptedchozimbodé, autor si vhodné vyty¢il konkrétni cile, které postupné
sméfuji k hlavnimu cili, kterym je zrychleni procesu fazeni zavodniho automobilu.
Za ucelem dosaZenti cile zvolil kombinaci metody EDS, vyuZiti numerickych modelt i
experiment(i. Tam, kde to bylo moZné a pfinosné, vyuZzil také analytické techniky.

Metodika pro analyzu vazanych soustav téles (tzv. multibody systéma) implemen-
tovand v systému MSC.ADAMS je efektivnim néstrojem pro analyzu dynamickych cha-
rakteristik pohonti a je ziejmé, Ze autor ji umi vyuZivat. Na vhodnych mistech jsou pro
problematické parametry vyuZity experimentalni vstupy. Autor prace vytvofil model
s rozumnou idealizaci s ohledem na studované dégje. Je nutné ohodnotit, Ze nepouzil
pro vytvofeni modelu hrubou silu a nepfevedl pouze kompletni CAD model na model
dynamicky, ale peclivé rozmyslel a analyzoval celou problematiku.

Po prostudovan{ préce je zfejmé, Ze vytycené cile byly splnény.

¢) Stanovisko k vysledktm disertaéni prace a pvodnimu p¥inosu disertanta

vvvvv

znani v oboru Stavba strojti a zafizeni. Z dostupnych informaci 1ze usuzovat, Ze vétsina
prace je vlastnim a plivodnim pfinosem disertanta. Pouze velmi mald ¢4st textu ma
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kompilaéni charakter a vétSina jsou disertantovy vlastni analyzy, vysledky a zavéry.
Vzhledem k unikatnosti analyz by bylo jisté vhodné pfipravit z vybranych vysledkd
souhrnny ¢lanek a zaslat ho naptiklad do impaktovaného ¢asopisu Vehicle System Dy-
namics, kde ma 8anci na uvefejnéni.

d) Systemati¢nost, formalni tiprava a jazykova droven disertace

Diserta¢ni préace je sepsdna pfehledné a systematicky. Formalné je préce na odpovidajici
trovni, prakticky bez pfeklepti a s minimem nevhodnych formulaci. Jazykovd droven
prace je na dobré trovni.

e) Vyjadieni k publikacim disertanta

Soucdsti prace je seznam publikovanych praci disertanta, ktery obsahuje est p¥ispévkii
ve sbornicich konferenci a pét uzitnych a pramyslovych vzort. Tti z ptispévki byly
pfedneseny na mezindrodnich konferencich v zahrani¢i. Na zékladé piedloZeného se-
znamu lze konstatovat, Ze publika¢ni ¢innost disertanta je vzhledem ke studovanému
oboru dostacujici.

f) Doporucdeni diserta¢ni prace k obhajobé

S ohledem na vy8e uvedené hodnoceni doporucuji disertacni prici Ing. Jana Vicka k obhajobé
(dle zdkona ¢. 111/1998 Sb. §47).

g) Otazky do diskuze
Na disertanta mdm nésledujicf otdzky do diskuze:

1) V pracije pojem optimalizace chdpén spise v obecnéj$im smyslu. Lze vyuZit modely
uvedené v préci také v kombinaci s matematickou optimalizaci, kdy se definuje
cilovd funkce, vazbové podminky a problém je feSen vybranym deterministickym
¢i stochastickym algoritmem?

2) Kapitola 7 je vénovéna analyze vlivu fizeni motoru. Jsou zkoumény vlivy délky
odstaveni a nasledného ndbéhu zapalovani. Bylo by z hlediska rychlosti ndbéhu

W e

a souvisejicich momentovych oscilaci moZzné navrhnout sloZit&jsi, ale vyhodnéjsi,
pribéh ndbéhu momentu?

3) Jaké jsou daldi mozZnosti rozvoje studované problematiky?

V Plzni dne 29.8.2014
‘Uq?

Ing. Michal Hajzman, Ph.D.
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CVUT v Praze, fakulta strojni
Ustav automobilt, spalovacich motort a kolejovych vozidel

OPONENTNI POSUDEK
disertaCni prace
Ing. Jana VIcka

Nazev: Optimalizace Fazeni soutéZniho vozu

Diserta¢ni prace se zabyva navrhem uprav pfevodovky soutézniho vozu, které by vedly ke
zkraceni fadicich ¢ast. K posouzeni vlivu tprav sestavil autor dynamicky model v prostiedi
ADAMS, ktery naladil a validoval pomoci experimentalnich vysledk{i naméfenych na
zkuSebnim stavu AVL.

Zhodnoceni vyznamu pro obor

Podrobny rozbor fazeni pomoci zubovych spojek je odbornou obci pomérné opomijenou
oblasti, protoZe jejich pouziti je omezeno na uzkou skupinu vozidel. VE&tim, Ze s narlstajici
elektrifikaci vozidel, kde synchronizace nebude problematickd pomoci elektromotorti, aviak
pozadavek na ptevodovky, ikdyz tieba jen dvoustupriové pietrva, dojdou zubové spojky
roz§ifeni svého uplatnéni. O to vétsi piinosem mohou byt do budoucna zavéry dizertacni
prace Ing. VIcka.

Vyjadfeni k postupu

Autor postupoval velice logicky a spravné. Nejprve uvedl velmi struénou redersi existujicich
systémt, které zhodnotil. Vybrané feSeni dale rozpracovava. Sestavil CAD a numericky
model, provedl jeho naladéni pomoci namétenych dat. Hlavni ¢ast tvofi popis a simulace
jednotlivych piedem stanovenych tprav a jejich vliv na zkraceni ¢asu fazeni, pfipadné na
chovani celé soustavy.

Stanovisko k vysledkiim

Prace jako celek se mi velmi libi a povazuji ji za velmi pfinosnou, piesto bych si dovolila mit
nékolik pfipominek, piipadné dotazi:

Str. 5+ str.13: V celé praci neni uvedeno ani jedno spravné kinematické schéma feSené
ptevodovky. Kinematické schéma nenahradi ani ilustrativni obrazek (obr. 2) ani pohled na 3D
model (str. 8). Diky tomuto opomenuti, miiZe obr. 12 ptisobit jako zcela chybny. Podle ngj je
hnany hiidel pfipojeny pfimo k hnacimu ustroji, a fazena kola II1. a IV. stupné jsou umisténa
na vstupnim hiideli! K ¢emu se vztahuje oznaceni rotaéni vazby umisténé mezi hlavovymi
kruznicemi volné oto¢nych kol a hnanym hiidelem a rotaéni vazba u hnaného htidele?

Str. 8: Chybny vypocet vazeného vysledku pro fadici ¢as u feSeni ¢. 2 a €. 3, a pro servis u
feSeni ¢. 1 - nepfijemné piehlédnuti s ohledem na kli¢ovou roli tabulky.

Str. 17: Kinematické schéma s okotovanim dalezitych rozmérl je nenahraditelné.

Str. 40: Jak je ziskana velikost skalarniho parametru p?

Str. 42: Neni jasné, k ¢emu slouzi poé¢itana redukovana hmota. Je piekvapivé, ze je hmota
redukovana na vstupni hitidel prevodovky. Ocekavala bych vypocet redukovanych hmot
primaru a piipadné redukovany moment soustavy k hiideli, na kterém jsou umisténa volné
oto¢na kola.

Str. 45: Poéty zubtl v tabulce a ve schématu jsou rozdilné.

Str. 50: Nechapu tvrzeni: ,,Vyhodou pouziti malého po¢tu zubi je také jejich vys$si inosnost.”
Str. 51, obr. 15: V piipadé synchronizaéni spojky se nejedna o piesuvnik, ale o
synchronizacni krouzek.

Str. 63, obr. 27: Jak lze vysvétlit malé zatlumeni u varianty s 2,5°, zatimco varianty 0° a 5°
vykazuji po uvodnim razu podobny priabeh?



Str. 75, obr. 47; str. 78, obr. 51: Jak lze vysvétlit, Ze pro Fazeni 4-5 je potfeba vétsi Fadici sila
nez pro 3-47

Str. 85, obr. 59: Jak je mozné, Ze k vychylce n¢kolika mm dojde v nulovém Case?

Str. 91: Je uvedeno, Ze doslo k vyhodnoceni vlivu charakteristickych kiivek na prubé&h otacek
hnaciho hiidele. Skoda, Ze se toto vyhodnoceni v préaci neobjevuje.

Vyjadreni k formalni strance

Préce je napsana srozumitelné ¢tivym technickym jazykem. Autor se nevyhnul nékolika
gramatickym chybam a pfekleptim. Orientaci v textu v8ak velmi zt&Zuje neposloupné
&islovani obrazkil. Spatné odkazy na &isla rovnic a kapitol. Nékteré obrézky jsou na hranici
Citelnosti. Nekonzistentni pouzivani barev a typt Car v grafech (napt. 68 a 69). Netuplny
seznam veli¢in, nebo netGplné vysvétleni (napt. p na str. 90).

Vyjadieni k publikacim dizertanta

Ing. Jan Vicek uvedl nékolik publikovanych praci a uzitnych a primyslovych vzort, u nichz
je spoluautorem. Zadny z uzitnych a primyslovych vzori se viak netykd tématu dizertadni
prace. To dokazuje obrovskou variabilitu a konstrukéni invenci Ing. VI¢ka, ale k posouzeni
odevzdaného dila to nijak nepfispéje. Z publikovanych praci je mozné vzit pouze jednu
jedinou jako relevantni, kterd se tyka tématu a neni to lokélni prezentace v ramei SVOC na
ZCU. Zadam o vysvétleni pro¢ toto atraktivni a v literatufe tak malo zmapované téma
dizertant nepublikoval.

Zavér posudku




