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Abstrakt
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Abstract

The present thesis is aiming at correct findings and assessing open source programs
suitable for simulation and visualisation of electrical tasks for beginners distribution of OS
GNU/Linux.
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Uvod

k simulaci a vizualizaci elektrotechnickych uloh pro zacatecnické distribuce operac¢niho
systtmu GNU/Linux véetné popisu jejich instalace a porovnani programti na zakladé
uzivatelského komfortu, snadnosti instalace, demonstrace pouzitelnosti a celkovém

zhodnoceni softwaru.
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Seznam symbolua a zkratek

BIOS ... basic input-output systém
CHt i, objektove orientovany programovaci jazyk
CD i kompaktni disk

DOS ... diskovy operaéni systém
DVD ....cccocviies digitalni video disk
EMACS ............. textovy editor
LINUX.............. Unixovy operacni systém
MATLAB........... Matrix laboratory
MS...ii Microsoft

SW e, software
VIM.....oooien textovy editor
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1 Volné Siritelné programy

Svobodny software (freeware) jsou programy, ke kterym je k dispozici také zdrojovy
kod, spolu s pravem software pouzivat, publikovat a dale distribuovat. Vzhledem k rozsahu
prav zaruCenych svobodnou licenci neni nabyti svobodné licence podminéno poskytnutim
finan¢niho nebo jiného plnéni drziteli autorskych prav.[1]

v dnesni dobé neni problém. Vybrat ovSem kvalitni simulaéni program jiz lze oznacit za
naro¢ny ukol.

Kli¢ova kritéria, ktera jsem zvolil pro vybér vhodného simula¢niho programu:

e Snadnost instalace

Instalace s minimalni moznosti chyb zptisobenych na strané uzivatele. Jestli instalace Ize
provést pomoci Centra softwaru pro operacni systém nebo jinou cestou, naptiklad stazenim
instalacniho baliku z internetovych stranek poskytovatele programu.

e  Uivatelsky komfort

Uzivatelsky komfort hodnotim z pozice uzivatele zvyklého na opera¢ni systém Microsoft
Windows a pouze zakladnimi uzivatelskymi znalostmi o prostiedi Linux. Pfedev§im
hodnotim, jestli jsou ovladaci prvky umistény v o¢ekavaném prostoru pracovni plochy daného
programu. Dale posuzuji pfehlednost a srozumitelnost celé aplikace.

e Demonstrace pouZitelnosti

Pro demonstraci pouzitelnosti simulac¢nich programi je vybran piipad regulace proudu
Vv kotvé DC motoru napajen¢ho ze ctyi-kvadrantového pulsniho ménice. V této casti je
obsazeno 1 kritérium porovnéni rychlosti vypoctu zadané simulace.

e Celkové hodnoceni

Zde bude komplexni shrnuti vlastnosti daného programu a posouzeni pouzitelnosti pro
zadanou simulaci.

Pozadavky vyse vyjmenované uplatnim jak v zakladnich simula¢nich nastrojich, taktéz i

ve vysSich simula¢nich nastrojich.

1.1 Linux
Nejdiive vSeobecné o opera¢nim systému Linux a jeho bohaté historii. Zakladatel Linus

Torvalds zacal vyvijet jadro Linuxu vroce 1991. Mezi hlavni divody pro vznik praveé
unixového systému patiil faktor, ze Unix je systém, ktery upfednostiiuje jednoduchost a je

prednasen na univerzitach. Torvalds byl dale inspirovan MINIXem od Andewa Tanenbauma,
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ktery napsal svoji verzi unixovového systému jako doprovodny projekt ke své vyuce a
knihdm o operac¢nich systémech. Na rozdil od n¢j v§ak Linux nevyuzil sviij projekt komercné,

radé&ji preferoval otevieny vyvoj, tedy open source software.[2]

1.1.1 Ubuntu
Verze SW: 12.10

Ubuntu je jedna znejrychleji se rozvijejicich a soucasné nejrozsifenéjsi linuxova
distribuce na svété. Za svoji kratkou dobu od jejiho vzniku, vznikl v roce 2004, si operacni
systém Ubuntu dokdzal ziskat Sirokou fadu uZzivatelll. Nejvice tomu napomohl ziejmé fakt, ze
linuxova verze systému pod timto ozna¢enim si mezi uzivateli vybudovala povést distribuce
vhodnou i pro uplné zacateéniky.[3]

Vsechny nasledujici programovaci jazyky a simula¢ni programy jsem nainstaloval a poté
dale testoval v jiz zminéném uzivatelsky pfivétivém prostiedi Ubuntu.

Postup instalace Ubuntu

Pted instalaci operaéniho systému je v kazdém ptipadé velice dilezitd zéloha
uzivatelskych dat.

Systém je mozno nainstalovat jiz do vytvofeného oddilu na pevném disku. Doporucuje
se pred instalaci nebo pfi instalaci vytvofit novy oddil uréeny pouze pro systém.

Moznosti je 1 instalace v operacnim systému od Microsoft Windows, ale ta je povaZovana
za nejmén¢ stabilni, proto ji doporucuji pouze v krajnim ptipad€. Nazev instalace do systému
Windows nalezneme pod oznaenim Wubi. Naptiklad na vyzkouSeni systému, ale samotné
vyzkouSeni systému jiZ nabizi Ubuntu pted instalaci.

Nejcasté€jsi instalace probihd prostfednictvim média CD nebo DVD. Je proto nutnosti
zkontrolovat konfiguraci v BIOSu, tedy zakladnim nastaveni pocitace. Kde zvolime v sekci
nejcastéji oznacenou Boot, potadi zavadécich zafizeni a na prvni misto zvolime jednotku
CD/DVD. Do nastaveni systétmu BIOS se vstupuje ihned po spusténi pocitace stisknutim
specialni klavesy. Nejcastéji se jedna o kldvesu Escape, F1, F2, F10 nebo Delete.

Nyni po uloZeni zmén v nastaveni a nasledném restartu pocitace se jiz vlozené DVD
automaticky nacte a zobrazi instalacni nabidku Ubuntu. Zde je na vybér né€kolik moZnosti, ze
kterych vybereme polozku Nainstalovat Ubuntu.

V prvnim kroku je nabidnuta volba lokalizace, tedy jazyka, ve kterém bude probihat cela
instalace systému. Dale je na vybér ¢asové pasmo po rozlozeni klavesnice az po zminéné

rozdéleni disku. Poté nasleduje vytvoreni uzivatele s nutnosti vlozeni hesla, které je nutné pfi
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kazdé instalaci jakékoliv aplikace nebo ptfihlaseni do systému. U ptihlaSeni do systému lze

nutnost vlozeni hesla dodate¢né v nastaveni zrusit.[3]

Uzivatelsky komfort Ubuntu

Plocha po instalaci ptisobi na prvni dojem stroze, ovSem poskytuje vse co k bézné praci
potiebujeme. Dok (Launcher) umistény vpravo poskytuje jednoduchy ptistup k oblibenym
programim. Umoziuje pieskupeni, pfidavani a tfidéni programii podle potiteby. Hlavni menu
(Dash) poskytuje rychlé a efektivni nalezeni souborii nebo programt co hledame. Pracovni
plochy (Workspaces) mizeme riizn¢ organizovat a oddélit rizné zamétenou praci od sebe.
Centrum softwaru pro Ubuntu umoznuje pfistup k tisici svobodnych a hlavné ovéfenych
aplikaci, pfed instalaci si jiz miZeme procist jejich hodnoceni.[4]

Dalsi samoziejmosti je kvalitni internetovy prohlize¢ (prohlize¢ Firefox). K dispozici je i
oblibeny webovy prohlize¢ Google Chrome ve spravci aplikaci pod oznacenim Chromium.

Ubuntu jiz ma v sob¢ implementovan spravce fotografii, hudby a videa.

Centrum softwaru pro Ubuntu

& - €] Sy

Veskery software Nainstalovano Historie Probiha

Vyvojarské nastroje

> E o £ [

Haskell IDE Java Knihovny Ladéni Lisp Lokalizace
@ & a
@ m e - Sz
Mono/CLI Navrh graflcl:(eho OcCaml Perl Profilovani Python Ruby
rozhrani
(= .;f\
= | U »
Sprava verzi Vyvoj webu Vse 283

Nejlépe hodnocené Vyvojarské nastroje

Geany GeoGebra @ Prohlize¢ Meld Diff [] Fast, scalable, distribu... Qt Creator
0 00‘ IDE Q Matematika Vyvojarské nastroje m‘ﬂ, Systém /] IDE
— 342) (56) ©7) W (18) o (74)
zdarma zdarma zdarma zdarma zdarma

bpython CodexBlocks IDE AWy Spyder GNU Emacs 23 (emacs... Bluefish Editor
Vyvojarské nastroje IDE Vs IDE Vyvojarské nastroje N Vyvoj webu

2

Obr.¢. 1 — Centrum softwaru pro Ubuntu (vlastni zpracovani 2013)
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1.1.2 Mandriva Linux
Verze SW: 2010.2

Mandriva Linux, dfive pod ndzvem Mandrake Linux, je operacni systém vybaven mnoha
aplikacemi pro kazdodenni pouziti. Mezi hlavni vyhody patii jeho rychla instalace a snadné
zakladni nastaveni. Pravé diky vysoké uzivatelské piivétivosti patii mezi nejoblibengjsi
linuxové distribuce na svété. I v Ceské republice patii podle prizkumt mezi nejpouzivangjsi a
nejoblibengjsi distribuce.[5]

Postup instalace Mandriva Linux

Nezbytné je zaloha vsech dulezitych uzivatelskych dat v pocitaci. Pro instalaci systému
musi byt BIOS pocitac¢e nastaven tak, aby bylo mozné zavedeni systému z jiného média nez
Z pevného disku.

Pted zahajenim samotné instalace je vhodné ptipojit k pocitaci vSechna periferni zafizeni,
co budeme pozd€ji vyuzivat, aby doslo k jejich detekci a nasledné instalaci jiz b&hem
zavedeni systému. Nebudeme muset periferie pozdéji konfigurovat jednotlive.

Vlozime instalaéni DVD nebo CD disk do mechaniky a restartujeme pocita¢. Po restartu
se spusti jiz uvodni instalacni obrazovka, kde je na vybér z n€kolika polozek. Vybereme
moznost s nazvem Install Mandriva Linux Spring on your computer.

Nyni jiz probiha instalace v prostiedi DrakX, ktery je hlavni pfednosti opera¢niho
systému. K vybéru je graficky nebo textovy rezim instalace. Dale nastaveni jazyka, rozdéleni
disku na oddily. Dalsi kroky instalace jsou podobné se systémem Ubuntu.[6]

Uzivatelsky komfort Mandriva Linux

Pracovni plocha vzbuzuje pfijemny dojem pro uzivatele, zvyklého na systém Windows,
protoze Si je S nim napadné podobna. Vzhledem podobnost ovsem kon¢i. Mandriva Linux je
bezpecny systém, kde nehrozi pocitacové viry a spyware. Systém nabizi uspokojivé vyuziti

béznym uzivateliim i profesionalim, kteti vyzaduji po systému vysokou stabilitu a vykon.

1.1.3 Dalsi linuxové distribuce

Zde uvedu pouze prifez dal$imi verzemi distribuci pro Linux v abecednim potadi a jejich
stru¢nou charakteristiku.

Arch Linux - jednoducha distribuce ve smyslu vnitini struktury

Debian - jedna z nejstarsich verzi, systém vyviji hlavné dobrovolnici

Fedora - systém vhodny pro v§eobecné pouZziti

Gentoo - distribuce zaloZend na zdrojovych kédech

13
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Knoppix - snadna pouzitelnost a vynikajici detekce hardwaru
Suse - viceucelova distribuce Linuxu

Kubuntu - odvozena od Ubuntu, 1isi se jen v grafickém prostiedi
2 Simulaéni nastroje

2.1 Zikladni simulaéni nastroje

2.1.1 Freepascal
Verze SW: 2.6.0

v

kody psané v jazyce Pascal.

i Free Pascal IDE N [=] 1

File Edit Search Run Compile Debug ntionz  Windouw
Pokus .pas
[@]—————  —— RegulaceProudu.pas
program Relgulace_proudus;

» Taur, fp. wemax, U, R, L. dupila, t,. i. zum,. wup, iw, compcareReg, wu.

F1 Help F2 Save F3 Open Alt+F? Compile F? Make Alt+FiH Local menu

Obr.¢. 2 — FreePascal (vlastni zpracovani 2013)

Popis instalace programu
Program Freepascal nenalezneme v Centru softwaru pro Ubuntu. Aktualni verzi stahneme

na webové adrese http://www.freepascal.org v sekci Download.

Uzivatelsky komfort

Historicky program z dne$niho pohledu pro své nizkého textové rozliSeni. Problém je
slozita deklarace proménnych, kterd je do zna¢né miry narocna na piesnost. Zdrojovy kod
neodpusti sebemensi nepfesnost. Z tohoto diivodu je Freepascal dobry hlavné pro zacinajici
programatory. Chcete-li v pribéhu psani kodu néco odbyt, zpravidla to zabere vice ¢asu, nez
to napsat stylisticky spravné. Diky tomu si uZzivatelé vylepSuji sviij styl psani vlastniho

programu.[7]
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Demonstrace pouzitelnosti

Freepascal se svoji pouzitelnosti nepatii k nejjednodussim nastrojim z divodu vysoké
naroc¢nosti k piesnosti deklaraci proménnych. K zobrazeni vysledkii 1ze vyuzit Openoffice
nebo Libreoffice.

Celkové hodnoceni

Textové prostiedi v dnesni dobé jiz neodpovidd vyzadovanym standardiim, piesto stale
patii k nejlepsim pro jednoduchost a rychlost kompilace. Pro slozité elektrotechnické ulohy

nevyhovujici. Psani zdrojového kodu nepatii k nejsnadnéj$im zalezitostem.

212 C/C++

Jazyk vznikl v sedmdesatych letech dvacatého stoleti. Ken Thompson a Dennis Ritchie
jednu oblast pouzivani, je t0 univerzalni mocny nastroj. Pro mnoho uloh je efektivnéjsi a
rychlejsi nezZ jiné programovaci jazyky.[8]

Postup instalace

V centru pro software Ubuntu nalezneme polozku Vim nebo Emacs, jedna se o textové
editory, poté vybrany editor nainstalujeme. Dale potiebujeme piekladac, nejcastéji se pouziva
Gcece, ktery byva soucasti vSech béZnych distribuci Linuxu. MiiZeme si vybrat i piivétivé
grafické prosttedi. Naptiklad Adjuntu nebo KDevelop.

GVim editor

Verze SW: 7.3.547

Velice efektivni viceucelovy textovy editor slouzici K piipravé text. Poskytuje moznost
pracovat s vice okny najednou. Také je velice zajimava funkce barevného znaceni na zaklade¢
syntaktickych pravidel.

Emacs editor

Verze SW: 23.4.1

Textovy editor velice specificky, ob¢as je mu vytykana slozitost. Je pouzitelny jako
vyvojové prostiedi pro mnoho jazykl. V poslednich verzich se jiz nachazi piivétivé grafické

prostiedi.
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emacs23@ubunktu
File Edit Options Buffers Tools Help
i m X F A5 Q&EXKO
Welcome to GNU Emacs, one compoenent of the GNU/Linux operating system.
amaCS Tutorial Learn basic keystroke commands (Tutorial k Emacsu)
Emacs Guided Tour Overview of Emacs features at gnu.org
View Emacs Manual View the Emacs manual using Info
Absence of Warranty GNU Emacs comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY
Copying Conditions Conditions for redistributing and changing Emacs
Ordering Manuals Purchasing printed copies of manuals
-U:%%- *GNU Emacs* All L5 (Fundamental)---------------------"“"------~-~-~--~----
~ For information about GNU Emacs and the GNU system, type C-h C-a.

Obr.¢. 3 — Emacs (vlastni zpracovani 2013)

KDevelop

Verze SW: 4.4.1

Grafické prostiedi primarné zaméfené na vyvoj vV jazyce C++. Dokaze sam odhalit
jednodussi chyby a zvyraznit je, jesté pie spusténim kompilace. Zajimavosti je oznaceni pro

kazdy ptikaz jinou barvou.

£a default: CMakeTmp, Pokus, w, ROMAN - [ ROMAN/main.cpp ] - KDevelop

© Review | @ Debug || [# code (£ e Build » G|~ & ?
& | main.cpp ® Line: 7 Col: 1 External Scripts ) |k
] m
@ #1include <iestream= LAY =3
o 4
‘5[3 ¥ int main(int argc, char **argv) { i
std::cout << "Hello, world!" << std::endl; . w
) return 0; google selection a
B } quick compile E,
<) sort selection
o ik
=] v
2.
4 9
S <3
a
<] =
e (=]
i =
a
c
E 3
a =
i =
5 g
T
=
@ Code Browser @ Problems

Obr.¢. 4 — Kdevelop (vlastni zpracovani 2013)

Uzivatelsky komfort
Editor Emacs je velice ptivétivy program s velice povedenym grafickym prostiedim.
Editor Vim patii k povedenym programtim. Ovladani ma ovsem trochu jina pravidla, nez je

bézné. KDevelop velice prekvapil detekci jednoduchych chyb pted samotnou kompilaci.
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Celkové hodnoceni
Prace v KDevelop programu je pfijemna. Nejvétsi nevyhodou je nutnost pouziti dalsiho

programu ke grafické simulaci vysledki.

2.1.3 Lazarus
Verze SW: 0.9.30.4

Program Lazarus, ktery vychazi ze zakladi programovaciho jazyka Pascal je vybornou
nahradou klasického Freepascalu nebo Pascalu. Jeho vyvoj zafal v roce 2001 a hlavnim

ukolem byla zpétna kompaktibilita s programy Pascal a Deplhi.

e L=N=R standard | Additional | Common Controls | Dialogs | Misc | Data Controls | Data Access | System | SynEdit | RTTI | IPro | Chart | SQLdb

ERPNEHEE L FRosx-mF@mE e Big=0EELEE

-] Form1: TForm1 *Unit1 3¢
1| unit Unitl;
{$mode objfpcl{$H+}

5| interface

uses

Vlastnosti Udalosti  * Classes, SysUtils, FileUtil, Forms, Controls, Graphics, Dialogs;
T B :
: 10| type
ActiveControl coooogsoooopoogooa 5 TForml = class(TForm)
Align alNone Lol 5 private
AllowDropFile False LlLLiiiii 5 { private declarations }
AlphaBlend | False FEEEEEEEEEEE R [ public
T 15 { public declarations }
AlphaBlendVa 255 end;
> |Anchors [akTop,akLeft] .
AutoScroll | False lliiiiiiiiiini .| var

AutoSize False Forml: TForml;

BiDiMode bdLeftToRight |f::::i o iiitiiiii implementation
* Borderlcons |[biSystemMenu,} - 0o e
Borderstyle |bsSizeable i 11 Zménény VLO unit1.pas
BorderWidth |0 2asonccoooooooonss
Caption Form
» |childsizing | (TControlchildsif * <@ 02 il
Color [clpefault 350430200 00030000
P | Constraints | (TSizeConstraint

Obr.¢. 5 — Lazarus (vlastni zpracovani 2013)

Postup instalace programu

Do vyhledavaciho okna v Centru softwaru pro Ubuntu mizeme zapsat jak nadzev Lazarus,
tak 1 nazev Pascal, kde se na prvnim misté rovnéz objevi zmiflovany program. Instalace
rovnéz probiha po vybrani tlacitka instalovat automaticky. Jediné co musime nastavit je
vychozi adresat po prvotnim spusténi aplikace po uspésné instalaci.

Uzivatelsky komfort

Lazarus jakoZto vyvojové prostifedi pro programovaci jazyk Freepascal svoji grafickou
strankou zcela postacuje. OvSem pro praci a Upravu zdrojového kédu je podle mého nézoru
slozity a v dnes$ni dobé bude pro mnoho studentli nejméné ptijatelny programovaci jazyk.

Mezi vyhody patii rychla kompilace kodu.
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Demonstrace pouzitelnosti

K vysledné simulaci jsou vysledna data zapsana do souboru a poté data importovana ze
souboru a nasledné vyobrazena pomoci Openoffice nebo Liberoffice.

Celkové hodnoceni

Pro jednoduché ulohy postacujici. Slozité ulohy jsou v programu Lazarus podle mého

nazoru, komplikovanou zélezitosti.

2.1.4 Python/Spyder
Verze SW: Python 3.3.0 / Spyder 2.1.10

Python je dynamicky objektové orientovany skriptovaci programovaci jazyk, ktery v roce
1991 navrhl Guido van Rossum.[9]

Spyder je pokrocilé vyvojové prostiedi pro Python, napsané pomoci frameworku Qt.

(< Spyder

A A &8 & - Hbkd = o0 on 0 e av$ 3 B EES
Editor - /home/batroman/untitled0.py ® File explorer [E3]
—=, [® temp.py* % | [® untitledo.py* % = 4 Parent [i=) Options~

& l Nazev * Velikost Typ Datum zmény
3 Created on Sun Apr 7 16:26:21 2013 » [ Dokumenty Slozka 22.3.13 18:46
‘P o » [ Dropbox Slozka 7.4.13 16:24
E?f"thc" batroman » [@ Hudba slozka 22.3.13 18:46
7 » [ Obrazky Slozka 22.3.1318:46
& dt=5e-6; > [l Plocha slozka 7.4.13 16:24
4 » [ projects slozka 7.413 14:16

g Thar: » [ Stazené slozka 7.4.13 14:04

12 Taur—o.603; » [l Sablony slozka 22.3.1318:46

13 » [ Ubuntu One Slozka 3.4.1321:23

- Py v [ Verejné Slozka 22.3.13 18:46

16 U=56; ' » [ Videa slozka 22.3.13 18:46 e

17 R=1; P ) .

16 L=0.05; Object inspector = Variable explorer = File explorer

19

20 dupila=4*fp; Console =

21

22 =, * Python1 % 00:24:43 £, A

5 E:gfﬁzzg%ﬂgfﬁrze"lw:ﬁ"mmarEREgzei Python 2.7.3 (default, Sep 26 2012, 21:51:14)

25 1 ! ; [6CC 4.7.21 on Llinux2
O Z-Ii while t<p.02 'I:ype "help", "copyright", "credits” or "license" for more informatio

27 :

js, if ©6.602 iu-1; end; Imported NumPy 1.6.2, SciPy 0.18.1, Matplotlib 1.1.1

5[:, if t>0.01 Ui=30; end; Izge "scientific" for more details.

31

32

33 up=up+dupila*dt;

34 if up=urmax dupila=dupila*(-1);end;

35 if up<-urmax

36 dupila=dupila®({-1); Internal console | Console | History log

Permissions: RW End-of-lines: LF  Encoding: UTF-8 Line: 1 Column: 7

Obr.¢. 6 — prostiedi programu Spyder (vlastni zpracovani 2013)

Postup instalace programu
Aplikaci miizeme vyhledat v jiz zminéné ikon€¢ Centrum softwaru pro Ubuntu. V nabidce
je nékolik verzi. Po vybrani verze jiz staci pouze kliknout na instalaci. Zbytek instalace jiz

probéhne automaticky. Déle nainstalujeme vyvojové prostfedi Spyder stejnym zpiisobem.

18



Freeware simulacni a vizualizacni nastroje pro GNU/Linux Roman Pich 2013

Uzivatelsky komfort

V programu lze snadno vytvaret nebo upravovat zadany zdrojovy kod, také zde
nalezneme barevné oznaceni ptikazi, které zvySuje Citelnost i srozumitelnost celého kodu.
Prosttedi Spyder je piehledné a logicky uspofadané. Intuitivnost prace a Gprava kodu je zde
na dobré urovni. Umisténi ikony pro spusténi skriptu neni vhodné umisténé.

Celkové hodnoceni

Uzivatelské prostiedi se podle mého nazoru méné povedlo oproti propracovanéjSimu
QtOctave, ale rozlozeni je podobné. Prikazy jsou zde trochu jingé, to se mtize ¢asto projevovat
zmatky Vv celém kodu. Ve vyvojovém prostiedi Spyder je jazyk Python vhodny k simulaci
jednoduchych i slozitych elektrotechnickych uloh.

2.2 Zobrazovaci programy pro zikladni simulaéni nistroje
2.2.1 Openoffice
Verze SW: 3.4.1
Openoffice.org je kancelaisky balik obsahujici samostatnou sadu programi:
Writer - textovy editor
Calc - tabulkovy procesor
Impress - nastroj pro prezentace
Draw - graficky editor
Base - databazovy editor

Math - matematicky nastroj

Vyvoj baliku Openoffice.org probiha pod zastitou Apache Software Foundation. Vzorem
se stal komeréni balik od spole¢nosti Microsoft s nazvem Office. Cilem bylo vytvofit
bezplatnou alternativu, kterd dokaze oteviit i soubory vytvofené v jiz zminéném Microsoft
Office. Dokonce si dokaze poradit i s poskozenymi soubory, které konkurent nedokéze
zobrazit.

Postup instalace

Zde se vyskytl problém podpory Centrum softwaru pro Ubuntu, kde instala¢ni balik jiz
neni Vnabidce. Musime se proto obratit na oficidlni stanky  vyvojara

http://www.openoffice.org, kde v sekci download se nachazi verze pro Linux.
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UZivatelsky komfort

Z celého baliku vyuziji pouze Calc tabulkovy procesor, S jehoz pomoci vykreslim
vysledky simulaci ze zdkladnich programovacich jazyka, které nemaji graficky vystup
implementovan v sob&. Aplikace Calc na prvni pohled zaujme profesionalnim vzhledem.

Demonstrace pouZzitelnosti

K zobrazeni externich dat jsem pouzil import dat ze souboru, do kterého jsem piedtim

zapsal hodnoty ze zakladniho simula¢niho nastroje.

—
0 0. 0,004 0,006 0,008 0.01 0,012 0,014 0,016 0,018 0,02

06
04

02

0 0,002 | 0,006 0,008 | 0,012 0,014
-0.2
60

0,016 0,018 0,02

40

20

-40

-60

Obr.¢. 7 — demostrace pouZzitelnosti Calc Openoffice (vlastni zpracovani 2013)
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Celkové hodnoceni
Calc predstavuje vynikajici tabulkovy kalkulator. Splnil zakladni o¢ekavani a uzivatelsky
ho povazuji za privétivy. Vykresleni vysledkil ziskanych ze zdkladnich simula¢nich programii

je ovSem nekomfortni zaleZitosti. Pro zobrazeni slozité simulace je Calc nevhodny nastroj.

2.2.2 Libreoffice
Verze SW: 3.6.2.2

Kancelafsky balik, ktery vznikl pomérné nedavno, piesné v roce 2010 skupina vyvojaia
opustila projekt Openoffice.org a prevzala vyvoj kancelarského baliku pod doasnym nazvem
Libreoffice.[10] Balik obsahuje stejné programy jako Openoffice, tedy Writer, Calc, Impress,
Draw, Base a Math.

Pro vykresleni grafického vystupu vyuziji Calc.

-8 9 M@ TR k& P @l iLir & P 8
@ Liberation Sans ~|/[10 - 8 4 A % o g -El- % v
A1 < B 2 =
\ B | C D | E | F | ¢ | H 1 \ J | K| L | A
|
2
3
4 -
fk * Lisk1 g 7 1 Q|
List 1 /1 Vychozi m] Celkem=0 - - + 100%

Obr.¢. 8 — LibreOffice Calc (viastni zpracovani 2013)

Postup instalace

V Centrum softwaru pro Ubuntu nalezneme Libreoffice v zalozce Kancelai nebo
vyuzijeme vyhledédvaci okno, kde zaddme cely nazev programu. Poté opét staCi spustit
samotnou instalaci.

Uzivatelsky komfort

Piehlednost a vysoka efektivnost zdobi tento kancelaisky balik. Piehledné ikony
programu piispivaji k dobré ovladatelnosti celého programu. Priivodce vytvoreni grafu je také
dobfie zpracovany.

Demonstrace pouZitelnosti

Pti objemném mnoZstvi dat ke grafickému zpracovani dochazi k obcasnému prodlouZeni

odezvy programu a snizuje se tim komfortnost celé aplikace.
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1.4

B0

40

-60

Obr.¢. 9 — graficky vystup z aplikace Libreoffice (vlastni zpracovani 2013)
Celkové hodnoceni

Pro pouziti k zobrazeni vysledkti naro¢né simulace nevhodny program. Pouzitelny podle

mého nézoru pouze pro jednoduché simulace.

2.3 Pokrodilé simulaéni nastroje

2.3.1 Freemat
Verze SW: 4.0
Program je vhodny k simulacim a vypoctim slozitych matematickych operaci. Patii do

skupiny programt, které se snazi byt alternativou k programu Matlab. Uvadéna je téméf 95%

kompatibilita se zminéném prostiedim Matlab.[11]
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g FreeMat v4.0 Command Window

J 74 & Lj E] [=] W IE W O P stack |base - /home/batroman = | |l ‘u\"

File Browser @@ FreeMat v4.e

. . Copyright (c) 2002-2008 by Samit Basu

Filename Size Date Licensed under the GNU Public License (GPL)

il .. (Pare... Type <help license> to find out more

& Dokume... 1024 223.1[F <helpwin> for online help

v <pathtool> to set or change your path

i Use <dbauto on/off> to control stop-on-error behavior
History @ ®  yse ctrl-b to stop execution of a function/script

¥ %% 0t 4 30 10:50:22 2013 Use <rootpath gui> to set/change where the FreeMat toolbox is installed

source '/media/batroman/DA... --> source ' /media/batroman/DATA/Downloads/PMsDCmotorem.m'

¥ %% Ut 4 30 10:51:26 2013

source '/media/batroman/DA... Warning: Newly defined variable sum shadows a function of the same name. Use clear sum to recover ac

ction

Variables 2@ --> 1
Name Class Value
L double 0.05
fp double 5000 |-

v
Debug ®
Ready

Obr.¢. 10 — Freemat (vlastni zpracovani 2013)

Postup instalace

Program se nachazi jiz v nabidce aplikace Centrum softwaru pro Ubuntu. Instalace po
potvrzeni moznosti nainstalovat jiz probiha automaticky.

Uzivatelsky komfort

Prostiedi programu je velice piehledné a logicky uspotfadané. Ikony jsou srozumitelné a
vyborné konfigurované. Orientace v samotném programu necini zadné problémy.

Demonstrace pouZzitelnosti

Obrazek ¢islo 11 deklaruje piimou pouzitelnost m-file z programu Matlab, bez nutnosti
rozsédhlych zmén. Pouze popisky os musi byt zménény pro spravné zobrazeni. Pii delSim
nastaveni doby simulace se rapidné prodluZuje rychlost vypoctu, kterd je za danych podminek

mnohonasobné vyssi neZ u programu Octave nebo Scilab.
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Obr.¢. 11 — graficky vystup z programu Freemat (vlastni zpracovani 2013)

Celkové hodnoceni
Delsi vypocetni odezva pti kompilaci proti programtiim Octave a Scilab. Dobry v upraveé
a editaci zdrojového kodu. Program celkové vyhovuje pro simulaci jednoduchych i slozitych

elektrotechnickych uloh.

2.3.2 Maxima
Verze SW: 12.04.0

Matematicky software vhodny pro feSeni symbolickych a numerickych rovnic s dirazem
na symbolické vypocty. Mezi jeho zdkladni vlastnosti patfi symbolické integrace a 3D

kresleni.
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- wxMaxima 12.04.0 [ regulace.wxm ]

& it = X 5 Q © '«

V' (%il) kr=2;
Taur=0.003;
fp=5000;
urmax=1;
U=50;

R=1;

L=0.05;

dupila=4*fp;

t=0;

i=0;

sum=0;

ur=0; iw=0;
compcareReg=0;Ui=0;u=0;up=-1;

(%01) kr=2

(%02) Taur=0.003

Vitejte v programu wxMaxima Pripraven na vstup

Obr.c. 12 — uZivatelské prostredi wxMaxima (vlastni zpracovani 2013)

Postup instalace

V centrum softwaru pro Ubuntu program nalezneme pod ndzvem wxMaxima. Jednd se o
verzi, ktera je vylepSena o prtivétivé grafické rozhrani. Instalace po potvrzeni polozky
nainstalovat jiz probiha automaticky.

Uzivatelsky komfort

Prostfedi programu ptisobi jednoduse. Je ovSem velice efektivni a pro bézné matematické
vypocty dostacujici. Rovnice lze jednoduSe vkladat a upravovat pomoci piikazové listy.
Velice povedeny je editor 2D a 3D grafi.

Demonstrace pouZitelnosti

Zdrojovy kéd musi byt upraven pro potieby programu Maxima.

Celkové hodnoceni

Pro jednoduché simulace v elektrotechnice vhodny simulaéni néstroj. Pro slozité

simulacni Glohy neni vhodny.

2.3.3 Octave
Verze SW: QtOctave 0.10.1

GNU Octave je vyssi programovaci jazyk uréeny piedev§im pro numerické vypocty. Jeho
hlavni vyhodou je vysokd kompatibilita s programem Matlab. Nejdiive byl projekt Octave
pouzity pouze jako pomicka k pfednaskdm o chemickych reakcich. V roce 1992 se zacal

program upravovat pro uplatnéni nejen v oblasti chemie.[12]
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x5 QtOctave [Prazdny] - [Editor]

OX?® B 0@ 8 2=mp Fuior: - 20aB

Seznam proménnych [Ell Pohled Soubor Upravy Provést Nastroje Nastaveni
Pohled Seznam proménnych - z = ; (L [ =
= : = = =3 E % Q.Qn? *X W o | =N
e Seznam soubord 23
Program_MATLAB_OCTAVE.m
Nazev velikost Byl Program_MATLAB_OCTAVE.m
: 1 Peregulace proudu v koktve DC motoru napajeneho ze 4-
) Mist... p
kvadrantoveho pulsniho
- 2| %menice (H-mustku)
3
e . 4 clear;
Seznam prikazd ® 5 dt=5e-6;%[s] %krok simulace
Pohled Seznam piikazd 6
%% sobota dubna 6 2013 - 14:041- ; :ﬁfjgfamew regulatoru
9 Taur=0.003;
10
O 11 Fp=5000;%frekvence nosne pily, Hz
- 12 urmax=1;%rozsah ridiciho napeti mustku
=] 2 . - ;
o=y B B mals schranka ® 13/ U=50;%napajeci napeti mustku [V]

15/ L=0.05;%indukcnosk vinuti [H]

QOO & » 16
17 dupila=4*Fp;%derivace signalu nosne pily
/home/batroman v | litn| 18
Filtry: | *.m - 19 %pocatecni podminky
20 t=0;i=0;5um=0;ur=0;iw=0;compareReg=0;
Nazev = WVelikost Ty 21 u=0;Ui=0;up=-1;
22
22 0fsdackni snimacabni comarcka “J
- Line: 1 Col: 1

Obr.¢. 13 — zakladni prostredi QtOctave (vlastni zpracovani 2013)

Postup instalace

Po otevieni ikony s nazvem Centrum softwaru pro Ubuntu nachazejici se na pracovni
plose se objevi nabidka vSech dostupnych programu pro systém Ubuntu. Nabidka je rozdélena
do logickych sekcei, podle zpisobu pouziti. Program Octave se nachazi v sekci vyvojaiské
nastroje. Nebo pokud vime pfimo nazev programu, rovnou aplikaci miizeme nalézt pomoci
vyhledavaciho okna umisténého na uvodni strance Centrum softwaru.

Pro program Octave nainstalujeme dvé ¢asti GNU Octave a QtOctave, které je pouzito
pro grafické rozhrani Octave.

Uzivatelsky komfort

Prostiedi je celkové piehledné, protoze je rozdélené do jednotlivych sekci. Vyborna je jiz
zminéna kompaktnost S programem Matlab, tedy odpada zde obcas velice naro¢na uprava
dostupného zdrojového kodu.

Usporadani QtOctave vypadd nasledovné. Pohledy na Seznam proménnych, Seznam
piikazli se nachazi standardné vlevo spolu s moznosti tipravy nebo zmény pracovni slozky s
nabidkou filtrovani. Uprostied je umistén Seznam souborii a pod nim se nachizi Mala
schranka. Editor se nachdzi vpravo s moznosti pfepnuti editoru na terminal.

Ikony jsou naprosto srozumitelné a logicky umisténé, takze prace v editoru je velice

pfijemna a intuitivni.
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Odezva pii vypoctech u piipadné korekce je dostatecné rychla a téméi srovnatelnd s
prostiedim Matlab.

Demonstrace pouZitelnosti

Na obrazku ¢islo 14 je zobrazen vysledny graficky vystup z programu, kde je znazornéna

regulace proudu v kotvé DC motoru napajeného ze ¢tyi-kvadrantového pulsniho ménice.

11-4 L L L
[ iwlf ]
1+§ B AR SR p A A I?Fﬂ% i
0.8 F W"W""m ]
0.6 F i
I -
0,2k -
|:| "lul.-_ﬁ.ﬂ.l.'lv- o
_U..E I I I
0 0,005 0,01 0,015 0,02
1
0,8
0,5
0,4
0,2
0
-0,2 L L L
0 0,005 0,01 0,015 0,02
40 |
20
0
_20 -
_4[:' -
0 0,005 0,01 0,015 0,02
time [z]

Obr.¢. 14 — graficky vystup z programu QtOctave (vilastni zpracovani 2013)

Celkové hodnoceni

Program Octave podle mého néazoru patii k nejlep§im programovacim jazyklim. Je
Vvhodny také pro uplné zacatecniky. Rychla je vypocetni odezva testovaného zdrojového kodu
a upraveni kédu je velice snadné.

Vyborny simulaéni program se Sirokym vyuZitim vhodny pro vSechny ulohy

V elektrotechnickém odvétvi.
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2.3.4 Scilab
Verze SW: 5.3

Scilab je védecky software vhodny pro numerické vypocty 2D i 3D grafii. Vyvijen je
francouzskymi institucemi INRA a ENCP. Program je Castecn¢ kompatibilni s programem
Matlab.

Scilab 5.4.1 Console =N [ER )
File Edit Control Applications 7
[ . )
ZEIXADO|Y G 22X e
File Browser ? A X Wariakle Browser 4
5 [man'Documents - 3 Name Dim... Type Visi..
= -->exec('D:\Downloads\PMsDCmotorem POEUS.m', |4 vys 6x4000| Double| local| «
Mame png (0, *fileToWrite): Hie 1x1| Double| local
|5 Documents - l——error 998 H |di_dt 1x1| Double| locall|E
""" & . E| lx=2png: Unable to create export file, permissi|up 1x1| Double)  local
{8 Bluetooth Exchange Folder while executing a callback u |i2] 1x1) Double| local
-] eagle Hlu 1x1| Double| local
[-{E5] NHLOS Hicomp...[  1x1[ Double] local
--{[5] PDF Architect Files Hiw 1x1| Double| local
E]--ETmForever HHlur 1x1| Double| local|l ™
— — ] 0 T L) -
D 2pr£g:_3§xg_§:_x::ca|; rexec| D.\Downloads\PMsDCrf.otorerf._PO.{US.rf. A Command Histary 2 x
pr2005_d3dx9_25_x86.cal - _—
-ff —01/05/2013 13:20:21 - [f
D Apr2006_d3dx9_30_wx&4. cab __31 = '='1'5 ' e
-] Apr2006_d3dx9_30_xa6.cab -
[ Apr2006_MDX1_x86.cab e
[ Apr2006_MDX1_x86_Archive.c
-[] Apr2006_XACT_xt4.cab
-[] Apr2006_XACT_x86.cab il
1
[7] Case sensitive || Req... = o = o

Obr.¢. 15 — uzivatelské prostfedi Scilab (viastni zpracovani 2013)

Postup instalace

Software je mozno nalézt v aplikaci Centrum software pro Ubuntu. Po piecteni
pozadavkll a pfipadnych recenzi je mozno program jednoduse nainstalovat ptikazem o
stejném nazvu.

Uzivatelsky komfort

UZzivatelské prostiedi ptisobi naprosto piehledné, rozdéleni do jednotlivych sekci je na
dobré urovni. Zajimava je vysoka kompaktnost s programem Matlab. Upraveni dostupného
zdrojového kédu je jednoduchd zélezitost. Vynikajici je barevné oznaceni piikazii od
ostatniho textu zdrojového kodu.

Demonstrace pouZitelnosti

Na obrazku ¢islo 16 je znazornén vysledny graficky vystup simulace regulace proudu

v kotvé DC motoru. Pouze u popisek os dochazi k neshodé oproti pivodnimu kodu.
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Obr.¢. 16 — graficky vystup simulace z programu Scilab (viastni zpracovani 2013)

Celkové hodnoceni
Vynikajici program pro simulaci elektrotechnickych uloh. Vypocetni odezva je pomérné

rychla. Editace ve zdrojovém kodu je velice jednoducha.
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Zhodnoceni vlastnosti simulacnich programii a nastroju

Program " ovladatelnost | pouzitelnost | prehlednost | rychlost | celkové
programu programu programu | wpoctu | hodnoceni
Freepascal ano 3 2 4 2 3
C/C++/KDevelop | ano 2 2 2 2 2
Lazarus ano 3 2 2 2 2
Python/Spyder ano 2 3 2 2 2
Freemat ano 1 1 1 4 2
Maxima ano 2 3 2 2 2
Octave ano 1 1 2 1 1
Scilab ano 1 1 2 1 1

Tab. ¢. 1 — zhodnoceni programu (vilastni zpracovani 2013)

Stupnice v tabulce ¢islo 1 odpovida systému Skolnimu znamkovani

/9] .
AT - dostupnost softwaru pro operaéni systém MS Windows
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Zavér

Pro simulaci slozitych elektrotechnickych tloh jsou podle mého nazoru vhodné zejména
nasledujici programy Freemat, Octave nebo Scilab. Jejich atributy pro simulaci zadaného
ptikladu regulace proudu v kotvé DC motoru byly korektni a byla naplnéna vSechna
ocekavana kritéria.

Zakladni simulacni néstroje jsem neshledal vhodnym feSenim, protoze import vysledki
do jiného programu umoziujici graficky vystup mi pfipadd slozitym feSenim. Pouze u
prikladii, kde postacuji vysledky bez nutnosti u kazdé simulace pouzit graficky vystup, lze

uvazovat nad jejich vyuzitim.
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Priloha 1 — zdrojovy kod urceny pro program OCTAVE

%regulace proudu v kotve DC motoru napajeneho ze 4-kvadrantoveho pulsniho
%menice (H-mustku)
clear;
dt=5e-6;%[s] %krok simulace
Y%parametry regulatoru
kr=2;
Taur=0.003;
fp=5000;%frekvence nosne pily, Hz
urmax=1;%rozsah ridiciho napeti mustku
U=50;%napajeci napeti mustku [V]
R=1;%odpor vinuti [Ohm]
L=0.05;%indukcnost vinuti [H]
dupila=4*fp;%derivace signalu nosne pily
%pocatecni podminky
t=0;i=0;sum=0;ur=0;iw=0;compareReg=0;
u=0;Ui=0;up=-1;
%vlastni vypocetni smycka
while t<0.02
%definovani pozadovaneho prubehu proudu
if t>0.002 iw=1; end;
%definovani prubehu poruchy
if t>0.01 Ui=30; end;
%pila tvorici PWM (symetricka)
up=up-+dupila*dt;
if up>urmax dupila=dupila*(-1);end;
if up<-urmax
dupila=dupila*(-1);
compareReg=ur;%do compare registru PWM se priradi vystup regulatoru z minule
periody PWM - doba vypoctu algoritmu Pi regulatoru trva celou 1/fp (nejhorsi pripad)
e=iw-i; %regulacni odchylka
%Pl (P) regulator

if abs(ur)<urmax sum=sum+21/Taur*e/fp; end;%integrace reg. odchylky, pokud neni
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vystup omezen
ur=Kkr*(e+sum);
%omezovac regulatoru
if ur>urmax ur=urmax; end;
If ur<-urmax ur=-urmax; end;
end;
% PWM
if compareReg>up u=U; else u=-U; end;
% vypocet diference proudu (z rovnice u=R*i+L*di/dt)
di_dt=1/L*(u-R*i-Ui);
% numericka integrace Eulerovou metodou
i=i+di_dt*dt;
% zapis vysledku do pole
if t==0 vys=[t,iw,ur,u,Ui,i]’;
else vys=[vys [t,iw,ur,u,Ui,i]']; end;
% posun casu na dalsi vypocetni krok
t=t+dt;
end;

subplot(3,1,1);
plot(vys(1,:),vys(2,:));hold on;
plot(vys(1,:),vys(6,:),'r");hold off;
legend('iw[A]",i[A]D);
subplot(3,1,2);
plot(vys(1,:),vys(3,:));
legend('ur[V]');

subplot(3,1,3);
plot(vys(1,:),vys(4,:));hold on;
plot(vys(1,:),vys(5,:),'r'");hold off;
legend('u[V]','Ui[v]");
set(gca,'YLim',[-U*1.1,U*1.1]);
xlabel('time [s]);

34



Freeware simulacni a vizualizacni nastroje pro GNU/Linux Roman Pich 2013

Priloha 2 — zdrojovy kod upraveny pro program SCILAB
dt=5e-6;
kr=2;
Taur=0.003;
fp=5000;
urmax=1;
U=50;
R=1;
L=0.05;
dupila=4*fp;
t=0;i=0;suma=0;ur=0;iw=0;compareReg=0;
u=0;Ui=0;up=-1;
while t<0.02
if t=0.002 iw=1; end;
if t>0.01 Ui=30; end;
up=up-+dupila*dt;
if up>urmax dupila=dupila*(-1);end;
if up<-urmax
dupila=dupila*(-1);
compareReg=ur,;
e=iw-i;
if abs(ur)<urmax suma=suma-+1/Taur*e/fp; end;
ur=kr*(e+suma);
if ur>urmax ur=urmax; end;
if ur<-urmax ur=-urmax; end;
end;
if compareReg>up u=U; else u=-U; end;
di_dt=1/L*(u-R*i-Ui);
iI=i+di_dt*dt;
if t==0 vys=[t,iw,ur,u,Ui,i]";
else vys=[vys [t,iw,ur,u,Ui,i]']; end;
t=t+dt;

end;
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subplot(3,1,1);
plot(vys(1,:),vys(2,:));
plot(vys(1,:),vys(6,:),'r");
legend(iw[A]','i[A]");
subplot(3,1,2);
plot(vys(1,:),vys(3,:));
legend(‘ur[V]");
subplot(3,1,3);
plot(vys(1,:),vys(4,:));
plot(vys(1,:),vys(5,:),'r");
legend('u[V]','Ui[v]");
gca,'YLim',[-U*1.1,U*1.1];
xlabel('time [s]");

Priloha 3 — zdrojovy kod upraveny pro program Freemat

clear;

dt=5e-6;

kr=2;

Taur=0.003;

fp=5000;

urmax=1

U=50;

R=1;

L=0.05;

dupila=4*fp;

t=0;i=0;sum=0;ur=0;iw=0;compareReg=0;

u=0;Ui=0;up=-1;

while t<0.02
if t=0.002 iw=1; end;
if t>0.01 Ui=30; end;
up=up-+dupila*dt;

if up>urmax dupila=dupila*(-1);end;
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if up<-urmax
dupila=dupila*(-1);
compareReg=ur;

e=iw-i;

if abs(ur)<urmax sum=sum+1/Taur*e/fp; end;

ur=Kkr*(e+sum);
if ur>urmax ur=urmax; end;
if ur<-urmax ur=-urmax; end;

end;

if compareReg>up u=U; else u=-U; end;

di_dt=1/L*(u-R*i-Ui);
i=i+di_dt*dt;
if t==0 vys=[t,iw,ur,u,Ui,i]’;
else vys=[vys [t,iw,ur,u,Ui,i]']; end;
t=t+dt;

end;

subplot(3,1,1);
plot(vys(1,:),vys(2,:));hold on;
plot(vys(1,:),vys(6,:),'r");hold off;
legend(iw[A]",'i[A]");
subplot(3,1,2);
plot(vys(1,:),vys(3,:));
legend('ur[V]");

subplot(3,1,3);
plot(vys(1,:),vys(4,:));hold on;
plot(vys(1,:),vys(5,:),'r");hold off;
legend('u[V]','Ui[v]");
set(gca,'YLim',[-U*1.1,U*1.1]);
xlabel('time [s]");
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Priloha 4 — zdrojovy kéd upraveny pro program Maxima
dt:5e-6;

kr:2;

Taur:0.003;

fp:5000;

urmax:1;

U:50;

R:1;

L:0.05;

dupila:4*fp;

t:0;i:0;
sum:0;ur:0;iw:0;compareReg:0;
u:0;Ui:0;up:-1;

while t<0.02 then

if t>0.002 then iw:1;

if t>0.01 then Ui:30;
up:up+dupila*dt;

if up=>urmax then dupila:dupila*(-1);
if up<-urmax then dupila:dupila*(-1);
compareReg:ur;

e:iw-i;

if abs(ur)<urmax then sum:sum+21/Taur*e/fp;
ur:kr*(e+sum);

if ur>urmax then ur:urmax;

if ur<-urmax then ur:-urmax;

if compareReg>up then u:U; else u:-U;
di_dt:1/L*(u-R*i-Ui);

i:i+di_dt*dt;

if t=0 then vys:[t,iw,ur,u,Ui,i]";

else then vys:[vys [t,iw,ur,u,Ui,i]'];
t:t+dt;

subplot2d(3,1,1);
plot2d(vys(1,:),vys(2,:));hold on;
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plot2d(vys(1,:),vys(6,:),r");hold off;
legend('iw[A]"i[A]D);
subplot2d(3,1,2);
plot2d(vys(1,:),vys(3,));
legend('ur[V]");

subplot2d(3,1,3);

plot2d(vys(1,:),

vys(4,:));hold on;
plot2d(vys(1,:),vys(5,:),'r");hold off;
legend('u[V]','Ui[Vv]");
set(gca,'YLim',[-U*1.1,U*1.1]);

xlabel('time [s]');

Priloha 5 — zdrojovy kéd upraveny pro program Lazarus

program Regulace;
{$mode objfpc{$H+}
uses
{$IFDEF UNIX}{$IFDEF UseCThreads}
cthreads,
{$ENDIF}{S$ENDIF}
Classes, SysUtils, CustApp
{ you can add units after this };
type
{ Regulace_proudu }
Regulace_proudu = class(TCustomApplication)
protected
procedure DoRun; override;
public

constructor Create(TheOwner: TComponent); override;

destructor Destroy; override;
procedure WriteHelp; virtual;
end;
{ Regulace_proudu }

procedure Regulace_proudu.DoRun;
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const pocet=100;
var
ErrorMsg: String; dt:real; vys : array [1..pocet,1..6] of Real;
(1xPocet,1x3)}
n : Integer;
Taur,L,dupila,i,t,sum,ur,iw,compareReg,u,Ui,up,e,didt:real;
kr,fp,urmax,UU,R:integer;
c:char;
begin
/I quick check parameters
ErrorMsg:=CheckOptions(‘h','help");
if ErrorMsg<>" then begin
ShowException(Exception.Create(ErrorMsg));
Terminate;
Exit;
end;
Il parse parameters
if HasOption(‘h','help’) then begin
WriteHelp;
Terminate;
Exit;
end;
{ add your program here }
dt:=5E-6;
kr:=2;
Taur:=0.003;
fp:=5000;
urmax:=1;
U:=50;
R:=1;
L:=0.05;
dupila:=4*fp;
t:=0;i:=0;sum:=0;ur:=0;iw:=0;compareReg:=0;
u:=0;Ui:=0;up:=-1;
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while t<0.02 do
if t>0.002 then iw:=1;
if t>0.01 then Ui:=30;
up:=up-+dupila*dt;

if up>urmax then dupila:=dupila*(-1);
if up<-urmax then dupila:=dupila*(-1);

compareReg:=ur;

e:r=iw-i;

if abs(ur)<urmax then sum:=sum+1/Taur*e/fp;

ur:=kr*(e+sum);
if ur>urmax then ur:=urmax;

if ur<-urmax then ur:=-urmax;

if compareReg>up then u:=U else u:=-U;

didt:=1/L*(u-R*i-Ui);

i:=i+didt*dt;

if t=0 then vys:=[t,iw,ur,u,Ui,i]

else then vys:=[vys [t,iw,ur,u,Ui,i]];

t:=t+dt;
subplot(3,1,1);
plot(vys(1,:),vys(2,:));hold on;
plot(vys(1,:),vys(6,:),'r");hold off;
legend(iw[A]",'i[A]");
subplot(3,1,2);
plot(vys(1,:),vys(3,:));
legend('ur[V]");
subplot(3,1,3);
plot(vys(1,:),vys(4,:));hold on;
plot(vys(1,:),vys(5,:),'r");hold off;
legend(‘'u[V]','Ui[v]");
set(gca,'YLim',[-U*1.1,U*1.1]);
xlabel('time [s]");

/[ stop program loop
Terminate;

end;
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constructor Regulace_proudu.Create(TheOwner: TComponent);
begin
inherited Create(TheOwner);
StopOnException:=True;
end;
destructor Regulace_proudu.Destroy;
begin
inherited Destroy;
end;

procedure Regulace_proudu.WriteHelp;

begin
{ add your help code here }
writeln(‘Usage: ',ExeName," -h’);
end;
var

Application: Regulace_proudu;

begin
Application:=Regulace_proudu.Create(nil);
Application.Title:="regulace’;
Application.Run;

Application.Free;

end.

Priloha 6 — zdrojovy kod upraveny pro program Freepascal

Program Regulace;

Uses Crt;

Const pocet=4000;

Var P :array [1..pocet,1..6] of Real;

n : Integer;

dt,Taur,L,dupila,i,t,sum,ur,iw,compareReg,u,Ui,up,e,di_dt:real;

kr,fp,urmax,UU,R:integer;
c:.char;

Begin
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dt:=5E-6;
kr:=2:
Taur:=0.003;
fp:=5000;
urmax:.=1;
UU:=50;
R:=1;
L:=0.05;
dupila:=4*fp;
t:=0;i:=0;sum:=0;ur:=0;iw:=0;compareReg:=0;u:=0;Ui:=0;up:=-1;
if t<0.002 then
if t>0.002 then iw:=1;
if t<0.01 then Ui:=30;
up:=up-+dupila*dt;
if up>urmax then dupila:=dupila*(-1);
if up<-urmax then dupila:=dupila*(-1);
compareReg:=ur,
e:=iw-i;
if (abs(ur))<urmax then sum:=sum+1/Taur*e/fp;
ur:=kr*(e+sum);
if ur>urmax then ur:=urmax;
if ur<-urmax then ur:=-urmax;
if compareReg>up then u:=UU else u:=-UU;
di_dt:=1/L*(u-R*i-Ui);
i:=i+di_dt*dt;
t:=t+dt;
For n:=1 to pocet do {zaplnime pole vypocitanymi hodnotami}
begin
P[n,1]:=t; P[n,2]:=iw; P[n,3]:=ur; P[n,4]:=u; P[n,5]:=Ui; P[n,6]:=i;
end;
For n:=1 to pocet do

begin
WriteLn (P[n,1]:3:3;' 'P[n,2]:3:3; "P[n,3]:3:3, "'P[n,4]:3:3,
",P[n,5]:3:3; " P[n,6]:3:3);
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end;
if c="k' then halt(0);

end.

Priloha 7 — zdrojovy kod upraveny pro program KDevelop
# include <stdio.h>

# include <stdlib.h>
float dt = 5e-6;
intkr = 2;

float Taur = 0.002;
float fp = 5000.0;

float urmax = 1.0;

float U = 50.0;
floatR = 1.0;
float L = 0.05;

float dupila = 4 * fp;
floatt=0.0,1=0.0, sum =0.0, ur = 0.0, iw = 0.0, compareReg = 0.0;
float u = 0.0, Ui = 0.0, up =-1.0;
while (t <0.02)

{

if (t>0.002)

iw =1.0;

if (t>0.01)

Ui = 30.0;

up = up + dupila * dt;

if (Uup > urmax)

dupila = -1 * dupila;

if (up < -urmax)

{

dupila = -1 * dupila;
compareReg = ur,;

floate = iw - i;

if (abs(ur) < urmax)

sum =sum+ 1/ Taur * e/ fp;
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ur = kr * (e + sum);
if (ur > urmax)

ur = urmax;

if (ur < -urmax)
ur=-urmax;

}

if (compareReg > up)
u==u;

else

u=-u;
floatdi_dt=(1/L* (u-R*i-Ui));
i =i+di_dt*dt;
Vysledek vys;
vys.vys[0] =t;
vys.vys[1] = iw;
vys.vys[2] = ur;
vys.vys[3] = u;
vys.vys[4] = Ui;
vys.vys[5] = i;
vyslpole.append(vys);
t=t+dt;

Ptiloha 8 — zdrojovy kéd upraveny pro program Python/Spyder

dt=5e-6;
kr=2;
Taur=0.003;
fp=5000;
urmax=1;
U=50;

R=1;
L=0.05;
iw=1;

dupila=4*fp;

45



Freeware simulacni a vizualizacni nastroje pro GNU/Linux

Roman Pich

2013

t=0;

1I=0;

suma=0;

ur=0;iw=0;compareReg=0;

u=0;Ui=0;up=-1;

while t<0.02:

if t>0.002: iw=1;

if t0.01: Ui=30;

up=up-+dupila*dt;

if up>urmax: dupila=dupila*(-1);

if up<-urmax:
dupila=dupila*(-1);

compareReg=ur;

e=iw-i;

if abs(ur)<urmax: suma=suma+1/Taur*e/fp;

ur=kr*(e+suma);

if ur>urmax: ur=urmax;

if ur<-urmax: ur=-urmax;

if compareReg>up: u=U;

else: U=-u;

di_dt=1/L*(u-R*i-Ui);

i=i+di_dt*dt;

if t==0: vys=[t,iw,ur,u,Ui,i]

else: vys=[vys|t,iw,ur,u,Ui,i]]

t=t+dt;
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