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Abstrakt

Obsahem této bakalédiské prace je kompletni projekt klasické elektroinstalace, ktery
obsahuje jednotlivé ¢asti elektroinstalace, technickou zpravu, kontrolu a dimenzaci, pro
hlavni pfipojku rodinného domu. Daéle popisuji navrhované inteligentni prvky pro rodinny
dim. Nakonec provadim ekonomické zhodnoceni klasické i inteligentni elektroinstalace
S navrhovanymi prvky a porovnavdm vyhody a nevyhody klasické elektroinstalace S

inteligentni elektroinstalaci.

Klicova slova

Elektricky rozvod, klasicka elektroinstalace, inteligentni elektroinstalace, vedeni.
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Abstract

The content of this bachelor thesis is a complete project of the classic wiring, which
contains the various parts of the electrical, technical reports and checking and dimensioning
for the main connection of the house. Also describe the proposed intelligent features for the
house. In the end | performing an economic evaluation of the classic wiring and the intelligent
wiring with proposed intelligent features and compare the advantages and disadvantages the

classic wiring and intelligent electrical installations.

Key words

Electrical wiring, classic wiring, intelligent wiring, wiring.
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Uvod

V mé bakalaiské praci se zaméfim na problematiku, ktera se tyka Kklasické
elektroinstalace. Toto téma jsem si vybral, protoze ve volném ¢ase provadim se soukromym
elektrikafem elektroinstalace.

Na zacatek této prace popisuji historii elektroinstalace, kde uvadim, jaké byly diive
rozvody elektrické energie. Nasledujici kapitola popisuje jednotlivé casti klasické
elektroinstalace, kde rozebiram provadéni elektrickych rozvodi. V technické zpraveé
dimenzuji rozvody pro projekt klasické elektroinstalace rodinného domu. V dalsi kapitole
navrhuji inteligentni prvky, a poté provedu dimenzaci ptivodniho kabelu a vybér hlavniho
jisticiho prvku. Dale provedu ekonomickou bilanci klasické i inteligentni elektroinstalace, ve
které porovnam i vysledné ceny obou navrhti mezi sebou.

Na zavér predkladané bakalafské prace se zminim o vyhodéach a nevyhodach jak klasické

elektroinstalace, tak i inteligentni elektroinstalace a poté je na zakladé téchto faktti srovnam.

12
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1 Historie

vvvvvv

jinou formu energie, jako je napf.: svételna energie, mechanicka energie, tepelnd energie atd..
Rozvod elektrické energie za¢al v Ceské republice pred prvni svétovou valkou, sité byly ale
odlisné podle dodavatele. Dusledkem toho byly rozdily v pouzivanych elektrickych
pristrojich, i samotnych elektrickych rozvodech. Také nebyl kladen Zzadny velky ddraz na
bezpecnost z ditvodu malé zkusenosti s elektrickymi rozvody a pfistroji. Roku 1919 byl vydan
zakon, ktery stanovil podminky pro sjednoceni elektroinstalace. Pak byly elektrické rozvody,
ale 1 elektroinstala¢ni materidly na trovni svétové Spicky tehdejsi doby. Zasadni zlom ptinesla
druhé svétova valka, kdy z finan¢nich tGspor byly pouZzivany lacingj$i materialy pro elektricky
rozvod, jako byly hlinikové vodice s nepfili§ dobrou izolaci. Tyto uspory ptinesly fadu
probléma s poruchami elektrickych rozvodu, které mohly zpisobit znacné nebezpei a
ohrozeni zivota osob, zvitat ale i jinych véci. [1-2]

| v dnesni dobé¢ se setkavame ve starSich objektech s elektrickymi rozvody provadénymi
hlinikovymi vodi¢i malého prifezu. Nepfiznivym jevem hliniku je jeho tzv. ,teCeni®, které se
déje ptfi spojovani v elektroinstalacnich krabicich a elektrickych pfistrojich a to ma za
nasledek, ze se ¢asem deformuje diky vyvinutému tlaku, ktery pasobi na hlinikovy vodic¢
vV daném mechanickém spoji. Dochazi tak k nedokonalému spoji a ten muize vést az k
nebezpeénému pozaru, nebo jinym provoznim poruchdm z disledku nadmérného zahiivani
nedokonalého spoje. Mezi dalsi nevyhody hlinikového vodice patii jeho vétsi rezistivita, mala

mechanickd odolnost pii praci S vodici a oxidace vodi¢i, ktera zvySuje prechodovy odpor.

13



Projekt klasické elektroinstalace Jan Ludvik 2013
a navrh inteligentnich prvkii v rodinném domé

2 Popis jednotlivych ¢asti elektroinstalace

Elektroinstalace je v dnes$ni dobé zakladem rodinného domu a v posledni dobé jsou na
elektroinstalaci kladeny ¢im dal vétsi naroky z hlediska rychlého vyvoje modernich
technologii, bez kterych si dnesni zZivot neumime predstavit. Stale vice nariista instalovany
Z hlediska pozadovaného vykonu, tak z bezpecnostnich ditvodt. V nasledujici ¢asti je popsana
historie elektroinstalaci, jaké byly nedostatky v minulosti, dale teoreticky popis jednotlivych
Casti elektroinstalace, a poté popis projektovaného objektu a jeho rozvod, ktery tvofi celek

elektroinstalace.

2.1 Provedeni zapus$téného elektrického rozvodu

Zapustény rozvod je nejvice pouzivan pii vystavbach, ale i1 celkovych rekonstrukcich
objektli. Je nejvyhodnéjsi z diivodu estetiky, protoze elektricky rozvod je skryt ve zdivu,
podlaze ¢i stropu objektu. TézZ je tim padem odolny vii¢i mechanickému poskozeni, ale Casty
problém je pfi pozdéjSich praci v domé, to znamena naptiklad vrtani do stén pro upevnéni
sktini na stény, obrazu, polic apod., tim se muZze porusit elektrické vedeni, které neni viditelné
pod omitkou.

V rodinném dom¢ je zapustény elektricky rozvod. Pro vedeni kabelt je vyzadovana urcita
hloubka a Sitka drazky, podle poctu tazenych kabelll se hloubka a §itka drazky pohybuje cca
15 mm az 60 mm (u ptivodd a vyvodid domovniho rozvadéce jsou rozméry drazek vétsi) [3].
Pro elektricky rozvod, ktery bude ulozen v betonu podlahy, se musi provést spravné
rozvedeni elektrickych rozvodu. Pfi zalévani betonovou smési musime dbat na to, aby nebyl
poskozen elektricky rozvod. U instalaci do stropnich dutin musime pocitat s tim, Ze na néj
pusobi vlivy, kterym je vedeni vystaveno. Mezi tyto vlivy patii napt.: zatékani vody (zvlasté
v podkrovi), preté¢zovani vodic¢l u stroptl se salavym vytapénim a nebezpeci mechanického
poskozeni pii stavebnich Gpravach. Pfi této instalaci dbame na to, aby témito vlivy nebylo
vedeni poSkozeno a nestalo se tak nebezpeCnym pro okoli. Také musime dbat na to, aby
nevzniklo mechanické poSkozeni v pribéhu stavebnich praci. Pfi vedeni prostorem mezi
stropem, nad snizenym podhledem, se vedeni uklada tak, aby jeho plocha nebyla zavisla na
odnimatelném podhledu. [4] Pro silnoproudy elektricky rozvod jsou v rodinném domeé pouzity
kabely s oznacenim CYKY, provedeni s kruhovym uspofaddnim vodicli a jsou urceny do

sucha i vlhka. V praxi se pouzivaji nej¢astéji pro vystavbu novych objektt. Také se pouzivaji

14
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kabely s ozna¢enim CYKYLO, CYMY, CYBY, kde je usporadani vodi¢ti do plochého tvaru
pro zapustény elektricky rozvod s malou hloubkou drazky, ktera je pouzivana ve zdivu a jsou

tedy urceny do sucha, kde by byla obtizn4 nebo nemozna vétsi hloubka a §itka drazky.

2.1.1 Postup pfi provadéni zapusténého rozvodu

Jako prvotni kol musime pfipravit rozméieni a umisténi elektroinstalacnich krabic pro
zasuvky, spinace, odbo¢né krabice a otvory ve zdivu pro dalsi elektroinstalacni prvky, jako je
rozvadéc. Dale musime rozhodnout o umisténi elektroinstalacnich tras rozvodu, nasleduje
jejich vyfrézovani specialnimi pfistroji, které jsou K tomuto tucelu uréené vyrobcem. Pro trasy
rozvodli mizeme také vyuzit vysekani drazek pomoci sbijeciho kladiva, nebo manualné
nastrojem k tomu urenym. Nésleduje sddrovani elektroinstalaéniho materidlu, jako jsou jiz
zminéné elektroinstalacni krabice a poté taZeni trubek ¢i samotnych kabelli nebo vodict po
ptipravenych drazkach, které jsme k tomuto ucelu jiz zhotovili. Trubky, kabely a vodice se po
ur¢ité vzdalenosti sadruji pro upevnéni ve zdi, pokud budou vodi¢e nebo kabely tazeny
Vv trubkach nasleduje jejich protaZeni. UloZeni kabelli a vodi¢l v trubkach je vyhodné pro
jejich ptipadné vymény. Po dokonéeni upravy stavebnich praci (hotové omitky, vymalovéani

interiéru) nasleduje montaz spinaci a zasuvek, zapojovani odboc¢nych krabic a rozvadéce.

2.2 Zasady pro ukladani zapusténych elektrickych rozvodu

Aby vedeni nebyla poskozena pti pozdé¢jSich pracich, jak jiz bylo zminéno, dodrzuji se
zasady pro umistovani skrytych vedeni. Vymezuji se urcité zony, kde se provadi zapustény
rozvod [2].

2.2.1 Popis instala€nich zén

Vodorovné instalaéni zony maji Sitku 300 mm:
horni zéna je od 150 do 450 mm pod dokoncenym stropem,
sttedni zona je od 900 do 1200 mm nad dokon¢enou podlahou,
dolni z6na je od 150 do 450 mm nad dokoncenou podlahou.
Svislé instala¢ni zony maji Sitku 200 mm:
dveini zona je od 100 do 300 mm vedle dveiniho otvoru (hrubé stavby),
okenni zona je od 100 do 300 mm vedle okenniho otvoru (hrub¢ stavby),

rohova zoéna je od 100 do 300 mm vedle rohu mistnosti (hrubé stavby). [2]

15
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Obr. 1.1 Instalacni zény (prevzato z [2])

Obr. 1.2 Instalacni zény s pracovni plochou (pfevzato z [2])

Vodorovna stfedni instalacni zona se pouziva jen v mistnostech s pracovni plochou, jako
je v kuchyni, diln€, pracovné atd. U svislych okennich zon jsou instalacni zony po obou dvou
stranach. U svislych dvetnich zén jsou pro dvouktidlé dvefe zony téz po obou dvou stranéch,
u jednokiidlych dvefi je svisla instala¢ni zona pouze na strané zamku. V mistnostech, kde
jsou Sikmé stény se zony probihajici shora doli povazuji za svislé. U stropt a podlah se zony
neuréuji, plati proto norma CSN 37 5245. [2]

Spinace u dveti se umistuji do svislych instalacnich zoén a doporucuje se, aby byly ve
vySce 1050 mm nad dokoncenou podlahou. Spinace a zdsuvky nad pracovni plochou se
umist'uji do vodorovné instala¢ni zony a to do vysky 1150 mm nad dokoncenou podlahou.

Mimo instala¢ni zony mizeme ukladat elektrickd vedeni za téchto podminek: vedeni musi byt

16



Projekt klasické elektroinstalace Jan Ludvik 2013
a navrh inteligentnich prvkii v rodinném domé

uloZeno v trubkéch, které jsou ve zdi, jejich minimalni hloubka ulozeni je 60 mm, vedeni
musi byt ulozeno v prefabrikovanych sténovych dilcich a musi byt zajisténa ochrana pred

poskozenim. [2]

2.3 Domovni instalace

Ptistroje pouzivané k domovnim instalacim jsou nejéastéji silové zasuvky, které slouzi
pro pfipojeni elektrickych spotiebict k siti. V dneSni dobé byva jejich pocet nejméné
trojnasobny oproti po¢tu spinac¢ti uréenych k osvétlovani. [5]
pristroji v objektech. Nyni je pocet mnohondsobné vétsi, protoze elektrické pfistroje jsou
Vv objektech velmi hojné vyuzivany. Téz se v dneSni dobé umist'uji v objektech zasuvky pro
sdélovaci techniku, jako je internet, TV, satelit a jiné. Narlstaji také poZzadavky pro estetické
a usporné osvétlovani mistnosti z diivodu premrsténych cen elektfiny. Lidé si uvédomili, ze
investice do usporného osvétleni se jim vrati, a proto zacali toto isporné osvétleni vyzadovat.
V soucasnosti existuji zasuvky a spinace, které jsou s bezSroubovymi svorkami a jsou
vyhodné pro bezporuchovy provoz [5]. Téz samotna instalace téchto zasuvek a spinacu je
mnohem jednodussi, bezproblémova a také rychlejsi nez pti pouZiti verzi se Sroubky. Dilezita
je také estetika a proto se pii umistovani vice spinacti a jednoduchych zasuvek vyuziva
vicenasobného ramecku, ktery vice téchto prvki sjednocuje v jeden esteticky celek. Aby tento
prvek byl jesté vice esteticky, muize si kazdy zédkaznik vybrat z nepieberné Skaly barevnych a
tvarovych moznosti. K dostani jsou téz spinace s doutnavkou, ktera slouzi k ur€eni umisténi
spinae za zhorSenych svételnych podminek nebo za tmy. Vhodné je to zejména na

problémovych mistech, jako je napiiklad chodba, schodisté nebo détsky pokoj.

Obr..1.3 Ukazka raznych designt (pfevzato z [6])
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2.4 Spinaée

Spinace jsou vyuzivany nejen pro spindni osvétleni, ale jsou také vyuzivany pro dalsi
spotfebiCe a zafizeni, pro fizeni jejich provozniho stavu. Pod pojmem spina¢ si muzeme
predstavit téz 1 piepinac, ale 1 slozité celky elektrického zatizeni. Samotné spinani je zajisténo
elektromechanickym kontaktem nebo vykonovym polovodi¢em. Podle poctu spinanych pola
se vypinace d¢€li na jednopolové, dvoupolové, tiipolové i Ctyfpolové, které byvaji oznaCovany
jako tfipolové se spinanym stfednim vodi¢em. Pro jednotlivé typy spinaci jsou stanoveny
¢iselné kody viz. tabulka 1. Tlacitkové spinace maji vratné pruzinky, které vraci spinac¢ vzdy
do ptvodni polohy, jsou urceny pro kratkodobé spinaci impulsy, napt. ovladani ptidrzného
relé ventilatort, schodistovych automati, stykaci a dalSich elektrickych zatizeni. [5]

Pocet pouzitych spinacii zavisi na velikosti dané mistnosti, také na vyuziti této mistnosti a
poctu moznosti spinani svétel v mistnosti. Spinace se umist'uji obvykle u vstupu do mistnosti
a to zejména na stran¢ kliky dvefi, nebo na snadno dostupném misté. Obvykla vyska stiedt
spinact je 1050 mm a to pro to Ze v této vysce je umisténa klika dvefi. VySka osazovani se
muze lisit také podle ucelu objektu napt.: v dilenskych budovach je vyska spinact vyssi kvili
moznosti poskozeni téchto spinacli oproti tomu si rodiny s malymi détmi pieji, umisténi
spinacl nize a to z divodu obsluhy malych déti. Vypinace maji dvé polohy a tj. zapnuto a
vypnuto. D€ zapinani se provadi pohybem kolébky nahoru, vyjimku tvofi schodiStové a
ktizové vypinace, o kterych se zminim pozdéji. Opacnym déjem zapinani je d¢j vypinani,

ktery se provadi pohybem kolébky dolu, toto opét neplati u schodistovych vypinaci.

Cislo Fazeni | Funkce spinade

1 jednopolovy vypinac

1+1 dvojity jednopolovy spinad¢

1/0 zapinaci tlacitkovy ovladac

1/0 + 1/0 dvojity zapinaci tla¢itkovy ovladac
0/1 vypinaci tlacitkovy ovladac

2 dvoupodlovy vypinaé

3 trojpolovy vypinac

03 trojpolovy vypinac se spinanym stfednim vodicem
4 skupinovy pfepinac

5 sériovy piepinac (lustrovy spinac)

6 stiidavy (schodistovy) prepinac
6+6 dvojity stiidavy pfepinac

6/0 ptepinaci tladitkovy ovladac

6/0 + 6/0 dvojity piepinaci tlacitkovy ovladac
7 kiiZovy prepinal

Tabulka 1. Ciselné kédy jednotlivych spinacii (Prevzato z [5])
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Jednopolovy vypinac ¢.1

Pouziva se ke spinani jednoho svételného obvodu Vv dané mistnosti. Je pouzivan pro
mensi mistnosti, kde chceme svétla (svétlo) vypinat a zapinat soucasné. Existuje také
provedeni jednopolového dvojitého vypinace, znacen jako 1+1.

Skupinovy piepinac ¢.4

Znam také pod pojmem hotelovy pfepinac, jednd se o spina¢ s oto¢nym provedenim a
pracuje tak, ze ma ti'i polohy. Pfi prvni poloze jsou oba obvody vypnuty, pii druhé poloze je
prvni svétlo zapnuto a druhé svétlo vypnuto, tieti a tedy posledni poloha je prvni svétlo
vypnuto a druhé zapnuto. Neumoziuje tudiz sepnuti obou svétel (obvodll) najednou.
V soucasné dob¢ se nevyrabi ani nepouziva.

Sériovy prepinac ¢.5

Nazyva se také jako lustrovy spina¢, ma dvé kolébky a mize spinat svételné obvody
zvlast’ nebo dohromady. PouZziva se u lustrl s vice zdrovkami nebo pro spindni dvou svétel
V mistnosti.

Sttidavy ptepinac ¢.6

Je znam pod pojmem schodistovy spina¢, vyuzivd se na schodistich, chodbach,
V mistnostech s vice vchody a jinych. SlouZi ke spinani elektrického obvodu ze dvou mist
soucasn¢, pro spinani z vice mist se musi mezi tyto spinace vlozit kiiZzovy ptepinaé. Téchto
ktizovych ptepinaci muze byt vlozeno do obvodu neomezené mnozstvi. U téchto
schodistovych spinact neplati pravidlo, Ze pfi vypnutém stavu je kolébka dole a pti zapnutém
stavu je kolébka nahote. Pfi pouziti téchto schodistovych spinacii je jeden spina¢ umistén na
zacatku trasy, kterou poZadujeme osvétlit, druhy je umistén na konci této trasy. Existuje také
provedeni dvojitého stfidavého prepinace, znaceného 6+6, diive znacen jako SB.

KiiZzovy ptepinac ¢.7

Umist'uje se pouze mezi schodistové vypinace, jak jiz jsem zminil v ptedchozim textu.
Pouziva se v mistnostech s vice jak dvéma vchody, na chodbéch a na schodistich, kde je tento

pfepina¢ vyzadovan.

2.5 Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody slouzi k pfipojovani elektrickych spotfebicli, na jeden zasuvkovy
obvod lze pripojit elektrické spotiebice do celkového ptikonu 2000VA. Pro jednofazové
zasuvky plati, Ze maximalni pocet zasuvkovych vyvodul je 10 (dvojita zasuvka se povazuje za

jeden zédsuvkovy vyvod). Kazda zasuvka musi mit ochranny kolik, pfipojeny na ochranny
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vodi€. Zasuvky se instaluji na zed’, aby ochranny kolik byl nahote a stfedni vodic byl na pravé
stran€ pii pohledu zepfedu. Zasuvky se umisti do spodni instalacni zony, ktera je vymezena,
jak jiz bylo zminéno, 150 mm az 450 mm nad podlahou. U kuchyiniské linky, v koupelnach a
Vv diln¢ se umist'uji do stfedni instalacni zony a to do vysky od 900 mm do 1200 mm. Vedeni
musi mit takovy prifez, aby bylo jisténo pied pietizenim i zkratem. [4]

Ttifazové zasuvky se pouzivaji pro elektrické spotiebice s pfikonem piesahujicim 3000
VA. Také se zde zapojuje Vv jednom zasuvkovém obvodu vice tfifazovych zasuvek a to tak
aby byl stejny jmenovity proud. [4] Do tfifazové zasuvky nesmi byt umoznéno pfipojeni
jednofazového spotiebice a naopak to také neni mozné. Proto je jejich provedeni odlisné od
jednofazovych zéasuvek. Pouzivaji se také tfifazové piipojovaci krabice naptiklad pro
piipojeni vicefazovych elektrickych spotiebici, jako je indukéni deska, elektricky sporak a

jiné.
2.6 Rozdéleni a oznaéeni vnéjsich vliva

Rozdéleni vnéjSich vlivi se déli na stupné, kazdy stupenn je oznaCen dvéma velkymi
pismeny abecedy a ¢islici.

Prvni pismeno oznacuje vSeobecnou kategorii vnéj$iho vlivu: A — prostiedi, B — vyuziti,
C — konstrukce budovy. V kategorii prostfedi jsou vlastnosti okoli, které jsou vytvoreny
prostfedim samotnym nebo jinymi zafizenimi ¢1 predméty, které se nachdzeji v tomto
prostoru. Patii sem tyto vnéj$i vlivy: teplota, vlhkost, nadmotskd vySka, mechanické
namahéani, vyskyt fléory a fauny, slune¢ni =zafeni, vyskyt elektromagnetického,
elektrostatického a ionizujiciho puisobeni. Dalsi kategorii je vyuziti daného objektu nebo jeho
¢asti, které je dané: pohybovou a dusevni schopnosti osob, stupném jejich elektrotechnickych
znalosti, poc¢tem osob, které se v tomto objektu vyskytuji a vlastnostmi zpracovanych latek.
Posledni kategorii je konstrukce budovy a do této kategorie zatfazujeme vSechny vlastnosti
budovy.

Druhé pismeno v oznafeni stupné znac¢i povahu vngjSitho vlivu. A C¢islice v tomto

oznacovani vyjadiuje ttidu vnéjsiho vlivu. [3]

2.7 Zakladni pozadavky na bezpeénost elektrickych rozvodu

Aby se zamezilo nebezpecnym tUrazim elektrickym proudem a U€inkliim zkratovych
proudd, musi spliiovat elektricky rozvod zékladni pozadavky. Elektricky rozvod musi

spliiovat pozadavky na: bezpecnost osob, zvifat a majetku. Déle na spolehlivost, pfehlednost
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z davodu piipadné lokalizace a odstranéni poruchy, snadné pfizpisobeni pii piipadném
premisténi elektrickych zatizeni, financni nakladnost elektrického rozvodu, vzhled a zamezeni

neptiznivych vlivi pti kiizeni se sdélovacim vedenim. [3]

2.8 Srovnani klasické a inteligentni elektroinstalace v CR

V Ceské Republice se pouziva jak klasickd elektroinstalace, tak i inteligentni
elektroinstalace. Nejrozsifenéjsi v tuzemskych objektech je klasicka elektroinstalace z divodu
jeji nizké ceny, ale také je to dano tim, Ze se v dfivéjSich dobach vyuzivala pouze tato
elektroinstalace. Diive nebyla technologie na takové tirovni, jako v sou¢asné dob¢, a proto je
ve starych objektech zastoupena v hojné mitre, pokud ji majitelé jiz pfi rekonstrukci
nevymeénili za inteligentni elektroinstalaci. Klasicka elektroinstalace na rozdil od inteligentni
elektroinstalace neumoziiuje ovladdni na dalku, a proto nenabizi takovy komfort pro
uzivatele. U bezdratové inteligentni elektroinstalace se nemusi provadét stavebni tpravy, da
se pripevnit napiiklad i na sklenéné plochy. Bezdratova elektroinstalace musi obsahovat zdroj
energie, jako jsou napfiklad baterie, které se musi Casem obménovat. Z diivodu nizkého

ptijmu v Ceské Republice si vétsina lidi nemtize dovolit inteligentni elektroinstalaci.

2.9 Inteligentni elektroinstalaci elektroinstalace ve zkratce

U inteligentni instalace ovladaci prvek nespina pfimo napéjeni spotiebice, ale jen posila
povely ke spinani, a to pomoci radiofrekvenéniho signalu nebo po sbérnicovém kabelu,
kterym jsou jednotlivé prvky propojeny. Radiofrekvenéni signal je vhodny pro snadné
rozSiteni stavajicich elektroinstalaci, ke zvySeni komfortu uzivatelem, také je idedlnim
feSenim pro prostiedi, kde nelze pouzit nelze sitové napéti z bezpecnostnich divodd.
Umisténi vypinact a dalkové ovladani oceni lidé se sniZzenou pohyblivosti. Velké prednosti
inteligentni elektroinstalace je moZnost skupinového ovladani spotfebicii, z jednoho 1 vice
mist. U vstupu do budovy, bytu nebo v mistnostech v.domé mohou byt tyto ovladaci mista.
Kdyz se vyuziji vzhledova, tvarova a designovd navrzend tlacitka dosdhne se témcf
dokonalého komfortu. Je také moZnost nastaveni pro optimalizaci spotfeby v dobé
nepiitomnosti ale i pfi spanku, véetné celkové ochrany celého domu. Systém poskytuje svym
uzivatelim vice komfortu napt.: rozsviti se svétlo v loznici, na toaleté, v kuchyni se zapne
varnad konvice, pii otevieni okna se mize vypnout radiator, ktery je umistén pod oknem,
v dobé neptitomnosti osob zapind systém svétla v jednotlivych pokojich, coz odradi zlod¢je,

ochrani soukromi a majetek. Také je mozné pfipojeni systému na telefonni rozhrani, na které
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mohou byt pfipojeny ustiedny. Ti ktefi zapominaji, mohou pomoci mobilniho telefonu
zapnout ¢i vypnout az Ctyii rizné spotiebice. Mohou centralné vypnout osvétleni, stdhnout
zaluzie nebo vypnout energeticky narocné elektrospotiebice v domé. Také se necha vyuzit
Casové funkce pro aktivaci vypinace a vypnout tak osvétleni automaticky po urcité dobé.
Mozn¢ je téz automaticky ovladat zaluzie a venkovni markyzi podle povétrnostnich podminek
a intenzit¢ denniho osvétleni. Aby byla dodrzena bezpecnost uzivatelii, bylo pfihlizeno
k vyvoji tohoto systému. VSechny spinace, které jsou pfipojeny ke sbérnici, jsou napajeny

bezpeénym napétim, takze je v podstaté vylou¢ena moznost trazu elektrickym proudem.[7]
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3 Technicka zprava

Obr. 1.5 Projektovany rodinny dam (prevzato z [8])
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Projekt je navrzen pro elektrickou instalaci novostavby typu bungalow 49. Elektricka
instalace bude provedena v souladu dle predpisti a norem CSN IEC.
Projekt fesi:
- napojeni elektrického rozvodu rodinného domku je na distribué¢ni sit’ nizkého napéti,
- navrh silnoproudé¢ a slaboproudé¢ elektroinstalace vcetné zapojeni rozvadéce,
- bleskosvod,

- anténni rozvod + rozvod internetového ptipojeni LAN.

3.1 Zakladni technické udaje

Projekt je vypracovan pro napét’ovou soustavu:
3+PE+N, 50Hz, AC, 230V/400V, TN-C-S
3+PEN, 50Hz, AC, 230Vv/400V, TN-C

Ochrana pted nebezpe¢nym dotykem:
samocinnym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-41 ed.2
Ochrana proti pietizeni dle CSN IEC 33 2000-4-473.

Prostiedi: AA5

Stupen elektrizace: B

Celkovy instalovany ptikon: Pi =22 kW

Cinitel soudobosti: B=0,77

Soudoby ptikon: PR =P*p =22*0,77 = 16,94 kW

Udaje o spotiebé:

Osveétleni: 0,9 kW
Mycka: 1,8 kW
Pracka: 1,8 kW
Susicka: 2 kW
Spotiebice kuchyn: 7 kW
Jiné spotiebice: 6 kW
Ohfev vody: 2.5 kKW

Celkovy instalovany piikon: 22 kW
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3.2 Pripojeni na sit’ nizkého napéti a méfeni odbéru

Rodinny diim bude piipojen ke stavajicimu kabelovému rozvodu na samotné hranici
pozemku v kombinované pojistkové a elektromérové skiini. Z pilife bude proveden vyvod
silovym kabelem CYKY 4Jx10 mm?® a ovladacim kabelem CYKY 2Jx1,5 mm? do hlavniho
rozvadéce ktery je umistén v technické mistnosti.

UloZeni tohoto kabelu je v zemi podle platné normy CSN 33 2000-5-52.

3.3 Pospojovani

V koupeln¢ bude provedeno dopliujici pospojovani dle normy zlutozelenym vodic¢em
CY 6. Také se provede uzemnéni bojleru a jeho ptirub.

Pospojovani se provadi jako ochranné opatfeni pfed dotykem nezivych casti. Musi
pospojovat vSechny nezivé i cizi vodivé Casti, které jsou pristupné dotyku, dale musi byt
zaruéeno trvalé spojeni. Vodi¢e uréené pro pospojovani musi mit prafez, ktery odpovida CSN

33 2000-4-41 ed. 2 a C:SN 33 2000-5-54 ed. 3. [9]

3.4 Zasuvkové obvody

Cely objekt je vybaven zdsuvkovymi okruhy 230 V napajenymi z hlavniho rozvadéce a to
v kabely CYKY 3Jx2,5. Zasuvkové obvody budou jistény 16 A jisti¢i charakteristiky B.
Jisténi zasuvky routeru, zabezpe€ovaci techniky a zdroje pro videotelefon, bude provedeno 6
A jisticem charakteristiky B. V rodinném domé bude instalovdna venkovni zasuvkou 400
V/16 A skrytim IP44 a to vprovedeni CYKY 5Jx2,5. Podrobné umisténi zasuvek a
pfipojnych krabic stejné jako rozdéleni jednotlivych okruhli elektrickych rozvodl jsou

umistény v piiloze.

3.5 Svételné obvody

Elektricky obvod je zajistén kabely prifezu 1,5 mm? typu CYKY 1,5J(0)x3, ale i vice

.....

maji vybavovaci proud 10 A charakteristiky B. Podrobné rozd¢leni elektrickych okruht, dale

svétel a vypinacu je umisténo v piiloze.
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3.6 Bod rozdéleni

Rozvod je rozdélen od soustavy 3+PEN, 50Hz, AC, 230V/400V, TN-C v rozvadéci
rodinného domu na soustavu 3+PE+N, 50Hz, AC, 230V/400V, TN-C-S ktera se jiz nesmi

dale spojovat.

3.7 Slaboproudy rozvod

V rodinném domé& bude proveden televizni rozvod, rozvod internetu a dale rozvod

zabezpecovaci techniky.

3.8 Uzemnéni a bleskosvod

Uzemnéni je feSeno spojenym zemni¢em v zdkladech rodinného domu zemnicim pasem
FeZn 30x4 mm. Hromosvod bude spojen s HOP, ktera je spojena i se zemni¢em. Od zkuSebni
svorky k zemnicimu pasu je svodna soustava provedena dratem FeZn & 10 mm, ktery je
chranén vac¢i mechanickému poskozeni ochranou trubkou. Kazdy svod je oznaen
oznacujicim Stitkem od 1 do 4. Na stfeSe bude provedena hiebenova jimaci soustava se ¢tyfmi
svody tvofena vodicem FeZn & 8 mm a dvéma jimaci FeZn & 8 mm délky 0,6 m.
Uzemnovaci soustava bleskosvodu nesmi presdhnou uzemiovaci odpor 10 Q. VSechny tyto

montazni prace musi byt provedeny podle ustanoveni CSN.
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4 Navrzeni inteligentnich prvki

Pokud by majitelé tohoto domu vyzadovaly n&které prvky inteligentni elektroinstalace,
navrhl bych jim tyto: Spinaci modul a Zaluziovy modul. Od firmy ABB z fady Ego-n®. [10]

Podminkou pro provoz téchto prvki je také napajeci modul, fidici modul a v neposledni fad¢
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Obr. 1.6 Zakladni struktura systému Ego-n® (prevzato z [10])
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4.1 Spinaci modul 8x 10 A, 4x 16 A, 4x 10 A

aa -)
S

+D U +U
T i

*J; g L & 230V~

Pripojeni spotfebict k modulu 8x 10 A. Pfipojeni spotfebicl k modulu Pripojeni spotfebitt k modulu

Obr. 1.7 Akcni ¢len — varianty spinacich modult (pfevzato z [10])

Spinaci modul umoziuje silové ovladani, nebo spinani az 8 spotiebici. Modul zastava
funkci Casovace, spinace, vypinace, tladitka a umoznuje funkci svételnych scén. Modul se

umist'uje na DIN listu $ife 35 mm. [10]

Funkce a iroven Basic (bez PC)

Vypina¢ ON/OFF — dvojtladitkovy mod stiskem dolniho hmatniku spinaci modul kontakt
relé rozepne, pfi stisku horniho hmatniku tlacitka snimace spinaci kontakt relé sepne.

Vzdy zapni ON — pfi stisku dolniho hmatniku snimace nebude vykonana zadné akce, pfi
stisku horniho hmatniku snimace spinaci modul kontakt relé sepne (pro centralni funkce).

Vzdy vypni OFF — pfi stisku stiskem dolniho hmatniku tlacitka snimace spinaci modul
kontakt relé rozepne (pro centralni funkce), oproti tomu pii stisku horniho hmatniku nebude
vykonana zadna akce. [10]

Funkce a troven Plus (s PC)

Vypina¢ ON/OFF (dvojtla¢itkovy mod)

Vypina¢ ON/OFF (jednotla¢itkovy mod) — pii opakovaném stisku libovolného
(naprogramovaného) hmatniku snimace — spinaci kontakt relé sepne, pokud byl v pfedchozim
stavu rozepnut. Pokud byl sepnut, tak spinaci kontakt relé rozepne.

Vzdy zapni ON — pii stisku libovolného hmatniku tlacitka snimace spinaci modul kontakt

relé sepne (pro centralni funkce).
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Vzdy vypni OFF — pfi stisku libovolného hmatniku tlacitka snimace spinaci modul
kontakt relé rozepne (pro centralni funkce).

Casovaé TIMER — spinaci kontakt zfistane sepnuty na predem definovanou dobu
vrozsahu 1 saz 30 min. Pokud bude nasledovat piikaz vypina¢ (ON/OFF) nebo vzdy
zapni(OFF) nebo tla¢itko (PUSH) zrusi probihajici funkci ¢asovace. Naslednym piikazem
TIMER se ¢asovac spusti od zacatku.

Tlacitko PUSH — pokud je tlacitkovy spina¢ sepnut kratce (<1 s), sepne vystupni kontakt
relé na dobu asi 750 ms. Pii dlouhém stisku tlacitkového snimace kontakt relé sepne a zlistane
sepnut po dobu dlouhého stisku tlac¢itkového snimace.

Scéna SCENE — po stisku tlacitka se spinaci kontakty vybranych relé nastavi do predem

nastavenych stavi. [10]

4.2 Modul zaluziovy

Této modul se pouziva pro ovlddani az Sesti zaluzii, rolet a podobnych elektrickych
spotiebici. U odporové zatéze je maximalni spinaci vykon 6 A pro jednofdzovy motor
s rozbéhovym kondenzéatorem je maximalni spinaci vykon 1000 VA. Modul se umist'uje na
DIN listu $ife 35 mm. [10]

Funkce a tiroven Basic (bez PC)

Roleta (dvojtlac¢itkovy mod) — pii kratkém stisku horniho tladitka snimace se spina
kontakt relé pro pohyb smérem nahoru, opakovanym stiskem se tento pohyb zastavi
(ptipojeny motor se zapina a vypina), pii stisku dolniho (dolnich) tlacditka se spind kontakt
relé pro pohyb smérem dolti, pii opakovanym stiskem se pohyb zastavi. Pti dlouhém stisku
(>0,5 s) tlacitka snimace dojde k sepnuti kontaktu relé jen po dobu stisku tlacitka — pohyb
nahoru/dolt + stop (kratky a dlouhy stisk pro polohovéani lamel).

Roleta nahoru — pii kratkém i dlouhém stisku holniho hmatniku tlac¢itka snimace se zapne
motor pro pohyb smérem nahoru na pfedem naprogramovanou dobu sepnuti (90 s). Doba
behu motoru je urcena prenastavenou dobou sepnuti.

Roleta dolt — pfi kratkém i dlouhém stiskem dolniho hmatniku tlac¢itka snimace se zapne
motor pro pohyb smérem dolii na pfedem naprogramovanou dobu sepnuti (90 s). Doba béhu
motoru je uréena prednastavenou dobou sepnuti. [10]

Funkce a trovei Plus (s PC)

Roleta (dvojtladitkovy mod) — viz. Basic
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Roleta (jednotlaCitkovy mdd) — pfipojeny motor pohonu se stiidavé prepind pro smér
pohybu nahoru, stop, doltl, stop atd., a to diky kratkym stisktim tlacitka snimace.

Roleta centrdl — motor se zapne pro smér pohybu nahoru pii kratkém i dlouhém stisku
horniho tlacitka snimace, pro smér pohybu doli se motor zapne pii kratkém 1 dlouhém stisku
dolniho tlac¢itka. Toto nelze uzit v jednotlacitkovém moddu. Doba béhu motoru je dana
pfednastavenou dobou sepnuti.

Stop — kratkym i dlouhym stiskem tla¢itka snimace se kontakt relé rozepne, coz znamena,
Ze se piipojeny motor vypne

Nahoru+ - dlouhym stiskem (>3 s !) tla¢itka snimace se zapne motor pro pohyb smérem
nahoru na pfedem naprogramovanou dobu sepnuti.

Doli+ - dlouhym stiskem (>3 s !) tladitka snimace se zapne motor pro pohyb smérem

dold na pfedem naprogramovanou dobu sepnuti. [10]

4.3 Jiné potiebné komponenty

Pro spravny provoz celého systému budou potieba tyto prvky:

Modul napajeci

Napaji primarni sbérnici (spinae, ovladace...), tento modul se nemusi nastavovat ani
programovat. [10]

Modul fidici

Zajistuje zékladni komunikaci mezi prvky primarni sbérnice. Detekuje chyby na primarni
sbérnici. MuZe se k tomuto modulu pfipojit sekundarni sbérnice napt. komunika¢ni modul
GSM. [10]

Snimaée Ego-n®

Existuje cela fada snimacii pro navrzeny systém se pouziji tlacitkové snimace

jednonésobné, dvojnasobné.

4.3.1 Tlacitkovy spina¢ jednonasobny, dvojnasobny

Pouziva se pro ovladani urCenych vystupti nebo spotiebicl. Spina¢ obsahuje slabé
osvétlenim pro dobrou orientaci ve tmé. U instalace do elektro instala¢ni krabice musime dbat
na to, aby byla, pfisroubovan tak, Zze pfipojovaci piny tlacitka budou orientovany smérem

dolt, jinak bude tla¢itkovy snimac otocen o 180°. [10]
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Funkce a tdrovei Basic (bez PC)

Ovladani naprogramovanych vystupt (spinani, stmivani, vyvolani funkce scény atd.).
Stiskem horniho hmatniku dojde Kk sepnuti vystupii, naopak stiskem dolniho hmatniku dojde
K vypnuti vystupt.

Funkce a troven Plus (s PC)

Ovladani naprogramovanych vystupll (spinani, stmivéani, vyvoladni funkce scény atd.).
Funkci sepnuti/vypnuti vystupu lze pomoci PC naprogramovat na libovolny hmatnik snimace

Signalizace libovolného stavu pomoci LEdiod (napf. topeni zapnuto, termostat sepnut,

svétlo sviti atd.) Aktivace atlumu teploty pro termostaty atd. [10]

4.4 Ptiprava pro inteligentni elektroinstalaci

Pted samotnou realizaci samotné inteligentni elektroinstalace musime, co nejpodrobnéji
uréit pozadavky na vyuzivani kazdé¢ mistnosti v rodinném domé, dale musi nésledovat
stanoveni funkce celého objektu. Poté je potieba urcit mnozstvi zafizeni, ktera budou
ovladana systémem (topeni, spindni osvétleni, stmivani, rolety, centralni funkce atd.), tj.
mnozstvi akénich ¢lenl. Také je nutné stanoveni poctu ovlddacich mist (stmivach), které
budou cely systém ovladat (tlacitkové snimace, termostaty, moduly digitalnich vstupt,
snimaCe pohybu). Podstatné je hlavné spravné umisténi termostati snimaci pohybu a
tlacitkovych snimact s RF pfijima¢em (pro maximalni pokryti domu RF signalem) atd.
V prvnim navrhu ovladani je nutné vZzit v ivahu i pfipadné pottebné logické funkce systému a
navaznost na dalSi technologie v objektu, napf. topeni — zabezpecovaci systém, okenni
kontakty — vytapéni nebo chlazeni, blokovani chlazeni a soucasné topeni atd. [10]

Dle pozadavki na funk¢ni rozsahlost instalace vyplyne zpusob programovani celého
systému — Basic (nastaveni vazeb pomoci tlacitek pfimo na modulech snimacich), pfipadné
urovenn Plus (nastaveni vazeb pomoci PC). Pfi tGrovni Plus je nutné instalaci vybavit
komunika¢nim modulem, ktery umoznuje ptipojeni instalace k PC a nepajeni dalSich moduld
komunikujici po sekundarni sbérnici (modul GSM, modul logicky funkci, modul vysilaci RF).
Komunikaé¢ni modul musi byt i v instalacich, které vyuzivaji vice primarnich sbérnic. Pro
projekéni pfipravu instalace, zapojovani prvkl v rozvadéci, programovani a oZzivovani
pouzivd navrhovy instala¢ni seznam. Ktery je umistény na webu vyrobce. Tento navrhovy
instalacni seznam slouzi jako dokumentace systému, ktera je diilezita pro oziveni systému a
jeho nasledny servis. Na strankdch vyrobce je ke stazeni seznam jednotlivych prvka

V rozvadéci nebo vykres ve formatu pro AutoCAD. [10]
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4.5 Navrhovy instala¢ni seznam

Pied vypInénim navrhového instala¢niho seznamu je nutné stanovit:
Pocet vstupt (pocet snimacli systému)
Pocet vystupti (pocet ak¢nich Clent systému)
Funkce které ma vystupni akéni ¢len vykonavat

Logické funkce systému (spoluprace s EZS, okna, topeni atd.) [10]

4.6 Montaz modull do rozvadéce a jejich jisténi

ALLELLER < d B ik

Obr. 1.8 Ukazka kompletniho rozvadéce se silovymi prvky i s prvky Ego-n® (prevzato z [10])

Systém ma vétSinu svych vystupnich prvkd nebo-li akénich ¢lend provedenych pro
umisténi v rozvadéci na DIN listdch 35 mm. Je tedy nutné veskeré ptivody pro ovladané
spotiebiCe privede do rozvadéce, kde jsou umistény spinaci moduly a jiné. Moduly jsou
napajeny ze sit¢ 230 V a jsou pfipojeny k napajeni dvouvodicove (tfida izolace II). Pro
pripojeni se vyuzivaji svorky N a L, kde N je stfedni a pracovni vodi¢ a L je vodi¢ fazovy.
Moduly v rozvadéci je doporu¢ovano umist'ovat oddélené od ostatnich jisticich prvka. Pro
ptfipojeni modulil k sit'i je doporucovan vodi¢ o prifezu 1 mm? az 1,5 mm? ProtoZe maji
moduly maly odbér, staci na jednu instalaci jeden jisti¢ charakteristiky B o hodnoté proudu 4
— 6 A (pokud by v rozvadéci bylo vice jisti¢t pro napajeni moduld, musi byt vSechny jistice

piipojeny na stejnou fazi). [10]
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5 Vypoctova €ast
Nasledujici vypoéty jsou pievzaty z [7].
Zakladni udaje:
celkovy instalovany piikon: Pi =22 kW
¢initel soudobosti: L =0,77
celkovy soudoby ptikon: Ps = Pi*p = 22*0,77 = 16,94 kKW

5.1 Kontrola maximalniho proudu tekouci hlavni pfipojkou

Nejvyssi hodnota proudu, ktery mtize protékat piipojkou je:

P, 16940
J3*U, *cosp  +/3*400%0,98

=24,95 A

e

Hodnota dovoleného proudu:
ooy = Iy *K, *k, =52*11%1,22 = 69,78A

v - jmenovita proudové zatiZitelnost pro kabel CYKY 40x10 mm? ulozeného v zemi pfi
teploté 20 °C, Iyv =52 A,

Ky - soutinitel proudového zatizeni pro kabel CYKY 40x10 mm? ulozeného v zemi pfi
teploté 20 °C, k;= 1,1,

Ko - soucinitel proudové zatizitelnosti pro kabel CYKY 40x10 mm? ulozeného v zemi

pii teploté 20 °C, k,= 1,22 .

IDOV >IP

69,78 > 24,95

Maximalni hodnota proudu, ktery miize protékat ptipojkou podle celkového soudobého
piikonu je I, =24,95 A dovolena hodnota proudu, ktery muze téci kabelem CYKY 40x10
mm? uloZeného v zemi pii teploté 20 °C je Ipov =69,78 A je tedy vatsi neZ lp. Kabel CYKY

40x10 mm? vyhovuje kontrole na maximalni proud tekouci ptipojky.

5.2 Kontrola hlavni pFipojky objektu na tubytek napéti

Pro hlavni piipojku objektu kontroluji kabel CYKY 40x10 mm? délky 20 m. Ubytek

napéti mezi hlavni domovni skiini (HDS) a rozvadééem (PR1) nesmi piekrocit 2 %Us tj. 8 V:

*

Pﬂ
AU, =——2_ <0,02U,
y*S*U

1=20m - délka kontrolovaného kabelu,
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Ps=16,94 kW - celkovy soudoby ptikon,
y=56,17 S.m.mm? - konduktivita m&di,
S =10 mm? - priifez vodice kontrolovaného kabelu,
Us =400V - sdruzené napéti site.
*
20*16940 _151V <8V

® ” 56,17*10*400

Ptipustny ubytek napéti 4Us =8 V je mens$i nez maximalni mozny vypocitany ubytek
napéti AUs = 1,5. Kontrola pro kabel CYKY 40 x 10 mm? hlavni piipojky délky 20 m
vyhovuje z hlediska tibytku napéti.

5.3 Navrh ji§téni hlavni pFipojky objektu

Inj < IDOV
Iy <k Kk, 1,
I, <69,78A

Inj - hodnota zkratového proudu,

Ibov - hodnota dovoleného proudu viz. vypocet 4.1

Maximalni mozny dovoleny proud tekouci ptipojkou je 69,78 A. Hlavni jisti¢, ktery bude

umistén pred elektromérem musi mit jmenovitou zkratovou hodnotou proudu I; <69,78A
Navrhuji hlavni jisti¢ s jmenovitou hodnotou zkratového proudu I ;=25 A. Hodnota pojistek
které jsou umisténé pied hlavnim jisticem musi byt minimaln€é o dva fady vyssi navrhuji

vykonové nozové pojistky s jmenovitou hodnotu proudu 40 A.

5.4 Vypoéet zkratovych poméru

Pro vypocet zkratovych poméru je uvaZzovano s nejhor§im moznym zkratem, ktery mtlize

nastat a to 3 fazovy soumérny zkrat.

Sit'ovy napdjeé Transformdétor Kabelové vedeni Pitivodni kabel

Obr. 1.9 nahradni schéma pro vypocet zkratovych poméra (prekresleno z [8])
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2013

- Sitovy napajec:

S¢c=54,5 MVA - zkratovy vykon napajece,

c=11 - soucinitel respektujici kolisani napé€ti v zavislosti na Case,
Uy =22 kV - napé€ti na primarni stran¢ transformatoru,
P =55 - pfevod transformatoru.

* 2 * 2
g o UL w2
S *P 54,5*55

- Transformator:
St=0,4 MVA - zkratovy vykon na transformatoru,
Us =04 kV - sdruzené napéti na sekundarni stran¢ transformatoru,
Ukro = 6 % - napéti na kratko v procentech,
Urro = 3,2 % - ohmicka hodnota z napéti na kratko v procentech,

2
U Us' 6 40026=24m9
100 S, 100 0,4*10

=12,8mQ

_Umwe YUs~ _ 32, 400
T 100 S, 100 0,4*10°

X, =+Z} - R} =20,3mQ

Z;. =R; + jJX;[mQ] - sousledna zkratova impedance.

- Kabelova vedeni - AYKY-J 3x240+120 mm? :

R =0,129 Okm™ - mérny elektricky odpor,
X = 0,081 Hkm™ - meérna elektricka reaktance,
| =500 m - délka,

R; =R*1 =0,129.0,5 = 0,0645 Q
X1 = X*1=0,081.0,5=0,0405 H

Z;= R+ X7 =76,16mQ - celkova impedance kabelového vedeni.
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- P¥ivodni kabel - CYKY-O 4x10mm? :

R =1,88 Qkm™ - mérny elektricky odpor,
X = 0,095 Hkm™ - mérn4 elektricka reaktance,
|=20m - délka,

R, =R*1=1,88.0,02 = 0,0376 Q
X2 = X*1=0,095.0,02 = 0,0019 H

Z, =4/ R22 + X22 =37,65mQ - celkova impedance ptivodniho kabelu,
lc=Zs+ 727+ 721+7,=141,04 mQ - celkova ndhradni impedance,

| _C*Uy _ 10%400
“ T J3*z. 3*14104

=164kA - ttifazovy soumérny zkratovy proud,

e =Ke * 1 =1*1,64 =1,64kA - ekvivalentni oteplovaci proud.

- Kontrola na minimélni priifez kabelu CYKY 40x10 mm? plati:
provozni teplota jadra kabelu CYKY je v; = 70 °C a maximalni dovolené otepleni jadra

kabelu CYKY pfi zkratu je vk = 180 °C z tohoto je uréen koeficient k = 200.

I >t *

S, =—=& e _1ed 1=8,2mm2
k 200

Smin <S

8,2< 10 mm?

Kabel CYKY 40x10 mm? vyhovuje tepelnym uéinkéim zkratového proudu.
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6 Ekonomické zhodnoceni
6.1 Navrh pro klasickou elektroinstalaci
Tab. 1.1 Materidl pro rozvadec
Rozvadéc
Pristroj, material: Pocet/mnoZstvi Cena/kus Cena K¢
Jisti¢ PL7-16/3/C 25A Moeller 1 ks 259 259
Jisti¢ PL7- 6/1/B 6A Moeller 1 ks 146 146
Pojistky 42 A 3 ks 52 156
CYKY 40 x 10 mm® 20 m 150 3000
CYKY 20 x 1,5 mm* 20 m 13 260
Kopoflex 50 mm 17m 28 476
Rozvadéc plechovy 1 ks 854 854
Elektromérovy rozvaddé¢ kombinovany 1 ks 9540 9540
Jisti¢ PL7-16/3/B 16A Moeller 1 ks 259 259
Jisti¢ PL7-16/1/B 16A Moeller 10 ks 129 1290
Jisti¢ PL7-10/1/B 10A Moeller 7 ks 129 903
Jistic PL7- 6/1/B 6A Moeller 3ks 146 438
Moeller Proudovy chrani¢ PF7-25/2N/003 |3 ks 1830 5490
Moeller Proudovy chrani¢ PF7-25/4N/003 |1 ks 1596 1596
Napajeci zdroj-videotelefon 1 ks 730 730
Celkem 25397
Tab. 1.2 Materidal pro domovni elektroinstalaci
Domovni elektroinstalace
Pristroj, material: Pocet/mnoZstvi Cena/kus Cena K¢
Kabel CYKY 3Jx 1,5 mm* 350 m 16 5600
CYKY 30 x1,5 mm® 70m 16 1120
CYKY 5] x 1,5 mm* 30 m 29 870
CYKY 5J x 3,5 mm* 6 m 47 282
CYKY 3J x 2,5 mm* 300 m 27 8000
Vodi¢ koaxialni 60 m 10 600
Vodi¢ CY 6 7-z 40 m 21 840
Krabice KU-68 56 ks 9 504
Krabice KU-96 3 ks 19 57
Svitidlo + venkovni s ochranou 1P44 15 ks 250 1750
Spinac jednopoélovy (¢. 1) 11 ks 147 1617
Spina¢ schodist'ovy (€. 6) 4 ks 147 558
Spina¢ ktizovy (¢. 7) 3 ks 197 591
Spina¢ dvoj schodistovy(¢. 5B) 2 ks 217 434
Zasuvka jednofazova, 16 A 17 ks 110 1870
Zasuvka jednofazova, 16 A , IP44 1 ks 159 159
Zasuvka jednofazova, dvojita, 16 A 12 ks 163 1956
Zasuvka 3-fazova, 16 A , IP44 1 ks 409 409
Stropni haky 15 ks 12 180
Trubka PVC 16mm 25m 5,6 140
Wago svorky 200 10 2000
Celkem 29537
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6.2 Navrh elektroinstalace s navrzenymi inteligentnimi prvky
Tab. 1.3 Materidl pro rozvadéc
Rozvadéc
Piistroj, material: Pocet/mnoZstvi Cena/kus Cena K¢
Jisti¢ PL7-16/3/C 25A Moeller 1 ks 259 259
Jisti¢ PL7- 6/1/B 6A Moeller 1 ks 146 146
Pojistky 42 A 3 ks 52 156
CYKY 40 x 10 mm* 20m 150 3000
CYKY 20 x 1,5 mm* 20 m 13 260
Kopoflex 50 mm 17m 28 476
Rozvadéc plechovy 1ks 854 854
Elektromérovy rozvadé¢ kombinovany 1 ks 9540 9540
Jisti¢ PL7-16/3/B 16A Moeller 1 ks 259 259
Jisti¢ PL7-16/1/B 16A Moeller 10 ks 129 1290
Jisti¢ PL7-10/1/B 10A Moeller 7 ks 129 903
Jisti¢ PL7- 6/1/B 6A Moeller 3ks 146 438
Moeller Proudovy chrani¢ PF7-25/2N/003 |3 ks 1830 5490
Moeller Proudovy chrani¢ PF7-25/4N/003 |1 ks 1596 1596
Napajeci zdroj-videotelefon 1 ks 730 730
Jisti¢ PL7- 6/1/B 6A Moeller 1 ks 146 146
Modul spinaci 8x10 A 1 5145 5145
Modul spinaci 4x16 A 3 5743 17229
Modul napéjeci 1 4694 4694
Modul komunikacni, fadovy 1 10721 10721
Modul Zaluziovy, fadovy 2 6027 12054
Celkem 75386
Tab. 1.4 Material pro domovni elektroinstalaci
Domovni elektroinstalace
Pristroj, material: Pocet/mnoZstvi Cena/kus Cena K¢
Kabel CYKY 5J x 3,5 mm* 6 m 47 282
CYKY 3J x 2,5 mm* 300 m 27 8000
CYKY 3Jx 1,5 mm’ 300 m 16 4800
Kabel sbérnicovy 1ks-100m 2117 2117
Vodi¢ koaxialni 60 m 10 600
Vodi¢ CY 6 7-z 40m 21 840
Krabice KU-68 56 ks 9 504
Krabice KU-96 3ks 19 57
Svitidlo + venkovni s ochranou 1P44 15 ks 250 1750
Snima¢ tlacitkovy Ego-n”, jednonasobny |4 ks 1544 6176
Snimag tla¢itkovy Ego-n”, dvojnasobny 8 ks 1602 12816
Spina¢ automaticky se snima¢em pohybu |3 ks 1617 4851
180°, ABB
Spina¢ automaticky se snimac¢em pohybu |3 ks 1504 4512
120°, ABB
Zasuvka jednofazovd, 16 A 17 ks 110 1870
Zasuvka jednofazova, 16 A , IP44 1 ks 159 159
Zasuvka jednofazova, dvojita, 16 A 12 ks 163 1956
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Zasuvka 3-fazova, 16 A, 1P44 1 ks 409 409
Stropni haky 15 ks 12 180
Trubka PVC 16 mm 25m 5,6 140
Wago svorky 200 10 2000
Celkem 54019
6.3 DalS$i pouzity material
Tab. 1.5 Material pro slaboproudou instalaci
SLABOPROUDA INSTALACE
Pristroj, material: Pocet/mnozstvi Cena/ Cena K¢
kus
Kabel SYKFY 3x2x0,5 mm® 300m 7,5 2250
Elektricky zamek 1 ks 1040 1040
Doméci videotelefon barevny 8059 1 ks 2653 2653
Router 1 ks 1000 1000
Datova zasuvka 3 ks 180 540
Mag. kontakt 12 ks 150 1800
Cidlo PIR + stropni &idlo PIR 8 ks 400 3200
Koutové ¢idlo 1ks 300 300
Ustiedni jednotka 1 ks 6000 6000
Klavesnice 1ks 1340 1340
Televizni zasuvka 3 ks 140 420
Celkem 23443
Tab. 1.6 Materidl pro bleskosvod
Bleskosvod
Piistroj, material: Pocet/mnoZzstvi Cena/ Cena K¢
kus
Drat FeZn 8 mm 46 m 40 1840
Drat FeZn 10 mm 18 m 44 792
Pések pozink. FeZn 30x4 100 m 35 3500
Svorka zkuSebni 4 ks 150 600
Svorka okapova 2 ks 70 140
Ostatni svorky 10 ks 100 1000
Podpéra vedeni 25 ks 120 3000
Trubka ochranna OT 4 ks 200 800
Oznacovaci Stitek 4 ks 5 20
Celkem 11692

6.4 Vysledna cena

Prace a ostatni potiebny materidl je odhadovan na 25500 K¢&. Cena elektroinstalace
klasickym zplsobem 1 s dal$im pouzitym materidlem (zabezpecovaci technika, internetové
rozvod, televizni rozvod) a vcetné¢ prace vychazi na 112826 K¢. Kompletni cena

elektroinstalace i s navrzenymi inteligentnimi prvky vcetné prace je odhadnuta na 186983 K¢.
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7 Vyhody a nevyhody klasické elektroinstalace
v porovnani s inteligentni elektroinstalaci

7.1 Vyhody klasické elektroinstalace

Zakladni a hlavni vyhodou klasické elektroinstalace je jeji cena. Je piijatelnd pro Siroky
okruh obyvatelstva v Ceské Republice, a proto se vyuziva nejéastdji. Klasicka elektroinstalace
ma dlouhou Zzivotnost a je témef bezidrzbova. Ma vétsi spolehlivost z diivodu, protoze
neobsahuje slozitou elektroniku. Dalsi vyhoda je snadna dostupnost elektroinstala¢nich prvki

na domacim trhu. Snadna montaz je dalsi vyhoda této elektroinstalace.

7.2 Nevyhody klasické elektroinstalace

U této elektroinstalace nelze provadét pozdéjsi zmény zapojeni bez stavebnich Uprav.
Tato elektroinstalace umozituje vykonavat pouze to, k ¢emu je pfedem urcena, nelze zménit
funkci spinace, ke které byl uréen. Dalsi nevyhoda je ta, ze provedeni slozitych zapojeni je
velmi komplikované, a nékdy i nemozné. Pti slozitych zapojenich se porucha tézce lokalizuje.

Klasicka elektroinstalace neumozituje ovladani na dalku.

7.3 Vyhody inteligentni elektroinstalace

Hlavni vyhodou inteligentni elektroinstalace je, ze umoziuje velky komfort majitelim
domu. Daji se zde provadét zmény zapojeni bez stavebnich Uprav, ale jen u bezdritové
inteligentni elektroinstalace. Lze provadét sloZitd zapojeni, kterd nejsou u klasické
elektroinstalace mozna. U této elektroinstalace je mozné to, aby jeden ovlada¢ mél velké
mnozstvi funkei. Funkéni prvky spolu mohou komunikovat. Je mozno provadét zmény funkci
jednotlivych spinacich zafizeni, kdykoli mtize mit spina¢ jinou funkci, podle toho, jak se to
jeho majiteli pravé hodi. Podstatnou vyhodou je také to, Ze se tato inteligentni elektroinstalace
da ovladat na dalku, pfistroji k tomu ur€enymi. Je zde také moznost imitovat ptitomnost

majitelli, pokud nikdo neni v dom¢.

7.4 Nevyhody inteligentni elektroinstalace

Velkou a zasadni nevyhodou je vysoka cena inteligentni elektroinstalace, ktera je
nepfijatelnd pro vétiinu obyvatelstva Ceské Republiky. Viechny prvky této elektroinstalace
musi byt propojeny s inteligentni sbérnici, ktera obsahuje velké mnozstvi elektroniky. Je zde

také vétsi riziko poruchovosti z diivodu velkého mnoZstvi obsazené elektroniky.
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8 Prehled dulezitych norem

CSN 33 0010 -Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy
CSN 330120 -Elektrotechnické ptedpisy - Normalizovana napéti IEC

CSN 33 0165 -Elektrotechnické piedpisy. Znaceni vodi¢ii barvami nebo ¢islicemi.
CSN 35 7030 -Rozvodnice a elektrorozvodna jadra

CSN 33 3320 -Elektrotechnické predpisy. Elektrické ptipojky

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 -Elektrické instalace nizkého napéti - Céast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 -Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 -Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-41: Ochranna opatieni
pro zajisténi bezpeCnosti - Ochrana pred urazem elektrickym
proudem

CSN 33 2000-4-473 -Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpecnost.
Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti.
Oddil 473: Opatieni k ochrané proti nadproudim

CSN 37 5245 -Kladeni elektrickych vedeni do stropt a podlah

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 -Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zatfizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 332000-5-523 ed.2 -Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni - Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

CSN 33 2000-4-473 -Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zaiizeni. Cast 4: Bezpecnost.
Kapitola 47: PouZiti ochrannych opatieni pro zajiSténi bezpecnosti.
Oddil 473: Opatieni k ochrané proti nadproudim

CSN 332000-1ed.2  -Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 1: Zdkladni hlediska,

stanoveni zakladnich charakteristik, definice
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9 Zaveér

V mé bakalaiské praci jsem se zabyval predevSim klasickou elektroinstalaci a jejim
projektem, pro ktery jsem pouzil rodinny dim typu bungalow 49. Dale jsem se zkusil
zamyslet nad tim, jaké prvky inteligentni elektroinstalace by se hodily do tohoto rodinného
domu. Poté jsem porovnal cenu samotné klasické elektroinstalace, s cenou ve které jsou
zahrnuté mnou navrzené prvky inteligentni elektroinstalace.

Po porovnani, diskuzi s majiteli domi v mém okoli a také pii provadéni montazi se
soukromym femeslnikem jsem dospél k zavéru, ze klasicka elektroinstalace je pro mnoho lidi
postacujici, proto ji vyuzivad vétSina z nas. Hlavni diivod je nizk4 pofizovaci cena, ktera je
minimalné tfikrdt menSi nez zakladni typ inteligentni elektroinstalace. U inteligentni
elektroinstalace mame za vyS$i cenu vétsi komfort, také kontrolu nad domem v nasi
nepiitomnosti. Ale navratnost nepiijde v zadném ptipadé, pokud budeme hovoftit o tisporach
energii, jsou to fadove desitky az stovky korun za mésic. V spoie energii by byla navratnost
ptiblizn¢ desitky let, kdybychom byli hodné optimisticti. Také by musela byt velmi dlouha
Zivotnost inteligentnich systém, kterd neni v praxi absolutné dosaZitelna.

Inteligentni elektroinstalaci si vétSinou pofizuji lidé, pro které neni rozhodujici cena, ale
komfort. VétSina z nas si vybere levnéjsi klasickou elektroinstalaci a to z divodu Uspory

v

pen¢z, které mliZeme vyuzit na jiné a mnohem vyhodnéjsi investovani.
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