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Anotace

Piedkladana bakalaiska prace je zaméfena na kompletni projekt elektroinstalace
rodinného sidla klasickym zpisobem. Prace obsahuje zakladni pozadavky z hlediska téch
dale vypracovana technickd zprava, projektovd dokumentace a ekonomickd bilance pro
projekt elektroinstalace rodinného sidla klasickym zptisobem. Soucasti prace jsou také
vypocty potiebné k realizaci projektu elektroinstalace a to vcetné dimenzovani a navrhu
tepelného Cerpadla pro vytapéni objektu. V zévéru prace je provedeno porovnani klasické a

inteligentni elektroinstalace z hlediska naro¢nosti, komfortu a ceny.

Klicova slova
Elektroinstalace, elektrické rozvody, normy, elektricka zafizeni, vodice, kabely,
izolace, ochrana, okruhy, dimenzovani, rozvadé¢, atmosféricky vyboj, bleskosvody, ptipojka,

tepelné ztraty, tepelna Cerpadla, klasicka elektroinstalace, inteligentni elektroinstalace
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Abstract

The submitted bachelor thesis is focused on the complete project of wiring system in a
family residence in a classical way. The thesis includes basic requirements in terms of the
most important technical rules and standards for design of wiring system. The thesis also
includes a technical report, a project documentation and a cost analysis for the project of
wiring system in a classical way. This thesis deals with project and the design of the heating
system using a heat pump. Finally, this thesis compares a classical and a intelligent wiring

system including demands, comfort and price.

Key words

Wiring system, electrical wiring, standards, electrical devices, conductors, cables,
insulation, protection, circuits, dimensioning, switchboard, atmospheric discharge, lightning
conductors, connection, heat losses, heat pumps, classic wiring system, intelligent wiring

system
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Seznam symbolt a zkratek

HOP
CSN

Us [V]
t[°Cl

cos ¢ [-]
I[K-m/W]
Ip [A]

ki, ka2 [-]

I, [A]

AU [V]

L [m]

veu [S -m/mmz]
S [mm?]
Ssk” [MVA]
CIll

P[]

Uy [kV]
U, [kV]
Ukr% [%]
Urr% [%0]
St [MVA]

Nizké napéti

Oznaceni pro fazovy vodic
Oznaceni pro stfedni vodi¢
Oznaceni pro ochranny vodic¢
Celkovy instalovany ptikon

Cinitel soudobosti

Cinitel soudobosti pro uvazovany pocet bytii ve skuping

Cinitel soudobosti pro nekoneény pocet bytii ve skuping

Pocet byta ve skupiné

Soudoby piikon

Hlavni domovni skt

Ekvipotencialni ptipojnice

Oznaceni Ceskych technickych norem

Sdruzené napéti

Teplota okoli

Uginik

Me¢érny tepelny odpor pudy

Maximalni proud protékajici ptipojkou objektu
Prepocitavaci soucinitelé proudové zatiZitelnosti
Dovoleny proud kabelem pii respektovani prostredi
Ubytek napéti na elektrické piipojce objektu
Délka kabelového vedeni

Konduktivita médi

Pritez vodice

Pocatecni razovy ztratovy vykon sitového napajece

Soucinitel respektujici kolisdni napéti v zavislosti na Case

Pievod transformatoru

Primérni napéti transformatoru

Sekundarni napéti transformatoru

Napéti transformatoru nakratko

Ohmicka slozka napéti transformatoru nakratko

Zdanlivy vykon transformatoru
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R [Q/km]

X [Vkm]

RT, Rj_, Rz [mQ]

XT, Xl, X2 [mQ]

Zs, Z1, 24, Z, [mQ]

Zx [mQ]
I« [A]
ke [-]
ke [A]
“hov [°C]
S [°C]
k-]

Smin [MM?]
S [mm?]
In [A]

Ine [A]
TUV

Pj [kw]
P [kW]
E. [kWh]

Odpor piivodniho kabelového vedeni a piipojkového kabelu
vztazeny na 1 km délky

Induktivni  reaktance pfivodniho kabelového vedeni a
piipojkového kabelu vztazend na 1 km délky

Odpor transformatoru, ptivodniho kabelového vedeni a
ptipojkového kabelu

Reaktance transformdtoru, pifivodniho kabelového vedeni a
piipojkového kabelu

Impedance sitového napajece, transformatoru, ptivodniho
kabelového vedeni a ptipojkového kabelu

Celkova impedance zkratované smycky

Ttifdzovy soumérny zkratovy proud

Soucinitel ekvivalentniho oteplovaciho proudu

Ekvivalentni oteplovaci proud

Maximalni dovolena teplota jadra pfi normélnim provozu
Kriticka teplota jadra

Koeficient pro vypocet minimalniho prifezu vodice

Minimalni prifez vodice

Prifez vodice

Jmenovita proudova hodnota hlavniho jistice

Jmenovita proudova hodnota pojistek pfed hlavnim jisti¢em
Tepla uzitkova voda

Tepelna ztrata objektu + vykon potiebny pro ohfev TUV
Navrhovany vykon tepelného Cerpadla

Celkova spotieba elektrické energie pii pouziti tepelného

cerpadlo pro vytapéni a ohiev TUV
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Uvod

Tato prace se zabyva zpracovanim kompletniho projektu elektroinstalace rodinného
sidla klasickym zptisobem a to v¢etné vypracovani technické zpravy k tomuto projektu.

K vytvofeni projektu byly vyuzity stavebni piidorysy jednopodlazniho rodinného domu,
technické normy (standardy), projektové podklady a katalogy firem s elektroinstalacnimi
prvky.

Predkladana prace je rozdé€lena do Sesti ¢asti. V prvni ¢asti jsou specifikovany zakladni
pozadavky na projektovani elektrickych instalaci z hlediska technickych norem a ptedpist.

Druha ¢ast je zaméfena na vypracovani technické zpravy, ve které jsou uvedeny
zakladni identifikacni a technické udaje o projektovaném objektu. Soucasti technické zpravy
jsou déle podklady pro projektovou dokumentaci a technicky popis elektroinstalace dané¢ho
objektu.

Treti cast je zaméfena na provedeni dimenzovani a kontroly hlavni pfipojky
projektovaného objektu. Na zdklad¢ dimenzovani a kontroly hlavni pfipojky objektu je poté
navrzeno odpovidajici jisténi hlavni ptipojky projektovaného objektu.

Ve Ctvrté Casti je vypracovana ekonomicka bilance pro projektovanou elektroinstalaci
provedenou klasickym zptsobem.

Pata Cast se zabyva vypoctem tepelnych ztrat rodinného sidla. Na zakladé tepelnych
ztrat objektu je v této casti dale provedeno dimenzovani tepelného cerpadla, pomoci kterého
je zajisténo vytapéni objektu a ohfev TUV.

V posledni Casti je proveden obecny popis klasické a inteligentni elektroinstalace a to
vcetné specifikace vyhod a nevyhod. Poslednim bod této casti se zabyvd navrhem
ekonomické bilance pro inteligentni elektroinstalaci ekvivalentni k projektované

elektroinstalaci provedené klasickym zptisobem.
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1 Zakladni pozadavky z hlediska technickych norem

VSechna elektricka zafizeni a domovni elektrické rozvody musi byt provedeny tak, aby
byly v souladu s platnymi technickymi normami a pfedpisy. Pii jejich realizaci je tfeba dbat
na bezpecnost osob, zvifat a véci, kterd je zajiSténa pouZzitim ochrannych prvkia. Tyto
ochranné prvky domovnich elektrickych instalaci a zafizeni maji zajiStovat ochranu proti
nebezpetnému dotykovému napéti a pred nebezpeCim vzniku pozaru. Déle musi byt
provedeny tak, aby byly dle podminek, ve kterych jsou umistény provozné spolehlivé a
nerusili svoji funkci provoz ostatnich elektrickych zatizeni. Mezi dals§i pozadavky pfi realizaci
elektrickych zafizeni a domovnich elektrickych rozvoda patii ptehlednost, variabilnost a

hospodarnost rozvodu a neméné diilezitou roli hraje také esteticky vzhled. [1]

1.1 Pripojovaci podminky do odbérnych mist siti nn
Postup pro pripojeni nového odbérného mista k distribucni siti nn

e Vyplnéni zadosti o ptipojeni k distribu¢ni siti ze strany zadatele o pfipojeni
k distribuéni siti
e Podani Zadosti o pfipojeni k distribuéni siti ze strany Zadatele o pfipojeni k distribu¢ni
siti
e Zaslani navrhu smlouvy o budouci smlouvé zadateli o ptipojeni K distribuéni siti ze
strany provozovatele distribucni soustavy
e Splnéni podminek stanovenych ve smlouvé o budouci smlouvé ze strany Zadatele o
pfipojeni k distribucni siti 1 provozovatele distribucni sité
e Uzavieni smlouvy mezi zadatelem o piipojeni k distribucni siti a provozovatelem
distribuéni sité [2]
1.2 Vnéjsi vlivy
Vngj$i vlivy jsou tfidény do jednotlivych stupiii. Kazdy stupenn vnéj$iho vlivu je
oznacen pomoci kédu, ktery se sklada ze dvou pismen velké abecedy a jedné Cislice.

Prvni pismenem se urcuje vSeobecna kategorie vnéjsiho vlivu:

A vngjsi Cinitel prostiedi
B vyuZziti
C konstrukce budovy

12
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Druhym pismenem se urcuje povaha vnéjsiho vlivu:
teplota okoli

A
B atmosférické podminky v okoli
C nadmoiska vyska

D

vyskyt vody apod.

Cislici se urcuje tfida vnéjsiho vlivu. Tato tfida je charakterizovana fadou ¢islici od 1 do 8.

S rostouci ¢islici je charakterizovana tomu imérna sila ptisobiciho vnéjsiho vlivu. [1, 3]

1.3 Oznaceni vodicu elektrickych predméti

Zakladni pozadavky na znadeni vodi¢i jsou uvedeny v normé CSN EN 60445 ed. 2.
V elektrickych zatfizenich a rozvodech se pro zékladni rozliSeni pouzivd znaceni barvami a
pismeny. Pfi oznacovani vodi¢ii musi byt kladen diiraz na typ vodi¢e (holé a izolované

vodice) a také na to v jaké soustave jsou tyto vodice zarazeny.

Barevné a pismenné oznaceni béZzn¢ pouzivanych vodict:

e Fazovy vodi¢ — pro oznacovani holych fazovych vodict je vy¢lenéna oranzova barva,
oproti tomu pro izolované fazové vodice se vyuzivaji barvy Cernd, hnéda a Seda.
Pismenné znaceni fazovych vodi¢l je provedeno pismenem L, u trojfazové soustavy je
k jednotlivym fazim ptidélena Cislice.

e Stfedni vodi¢ — pro oznacovani holych i izolovanych stfednich vodic¢ii je vy€lenéna
modré barva. Pismenné znaceni stfednich vodici je provedeno pismenem N.

e Ochranny vodi¢ — pro oznacovani holych i izolovanych ochrannych vodict je
vyc¢lenéna barevna kombinace zluto-zelena. Ochranny vodi¢ se oznacuje z hlediska
pismenného znaceni zkratkou PE, ¢i PEN. Pisemné oznaceni PEN se pouziva tehdy,

plni-li ochranny vodi¢ zaroven funkci stfedniho vodice. [1, 3]

Obr.1.3-1 Barevné oznaceni jednotlivych zil v kabelu CYKYLO 3Cx2,5 (prrevzato z [4])

13
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1.4 Ochrana pred urazem elektrickym proudem
e Ochrana pted nebezpecnym dotykem zivych Casti
e Ochrana pied nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti

e Ochrana pied nebezpecnym dotykem zivych a nezivych casti

1.4.1 Ochrana pfed nebezpeénym dotykem zivych ¢€asti

Ochrana pred nebezpecnym dotykem zivych ¢asti patii do kategorie zdkladni ochrany.
Do této kategorie ochran patii zakladni izolace zivych ¢ésti, ochrana zabranou a polohou,
ochrana piepazkami nebo kryty, omezeni ustaleného dotykového proudu a naboje a jako
prosttedek doplitkové ochrany lze vyuzit dopliikové ochrany proudovym chréni¢em. Pti
pouziti dopliikové ochrany proudovym chrani¢em musime mit na paméti, Ze nesmi byt
pouzita jako prostiedek zékladni ochrany, ale pouze jako prostiedek dopliujici prostfedek
zakladni ochrany. V béznych domovnich elektroinstalacich se pouZivaji proudové chranice,
které maji jmenovitou hodnotu rezidualniho proudu 30 mA a reakéni dobou v fadech ms.
Omezeni ustaleného dotykového proudu a naboje jako prostiedek zakladni ochrany se da
uplatnit pouze u elektrickych zatizeni a nelze jej vyuzit v elektrické instalaci. Zakladni izolaci
zivych casti je rozuméno pokryti zivych ¢asti izolaci Vv celém rozsahu a to tak, aby
K odstranéni izolace bylo nutno pouze jeji znieni. Zabrany a ochrana polohou jsou pro
sttedky zékladni ochrany, které maji zprosttedkovavat ochranu ptred neumyslnym pfibliZzenim
téla k Zivé casti a proti nahodilému dotyku Zivych casti. Zakladnim principem ochrany
zabranou a polohou je umisténi zafizeni do takové vzdalenosti, aby nebylo moZzné za
normalnich podminek dojit ke kontaktu se Zivou ¢€asti. Zakladni ochrana piepazkami nebo
kryty je ochrana, ktera ma zajiStovat absolutni ochranu ptfed dotykem zivych cCasti. Pro

odstranéni pfepazek nebo krytd je nutné pouziti klice, ¢i nastroje. [3, 5]

1.4.2 Ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych casti

Ochrana pfed nebezpetnym dotykem zivych Casti patfi do kategorie ochrany pii
poruse. Do této kategorie patii ochrana automatickym odpojenim od zdroje, ochrana pouzitim
zafizeni tfidy ochrany II, ochrana neuzemnénym mistnim pospojovanim, ochrannym
zemnénym pospojovanim, nevodivym okolim a elektrickym oddélenim. Ochrana
automatickym odpojenim od zdroje je takové opatieni, kde je provedena zakladni ochrana
izolaci zivych c¢asti a ochrana pfi poruse je zprostiedkovana pouzitim ochrannych prvki a
ochrannym pospojovanim. Zafizeni tfidy ochrany II nebo zafizeni se zesilenou izolaci jsou

zafizeni, jejichz zékladni ochrana je provedena zdkladni izolaci Zivych €asti. Ochrana pfi
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poruse je provedena pomoci ptidavné izolace. Zatizeni tfidy ochrany II slouzi k ochrané pted
vyskytem nebezpecného napéti na kovovych Castech pfistupnych dotyku v ptipadé, ze by
doslo k poSkozeni zakladni izolace. Ochrana elektrickym oddélenim je takové ochranné
opatfeni, u kterého je provedena zakladni ochrana izolaci zivych Casti ¢i kryty (piepazkami).
Ochrana pfi poruSe je provedena jednoduchym oddélenim obvodu pomoci galvanického
transformatoru od zemé a cizich obvodi. Ochranné pospojovani mizeme rozd¢lit na hlavni a
dopliujici pospojovani. Cilem ochranného pospojovani je vzdy dosdhnout stejného potencialu
na vSech nezivych cCastech, které jsou pfistupné dotyku. V objektu ve kterém je provedeno
hlavni ochranné pospojovani musi byt vzajemné propojeny ochranny vodi¢, uzemiovaci
ptivod (ekvipotencidlni pfipojnice) a dale vSechny vodivé casti, které prichdzeji do objektu
z venkovniho prostfedi (plynové potrubi, vodovodni potrubi, ustfedni topeni apod.) Do
ochrany doplilujicim pospojovanim patii napf. pospojovani v prostordch s vanou, Cci

sprchou. [3, 5]

Ochrana nevodivym okolim se pouziva k zamezeni soucasného dotyku dvou casti
sruznym potencialem, ktery by mohl vzniknout v disledku poruSeni zakladni izolace.
V prostorach s ochranou nevodivym okolim nesmi byt Zadny ochranny vodi¢. Zatazenim
ochrany neuzemnénym mistnim pospojovanim chceme dojit do stavu, kdy na vSech nezivych
a cizich vodivych ¢astech dojde k vyrovnani potenciali. Ochrana neuzemnénym mistnim
pospojovanim musi spliovat alesponn jedno z kritérii zakladni ochrany. Nezivé ¢asti
oddélenych obvodii nesmi byt v Zadném piipad€ spojeny s ochrannym vodi¢em ani s cizimi
nezivymi ¢astmi. Ochrana nevodivym okolim a neuzemnénym mistnim pospojovanim smi
byt realizovdna pouze tehdy, pokud je provoz instalace fizen osobou s odpovidajici

elektrotechnickou kvalifikaci nebo pod jejim dohledem. [3, 5]

1.4.3 Ochrana pred nebezpeénym dotykem zivych a nezivych €asti

Tato ochrana muize byt provedena pouzitim obvoda s malym napétim (SELV a PELV)
anebo omezenim ustdleného proudu a naboje. Ochrana malym napétim SELV a PELV
pracuje na principu pouziti takového napéti, které nezpisobi uraz elektrickym proudem.
Mezni napétové hodnoty u obvodti SELV a PELV jsou zavislé na tom, k ¢emu je dany obvod
konstruovan a ve kterém prostoru koné svoji funkci. U obvodli SELV nesmi dojit ke spojeni
zivych a nezivych ¢asti se zemi, ochrannym vodicem cizich obvodi nebo s nezivymi ¢astmi
cizich obvodu, které jsou spojeny s ochrannym vodi¢em. Obvody typu PELV jsou identické
s obvody typu SELV s tim rozdilem, Ze u obvodu typu PELV je z provoznich divodi navic

provedeno jednopolové uzemnéni. Z hlediska provedeni jsou vodi¢e obvodi SELV a PELV
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vedeny vV dostate¢né vzdalenosti od ostatnich obvodi a jejich vidlice a zasuvky jsou
realizovany v takovém provedeni, aby nemohlo dojit k zdméné s vidlicemi a zdsuvkami, které
jsou konstruovany pro sit€¢ o jinych napétovych hladinach. Ochrana omezenim ustaleného
proudu a naboje pracuje na principu omezeni protékajiciho elektrického proudu lidskym
télem v piipad¢ dotyku zivé ¢i nezivé Casti na takovou hodnotu, kterd ndm zarucuje, Ze
nedojde k trazu elektrickym proudem. Pro ochranu omezenim ustaleného proudu plati, ze
mezi c¢astmi, které jsou soucasné piistupné dotyku, nesmi byt ustaleny proud protékajici
odporem 2 kQ vétsi nez 3,5 mA stiidavych a 10 mA stejnosmérnych. Pokud se jedna o
ochranu omezenim naboje, pak musi platit, Ze mezi ¢astmi, které jsou soucasné piistupné

dotyku, nesmi nahromadény naboj piesahnout hodnotu 50 pC. [3, 6]

1.5 Dimenzovani a jisténi vodicu

Pti dimenzovani vodici, ¢i kabell se jedna o stanoveni vhodného prifezu vodice pro
dany projekt. Tento priifez musi ale vyhovovat z hlediska jisténi, dovoleného zatiZeni vodice,
ubytku napéti, dynamickych a tepelnych Gc¢inki zkratovych proudi a mél by byt volen tak,
aby vyhovoval i z hlediska hospodarnosti. [1]

Ochrana proti nadproudim a zkratovym proudiim

Ochranné prvky zajist'ujici ochranu proti pfetiZzeni a zkratu musi byt konstruovany tak,
aby byly schopné pferusit obvod difive, nez by plisobenim nadproudt a zkratovych proudi
doslo k nebezpecnému otepleni (izolace, jader vodicl, svorek, koncovek apod.) c¢i
k nebezpeénému mechanickému namahani vodi¢t. Ochranné prvky zajist'ujici ochranu proti
uéinkim nadproudi a zkratovych proudi jsou jistice s nadproudovym relé nebo tavné
pojistky s charakteristikou gL/gG. Tavné pojistky maji nevyhodu oproti jisti¢im
V nemoznosti opétovné funkce po reakci na poruchu. Jisténi nesmi byt provedeno u
ochranného vodi¢e PE a PEN, obvodu kde by vlivem jisténi mohlo dojit k ohroZeni osob,
elektrickych brzd, buzeni stejnosmérnych stroji, sekundarnich obvodii pfistrojovych

transformatori proudt, napajecich obvodi zvedacich magnett apod. [1, 3]
Selektivita jiSténi

Pt jiSténi vodict a kabelt musi byt dodrzena tzv. selektivita jisténi. Selektivita jiSténi
nam charakterizuje uspotfadani jisticich prvka od zdroje smérem ke spotiebicim. V zdsad¢ se
jednéd o to, Ze jistici prvek ma ve sméru od zdroje smérem ke spotiebicim vzdy vyssi

jmenovitou proudovou hodnotu. [1, 3]

16



Navrh elektroinstalace rodinného sidla Jan Jirovsky 2014

1.6 Pripojky elektrické energie a pfivodni vedeni k rodinnému sidlu

1.6.1 Pripojka elektrické energie

Piipojka elektrické energie je provedena tak, ze zacind odbockou od rozvodného
zatizeni distribu¢ni soustavy smérem ke koncovému odbérateli. Tato pfipojka je ur¢ena pouze
K pfipojeni jednoho odbérného mista. Ptipojka elektrické energie pro vice nemovitosti mize
byt provedena pouze na zéklad¢ oboustranného souhlasu vlastnika piipojky a provozovatele
distribu¢ni soustavy. Pfipojka elektrické energie muze byt provedena jako venkovni ¢i
kabelova. Elektricka ptipojka konci u venkovniho vedeni hlavni domovni pojistkovou skiini a
u kabelového vedeni hlavni domovni kabelovou skiini. U nové stavénych rodinnych sidel je
dnes ptipojka elektrické energie realizovéana jako kabelova. Hlavni domovni pojistkova skiii
byva pii venkovnim vedeni osazena na objektu koncového odbératele. U kabelového vedeni
byva hlavni domovni kabelova skiift umisténa vné objektu, zpravidla do zdéného pilife mezi
plotem poblizZ vchodu do rodinného sidla. V téchto skiinich jsou umisténé pouze hlavni
pojistky, které maji min. o jeden stupen vyssi jmenovitou proudovou hodnotu nez ma hlavni

jisti¢ pred elektromérem a ochranna svorkovnice. [1, 3]

Obr.1.6.1-1 Hlavni domovni kabelova skiti rodinného sidla

1.6.2 Hlavni domovni vedeni

Hlavni domovni vedeni spole¢né s odbockami k elektromériim, elektromérovymi
rozvadéci, rozvodnicemi a vedenim za rozvodnicemi patii k zafizenim, ktera jsou jiz ve
vlastnictvi majitele objektu. Do hlavniho domovniho vedeni patii rozvod od ptipojkové
skiiné¢ koncici v elektromérovém rozvadéci. Minimalni prifez vedeni se voli dle daného
objektu a musi byt stejny po celé jeho délce. Toto vedeni se umistuje nejcastéji do trubek ¢i

kanali a musi byt realizovano tak, aby byla zamezena moznost ¢erného odbéru. [1, 3]
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1.6.3 Elektromérovy rozvadéc¢

Elektromérovy rozvadé¢ byva umistén na vefejné piistupném misté z divoda
odpovidajici pfistupnosti pro provadéni kontrol energetickymi podniky. Umistuje se
zpravidla na fasadu objektu ¢i je realizovan ve spoleném provedeni s piipojkovou skiini
Vv pilifi oploceni mezi plotem daného objektu. Hlavni ¢asti uvnitf elektromérového rozvadéce
jsou elektromér, piipadné hromadné dalkové ovladani a hlavni jisti¢ pred elektromérem.
Elektromér je elektricky piistroj, ktery slouzi k méfeni odebrané elektrické energie.
Hromadné délkové ovladani je fidici systém, ktery vyuziva pfenosu signalu po silovém
vedeni energetické sit¢€ k rozpinani a spinani elektrickych spotiebicii a také k pfepinani tarif,
které poskytuji energetické podniky. Hlavni jisti¢ pied elektromérem musi byt proveden tak,
aby mél o stupen vyss$i jmenovitou proudovou hodnotu, nez je jmenovita proudova hodnota

jisti¢e umisténého v bytovém rozvadéci. [1, 3, 7]

Obr.1.6.3-1 Elektromérovy rozvadéc uréeny pro osazeni dvousazbového tiifazového elektroméru (pievzato z [8])

1.6.4 Vedeni za elektromérovym rozvadééem

Sklada se zvedeni od elektroméru k bytovému rozvadéfi. Toto vedeni byva
provedeno jednofazovym C¢i trojfazovym rozvodem pomoci mustkovych vodici s médénymi
jadry nebo kabelovym rozvodem. Vedeni za elektromérovym rozvadéfem se umistuje pod

omitku, do podlahy ¢i stropni konstrukce. [1, 3]

1.6.5 Bytovy rozvadéé

Bytovy rozvadéc obsahuje fidici a ochranné prvky, které jsou potiebné pro zajisténi
spravného a bezpecného chodu daného objektu. Do vybavy bytového rozvadéce patii
predevsim jistiCe, pojistky, proudové chranice, dale stykace, relé, spinaci hodiny, napétové

chranice, zvonkovy transformator apod. Uvniti kazdého bytového rozvadéce najdeme
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jednotlivé okruhy, z nichz kazdy okruh mé za ukol jistit ur¢itou skupinu spotiebicii. Dle toho
o jaké se jedna spottebice, se voli jmenovita proudova hodnota jistie. Mezi zakladni okruhy
patii okruhy zasuvkové a svételné, dalsi okruhy se voli dle koncového spotiebice, miize se

jednat napiiklad o okruh pro vytapéni objektu pomoci tepelného ¢erpadla. [1, 3, 7]

Obr.1.6.5-1 Bytovy rozvadéc a datovy bytovy rozvadéc v objektu rodinného sidla

1.7 Vnitrni elektrické rozvody

Vnitini elektrické rozvody jsou provadény dle normy CSN 33 2130 ed. 2. Pii jejich
realizaci se musi dbat pfedev§im na bezpecnost osob, zvitat a majetku, provozni spolehlivost,
prehlednost, pfizpiisobivost a hospodarnost rozvodu. Dale také na zamezeni nepfiznivych
vlivil a ruSivych napéti pii kiizovani a soub&hu silového vedeni se sdélovacim. Pro vnitini
elektrické rozvody nam udava norma pro ulozeni jednotlivych okruht tzv. instala¢ni zony.
Vnitini elektrické rozvody se ukladaji v zasad¢ skryté, vyjimku tvoii rozvody pro nebytové
prostory, prostory pro prozatimni montaZz aj. V téchto pfipadech je mozné ukladat vedeni na

povrchu. [1, 9]

1.7.1 Svételné okruhy
Svételné okruhy patii mezi zakladni okruhy kazdého obytného objektu a slouZzi

vyhradné pro napajeni svételnych spotiebili. Pro jeden svételny okruh plati, ze suma
maximalnich pfikonii svételnych spotiebi¢li nesmi piekrocit jmenovitou hodnotu proudu
jisticiho prvku. Pro ovladani svételnych okruhli se pouzivaji spinae umisténé obvykle u
vchodovych dvefi mistnosti ve kterych je umistén ovladany svételny spotiebic. Spinace se
umist'uji na té strané, kde se dvefe oteviraji. Vedeni svételnych okruhli byva realizovano

jisti¢i nebo pojistkami o jmenovité proudové hodnoté 10 A. [3, 9]
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1.7.2 Instalaéni zapojeni zakladnich spinacti svételnych spotiebict

Jednopdlovy vypina¢ ¢.1 — tento vypina¢ se vyuziva pro jednopolové spinani a

vypinani  svételného  spotiebiCe.  Jednopdlovy  vypina¢ je v klasickych

elektroinstalacich obvykle nej¢astéji vyuzivanym spina¢em.
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Obr.1.7.2-1 Provddeéci schéma zapojeni jednopolového vypinace v siti TN-C a TN-S (prrevzato z [10])

a)

b)

d)

Skupinovy prepinaé ¢.4 — tento piepina¢ se vyuziva ke stfidavému spinani dvou
skupin spotiebicl z jednoho mista. V praxi to tedy znamend, Ze dochézi k vypinani
a zapinani jednoho, ¢i druhého spotiebice nebo k celkovému vypnuti.

Sériovy prepinac €. 5 — tento prepinac se vyuziva pro ovladani obou dvou skupin
spotfebiCli z jednoho mista. V praxi to tedy znamend, ze dochazi k vypinani a
zapinani jednoho, ¢i druhého spotfebi¢e nebo obou dvou skupin spotiebict.
Stiidavy prepinac¢ €.6 — tento pfepina¢ se vyuZzivd ke spinani jedné skupiny
spotfebic¢li ze dvou mist. V praxi se tento typ realizuje napiiklad pro ovladani
osvétleni na schodistich, proto se také tomuto typu spinace fika laicky schodistovy
piepinac.

K¥iZovy prepinac ¢€.7 — tento pfepina¢ se v kombinaci se stfidavymi pfepinaci
pouziva ke spinani jedné skupiny spotiebic¢i z vice nez dvou mist. V praxi je to
realizovano tak, Ze na zacatek a konec obvodu se umisti stfidavé piepinace a mezi

nimi se dle pozadavkl na ovladani umisti potfebny pocet kiizovych piepinacu. [1]

1.7.3 Zasuvkové okruhy

Zasuvkové okruhy patii mezi zédkladni okruhy kazdého obytného objektu a slouzi pro

ptipojeni elektrickych spottebici s vidlici. Zasuvky pro dany objekt musi byt voleny dle

napétové hladiny a proudové soustavy pro které jsou konstruovany. Pokud se v obytném

objektu vyskytuji zasuvkové obvody na jinych napétovych hladindch, musi byt vzdy

provedeny tak, aby byly nezdménné. Na ochranny kolik u zdsuvky musi byt vzdy pfipojen

ochranny vodi¢. [1, 9]
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1.7.4 Zakladni rozdéleni zasuvkovych obvodu

Jednofizové zasuvkové obvody — pro jednofazové okruhy plati, ze na jeden
zasuvkovy okruh lze pfipojit maximalné 10 zasuvkovych vyvodia. Plati zde ale
pravidlo, ze vicendsobna zasuvka je povazovana za jeden zasuvkovy vyvod.
Vicenasobna zasuvka musi byt realizovdna pouze na jeden zasuvkovy okruh, nesmi
byt tedy pfipojena do dvou riznych zasuvkovych okruhii. Zasuvkové okruhy jsou
provedeny vodi¢i s médénymi jadry o prifezu 2,5 mm? a jsou jistény jisti¢i o
jmenovité proudové hodnoté 16 A. Do kategorie samostatné jisténych zasuvkovych
okruhti patii pevné ptipojené spotiebice o prikonu vétsim nez 2000 VA, dale napriklad

lednice, ¢i n¢které kuchynské spotiebice.

Obr.1.7.4-1 Instalacni zapojeni jednofizové zasuvky umisténé ve sklepnim prostoru rodinného sidla

Trojfazové zasuvkové okruhy — pro trojfazové okruhy plati, Ze na jeden trojfazovy
zasuvkovy okruh muize byt pfipojeno nékolik trojfazovych zasuvek, ale musi zde byt
splnéna podminka stejného jmenovitého proudu. Tiifazové spotiebice se dnes
piipojuji pomoci pétipolovych trifazovych zasuvek, které nahradily Cctyipolové
trojfazové zasuvky, které nemély svorky pro stfedni vodi€. Se Ctyfpolovymi
zasuvkami se dnes setkdme pouze u starSich obytnych objektd. Trojfdzové zasuvkoveé
okruhy jsou provedeny vodi¢i s médénym jadrem o prifezu 2,5 mm? a jsou jistény
jisti¢i o jmenovité proudové hodnoté 3x16 A. Zasuvkové okruhy pro pevné piipojené
trojfazové spotiebice jsou jistény jisti¢i nebo pojistkami. Jmenovita proudova hodnota
téchto jisti¢li nebo pojistek nesmi byt vyssi nez maximalni jmenovita hodnota proudu

zasuvky pro dany spotiebi¢. [1, 3, 11]
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1.7.5 Slaboproudé rozvody

Projektovanim téchto rozvodi se zabyva norma CSN 34 2300. Do této kategorie
spadaji primarn¢ elektroinstalacni prvky pro sdélovaci techniku, ale patii sem dale naptiklad
zafizeni pro zvonkovou signalizaci, ¢i zafizeni protipozarni ochrany. Mezi zafizeni pro
sd€lovaci techniku patii telefonni a anténni zasuvky, zasuvky pro pocitaCové sité a zasuvky
pro dalsi ucely. Zasuvky pro sdélovaci techniku neslouzi pfedné k zabezpeceni dodavky
elektrické energie pro spravny chod elektrickych zafizeni, ale slouzi k pfenosu riznych typia
signalt na velmi malych energetickych urovnich. Pfi realizaci sdélovacich obvodi musi byt
brana zvySena pozornost na tzv. soub¢ch vedeni a také na kiiZzovani vedeni. Jednd se o Stav,
kdy dochazi k soub&hu, nebo ktizovani silnoproudého vedeni s vedenim sdélovacim, tomuto
stavu se vzdy snazime ptedejit. Pfi soub&hu nebo kiizovani vedeni dochazi k ruSeni signalu
sdélovaciho okruhu od silnoproudého rozvodu. Toto ruseni mize mit za dasledek naptiklad
otepleni vedeni sdé€lovaciho okruhu, nebo vznik rusivych napéti na tomto vedeni. Pokud je ale
soub¢h, ¢i kiizovani vedeni nezbytné, pak musi byt provedena opatfeni proti ruSeni od

silnoproudych rozvodi dle ptislusnych norem. [1, 3, 11]

1.7.6 Instalaéni zény

Instalaéni zony slouzi k vymezeni pravidel pii ukladani jednotlivych typ vedeni a
jsou definovany normou CSN 33 2130. Vedeni v obytnych objektech jsou provadéna v zasadé
skryté, vyjimku tvofi vedeni realizované v nebytovych prostorach, dale pii dodatecné
montaZi. Instalacni zony se pouzivaji pii ukladani vedeni ve zdech objektli, pro ukladani
vedeni do stropl a podlah se tyto zony neurcuji. Vedeni mize byt ulozeno i mimo tyto zony,
ale musi spliiovat podminky dané normou CSN 33 2130 ed. 2 a to tedy, Ze vedeni musi bat

ulozeno ve zdech, v trubkach s odpovidajici kryci vrstvou. [1, 9]

1.7.7 Zakladni zptUsoby kladeni vodi¢u a kabel

e Skryta montaz vodici a kabeli — do této kategorie patfi vedeni ulozena v omitce,
drazkach pod omitkou, trubkach pod omitkou nebo dutych ptickach. Tento zpusob
ukladani kabeli je nejcastéjsi predevSim proto, ze pii ném nedochazi k naruseni
estetického vzhledu interiéru. K dal$§im vyhoddm patii mechanicka odolnost a dlouha

zivotnost. Mezi nevyhody toho zplsobu kladeni vodict a kabelt patfi nutnost

vvvvv
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Obr.1.7.7-1 Ukdzka kladeni vedeni pod omitku (pFevzato z [12])

e Povrchova montaz vodi¢u a kabelii — je nejstar§im zpusobem ukladani vodici a
kabelti. Tento zplsob ukladani vodi¢l a kabeli se dnes jiz ale moc nevyuziva,
vyjimku tvofi soustavy elektroinstalacnich kanalti, které nachazi své vyuziti pfi
realizaci elektroinstalaci v bytovych zastavbach nebo elektroinstalaci v mensich
prostorach (sklepy, dilny). Vyhodou toho zpisobu kladeni vodicii a kabell je snazsi
montaz a také moznost snadnych oprav, ¢i zmén v elektroinstalacich bez nutnosti
stavebnich uprav. Mezi nevyhody patfi oproti skrytému ukladani vodict a kabell

predevsim naruseni estetického vzhledu interiéru a hor$i mechanicka odolnost. [3, 11]

Obr.1.7.7-2 Ukdzka kladeni vedeni po povrchu (prevzato z [12])

1.8 Umyvaci prostory a prostory s vanou nebo sprchou
Na tyto prostory jsou kladeny zvlast vysoké pozadavky a to predevSim proto, ze
Vv téchto prostorach hrozi mnohem vétsi riziko trazu elektrickym proudem. Prostory s vanou,
¢i sprchou jsou proto specifikovany pomoci jednotlivych zon. [1]
Rozdéleni jednotlivych typi zén
e Zona 0 — vnitini prostor umyvaci vany, ¢i prostoru se sprchou. Do tohoto prostoru se
smi umistovat pouze spotiebice urcené pro tuto zonu, napdjené bezpecnym malym

napétim (obvody SELV) a musi spliiovat podminku kryti IP7.
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Zona 1 — prostor, ktery je ohrani¢en horni rovinou zony 0 a plati do vysky 2,25 m nad
podlahou. Do této zony patii dale prostor pod vanou, ktery je piistupny bez pouziti
nastroje. Do tohoto prostoru se smi instalovat ohfivace vody, sprchova Cerpadla a dalsi
zafizeni urCend pro tuto zonu. Tato zafizeni musi mit pevny piivod, dale musi byt
pfipojena pies proudovy chrani¢ se jmenovitou hodnotou rezidualniho proudu 30 mA
a splinovat podminku odpovidajiciho kryti IP4.

Zoéna 2 — prostor, ktery je ohrani¢en vnéjsi svislou rovinou zoény 1 a navazuje na tuto
rovinu do vodorovné vzdalenosti 0,6 m a do vysky 2,25 m. Do této zony patii dale
prostor nad umyvaci vanou, ¢i prostor se sprchou a to do vyse 3 m. Do tohoto prostoru
se smi umistovat svitidla, topeni, ventilatory a dal$i zafizeni urcend pro tuto zo6nu.
Tato zafizeni musi mit odpovidajici kryti IP4. Do tohoto prostoru nelze instalovat
zasuvky, ani spinace, s vyjimkou spinacii a zasuvek SELV, zapojenych pies proudovy
chrani¢ se jmenovitou hodnotou rezidualniho proudu 30 mA.

Zoéna 3 — prostor, ktery je ohranien vnéj$i svislou rovinou zény 2 a navazuje na tuto
rovinu do vodorovné vzdalenosti 2,4 m a do vysky 2,25 m. Do této zony patii dale
prostor nad zénou 2 a to do vySe 3 m. Do tohoto prostoru lze instalovat ostatni
spotfebi¢e. Tyto spotiebi¢e musi byt chranény proudovym chrani¢em se jmenovitou
rezidualni hodnotou proudu 30 mA. Vsechny zasuvky v této zoné¢ musi spliiovat

podminku tfivodi¢ového pripojeni. [1, 13]

Podhled, strop
) ZONA | Prostor mimo zény
3
c | I ZONA ZONA
™ 1 3 =
Yo}
o
i
O A
Y 0 Podlaha
0,6m 24m

Obr. 1.8-1 Elektroinstalacni zony pro koupelnové prostory (prevzato z [14])
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1.9 Ochrana objektt pred ucinky blesku

Atmosféricky vyboj je nejsilngjsi piirodni elektricky vyboj a vznika tehdy, dojde-li
k nahromadéni dostate¢né velkého naboje Vv bourkovém mraku vac¢i zemi. Atmosférické
vyboje se projevuji akustickymi, svételnymi, tepelnymi, elektromagnetickymi a
elektrostatickymi u¢inky. Ochrana objektt pied ucinky blesku je dualezita predevsim z divodu
katastrofalnich ucinki, kterych je atmosféricky vyboj schopen. Bleskovy vyboj mize mit za
disledek posSkozeni elektrickych rozvoda, ¢i rozvodi a nasledny vznik pozaru. Dale
samoziejmé¢ dochazi plisobenim bleskovych vybojii k ohrozeni zdravi, ¢i zivota u lidi a zvirat.
Z téchto diivodii musi byt vénovana ochrané objektl pfed ucinky blesku zvySend pozornost.
Ochrané objektl pted Uc¢inky blesku a atmosférickym pfepétim se podrobnéji zabyva norma

CSN EN 62 305. [1, 3]

1.9.1 Pasivni ochrana — vnéjsSi ochrana pred ucinky blesku

Pasivni ochranu pred ucinky bleskii ndm zajist'uje bleskosvod. Bleskosvod mé za kol
vytvotit vodivou cestu pro svedeni atmosférického vyboje do zemé. Vodiva cesta
atmosférického vyboje musi byt realizovana vzdy tak, aby nedochazelo pii odvadéni tohoto
vyboje do zemé k pozarim, ¢i jinym Skodam. Bleskosvody by méli byt vzdy instalovany

v mistech, kde miize dojit vlivem ucinku blesku k ohrozeni osob, zvitat a véci. [1, 3, 15]

r w s

1.9.2 Konstrukéni ¢asti bleskosvodu

K hlavnim konstrukénim ¢astem bleskosvodu patii jimaci zafizeni, svod a uzemnéni.
Jimaci zafizeni slouzi k zachyceni atmosférickych vyboji a je primarné slozeno z jimaciho
vedenti, které je casto doplnéno jimacimi ty¢emi. Jimaci vedeni je obvykle vedeno po hiebeni
sttechy nebo po jeji plose. Na jimaci vedeni jsou ptipojeny vSechny kovové ¢asti umisténé na
daném objektu. Jimaci tyCe jsou spojeny s jimacim vedenim a instaluji se na Casti objektu,
které vycnivaji nad Groven stfechy. Dalsi dulezitou ¢ast bleskosvodu tvoti svody, které
vytvafi vodivou cestu od jimaciho vedeni smérem k uzemnéni. Za uzemnéni povazujeme

zafizeni, pomoci kterého je realizovan ptrechod atmosférického vyboje do zemé bez nasledkd.
[1, 3, 15]

1.9.3 Rozdéleni a metody navrhu jimacich soustav

Pti realizaci bleskosvodu se musi brat zietel na charakter a typ objektu, na kterém ma
byt provedena ochrana pfed uc¢inky blesku. Na zakladé téchto tidajii se navrhuji jednotlivé

jimaci soustavy a také se na jejich zaklad¢ uréuje pocet svodu. [1, 15]
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Rozdéleni jimacich soustava

Mftizova soustava
Hrebenova soustava
TyCova soustava
Klecova soustava
Oddaleny bleskosvod

Zaveésny bleskosvod

Metody navrhu jimacich soustav

Metoda ochranného thlu - tato metoda je vhodna pro typové a charakterove
jednoduché objekty. Principidlné jde o vytvofeni ochranného prostoru, ktery obklopuje
vSechny c¢asti chranéného objektu. Ochranny prostor je vytvofen jednotlivymi prvky
jimaci soustavy. V dnes jiz neplatné normé CSN EN 34 1390 byla velikost
ochranného thlu konstantni, aktudlné se dle normy CSN EN 62 305 odviji velikost
ochranného thlu od tfidy ochrany pied ucinky blesku daného objektu a od vysky
jimace.

Metoda miiZové soustavy — tato metoda se vyuziva pro objekty s rovinnou stfechou.
Dale se ji vyuziva také pii ndvrhu ochrany rovinnych boc¢nich ploch objekti.
Principem této metoda je vytvofeni mfiZové soustavy a to tak, aby vodiCe jimaci
soustavy byly situovany na okrajich, ptevisech a hiebenech stiech. Toto plati, pokud
je sklon stechy objektu vétsi nez 1:10.

Metoda valici se koule — tato metoda se vyuzivéa pro vSechny druhy objektt. Princip
této metody spociva vtom, Ze valici se koule neni vzadném bodé v dotyku
s chranénym objektem, ale je pouze v kontaktu se zemi a jednotlivymi prvky jimaci
soustavy. Polomér valici se koule se odviji od tfidy ochrany pfed ucinky blesku
daného objektu. Vzdalenost valici se koule od chranéného objektu je dana normou

CSN EN 62 305. [1, 3, 16]

% |
/ %%//wﬂl

A

Obr.1.9.3-1 Navrh jimaci soustavy pomoci metody valici se koule (prevzato z [16])

)

jimaci soustava
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1.9.4 Pouzité materialy pro vyrobu bleskosvodu

Jimaci soustava — pro vyrobu jednotlivych prvkl jimaci soustavy se vyuziva zarove
pozinkovana ocel FeZn ve formé ty¢i o pruméru 6-8 mm. Vyjimku tvoii kovové ¢asti
objektu, které pokud vyhovuji normé CSN EN 62 305, mohou byt zatazeny do
kategorie tzv. ndhodnych zemnicu.

Svody — pro vyrobu svodi se pouziva zarové pozinkovana ocel FeZn ve formé ty¢i o
praméru 8 mm, s vyjimkou ¢asti svodu od zkusebni svorky k uzemnéni, kde musi dojit

v v

Kk rozsifeni praméru svodu na 10 mm.

Obr.1.9.4-1 ZkusSebni svorka objektu bytové zdstavby

Uzemnéni — pro vyrobu zemnicu se pouZziva nejcastéji zdroveé pozinkovana ocel FeZn
ve form¢ paskll a ty¢i. Pfi realizaci paskového zemniCe se pouzivaji pasky FeZn
30x4 mm, tyto pasky jsou kladeny do zem¢ a to do hloubky 0,5-1 m. Pfi realizaci
tyCovych se pouzivaji ty¢e FeZn o pruméru 24-28 mm. Tyto tyce jsou kladeny svisle

do zemé a to tak, Ze nad hornim okrajem ty¢e musi byt alespon 0,5-1 m zeminy. [1, 3]

Obr.1.9.4-2 Uzemriovaci soustava bleskosvodu (prevzato z [17])
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1.9.5 Pasivni ochrana — vnitrni ochrana pred ucinky blesku

Toto opatieni se zfizuje k ochran¢ elektrické instalace objektu a elektrickych zatizeni
pfed ucinky atmosférického vyboje a elektromagnetického pole, které vznika v disledku
pusobeni atmosférického vyboje nebo spinacich procesti v elektrické siti. Tento druh ochrany
se sklada z ochrany vyrovnanim potencialu a prepétovych ochran elektrickych zatizeni a
pristroju.

Vyrovnani potencidlu se provadi tak, ze vSechny kovové ¢asti objektu jsou pfipojeny
k ekvipotencialni pfipojnici, ktera je spojena se zakladovym zemni¢em. Vyrovnanim
potencidlu dochazi k omezeni vzniku napétovych rozdili v elektroinstalaci, které mohou byt
pfi¢inou vzniku nebezpecnych stavii. Ochrana proti pfepéti je zajiStovana pomoci svodicii
piepéti. [1, 3]

Svodice prepéti

Tento druh ochrany se vyuziva k ochrané elektrickych zafizeni a spotfebic¢l pted
ucinky impulsniho piepéti. Pficinou vzniku impulsniho pfepéti miize byt atmosféricky vyboj
nebo ptechodovy jev vznikajici pii spinani primyslovych zatizeni a ptistroji. Svodice prepéti
se pouzivaji k bezpe¢nému svedeni prepétového impulsu do zemé& a k omezeni dynamickych
napétovych zmén v elektrické siti. Svodice piepéti plni svoji funkci, pouze pokud se jedna o
prepéti kratkodobého charakteru. V ptipadé€ vystaveni svodicl piepéti dlouhodobému piepéti

neni garantovana Zivotnost, ani spravna funkce zafizeni. [3]

Obr.1.9.5-1 Kombinovany svodic prepéti DEHNshield (pirevzato z [18])
Druhy pi‘epét'ovych ochran

e Polovodi¢ové — ke své funkci vyuzivaji vlastnosti polovodi¢ovych soucastek a to
konkrétn¢ varistortt nebo transilt. Varistor je elektronicka polovodicova napétove
zavisla soucastka. Vnitini odpor varistoru je tedy zavisly na velikosti napéti. Pii

nariistu napéti nad hodnotu otviractho napéti dochdzi k poklesu vnitintho odporu
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variatoru, coz ma za disledek svedeni impulsniho proudu do zemég.

Ochranné jiskristé — ke své funkci vyuzivaji elektrické pevnosti vzduchu. Pfi nartstu
napéti nad jmenovitou efektivni hodnotu elektrické sit¢ dochazi v ochranném jisktisti
k zapaleni vyboje a tim ke svedeni impulsu do ochranného vodice a také k vyrovnani
potencialu.

Kombinované — jsou slozeny z obou vyse uvedenych ochran. [1, 3, 19]

Tridy prepétovych ochran

Ptepétové ochrany jsou rozdéleny do jednotlivych tfid, které jsou rozliSeny na zaklade

velikosti impulsniho pfepéti a umisténi v elektrické rozvodné siti.
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Obr.1.9.5-2 Kaskadni Fazent svodicii prepéti a jejich rdzové odolnosti (prevzato z [20])

Trida A — tato tfida ochrannych prvkl se pouziva pro ochranu rozvodu distribucni sité
o vysokém napéti, které jsou vystaveny pfimému tderu atmosférického vyboje.

Trida B — tato tfida ochrannych prvkii se pouziva pro ochranu prvki elektrické
instalace objektu, které jsou vystaveny piimému uderu atmosférického vyboje.
Prepétové ochrany tiidy B se instaluji na rozhrani vstupu piivodniho vedeni do
objektu a to tedy v HDS nebo hlavnim elektrickém rozvadéci.

Trida C — tato tfida ochrannych prvkl se pouzivd pro ochranu prvkl elektrické
instalace objektu, které jsou vystaveny pouze nepiimému uderu atmosférického
vyboje. Piepétové ochrany tfidy C se instaluji nejcastéji v bytovych rozvodnicich

daného objektu.
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e Trida D — tato tfida ochrannych prvkil se pouziva pro ochranu prvka elektrické
instalace objektu zvlast citlivych na prepéti, které jsou vystaveny pouze nepiimému
uderu atmosférického vyboje. Pfepétové ochrany tiidy D se instaluji co nejblize ke
chranénym spotiebicim a jsou realizovany ve form¢ =zasuvek, ¢i modula
S integrovanymi svodici prepéti. Pouziva se pouze v kaskadni varianté ochrany objektl

proti prepéti jako teti stupen (jemna ochrana). [1, 21]

1.9.6 Aktivni ochrana pred u€inky blesku

Do kategorie aktivni ochrany pied u¢inky blesku patfi aktivni bleskosvody (pulsary).
Aktivni bleskosvody jsou technicky upravené jimace, které vyuzivaji u¢inka elektrostatického
pole ke svedeni blesku s ¢asovym piedstihem. Aktivni bleskosvody se skladaji ze dvou ¢asti a
to jimaciho hrotu a elektrostatického ¢lenu. Pfi tvorbé bourkového mraku dochazi k aktivaci
elektronického bloku aktivniho bleskosvodu, aktivaci tohoto bloku je pomoci
vysokofrekvenénich pulst vytvoien vstficny vyboj zna¢né délky, ktery se spoji s hlavni vétvi
blesku. Hlavni vétev blesku je nasledné svedena k jimacimu hrotu a odtud smérem do zemé.
Jimaci soustava a uzemnéni aktivnich bleskosvodii musi byt vyrobena z materialu ktery je
odolny vié¢i korozi. Nejcastéji se pro vyrobu jimaci soustavy a uzemnéni aktivnich
bleskosvodl pouziva pozinkovana ocel ve formé tyci nebo paskti. Vyhodou této ochrany pied
ucinky blesku je mozZnost vytvofeni ochranného prostoru pro vice objektli a nepotebnost
vngjSiho napdjeni, jelikoZ aktivni bleskosvody jsou napdjeny energii elektrostatického pole.

[1, 22]

Obr. 1.9.6-1Jimaci hrot aktivniho bleskosvodu( prevzato z [22])
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2  Technicka zprava
2.1 Identifika¢ni udaje
Ukel zpravy
Projekt elektroinstalace rodinného sidla
Predmét projektu

Pfedmétem projektu je navrh elektroinstalace nové postaveného rodinného sidla.
Tento projekt fesi napojeni novostavby obytného domu k vefejné siti nizkého napéti, méteni
odbéru elektrické energie, pateini a mistni silovy rozvod, uzemnovaci a jimaci soustavu
hromosvodu a anténni rozvod. Pfipojeni objektu bude z distribuéni sité provedeno kabelem
AYKY 3x120+70 mm? do piipojnicové skiing typu SP 100. Tato skfifi se bude nachazet
Vv pilifi oploceni rodinného domu spolecné s elektromérovym rozvadécem RE. Skiin i
elektromérovy rozvadé¢ RE bude v pilifi umistén tak, aby vyhovoval normé CSN 33 2130
ed. 2 a to tedy tak, Ze stfed okének elektroméru musi byt ve vySce 1500 mm nad definitivné
upravenym povrchem. Spodni hrana skiiné¢ SP 100 musi byt ve vySce min. 600 mm nad
definitivné upravenym povrchem dle normy CSN 33 3320. Spotieba elektrické energie bude
méfena tfifazovym elektromérem, pted kterym bude umistén tfifazovy jistic. Ve skiini RE se
bude nachazet jesté pristroj hromadného dalkového ovladani HDO. Ze skiiné RE tedy povede
kabel 5Cx10, kterym je realizovana vlastni kabelova piipojka, dale také kabel pro HDO
3Cx1,5. Tyto kabely budou umistény ve vykopu hlubokém 800 mm a povedou do bytové
rozvodnice RD rodinného domu. Kabel bude ve vykopu zasypan piskem a piekryt ochranou

folii dle pozadavki normy CSN 33 2000-5-52 ed. 2. [23, 24, 25]
Obecné udaje

Stavba: Rodinny dim

Misto stavby: Plzeini-Hradisté
Stavebni ufad: Plzen

Zodpovédny projektant: Jirovsky Jan

Datum zpracovani: 5.6.2014

2.2  Zakladni technické udaje
Napétova soustava

3+PEN, 50 Hz, AC, 400/230 V, TN-C
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3+PE+N, 50 Hz, AC, 400/230 V, TN-S
Stupein elektrizace
Stupen elektrizace C

Instalovany prikon

Indukéni varna deska + elektricka trouba 9,8 kW
Tepelné Cerpadlo 6,0 kW
Prac¢ka 2,2 kW
Mycka nadobi 2,0 kW
Osvétleni 1,0 kW
Mikrovlnna trouba 1,0 kW
Celkem P; 22,0 KW

Cinitel soudobosti

B=0,77
Soudoby prikon
Pg= P - =220 0,77 = 16,94 kW (2.2.1)

Hlavni jisti¢ pred elektromérem
Ttipolovy jisti€ 25 A
Prostiedi a kryti elektroinstalace

e Obytné mistnosti

o Normalni prostfedi AAS
e Koupelna a umyvaci prostory

o Provedeno dle CSN 33 2000-7-701 ed. 2
e Doporucené kryti

o [P 20 pro normalni prostory uvnitt domu

o [P 44 pro venkovni prostory a zafizeni umisténa v koupelné
Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pied urazem elektrickym proudem bude provedena v souladu s normou CSN

33 2000-4-41ed. 2. Ochrana zivych ¢asti bude provedena izolaci a kryty. Ochrana nezivych
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casti bude realizovana automatickym odpojenim od zdroje, uzemnénim, pospojovanim,

dopliujicim pospojovanim. Doplitkkova ochrana bude zajisténa proudovymi chranici.
Ochrana proti pretiZeni a zkratu

Ochrana proti pfetizeni a zkratu bude provedena v souladu s normami CSN 33 2000-5-
52 ed. 2, CSN 33 2000-4-473 a CSN 33 2000-4-43 ed. 2. Jednotlivé napajeci body budou

chranény jistici a v ptislusnych napdjecich bodech budou pouzity pojistky.
Kompenzace aciniku

Charakter zatéze nevyzaduje ptidavnou kompenzaci u¢iniku.
Stupen diilezitosti dodavky elektrické energie

Dodavka elektrické energie bude provedena v souladu s normou CSN 34 1610 ve

stupni €.3, to znamena bez zajisténi zvlastnich opatieni objektu.

2.3 Podklady pro projektovou dokumentaci

Podkladem pro vypracovani provadéci projektové dokumentace byly jednotlivé
pudorysy a situace ve formatu dwg. K dal§im podkladim patfili samoziejmé pozadavky
investora, pozadavky ostatnich profesi, vyjadieni skupiny CEZ distribuce a osobni prohlidka

na misté rodinného sidla. [23]

Elektroinstalace musi byt provedena a neprojektovana tak, aby byla v souladu

s technickymi piedpisy a normami CSN a to zejména:

e (SN 332000 Zakladni ustanoveni pro el. zafizeni

e (SN 332000-1ed. 1 Stanoveni zakladnich charakteristik

e (SN 332000-5-54 ed. 3 Uzemnéni a ochranné uzemnéni

e (SN 332000-4-41 ed. 2 Ochrana pied urazem elektrickym proudem

e (SN 332000-5-52 ed. 2 Vybér a stavba elektrickych zatizeni

e (SN 332000-4-43 ed. 2 Ochrana pred nadproudy

o (SN 332000-4-473 Opatieni k ochrané proti nadproudiim

e (SN332130ed.2 Vhitini elektrické rozvody

e (SN 332000-5-51ed.3 Vseobecné predpisy pro stavbu elektrickych zatizeni
e (SN 342300 Ptedpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedeni
e CSNEN 62 305-1ed. 2 Obecné principy ochrany pted bleskem

e CSNEN 62 305-2ed. 2 Rizeni rizika u ochrany pfed bleskem
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e CSNEN 62 305-3 ed. 2 Hmotné Skody na stavbach a ohrozeni zivota
e CSNEN 62 305-4 ed. 2 Elektrické a elektronické systémy ve stavbach
e (SN 330165 Znaceni vodiclu barvami nebo Cislicemi

e (SN 332180 Ptipojovani elektrickych piistroji a spotiebicii
e (SN 332000-7-701ed.2  Prostory s vanou nebo sprchou

2.4  Technicky popis

Silnoprouda elektroinstalace

Elektroinstalace rodinného sidla bude provedena pod omitkou. Vedeni bude ulozeno

pod omitkou v instalaénich zonach dle normy CSN 33 2130 ed. 2.

150

i
300
300

%o I5d

Obr.2.4-1 Elektroinstalacni zony v obytnych prostordch (prevzato z [26])

Zasuvkové obvody

Pro zasuvkové okruhy budou pouzity kabely s PVC izolaci a médénymi jadry. Pro
jednofazové zasuvkové okruhy budou pouzity kabely typu CYKY 3Cx2,5 mm?. Pro
trojfazové zasuvkové okruhy budou pouzity kabely typu CYKY 5Cx2,5 mm?. Zasuvkové
obvody se budou jistit jisti¢i o jmenovité hodnoté 16 A. Na jeden zasuvkovy okruh bude
umisténo maximalné 10 zasuvek, pokud bude mit spotiebi¢ piikon vétsi nez 2000 W, pak
bude umistén na samostatném okruhu. Zasuvky pro venkovni pouziti musi byt pouZity

minimalné v kryti IP 44 s vickem. Zasuvky pro obecné pouziti budou instalovany ve vysce

34



Navrh elektroinstalace rodinného sidla Jan Jirovsky 2014

300 mm nad cistou podlahou s vyjimkou kuchyné, kde budou umistovany dle umisténi

spotebicl. Elektricky sporak bude pfipojen ptes trojpolovy spinac. [9, 23]
Svételné obvody

Osvétleni rodinného domu je navrzeno dle normy CSN EN 12464-1. Osvétleni kazdé
mistnosti bude zajisténo osvétlovaci soustavou, pracovni prostory (napt. kuchynska linka)
budou vybaveny navic mistnim pfisvétlenim. Osvétleni bude spinano mistné pomoci spinac.
Spinace budou umistény ve vysce 1000 mm — 1200 mm nad podlahou. Pro svételné okruhy
budou pouzity kabely s PVC izolaci a médénymi jadry. Pro vedeni ke svételnym spotiebi¢iim
budou pouzity kabely typu CYKY 3Cx1,5mm? Pro vedeni ke spinadim budou pouzity
kabely CYKY 3Ax1,5 mm®a CYKY 2Ax1,5 mmZ. [9, 23]

Koupelna

Elektroinstalace umyvacich prostor bude provedena v souladu s bezpe¢nostnimi
predpisy a to pedeviim s normou CSN 33 2000-7-701 ed. 2. V umyvacich prostorach bude
provedeno ochranné pospojenim vSech dostupnych kovovych ¢asti vodicem CY6. VSechny
okruhy v umyvacich prostorach budou pfipojeny pies proudovy chrani¢. Zasuvky v téchto
prostorach budou umistény v zoné 3, tj. ve vySce 1200 mm nad cistou podlahou a zasuvky

které jsou umistény pod umyvacim prostorem min. 200 mm od umyvadla. [23, 27]
Domovni rozvadé¢ RD

Domovni rozvadéc¢ bude umistén ve vchodové mistnosti. Napédjeni domovniho
rozvadéce bude realizovano z elektromérového rozvadéce HDS. Jedna se o skiin, ktera bude
umisténa pod omitku. U domovniho rozvadéce bude pod omitku umisténa také krabice
S hlavnim ochrannym pospojenim (HOP). VSechny ptivody 1 vyvody do domovniho
rozvadéce budou provedeny horem. Z domovniho rozvadéce bude napajena elektroinstalace

celého objektu a to v¢etné venkovni elektroinstalace. [23]
Slaboprouda elektroinstalace

Elektroinstalace sd&lovacich zatizeni bude provedena dle normy CSN 33 2130 ed. 2.
Anténni rozvod pro TV bude proveden trubkovanim PVC trubkou o pruméru 23 mm pod
omitkou. Pro rozvod televizniho signalu bude pouzit koaxialni kabel 75 Q a tento rozvod
bude ukoncen vzdy pfislusnou zasuvkou. Soubéh tras silnoproudé a slaboproudé
elektroinstalace bude proveden ve vzdalenosti min. 300 mm nebo Vv kanale se stinici

piepazkou. Dale dle vyhlasky 268/2011 Sb. bude umisténa v hlavni mistnosti a chodbé
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rodinného domu pozarni signalizace Jablotron JA-63s-80 s bezdratovou komunikaci. Pozarni
signalizace slouzi pro vcasné rozpozndni a signalizaci doutnani nebo otevien¢ho plamene
s vyvinem kouie dle normy CSN EN 14604. Rozvod jednotlivych zasuvek pro internet bude
realizovan kabelem SYKFY 2x2x0,5 mm. Rozvody pro internet budou vzdy vedeny
Vv elektroinstalacnich PVC trubkdch o priméru 16 mm. V rodinném sidle bude déle internet
proveden také pomoci bezdratové technologie WIFI. Modem bude umistén dle pfani investora
a prijem signalu bude realizovan pomoci antény, ktera bude umisténa v podkrovi rodinného
sidla. Domovni zvonek bude realizovan pomoci bezdratové technologie a umistén v hlavni
mistnosti rodinného domu. Napajeni domovniho zvonku bude provedeno z vlastni baterie.
Tlacitko pro ovladani domovniho zvonku bude umisténo v pilifi oploceni rodinného domu u
vchodové branky a to ve vySce 1200 mm nad definitivné upravenym povrchem. Stupen kryti

tlacitka pro ovladani domovniho zvonku bude IP 44. [23, 28]
Bleskosvod a uzemnéni

Ochrana proti blesku bude provedena dle normy CSN EN 62305. Bleskosvod bude
realizovan na stfeSe rodinného sidla pomoci jimaciho vedeni a pomocnych jimaci se dvéma
svody, které¢ budou umistény v protilehlych rozich. Jimaci vedeni bude pfichyceno okapovou
svorkou k m&dénému okapu. Jimaci a svodova vedeni budou pfevazné provedena vodicem
FeZn o priméru 8 mm, s vyjimkou vedeni od zkuSebnich svorek k zemnicim ty¢im, toto
vedeni bude provedeno vodi¢em. FeZn o priméru 10 mm. ZkuSebni svorky budou umistény
na kazdém svodu 1,8 m nad zemi. KaZzdy svod bude byt ocislovan a chranén proti
mechanickému poskozeni thelnikem. Uzemnéni bude provedeno po obvodu zakladové desky
paskovym zemni¢em FeZn 30x4 mm a to tak, Zze jeho maximalni zemni odpor bude 10 Q.

[5, 23]
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3 Dimenzovani a kontroly hlavni pripojky objektu
Dimenzovani a kontroly hlavni pfipojky objektl jsou provedeny na zaklad¢ informaci

z norem CSN 33 2000-5-52 ed. 2, CSN 33 2000-4-43 ed. 2 a CSN 33 2000-4-473. Déle byly

pro nasledujici vypocty vyuzity tabulky se jmenovitymi parametry prostiedi, vodicl, kabelt a

zatizeni. [25, 29, 30]

3.1 Dimenzovani kabelu hlavni pfripojky objektu

Soudobost

B =077 [-]

Ruskiiv vzorec

Ruskiiv vzorec se pouziva pro vypocet koeficientu soudobosti.

B=But (1- Bu) FI] (3.1.1)
n pocet bytl ve skupiné

Bn soudobost pro uvazovany pocet byt ve skupiné

Boo soudobost pro nekonecny pocet byt ve skupiné
Celkovy instalovany prikon
P, =22 kW
Celkovy instalovany soudoby piikon
Pg = 16,94 kW
SdruZené napéti
Us =400V
Utinik
cos@ = 0,98 [-]
Teplota okoli (zemé)
t=20°C
Mérny tepelny odpor pudy

9=25K m- W1
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Vypocet maximalniho proudu protékajiciho piipojkou

. Pg _1694-10%

L, = B U.cosp — 73400098 24,95 A (3.1.2)
Dovolené zatiZeni vodice
Spociva v kontrole I, < I,
L, vypoctovy proud ziskany z ptikonu pfipojené¢ho zatizeni
I, dovoleny proud kabelem pii respektovani prostiedi

IZ = kl ) kz - In (313)
I, jmenovité proudové zatizeni vodice pro dany typ a priiez
kq ptepocitavaci soucinitel proudové zatizitelnosti pro dany kabel a zplisob ulozeni
k, pfepocitavaci soucinitel proudové zatizitelnosti pro dany kabel a teplotu prostiedi

Jmenovité proudové =zatizeni vodi¢li a hodnoty piepocitavacich souciniteli proudové
zatizitelnosti jsou uvedeny v normé CSN 33 2000-5-52 ed. 2.

Jmenovitd proudova zatizitelnost

I, =524

Piepocitavaci soucinitel proudové zatiZitelnosti pro dany kabel a zplisob ulozeni

k, = 1 (kabel je ulozen v zemi pti mémém tepelném odporu piddy 2,5K -m - W™1)
Ptepocitavaci soucinitel proudové zatizitelnosti pro dany kabel a teplotu prostredi

k, = 1 (kabel je uloZen pfti zdkladni teploté )

Dovoleny proud kabelem pfi respektovani prostiedi
I,=4ky -k, -I,=1-1-52=52A4 (3.1.4)

Kontrola na dovolené zatizeni vodide
I, < I,

24,95 A <52 A — Kabel CYKY 5Cx10 vyhovuje. [23, 25]

3.2 Kontrola pfipojky na ubytek napéti

Hlavni ptipojku objektu piedstavuje kabel CYKY 5Cx10 o délce 15 m. Ubytek napéti od
elektromérového rozvadéce nesmi presahnout 2% ze jmenovitého sdruzeného napéti (400V).
AU < 2% Ug

AU < 0,02 -400

AU <8V
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Parametry kabelového vedeni
[=15m

Ycu = 56,06 S - m /mm?

Pg = 16,94 kW

S =10 mm?

Us =400V

Vypocet ubytku napéti

l"Pg_ 15:16940

AU = =
Yeu S Us 56,06 -10 -400

= 1,13V <8V (3.2.1)
Kabel CYKY 5Cx10 vyhovuje z hlediska ubytku napéti. [23]

3.3 Vypocet zkratovych poméru

sitowy napajes transfarmator

T IR gy S /

R= bt Rt nt R 1 R2 n2

Obr. 3.3-1 Zkratovy obvod pri zkratu v domovnim rozvadéci RD (23)
Sitovy napajec

SSK" = 54‘,5 MVA

K" =3,15kA
c=11
U, 22 )
= — = — = 55[-] (transformator 22/0,4 kV)
U, 04
c-Un® (1) _ 1,1-22000> (1Y _
Zs= S (p_z) ~ T545-106 (@) = 3,23 mQ (3.3.1)
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Transformator
U =22kV
U, =04kV

uKR% =6%
uRR% = 3,2 %
Sy = 0,4 MVA

ugr% U2 6 4002
100 St 100 400000

R — upr% U2 32 4002
T~ 100 St 100 400000

=12,8mQ

Xr = NZ2 —Rp? = /242 — 12,82 = 20,3 mQ
Piivodni kabel 1

AYKY 3x120+70
[ =300m

R =044 Q/km
X = 0,15 Q/km

Ri=R -1=044 -0,3 =132 mQ

X,=X-1=015-03=45mQ

Z; = JR* + X% = V1322 + 452 = 139,45 mQ
Privodni kabel 2

CYKY 5Cx10
[=15m

R =076 Q/km
X=09Q/km

R,=R -1=11,4mQ
X, =X -1=135mQ

Z, = |R,2+X,% = /11,42 + 13,52 = 17,66 mQ

Celkova impedance zkratované smycky

Zy = Zs+ Zp+ Zy + Z, = 3,23 + 24 + 139,45 + 17,66 = 184,34 mQ
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Trifazovy soumérny zkratovy proud

Cc* UN0,4- _ 1,1-400

Iu — —
K V3-Zg V3:0,18434

= 1378,44 A (3.3.9)

Ekvivalentni oteplovaci proud

Pro vypocet ekvivalentniho oteplovaciho proudu bylo nutné nejdiive zjistit z normy CSN 33

3015 dobu trvani a soucinitel ekvivalentniho oteplovaciho proudu. [29, 31]

tK = 1 S
kg =1[-]
I'vg = I"x - kg = 137844 -1 = 1378,44 A (3.3.10)

["... tiifazovy soumérny zkratovy proud
kg.... soucinitel ekvivalentniho oteplovaciho proudu

tk.... doba trvani zkratového proudu

3.4  Kontrola na minimalni prirez

Spociva v kontrole S,,,;, = S pro kabel CYKY 5Cx10.

Ypoy =70°C maximalni dovolend teplota jadra pfi normalnim provozu

Yg = 180 °C kriticka teplota jadra (poSkozeni izolace)

Pro vypodet minimalniho priifezu vodiée byl uréen z normy CSN 33 3015 na zakladé vyse

uvedenych teplot prislusny koeficient (k = 200).

Sy < LKENTK _ 137884 V1 _ o gg 2 (3.4.1)
k 200

Smin =S

6,89 mm? < 10 mm? — Kabel CYKY 5Cx10 vyhovuje z hlediska prifezu. [23, 25, 29, 31]

3.5 Navrh jisténi hlavni pripojky objektu

Pro rodinné sidlo byla navrzena jmenovitd hodnota proudu hlavni jistice pied
elektromérem 25 A. Tento jisti¢ musi byt schopen bezpe¢né vypnout jak zkratovy proud, tak i
nadproudy. Od jmenovité hodnoty hlavni jisti¢e pied elektromérem se odviji piipojovaci

poplatek za elektiinu a také stalé platby za elektiinu. [23]
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Kontrola navrhu jiSténi hlavni pripojky objektu

Musi byt splnény nasledujici podminky:

a) Jmenovita hodnota proudu hlavniho jistice pfed elektromérem musi byt vétsi, nez
maximalni proud protékajici ptipojkou a zaroven mensi, nez dovoleny proud kabelem
CYKY 5Cx10 pfti respektovani prostiedi.

< Iy <1

24954 <254 <524 — VYHOVUIE!

I,,... maximalni proud protékajici piipojkou
Iy ... jmenovita hodnota proudu jisticiho prvku

I;... dovoleny proud kabelem pfi respektovani prostiedi

b) Pti navrhu pojistek pfed hlavnim jisti¢em musi byt respektovana pravidla soudobosti.
Pojistky pied hlavnim jisticem musi mit jmenovitou hodnotu proudu o 2 stupné vyssi, nez
je jmenovita hodnota hlavniho jisti¢e pted elektromérem.

Iy < Iyp

25A <40A —- VYHOVUIJE!

Iyp..... jmenovita hodnota proudu pojistek pted hlavnim jisticem [23]
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4 Ekonomicka bilance
Elektromérovy rozvadé¢ a vedeni od elektromérového rozvadéce
Popis zbozi Pocet kusi | K¢ s DPH/ ks Celkem K¢ s DPH / ks
Elektromérovy rozvadé¢ ER 112 1 3 455,00 3 455,00
Digitalni dvousazbovy 3.f.elektromér 1 4 392,00 4 392,00
Pfijimac signalu HDO 1 1 788,00 1 788,00
3-polovy jisti¢ 25 A, char.B 1 533,00 533,00
1-pélovy jisti¢ 6 A, char.B 1 135,00 135,00
Popis zbozi Délkavm | Ké¢s DPH/m Celkem K¢ s DPH / m
CYKY 5C x 10 15 115,00 1725,00
CYKY 3Cx15 15 13,00 195,00
CY 67/7 15 19,00 285,00
Celkova cena s DPH 12 508,00
Bytovy rozvadéc a vybava bytového rozvadéce
Popis zbozi Pocet kusii | K¢ s DPH / ks | Celkem K¢ s DPH / ks
Bytovy rozvadéc 1 874,00 874,00
3-pélovy jisti¢ 20 A, char.B 1 533,00 533,00
3-pélovy jisti¢ 16 A, char.B 2 460,00 920,00
3-pélovy jisti¢ 16 A, char.C 1 450,00 450,00
1-pélovy jisti¢ 16 A, char.B 7 113,00 791,00
1-pdlovy jisti¢ 10 A, char.B 2 125,00 250,00
1-pélovy jisti¢ 2 A, char.C 1 267,00 267,00
4-pdlovy proudovy chrani¢ 25 A / 30mA 3 1225,00 3675,00
4-podlovy instalacni stykac, 40A 1 1071,00 1071,00
Celkova cena s DPH 8831,00
Ekvipotencialni pripojnice a elektroinstalaéni material pro pospojovani
Popis zbozi Pocet kusii | K¢s DPH/ ks Celkem K¢ s DPH / ks
Ekvipotencialni pfipojnice 1 118,00 118,00
Popis zbozi Délka v m Kés DPH/ m Celkem K¢ s DPH/ m
CY6z/7 15 19,00 285,00
Celkova cena s DPH 403,00
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Elektroinstala¢ni material pro svételné okruhy

Popis zbozi Pocet kusii | K¢ s DPH/ ks | Celkem K¢ s DPH / ks
Elektroinstala¢ni krabice KU 68 20 8,00 160,00
Krabicova svorkovnice 20 16,00 320,00
Elektroinstalacni krabice - protahovaci 10 16,00 160,00
Ohebna PVC trubka Sm primér 16 mm 1 32,00 32,00
Nasténné venkovni svitidlo IP 44 2 1 620,00 3 240,00
Zativkové svitidlo 2x18 W 4 634,00 2 536,00
Zativkové svitidlo 2x36W 2 629,00 1 258,00
Kuchynské zativkové svitidlo 1x36 W 1 1 055,00 1 055,00
Stropni svitidlo - loznice 1x24 W 2 2 633,00 5 266,00
Zativkové svitidlo 4x24 W 2 4 600,00 9 200,00
Koupelnové stropni svitidlo 2x24 W 1 1 024,00 1 024,00
1-pélovy vypinaé 8 55,00 440,00
Sériovy prepinac 1 79,00 79,00
Stiidavy prepinac 4 55,00 220,00

Popis zbozi Délkavm | KEsDPH/m | Celkem K¢ s DPH/ m
CYKY 3Cx1,5 70 13,00 910,00
CYKY 2Ax 1,5 20 20,00 400,00
CYKY 3Ax 15 13 11,00 143,00
CYKY5Cx1,5 14 19,00 266,00
Celkova cena s DPH 26 709,00

Elektroinstala¢ni material pro 1.f. a 3.f. zasuvkové okruhy

Popis zbozi Pocet kusii | KEs DPH/ ks | Celkem K¢ s DPH / ks
Zasuvka 16 A, 230V 9 58,00 522,00
Dvojita zasuvka 16 A, 230 V 10 79,00 790,00
Zasuvka 16 A, 230 V 1P 44 1 92,00 92,00
Dvojita zasuvka 16 A, 230 V IP 44 1 148,00 148,00
Elektroinstala¢ni krabice KU 68 28 8,00 224,00
Krabicova svorkovnice 6 16,00 96,00
Elektroinstala¢ni krabice protahovaci 8 20,00 160,00
Popis zbozi Délkavm | Kés DPH/ m Celkem K¢ s DPH / m
CYKY 3Cx 2,5 80 17,00 1360,00
Popis zbozi Pocet kusii | KEs DPH/ ks | Celkem K¢ s DPH / ks
Ttifazova zasuvka 16A, 400 V 1 135,00 135,00
Sporakova kombinace 2 323,00 646,00
Popis zbozi Délkavm | Kés DPH/ m Celkem K¢ s DPH / m
CYKY 5C x4 7 48,00 336,00
CYKY 5C x 2,5 1 28,00 28,00
Celkova cena s DPH 4 537,00
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Elektroinstala¢ni material pro sdélovaci okruhy

Popis zbozi Pocet kusti | KE s DPH/ ks | Celkem K¢ s DPH / ks
Rozvadéc pro sdélovaci okruhy 1 669,00 699,00
Dvojita sdélovaci zasuvka — internet 4 186,00 744,00
Jednoducha zasuvka sdélovaci — TV 1 108,00 108,00
Elektroinstalac¢ni krabice pro zasuvky 5 28,00 140,00
Ohebna PVC trubka primér 16mm 20m 1 92,00 92,00
Ohebna PVC trubka primér 23mm 5m 1 28,00 28,00
Domovni bezdratovy zvonek + tlac. 1 399,00 399,00
Bezdratovy pozarni autonomni hlasic 2 1 170,00 2 340,00

Popis zbozi Délkavm | KEs DPH/m | Celkem K¢ s DPH/ m
SYKFY 2x2x 0,5 25 9,00 225,00
Koaxialni kabel 75 Ohm 8 10,00 80,00
Celkova cena s DPH 4 855,00

Elektroinstala¢ni material pro bleskosvod
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Popis zbozi Pocet kusii | K¢ s DPH/ ks | Celkem K¢ s DPH / ks
Hlavni jimac¢ (jimaci ty¢) 1 528,00 528,00
Pomocny jimac (jimaci tyc) 2 135,00 270,00
Okapova svorka 2 47,00 94,00
Svorka MV (OS) 2 62,00 124,00
Podpéra jimaciho vedeni (hfebenova) 11 38,00 418,00
Podpéra jimaciho vedeni (stfesni) 8 84,00 672,00
Podpéra jimaciho vedeni do zdi 4 147,00 588,00
Ochranny uhelnik 2 148,00 296,00
Drzak ochranného uhelniku 4 31,00 124,00
ZkuSebni svorka 2 32,00 64,00
Stitek svodu 2 6,00 12,00

Popis zbozi Délkavm | K¢ s DPH/ m Celkem K¢ s DPH/ m
FeZn 8 mm 28 29,00 812,00
FeZn 10 mm 5 29,00 145,00
Zemnici paska 30x4 mm 44 38,00 1672,00
Celkova cena s DPH 5 819,00
Celkové naklady na elektroinstala¢ni material pro klasickou elektroinstalaci: 63 662K¢
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5 Navrh tepelného ¢erpadla pro vytapéni rodinného sidla

5.1 Vypocet tepelnych ztrat pomoci kalkulaéniho programu

Vypocet tepelnych ztrat a potieby tepla na vytapéni:
Venkovni vypoctova teplota: -12 °C

Stfedni venkovni teplota topného obdobi: 3.3 °C
Primérna vnitini teplota: 21 °C

Pocet dnli topného obdobi: 233

Poloha objektu: chranéna poloha objektu v krajiné (budovy uvnitt zastavby nepievysujici
okoli, nizké domy v zalesnéné krajiné, atp.)

Proskleni objektu: standardni proskleni objektu (20 - 40% fasady)
Objem vytapéného objekti: 283.5 m?

Celkova podlahova plocha vytapeného zatizeni: 105 m?

Pasivni diim:

Tepelna ztrata objektu: 1.0 kW
Potteba tepla na vytapéni: 1575 kWh (5.7 GJ)

Nizkoenergeticky diim:

Tepelna ztrata objektu: 2.9 kW
Potfeba tepla na vytapéni: 3675 kWh (13.2 GJ)

Diim, jehoZ tepelné vlastnosti spliiuji souc¢asné pozadavky:

Tepelni ztrata objektu: 8.5 KW
Potieba tepla na vytapéni: 20618 kWh (74.2 GJ)

Diim, jehoZ tepelné vlastnosti odpovidaji letem 1993 - 2003:

Tepelna ztrata objektu: 10.0 kW
Potieba tepla na vytapéni: 24257 kWh (87.3 GJ)

Diim, jehoz tepelné vlastnosti odpovidaji letem pred r. 1993:

Tepelna ztrata objektu: 12.0 kW
Potieba tepla na vytapéni: 28943 kWh (104.2 GJ)
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Pro urceni velikosti tepelného Cerpadla je dilezité urcit tepelné ztraty objektu. Tepelné
ztraty objektd se difve po¢italy dle normy CSN 06 0210, tato norma jiz byla ale zrusena a
dnes lze pro vypocet tepelnych ztrat vyuzit kalkulacnich systému. Tepelné ztraty jsem pocital
pro lokalitu Plzeni-mésto. Pro vypocet tepelnych ztrat pomoci kalkulaéniho programu bylo

nutné znat technicka data objektu a udaje, které jsou zavislé na lokalité objektu. [32, 33]
5.2 Tepelné cerpadlo a podlahové vytapéni

Tepelné cerpadlo

Tepelna cerpadla jsou elektrickd zatfizeni, kterd se fadi do kategorie alternativnich
zdroju energie. Tato zafizeni umoziuji odnimat energii z okolniho prostiedi, tuto energii
nasledné prevést na vyssi energetickou hladinu a nésledné ji vyuzit napt. pro ohfev teplé

uzitkové vody. [34]

Obr.5.1-1 Tepelné cerpadlo IVT Greenline CT Vv objektu rodinného sidla (prevzato z [35])
Konstrukce

Mezi zakladni konstrukéni prvky tepelného cerpadla patifi vyparnik, kompresor,
kondenzator a expanzni ventil. K dal§im dtlezitym konstrukénim prvkim patii ob&hova
Cerpadla, filtry pro primarni i sekundarni okruh tepelného Cerpadla, expanzni nadoba a

pojistny ventil primarniho okruhu a regulace topnych okruhti. [34, 36]
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Rozdéleni

Tepelna Cerpadla se typové rozdéluji dle zptisobu ziskavani a predavani tepla. Pokud
tedy realizuji vytapéni rodinného domu pomoci tepelného Cerpadla zemé-voda, pak to tedy
znamenad, ze tepelné Cerpadlo odebird teplo ze zemé a piedava ho vodé, ktera cirkuluje

V topné soustavé objektu. [34]
Topny faktor

Topny faktor je zakladni parametr tepelného Cerpadla. Jedna se o teoreticky pomér
mezi vyrobenym teplem a spottebovanou elektrickou energii. Topny faktor je vyjadfovan jako
bezrozméré Cislo, které vypovida o ucinnosti tepelného ¢erpadla. Topné faktory tepelnych
¢erpadel se pohybuji v rozmezi 2-5, tato hodnota neni ovSem konstantni ale méni se dle

podminek, v nichz tepelné Cerpadlo pracuje.[34, 37]
Princip ¢innosti

Teplo odebrané z venkovniho prostfedi (zemé, voda) se ve vyparniku piedava
pracovni latce (kapalnému chladivu) pfi relativné nizké teploté. Vlivem tepla odebraného
z venkovniho prostfedi dojde k ohiati kapalného chladiva o n¢kolik malo °C. Ohiev
kapalného chladiva ma za dusledek jeho odpaieni, vzniklé pary jsou prudce stlaceny
Vv kompresoru. Tento proces se nazyva komprese a pii tomto procesu dochazi k prevedeni
nizkopotencialniho tepla na vyssi teplotni hladinu vlivem zvySeni tlaku. Chladivo na vyssi
teplotni hladiné je nasledné pfivedeno do kondenzatoru, kde ptedava teplo médiu otopné
soustavy objektu a nasledné se ochladi a zkondenzuje. Prichodem pies expanzni ventil
dochdzi ke snizeni tlaku chladiva na ptivodni hodnotu ve vyparniku a cely cyklus je timto

uzavien. [38, 39]

elektricka energie

“~__, kompresor
4 =)
topna voda
kové
teplota z okolniho fskané teplo
prostfed| topné teplg
‘ , . kondenzitor
o — vyparnik
vratna voda
] <) <

expanzni ventil

Obr. 5.2-1 Princip funkce tepelného cerpadla (prevzato z [40])
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Podlahové vytapéni

Podlahové vytdpéni patii spolu se sténovym a stropnim vytapénim do kategorie
velkoplosného vytdpéni. Tento zpiisob vytapéni vyuziva ke sdileni tepla s vytapénym
prostorem predevsim salani. Tepelny tok produkovany salanim se lisi dle druhu pouzitého
vytapéni. Podlahové vytapéni je praktické instalovat s tepelnymi Cerpadly. Vystupni teplota
vody u podlahového vytapéni je oproti béznym radidtordm niz$i coZ ma pozitivni vliv na

topny faktor tepelnych Cerpadel. [41]
Rozdéleni dle pouzité plochy

e Podlahové vytapéni
e Sténové vytapéni
e Stropni vytapéni

e Podlahov¢ konvektory
Rozdéleni dle topného média

e Teplovodni systémy
e FElektrické systémy

e Teplovzdusné systémy
Stavebni konstrukce

Pii navrhu podlahového vytapéni musime vzdy uvazovat skladbu podlahy, ale i
provedeni a kvalitu stavebnich konstrukci daného objektu. Podlahové systémy pro podlahové
vytapéni se rozdeluji na mokré a suché. Do mokrych systému patii betonova podlaha, lity
potér a do suchych napfiklad sadrovlaknita podlaha. Podlahové vytapéni provedené mokrym
zpusobem ma oproti suchému provedeni vyhodu v pfedpoklddané nizsi teploté ptivodni
otopné obvody. U podlahového vytdpéni provedeného mokrym zpiisobem se uvazuje teplota
pfivodni otopné vody v rozsahu 35°C-55°C. U podlahového vytapéni provedeného suchym
zpusobem se uvazuje teplota piivodni otopné vody v rozsahu 40°C-70°C. [41, 42]

Pti névrhu podlahového vytapéni je neméné dilezity i zplsob tvarovani otopného
hadu. Mezi zékladni zplsoby tvarovani otopného hadu patii tvarovani ve tvaru meandru a

plosné spiraly. Dale se pouziva také provedeni pfes modulové klima desky apod. [42]
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a2 aateala
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Obr.5.2-2- Tvarovadni otopného hodu ve tvaru meandru a spirdly (prevzato z [42])
5.3 Volba tepelného ¢erpadla pro vytapéni rodinného sidla
Dimenzovani tepelného ¢erpadla pro vytapéni rodinného sidla

Tepelné Cerpadlo je dimenzovano pro rodinny dim se ¢tyfé¢lennou rodinou. Tepelna
ztrata rodinného domu je 8,5 kW. Tepelné cerpadlo slouzi k vytapéni rodinného sidla a
ohievu TUV. Dim je vytapén teplovodnim podlahovym topenim od spole¢nosti Eurosystemy
Vv teplotnim spadu 45/35 °C. U domu je volny pozemek o plose 549,9 m?. Horina v mist&

stavby spada kategorie vlhka. [43]
A. Ur¢eni velikosti tepelného ¢erpadla

Rodinny dim ma tepelnou ztratu 8,5 kW. Pomoci tepelného Cerpadla se bude jesté
realizovat ohfev TUV a proto je nutné zahrnout pii dimenzovani tepelného Cerpadla takeé
zvednuti vykonu pro ohfev TUV, tj. 4 x 0,2 kW = 0,8 kW. Vysledny potiebny vykon kotelny
je tedy 9,3 kW. Vzhledem k velkému pozemku bude pouZito tepelné ¢erpadlo zemé-voda od
spolecnosti IVT produktové tady Greenline HE, kde bude teplo odebirano ze zemniho
kolektoru. Tepelné Cerpadlo se dimenzuje dle projektovych podkladi na 55-70 % potitebného
vykonu kotelny. [43]

Navrh vykonu tepelného ¢erpadla
P, = P; X konst.=9,3 X 0,7 = 6,51 kW (5.3.1)

Z vyrobniho programu spole¢nosti IVT bylo vybrano tepelné Cerpadlo Greenline HE
C7 o vykonu 7,2 KW a elektrickém piikonu 1,7 kW (0/35°C). V obdobi nizkych teplot bude
k tepelnému Cerpadlu pfipinan vestavény elektricky kotel s kaskadnim spinanim 3-6-9 kW. U
elektrického kotle bude provedena blokace rezimi 6 a 9 KW. Celkovy vykon kotelny je tedy
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10,2 KW. Tepelné cerpadlo IVT Greenline HE C7 obsahuje nerezovy dvouplastovy zasobnik

o celkovém objemu 225 1, ktery plné postacuje pro potieby bézné étyfélenné rodiny. [43]
B. Dimenzovani zdroje tepla pro TC

Dimenzovani zdroje tepla bylo provedeno dle tabulky Dimenzovani okruhi z ptilohy.
e varianta zemni kolektor — o plose 265 m?.

e varianta vrt — o hloubce 96 m. [43]
C. Kontrola tlakové ztraty primarniho okruhu

Maximalni povolena délka smycky pro tepelné cerpadlo IVT Greenline HE C7 je
z tabulky 6. — 325 m. Velikost navrzeného plosného kolektoru je mensi, nez povolena délka

hadice — kolektor z hlediska tlakové ztraty tedy vyhovuje. [43]
D. Mnozstvi lihu v primarnim okruhu

e varianta zemni kolektor — objem kapaliny v potrubi 40 x 3,7 mm o délce 265 m je
ptiblizné 265 I, v rozvodech v koteln¢ a v tepelném Cerpadle cca. 10 1. Celkovy
objem kapaliny je tedy 275 |. Pomér fedéni je 30% lihu a 70% vody. Mnozstvi
lihu v primarnim okruhu je tedy 82,5 I.

e varianta vrt — analogicky [43]
E. Spotieba elektrické energie
Potieba elektrické energie pro ohfev teplé uzitkové vody

Redlné smérné hodnoty potieby teplé vody v obytnych budovach vychéazeji z evropské

normy EN 15316-3-1, ptipadné ze smérnice VDI 2067.

Tab. 5.3.1 Mérna denni potieba teplé vody v obytnych domech [44]

Standart | 60°C 45°C Tepelna energie

Nizky 10-20 l/os.den 15-30l/0s.den 0,6-1,2kWh/os.den
Stiedni | 20-40 l/o0s.den 30-601/0s.den 1,2-2,4kWh/os.den
Vysoky |40-80 l/0s.den 60-120l/0s.den 2,4-4, 8kWh/os.den

Budeme-li uvazovat ¢tyf¢lennou rodinu a spotiebu teplé vody na osobu 50 litrd, pak
potieba tepelné energie na osobu bude vrozmezi 1,2 — 2,4 kWh/os.den. Potieba tepla se
uvazuje na cely rok a to tedy na 365 dni. Pfi uvazovani ¢tyiclenné rodiny nam potieba tepla

bude ¢init ptiblizné 3000kWh. [44]
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Celkova spotieba elektrické energie

Dle kalkula¢niho programu je pfedpokladana spotieba tepla na vytapéni 20 618 kWh,
na ohfev TUV je uvazovana ro¢ni spotieba 3000 kWh. Tepelné cCerpadlo pokryje pii
primérném topném faktoru 4,2 (0/35°C) cca. 95% spotieby na vytapéni objektu. Topny faktor
pro ohiev TUV — 3,2 (0/45°C). [43]

Celkova spotieba elektrické energie pro vytapéni a ohiev TUV

0,95 x20618 0,05 x20618 3000
4,2 1 3,2

E. = = 6632 kWh (5.3.2)

F. Podklady pro elektroinstalaci

e Piivedeni silového kabelu do kotelny — CYKY 5Cx 2,5 mm? s jistiGem 16A/C
e Pfivedeni signalu HDO do kotelny — CYKY 3Cx 1,5 mm?
e Piivedeni kabelu &idla venkovni teploty k tepelnému Gerpadlu JYTY 2x 1mm?

e Privedeni kabelu ¢idla teploty vody v bojleru k tepelnému ¢erpadlu JYTY 2x
1mm? [43]
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6 Porovnani klasické a inteligentni elektroinstalace

6.1 Klasicka elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace je prvotnim a v soucasnosti také nejpouzivanéjSim systémem
realizace elektroinstalaci a to i pifes skuteCnost, ze pozadavky na vybaveni objektt
elektrickymi piistroji a zafizenimi se neustale zvySuji. Elektroinstalace provedena klasickym
zpusobem se sklada ze samostatnych celkl (okruhtt) pro ovladani urcitého spotiebice Ci urcité

skupiny spotiebict. [45]

Pro¢ jsou tedy stale nejpouzivangj$§imi systémy pro realizaci elektroinstalaci stale
elektroinstalace provadéné klasickym zptisobem? Hlavnim diivodem je totiz pfijatelnost pro
SirSi okruh potenciondlnich zdkaznik, konkrétné ptijatelnost z hlediska potizovacich naklad

a montazni narocnosti.
Vyhody klasické elektroinstalace

e Ekonomicka nenaro¢nost
e Jednoduchost montaze
e Dostupnost jednotlivych komponent

o Siroka $kala kvalitnich realiza¢nich firem
Nevyhody klasické elektroinstalace

e Nepfipravenost na inteligentni fizeni
e Neptiehlednost rozvodu

e Nutnost stavebnich tprav pii modifikaci elektroinstalace [45]

6.2 Inteligentni elektroinstalace

Inteligentni elektroinstalace tvoii novy smér realizace elektroinstalaci, ktery v sobé
zahrnuje komplexni fizeni objektu s provazanosti na vSechny prvky instalované v daném
objektu, které jsou napdjené nebo fizené elektrickou energii. Inteligentni elektroinstalace se
daji v zésad¢ rozdélit do dvou kategorii a to na inteligentni elektroinstalace ve sbérnicovém
provedeni a radiofrekvencni inteligentni elektroinstalace. Inteligentni elektroinstalace se
primarné liSi oproti klasické instalaci rozdélenim funkce domovniho spinace. V inteligentni
elektroinstalaci je rozdélena funkce tohoto spina¢e do dvou pristrojt, které jsou mezi sebou
propojeny pomoci datové sbérnice, pomoci které je realizovana komunikace mezi t€mito

pfistroji. [3, 46]
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Senzory

Do kategorie senzort patii tlacitkové spinace a ¢idla (napf. snima¢ pohybu). Funkce
senzoru je obdobna jako u tladitek v klasické elektroinstalaci, S tim rozdilem Ze pti stisku
tlacitkového spinace, ¢i reakci ¢idla Vv inteligentni elektroinstalaci dochazi pouze k odeslani

informace (zprévy) o pfedpokladané zméné ovladaného spotiebice.
Aktory

Aktor je tidici jednotka piijimajici zpravu od libovolného senzoru. Tato jednotka pfi
vyslani informace od senzoru realizuje pfipojeni dané¢ho spotiebice ke zdroji energie. Pouziva

se naptiklad pro spinani a stmivani osvétleni apod. [3, 46]

Snimae Snimac Tla&itkovy

Termostat osvétleni pohyhu snimad

Hodllny

Skérnice KNX/EIB

Silové vedeni

Indikace

Ventll Osveétlent pritomnosti

Zoluzie Vizuollzace

Obr.6.2-2 Topologie inteligentni elektroinstalace ve sbérnicovém provedeni [47]

Vyhody inteligentni elektroinstalace

e Pfipravenost na inteligentni fizeni

e Piehlednost rozvodu

e Ptizplsobivost pfi modifikaci elektroinstalace
o Uspora nakladii na energie

e Komfort a pohodli
Nevyhody inteligentni elektroinstalace

e Ekonomicka naro¢nost
e Vysoké ceny elektroinstalacniho materialu

e Nedostatek kvalitnich odbornych montaznich firem [45]
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6.3 Navrh ekonomické bilance pro projekt inteligentni elektroinstalace

Elektromérovy rozvadéc a vedeni od elektromérového rozvadéce

Popis zbozi Pocet kusii | K¢ s DPH/ ks Celkem K¢ s DPH / ks
Elektromérovy rozvadé¢ ER 112 1 3 455,00 3 455,00
Digitalni dvousazbovy 3.f.elektromér 1 4 392,00 4 392,00
Pfijimac signalu HDO 1 1 788,00 1 788,00
3-polovy jistic 25 A, char.B 1 533,00 533,00
1-pélovy jisti¢ 6 A, char.B 1 135,00 135,00

Popis zbozi Délkavm | Kés DPH/m Celkem K¢ s DPH /' m
CYKY 5C x 10 15 115,00 1 725,00
CYKY 3Cx1,5 15 13,00 195,00
CY 67/z 15 19,00 285,00
Celkova cena s DPH 12 508,00

Bytovy rozvadéc a vybava bytového rozvadéce

Popis zbozi Pocet kusii | K¢ s DPH / ks | Celkem K¢ s DPH / ks
Bytovy rozvadé¢ 1 1 289,00 1 289,00
3-polovy jistic¢ 20 A, char.B 1 533,00 533,00
3-polovy jisti¢ 16 A, char.B 2 460,00 920,00
3-pblovy jisti¢ 16 A, char.C 1 450,00 450,00
1-pdlovy jisti¢ 16 A, char.B 7 113,00 791,00
1-polovy jisti¢ 10 A, char.B 3 125,00 375,00
1-pdlovy jisti¢ 2 A, char.C 1 267,00 267,00
4-polovy proudovy chranic 25 A /30mA 3 1225,00 3675,00
4-polovy instalacni stykac, 40A 1 1071,00 1 071,00
Ridici modul Ego n 1 9 160,00 9 160,00
Napajeci modul Ego n 1 4 709,00 4 709,00
Spinaci jednotka Ego_n 8x10 A 2 5 250,00 10 500,00
Stmivaci jednotka Ego n 1 6 527,00 6 527,00
Modulovy stmiva¢ Ego n 4 3 380,00 13 520,00
Celkova cena s DPH 53 787,00

Ekvipotencialni pripojnice a elektroinstala¢ni material pro pospojovani

Popis zbozi Pocet kusii | Kés DPH/ ks Celkem K¢ s DPH / ks
Ekvipotencidlni pfipojnice 1 118,00 118,00

Popis zbozi Délka v m Kés DPH/ m Celkem K¢ s DPH/ m
CY 6277 15 19,00 285,00
Celkova cena s DPH 403,00
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Elektroinstala¢ni material pro svételné okruhy

Popis zbozi Pocet kusii | K¢ s DPH / ks | Celkem K¢ s DPH / ks

Tlac. snima¢, jednonasobny Ego n 8 1 425,00 11 400,00
Réamecek jednonasobného tlacitka 8 27,00 216,00
Ochranny kryt jednonasobného tlacitka 8 43,00 344,00
Tlaé. snima¢, dvojnasobny Ego n 5 1 480,00 7 400,00
Réamecek dvojnasobného tlacitka 5 27,00 135,00
Ochranny kryt dvojnasobného tlacitka 5 56,00 280,00
RF ruéni vysila¢ 4-kanalovy Ego n 1 1 550,00 1 550,00
RF dvoutlacitkovy vypina¢ Ego n 2 873,00 1 746,00
RF ptijimac 1 5 180,00 5 180,00
Snima¢ pohybu Ego_n 4 2 190,00 8 760,00
Snimac pohybu, venkovni Ego n 2 1 536,00 3072,00
Elektroinstalaéni krabice 18 16,00 288,00
Sbérnicovy konektor BUS 14 239,00 3 346,00
Modul binarnich vstupt Ego n 4 4 186,00 16 744,00
Ohebna PVC trubka Sm primér 16 mm 1 32,00 32,00
Nasténné venkovni svitidlo IP 44 2 1 620,00 3240,00
Zarivkové svitidlo 2x18 W 4 634,00 2 536,00
Zativkové svitidlo 2x36W 2 629,00 1 258,00
Kuchynské zativkové svitidlo 1x36 W 1 1 055,00 1 055,00
Stropni svitidlo - loznice 1x24 W 2 2 633,00 5 266,00
Zativkové svitidlo 4x24 W 2 4 600,00 9 200,00
Koupelnové stropni svitidlo 2x24 W 1 1 024,00 1 024,00
Popis zbozi Pocet kusii | K¢ s DPH / ks | Celkem K¢ s DPH / ks

Sbérnicovy kabel Ego n 2x2x0,8 100m 1 2180,00 2 180,00
Popis zbozi Délka vm | KE s DPH/ m | Celkem K¢ s DPH / m

CYKY 3Cx15 95 13,00 1 235,00
Celkova cena s DPH 87 487,00

Elektroinstala¢ni material pro 1.f. a 3.f. zasuvkové okruhy

Popis zbozi Pocet kusii | KE s DPH / ks | Celkem K¢ s DPH / ks

Zasuvka 16 A, 230V 9 58,00 522,00
Dvojita zasuvka 16 A, 230 V 10 79,00 790,00
Zasuvka 16 A, 230 V IP 44 1 92,00 92,00
Dvojita zasuvka 16 A, 230 V IP 44 1 148,00 148,00
Elektroinstalacni krabice KU 68 28 8,00 224,00
Krabicova svorkovnice 6 16,00 96,00
Elektroinstala¢ni krabice protahovaci 8 20,00 160,00
Popis zbozi Délkavm | KEs DPH/ m | Celkem Kés DPH/ m

CYKY 3Cx25 80 17,00 1 360,00
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Popis zbozi Pocet kust | K¢ s DPH / ks | Celkem K¢ s DPH / ks

Trifazova zasuvka 16A, 400 V 1 135,00 135,00

Sporakova kombinace 2 323,00 646,00
Popis zbozi Délkavm | KEs DPH/ m | Celkem K¢ s DPH/ m

CYKY 5Cx 4 7 48,00 336,00

CYKY 5C x 2,5 1 28,00 28,00

Celkova cena s DPH 4 537,00

Elektroinstala¢ni material pro sdélovaci okruhy

Popis zbozi Pocet kusti | K¢ s DPH / ks | Celkem K¢ s DPH / ks
Rozvadéc pro sdélovaci okruhy 1 669,00 699,00
Dvojita sd¢lovaci zasuvka — internet 4 186,00 744,00
Jednoducha zasuvka sdélovaci — TV 1 108,00 108,00
Elektroinstala¢ni krabice pro zasuvky 5 28,00 140,00
Ohebna PVC trubka primér 16 mm20m 1 92,00 92,00
Ohebna PVC trubka primér 23 mm 5m 1 28,00 28,00
Domovni bezdratovy zvonek + tlac. 1 399,00 399,00
Bezdratovy pozarni autonomni hlasic¢ 2 1170,00 2 340,00

Popis zbozi Délkavm | K¢ s DPH/ m | Celkem K¢ s DPH / m
SYKFY 2x2x 0,5 25 9,00 225,00
Koaxialni kabel 75 Ohm 8 10,00 80,00
Celkova cena s DPH 4 855,00

Elektroinstala¢ni material pro bleskosvod

Popis zbozi Pocet kusii | K¢ s DPH / ks | Celkem K¢ s DPH / ks
Hlavni jima¢ (jimaci ty¢) 1 528,00 528,00
Pomocny jimac (jimaci ty¢) 2 135,00 270,00
Okapova svorka 2 47,00 94,00
Svorka MV (OS) 2 62,00 124,00
Podpéra jimaciho vedeni (hiebenova) 11 38,00 418,00
Podpéra jimaciho vedeni (stfesni) 8 84,00 672,00
Podpéra jimaciho vedeni do zdi 4 147,00 588,00
Ochranny uhelnik 2 148,00 296,00
Drzak ochranného thelniku ) 31,00 124,00
Zkusebni svorka 2 32,00 64,00
Stitek svodu 2 6,00 12,00

Popis zbozi Délka vim | KE s DPH/ m | Celkem K¢és DPH/ m
FeZn 8 mm 28 29,00 812,00
FeZn 10 mm 5 29,00 145,00
Zemnici paska 30x4 mm 44 38,00 1672,00
Celkova cena s DPH 5 819,00
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Celkové naklady na elektroinstala¢ni material inteligentni elektroinstalace: 169 396 K¢

Ekonomické bilance pro projekt inteligentni elektroinstalace rodinného sidla byla
navrzena pro sbérnicovy systém inteligentni elektroinstalace E-gon. Navrhovana inteligentni

elektroinstalace v sobé zahrnuje nasledujici funkce:
e Spinani okruhti svételnych spotiebicl
e Stmivani okruhil svételnych spottebict
e Detekce pohybu ve vnitinich a venkovnich prostorach

Porizovaci naklady na elektroinstalatni material pro projekt elektroinstalace rodinného
sidla realizovaného pomoci navrhované inteligentni elektroinstalace c¢ini 169 396 K.
Pofizovaci naklady na elektroinstalaéni material pro projekt elektroinstalace rodinného sidla

realizovaného pomoci klasické elektroinstalace ¢ini 63 662 K¢.

Potencialni zakaznik musi tedy pfi rozhodovéani o volbé provedeni elektroinstalace jeho

nemovitosti rozhodnout, zda upfednostni vyssi komfort (pohodli) nebo nizsi cenu.
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Zaver

Cilem mé bakalaiské prace bylo vypracovani kompletniho projektu elektroinstalace
rodinného sidla klasickym zptisobem.

V Gvodnim bod¢ této prace jsem definoval zakladni pozadavky tykajici se
projektovani elektrickych instalaci.

V nasledujicich bodech této prace, vyjma bodu posledniho jsou jiz uvedeny véci
tykajici se piimo projektu elektroinstalace rodinného sidla klasickym zpiisobem . V druhém
bod¢ této prace jsem vypracoval technickou zpravu k tomuto projektu. V této zpravé jsou
uvedeny identifika¢ni a technické udaje tykajici se projektovaného objektu.

V tietim bodé této prace jsem se zamé&fil na provedeni dimenzovani a vypocta tykajici
se hlavni pfipojky objektu.

Ve ctvrtém bod¢ této prace je vypracovana ekonomicka bilance pro projekt
elektroinstalace rodinného sidla klasickym zptisobem.

V patém bodé této prace jsem se zabyval navrhem vytapéni objektu pomoci tepelného
Cerpadla. V tomto bodé jsou kromé vlastni navrhu uvedeny zakladni pojmy z oblasti
tepelnych cCerpadel a také vypocteny pomoci kalkulaéniho programu tepelné ztraty
projektovaného objektu.

Na zavér této prace jsem vypracoval porovnani klasické a inteligentni elektroinstalace
z hlediska vyhod a nevyhod. V tomto bodé¢ je také vypracovan navrh ekonomické bilance pro
projekt elektroinstalace rodinného sidla realizované pomoci inteligentniho sbérnicového
systému Ego-n.

Vypracovanim této prace jsem ziskal zakladni znalosti tykajici se projektovani
elektrickych instalaci. Déle jsem se zdokonalil ve tvorbé projektové dokumentace v programu
progeCAD Professional, ktery mi byl poskytnut k projektovani v ramci studia na ZCU FEL.

Vsechna projektova dokumentace tykajici se této prace je uvedena v ptilohach.

59



Navrh elektroinstalace rodinného sidla Jan Jirovsky 2014

Seznam literatury a informacnich zdroju

[1]
(2]

(3]

[4]
[5]
(6]
(7]
(8]

(9]
[10]

[11]
[12]
[13]
[14]

[15]
[16]

[17]
(18]
[19]

[20]

[21]

[22]

[23]
[24]
[25]

[26]

[27]
[28]
[29]
[30]
[31]

MARTINEK, Zbyn&k. Predndsky z predmétu PIR. Plzei, 2013.

[online]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné z:
http://www.cezdistribuce.cz/cs/pro-zakazniky/pripojeni-zmena-odberneho-mista.html

KRATOCHVIL, Miroslav. Navrh klasické elektroinstalace a inteligentni elektroinstalace sbérnicového
typu Vv rodinném domé. Plzen, 2011. Bakalaiska prace. Fakulta elektrotechnickd ZCU. Vedouci prace
Martinek Zbynék

[online]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné z:

http://www.ges.cz/en/cykylo-3jx2-5-GES06914981.html

STEINER, FrantiSek. Prednasky z predmétu MZEK. Plzen, 2013.

TYRBACH, Jaromir. Ochrana pied nebezpecnym dotykem Zivych a nezivych cdsti [online]. Usti nad
Labem, 2008 [cit. 2014-01-26] Dostupné z:
http://web.telecom.cz/tyrbach/OPND_zivych_i_nezivych.pdf

[online].[cit. 2014-05-22]. Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozvad%C4%9B%C4%8D_%28elektrotechnika%?29

[online]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné z:

http://www.elplast-kpz.cz/per-23f40-3.1.3-vestavna-3d

CSN 33 2130 ed. 2. Elektrické instalace nizkého napéti: Vnitini elektrické rozvody. 2009.

BERKA, Stepan. Elektrotechnickd schémata a zapojeni 1: Zdkladni prvky a obvody [online]. 2. vyd.
Praha, 2008 [cit. 2014-05-27]. ISBN 978-80-7300-239-8.

KUNC, Josef. Elektroinstalace krok za krokem. 1.vyd. Praha: Grada, 2003, 136 s. ISBN 80-247-0559-1.
[online].[cit.2014-05-27].Dostupné z:
http://catalog9.obobettermann.com/catalogue/catalogue.do?favOid=vbs_8888888&act=showlO&lang=c
s&forward=showSystemView&catld=VBS

CSN 33 2000-7-701 ed.2. Elektrické instalace nizkého napéti: Zarizeni jednoticelova a ve zvidstnich
objektech - Prostory s vanou nebo sprchou. 2007.

[online]. [cit. 2014-05-22]. Dostupné z:
http://www.infobydleni.cz/news/elektroinstalace-4-elektricke-rozvody-v-koupelne/

CSN EN 62305-1. Ochrana pied bleskem: Obecné principy. 2006.

[online]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné z:

http://elektrika.cz/data/clanky/clanek.2006-01-24.6162030844

[online]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné z:
http://elektrika.cz/data/clanky/dehn-tipy-a-triky-jak-uzemnit-hromosvod/view

[online]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné z:
https://www.dehn-international.com/en/671/42828/Familie-html/42828/DEHNshield%C2%AE.html
[online]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99ep%C4%9B%C5%A50v%C3%A1_ochrana

[online]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné z:
http://www.eatonelektrotechnika.cz/produkty-domovni_instalace-instalacni_jistici_pristroje-
svodice_prepeti

BESTA, M. Piepétovd ochrana [online]. [cit. 2014-01-26] Dostupné z:
http://www.mbest.cz/wp-content/uploads/2013/01/T1.6-P%C5%99ep%C4%9B%C5%A50v%C3%A1-
ochrana.pdf

[online]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné z:
http://www.ceskestavby.cz/clanky/na-novou-strechu-novy-hromosvod-19324.html

KLOR, Tomas. Cviceni z predmétu PIR. Plzen, 2013.

CSN 33 3320. Elektrotechnické predpisy: Elektrické pripojky. 1996.

CSN 33 2000-5-52 ed. 2. Elektrické instalace nizkého napéti: Vybér a stavba elektrotechnickych vedeni.
2012.

[online]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné z:

http://www.sse-najizdarne.cz/dokumenty/50/csn_33_2130.pdf

CSN 33 2000-7-701 ed. 2. Elektrické instalace nizkého napéti: Prostory s vanou nebo sprchou. 2007.
CSN 34 2300. Predpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedeni. 1979.

CSN 33 2000-4-43 ed. 2. Elektrické instalace nizkého napéti: Ochrana pred nadproudy. 2011.

CSN 33 2000-4-43 ed. 2. Elektrotechnické zaiizeni: Opatieni k ochrané proti nadproudiim. 1994.

CSN 33 3015. Elektrotechnické predpisy: Zasady dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné
odolnosti pri zkratech. 1984.

60


http://www.cezdistribuce.cz/cs/pro-zakazniky/pripojeni-zmena-odberneho-mista.html
http://www.ges.cz/en/cykylo-3jx2-5-GES06914981.html
http://web.telecom.cz/tyrbach/OPND_zivych_i_nezivych.pdf
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozvad%C4%9B%C4%8D_%28elektrotechnika%29
http://www.elplast-kpz.cz/per-23f40-3.1.3-vestavna-3d
http://catalog9.obobettermann.com/catalogue/catalogue.do?favOid=vbs_8888888&act=showIO&lang=cs&forward=showSystemView&catId=VBS
http://catalog9.obobettermann.com/catalogue/catalogue.do?favOid=vbs_8888888&act=showIO&lang=cs&forward=showSystemView&catId=VBS
http://www.infobydleni.cz/news/elektroinstalace-4-elektricke-rozvody-v-koupelne/
http://elektrika.cz/data/clanky/clanek.2006-01-24.6162030844
http://elektrika.cz/data/clanky/dehn-tipy-a-triky-jak-uzemnit-hromosvod/view
https://www.dehn-international.com/en/671/42828/Familie-html/42828/DEHNshield%C2%AE.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99ep%C4%9B%C5%A5ov%C3%A1_ochrana
http://www.eatonelektrotechnika.cz/produkty-domovni_instalace-instalacni_jistici_pristroje-svodice_prepeti
http://www.eatonelektrotechnika.cz/produkty-domovni_instalace-instalacni_jistici_pristroje-svodice_prepeti
http://www.mbest.cz/wp-content/uploads/2013/01/T1.6-P%C5%99ep%C4%9B%C5%A5ov%C3%A1-ochrana.pdf
http://www.mbest.cz/wp-content/uploads/2013/01/T1.6-P%C5%99ep%C4%9B%C5%A5ov%C3%A1-ochrana.pdf
http://www.ceskestavby.cz/clanky/na-novou-strechu-novy-hromosvod-19324.html
http://www.sse-najizdarne.cz/dokumenty/50/csn_33_2130.pdf

Navrh elektroinstalace rodinného sidla Jan Jirovsky 2014

(32]
[33]
[34]
(35]
[36]
[37]
(38]
[39]
[40]
[41]
[42]

[43]
[44]

[45]
[46]

[47]

[online]. [cit. 2014-05-28]. Dostupné z:
http://www.vytapeni.cz/kalkulacky/tepelne-ztraty

[online]. [cit. 2014-05-28]. Dostupné z:
http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/25-venkovni-vypoctove-teploty-a-otopna-obdobi-dle-
lokalit

SRDECNY, Karel a Jan TRUXA. Tepelnd cerpadla. 1. vyd. Brno: ERA, 2005. ISBN 80-7366-031-8.
[online]. [cit. 2014-05-28]. Dostupné z:
http://www.enerfinplus.cz/clanky-ivt-greenline-c7he-stenovice.html

[online]. [cit. 2014-05-28]. Dostupné z:
http://vytapeni.tzb-info.cz/tepelna-cerpadla

[online]. [cit. 2014-05-28]. Dostupné z:
http://www.abeceda-cerpadel.cz/cz/topny-faktor-tepelneho-cerpadla

[online]. [cit. 2014-05-28]. Dostupné z:
http://www.abeceda-cerpadel.cz/cz/princip-tepelneho-cerpadla

[online]. [cit. 2014-05-28]. Dostupné z:
http://www.mastertherm.cz/princip-tepelneho-cerpadla

[online]. [cit. 2014-05-28]. Dostupné z:
http://www.enerfinplus.cz/princip-tepelneho-cerpadla.html

[online]. [cit. 2014-05-28]. Dostupné z:
http://vytapeni.tzb-info.cz/podlahove-vytapeni

[online]. [cit. 2014-05-28]. Dostupné z:
http://www.tzb-info.cz/3442-podlahove-vytapeni-ii

Tepelna cerpadla IVT: Projekcni podklady. verze 6.1.

[online]. [cit. 2014-05-28]. Dostupné z:
http://panelovedomy.ekowatt.cz/tepla-voda/37-spotreba-tepla-na-ohrev-teple-vody
[online]. [cit. 2014-05-28]. Dostupné z:
http://elektro.tzb-info.cz/domovni-elektroinstalace/7842-klasicka-versus-inteligentni-elektroinstalace
[online]. [cit. 2014-05-29]. Dostupné z:
http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id _document=23204

[online]. [cit. 2014-05-28]. Dostupné z:
http://elektrika.cz/data/clanky/clanek.2005-09-28.0616279544

61


http://www.vytapeni.cz/kalkulacky/tepelne-ztraty
http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/25-venkovni-vypoctove-teploty-a-otopna-obdobi-dle-lokalit
http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/25-venkovni-vypoctove-teploty-a-otopna-obdobi-dle-lokalit
http://www.enerfinplus.cz/clanky-ivt-greenline-c7he-stenovice.html
http://vytapeni.tzb-info.cz/tepelna-cerpadla
http://www.abeceda-cerpadel.cz/cz/topny-faktor-tepelneho-cerpadla
http://www.abeceda-cerpadel.cz/cz/princip-tepelneho-cerpadla
http://www.mastertherm.cz/princip-tepelneho-cerpadla
http://www.enerfinplus.cz/princip-tepelneho-cerpadla.html
http://vytapeni.tzb-info.cz/podlahove-vytapeni
http://www.tzb-info.cz/3442-podlahove-vytapeni-ii
http://panelovedomy.ekowatt.cz/tepla-voda/37-spotreba-tepla-na-ohrev-teple-vody
http://elektro.tzb-info.cz/domovni-elektroinstalace/7842-klasicka-versus-inteligentni-elektroinstalace
http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_document=23204
http://elektrika.cz/data/clanky/clanek.2005-09-28.0616279544

Navrh elektroinstalace rodinného sidla Jan Jirovsky 2014

Prilohy

Projekt klasické elektroinstalace

A-1 Projektova dokumentace svételnych okruhta
A-2 Projektova dokumentace zasuvkovych okruht
A-3 Projektova dokumentace sdélovacich okruht
A-4 Projektova dokumentace bleskosvodu

A-5 Projektova dokumentace bytového rozvadeéce
A-6 Situaéni plan objektu

A-7 Schéma zapojeni tepelného cerpadla
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