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Abstract

Text mining for medical records.

The introduction of the theoretical part provides a basic outline of the
possibility of general textmining followed by a description of the Java library
Apache OpenNLP. The problem of anonymity of medical records is conside-
red as well.

The practical part contains description of main ideas of the Java programs
Anonymizer and ReportsInfoMiner. These programs are the essential part of
the thesis. They perform the anonymization of the medical data and create
relation database with structured data. The user documentation of the pro-
grams is placed at the attachment.

Abstrakt

V teoretické casti je uveden obecny pirehled vytézovani informaci z ne-
strukturovanych textu. Je také zminéna knihovna Apache OpenNLP. Daéle je
probiran problém anonymizace 1ékarskych zprav.

Realizacni ¢ast se soustied’uje na popis programu Anonymizer a Report-
sInfoMiner. Tyto programy jsou naplni bakalarské prace a slouzi k anony-
mizaci zprav a k jejich strukturalizaci do rela¢ni databaze. V ptiloze je pak
uzivatelska dokumentace k obéma programum.
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1 Uvod

V 1ékaiské dokumentaci se casto vyskytuji zpravy psané jako souvisly,
nestrukturovany text. Je obtizné z vétstho mnozstvi takovychto textu vybi-
rat dulezité informace, pripadné vytvaret statistiky tkonu, podanych léku a
dalsich polozek. Cilem této prace je vytvorit program, ktery dokéze vyteézit
strukturované informace z takovychto zprav. Vystupem by méla byt relaéni
databaze. Jeji strukturu a definici vyhledavanych entit by meél mit uzivatel
moznost konfigurovat bez zasahu do programového kodu.

Se zpracovanim lékatskych zprav je také spojen problém anonymizace dat.
Ukazuje se jako dilezité mit moznost nahradit ve zpravach osobni udaje
(jméno, pifjmeni) anonymnimi tvary. S takto anonymizovanymi zpravami
pak provedeme strukturalizaci do databaze a jsou piripraveny napiiklad pro
statistické prehledy. Program pro anonymizaci je také soucésti této bakalai-
ské prace.

Jako programovaci jazyk jsem pouzil Javu. Duvodem je vyuziti javovské
knihovny OpenNLP pro nékteré operace s textem.



2 Pocitacové zpracovani prirozeného

jazyka

Proces zpracovani prirozeného jazyka si muzeme zobrazit na obrazku 2.1.

Neupraveny text
(Fetézec znakti)

Rozklad textu na véty
(segmentace)

Véty
(seznam Fetézci)

Rozklad vét na slova
(tokenizace)

RozloZené véty na slova
(seznam seznamu Fetézcu)

Stemizace a
lemmatizace slov

Rozpoznavani
pojmenovanych
objekta

Rozpoznavani
relaci

Vysledek:
strukturovana data
napf. relacni databaze

Obrazek 2.1: Zpracovani prirozeného jazyka

Projdeme si postupné vSechny kroky tohoto procesu.

2.1 Rozklad textu na véty

Tento krok se zda byt nejjednodussi. Na rozdéleni se daji pouzit inter-
punkcni znaménka. Znaky ,,7!“ znamenaji témét vzdy konec véty. Vyjimky
typu ”"Yahoo! Inc.”jsou vzacné. Horsi situace je se znakem tecka. Méjme na-

sledujici text:



Pocitacové zpracovdni prirozeného jazyka Rozklad textu na véty

"Tak napr. USA maji hlavni mésto Washington D.C. Situace ve svété na
pocdtku 20. stoleti. Na pocdtku 20. stoleti se velmoci zamérovaly na vyboje
mimo evropsky kontinent — dobyvani noviyjch tuzemi v Asii a Africe. Koncem
19. st. vsak byly kolonie jiZ rozdéleny mezi velmoci, pricemz se ménil pomér
sil mezi nima.”

Vidime, Ze orientace podle interpunkénich znamének a velkych pocatecnich
pismen zde nepovede k presnému rozkladu na véty. Do algoritmu by se musel
zabudovat seznam zkratek a provést i dalsi ipravy. Jinou moznosti je vyuzit
na rozklad volné dostupny software. Rozhodl jsem se vyzkouset knihovnu
Apache OpenNLP [1].

OpenNLP je javovska knihovna pro zpracovani textu v prirozeném jazyce,
vyuzivajici strojové uceni. Samotny algoritmus strojového uceni je zalozen
na principu maximalizace entropie. Knihovna je rozdélena do nékolika kom-
ponent:

SentenceModel - rozdéleni textu do jednotlivych vét

TokenizerModel - rozdéleni vét do slov

TokenNameFinderModel - nalezeni konkrétnich entit ve vétach
DoccatModel - kategorizace celych dokumentu

ChunkerModel - rozdéleni vét do syntakticky souvisejicich skupin slov
POSModel - identifikace slov jako slovnich druhu (Part-of-Speech Tagger)
v zavislosti na kontextu

Puvodné jsem predpokladal, ze modul TokenNameFinderModel pouziji
na vyhledavani entit ve zdravotnich zpravéch, ale ukazalo se, ze lepsi vy-
sledky dosdhnu vlastnim algoritmem. Nakonec vyuzivam knihovnu Apache-
OpenNLP pouze pro rozklad textu na jednotlivé véty.

Vsechny komponenty OpenNLP pracuji na podobném principu. Vytvoii
se instance modelu, ktera se inicializuje souborem s daty ziskanymi pfi stro-
jovém uceni, potom se vytvofi instance vlastniho nastroje, ktera zpracuje
zkoumany text:

Ukéazka casti kodu pro zpracovani fetézce String vstupniText :



Pocitacové zpracovdni prirozeného jazyka Rozklad véet na slova

// priprava modelu

// "cz-sent.bin" je binarni soubor s daty ze strojoveho uceni
InputStream modelIn = new FileInputStream("cz-sent.bin");
SentenceModel model = new SentenceModel (modelln);

// vytvoreni nastroje a zpracovani textu

new SentenceDetectorME(model);

SentenceDetector =
String sentences[] = SentenceDetector.sentDetect(vstupniText);

V poli sentences jsou ulozeny jednotlivé véty z vstupniText.

Ukazme si vysledek na nasem konkrétnim piikladu. Pole sentences obsa-
huje nasledujici polozky:

<Tak napr. USA maji hlavni mésto Washington D.C.>

<Situace ve svété na pocatku 20. stoleti.>

<Na pocdtku 20. stoleti se velmoci zamérovaly na vyboje mimo evropsky kon-
tinent — dobyvdni novych izemi v Asii a Africe.>

<Koncem 19. st. vsak byly kolonie jiZ rozdéleny mezi velmoci, pricemz se
meénil pomeér sil mezi nimi.>

Rozlozeni probéhlo naprosto spravneé.

2.2 Rozklad vét na slova

I zde by se dala pouzit knihovna OpenNLP. Pouzivam ale vlastni algorit-
mus, ktery prochazi vétu a jako oddélovace slov bere vSechny znaky, které
nejsou obsazeny v nasledujici sadé pismen:

“aadbecdd’ eééfghiijklmnnioddpgrisstt uiidvwryyzz”

Soucasné pouzivam tento oddélovaci algoritmus i jako filtr, ktery odstranuje
ze slov vSechny znaky, které neodpovidaji pismenu. Pokud jsem pouzival kni-
hovnu OpenNLP, mél jsem problém napriklad pii zpracovani vstupnich textu
ve forméatu xml, kdy si knihovna nedokéazala poradit s délicimi znackami <,>.



Pocitacové zpracovani prirozeného jazyka — Stemmizace a lemmatizace slov

2.3 Stemmizace a lemmatizace slov

Vzhledem k velké ohebnosti ¢estiny je problém pfi vyhledavani slov v textu
z duvodu ruznych tvaru jednoho slova. Resenim muze byt tzv. lemmatizace
a stemmizace.

Pti procesu lemmatizace je hledan zakladni neboli normalizovany tvar da-
ného slova tzv. ,Lemma“. Za normalizovany stav je povazovan u podstatnych
jmen prvni pad jednotného ¢isla, u pridavnych jmen prvni pad jednotného
¢isla zakladniho stupné muzského rodu, u sloves jde o tvar slova v infinitivu
a podobné. Priklad: Byt - je, byla, bude. Pan - panum, panovi, pane.

Stemming je podobny procesu lemmatizace az na skutecnost, ze se v tomto
piipadé nehledd normalizovand forma, nybrz kofen (stem) slova. Piiklad:
vodarna, vodovod, vodnik, zavodnit, odvodnit, voda, ... spoleény kofen slova
je ,vod“.

Pro vyhledavani slov v textu budu pouzivat metodu lemmatizace. Algo-
ritmu pro lemmatizaci je celd fada. Daji se rozdélit do dvou zdkladnich skupin
a to vyhledavaci nad bazi dat nebo algoritmy vyuzivajici pravidla o znalosti
jazyka. Zde pouziji vyhledavaci algoritmus nad databazi.

V programu Anonymizer budu pouzivat metodu stemmizace. Vyuziji data-
bazi jmen a piijmeni se stemy.

2.4 Rozpoznavani objektu a vytvoreni data-
baze

V okamziku, kdy mame text rozdéleny na véty a véty rozdélené na jed-
notliva slova, muzeme pristoupit k poslednimu kroku zpracovani - nalezeni
vybranych slov a piipadnych relaci mezi nimi a zatazeni vysledku do rela¢ni
databaze. Pii vyhledavani slov vyuzijeme lemmatizaci, tedy spiSe opacny
proces - k zakladnimu tvaru slova najdeme vSechny odvozené tvary, ty vy-
hledavame v textu a do databaze ukladame zakladni tvar.
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2.5 Anonymizace osobnich tdaja v textu

Vzhledem k citlivé povaze zpracovavanych lékaiskych dat se ukazuje jako
nezbytné provést pred zverejnénim textu jeho anonymizaci. Spociva v nahra-
zeni jmen a pirijmeni anonymnimi tvary. Protoze pocet riuznych jmen v textu
neni obecné omezeny, zvolil jsem pro anonymizaci o¢islované tvary jmen Eva
Novakova a Adam Novak. Tedy napriklad text

AZ pri zdvérecné cturtiné nedélniho Prazského maratonu spatrite utikat sub-
tilni blondynku s cislem R 6644 na cerveném podkladé, jakym se budou li-
Sit ¢isla ¢leni Stafet, vézte, Ze ho nese nejlepsi ceskd triatlonistka Vendula
Frintovd. Pred ni ve stejném tymu osobnosti pobézi skifar Ondrej Synek,
biatlonista Michal Slesingr a herec a moderdtor Dalibor Gondik.

se prevede na text

AZ pri zavérecné cturtiné nedélniho Prazského maratonu spatrite utikat sub-
tilnd blondynku s c¢islem R 6644 na cerveném podkladé, jakym se budou li-
git ¢isla clenu Stafet, vézte, Ze ho mese mejlepsi ceskd triatlonistka Eva001
Novdkovd001. Pred ni ve stejném tymu osobnosti pobézi skifar Adam001
Nowvdk001, biatlonista Adam002 Novdak002 a herec a moderdtor Adam003
Novdk003.

Soucasti anonymizace musi byt také vytvoreni souboru se seznamem vsech
nahrazenych jmen a ptijmeni spolu s jejich nahradami - pro pripadnou zpét-
nou interpretaci. Tedy zde by to bylo:

Vendula FEva001
Frintova Novdkovd001
Ondrej  Adam001
Synek Nowvdk001
Michal Adam002
Slesingr  Novdk002
Dalibor  Adam003
Gondik  Novak003



3 Program Anonymizer

Uzivatelska prirucka je v Prilohdch. Zde popisu princip programu a dosa-
zené vysledky:.

3.1 Zakladni mechanismus

Anonymizer slouzi k nahrazovani jmen a pi{jmeni v textu anonymmnimi
nahradami. Nejvétsi problém je samoziejmé nalézt v textu vSechna jména a
piijmeni. Puvodné jsem chtél pouzit knihovnu OpenNLP ale pak jsem na-
el na internetu soubor se seznamem jmen a piijmeni a jejich 5. padu. [2].
Na uvedené adrese je ke stazeni zip soubor se Sesti soubory ve formatu csv.
Tyto soubory obsahuji pro kazdé jméno a ptijmeni tfi polozky: ¢etnost, 1.
pad, 5. pad. Soubory jsem prevedl do sqlite databaze NamesRoots.db, kterd
obsahuje 4 tabulky: Zenska jména, muzska jména, zenska prijmeni, muzska
piijmeni. Kazda tabulka ma strukturu:

ID - poradové ¢&islo (primary key)
Frequency - cetnost v populaci
Nominative - 1. pad

Vocative - 5. pad

Root - koten slova
Name Type Schema
4[] Tables ()

4 |=] FORENAME FEMALE CREATE TABLE FORENAME_FEMALE (ID INT PRIMARY KEY ~ NOT NULL, Frequency INT,Nominative TEXT Vocative TEXT,Root TEXT)
[E30) INT ID°INT NOT NULL
[=] Frequency INT “Frequency’ INT
[=] Nominative TEXT “Nominative’ TEXT
[=] Vocative TEXT Vacative TEXT
[=] Root TEXT “Root TEXT

4[] FORENAME_MALE CREATE TABLE FORENAME_MALE (ID INT PRIMARY KEY  NOT NULL, Frequency INT,Nominative TEXT Vocative TEXT Root TEXT)
Do INT ID°INT NOT NULL
[Z] Frequency INT “Frequency’ INT
[=] Nominative TEXT “Nominative® TEXT
(2] Vocative TEXT “Vocative® TEXT
[=] Root TEXT ‘Root TEXT

4[] SURNAME_FEMALE CREATE TABLE SURNAME_FEMALE (ID INT PRIMARY KEY  NOT NULL,Frequency INT,Nominative TEXT,Vocative TEXT,Root TEXT)
[EX0) INT “ID"INT NOT NULL
[=] Frequency INT “Frequency’ INT
[=] Nominative TEXT “Nominative TEXT
[=] Vocative TEXT “Vacative TEXT
[Z] Root TEXT “Root TEXT

4[] SURNAME_MALE CREATE TABLE SURNAME_MALE (D INT PRIMARY KEY  MOT NULL Frequency INT, Nominative TEXT,Vocative TEXT,Root TEXT)
Do INT ID°INT NOT NULL
[2] Frequency INT “Frequency’ INT
[=] Nominative TEXT “Nominative’ TEXT
[=] Vocative TEXT Vocative' TEXT
[=] Root TEXT “Root TEXT

Obrazek 3.1: Struktura databaze pro stemming
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Table: [ || FOREMAME_FEMALE

Frequency MNominative Vocative Root
|Fi|tE|‘ Filter Filter Filter Filter
1 1 316559 Marie Marie Mari
2 2 274303 lana lano Jan
3 3 160317 Eva Evo Ev
4 4 150573 Hana Hano Han
5 5 148688 Anna Anno Ann
6 G 124871 Véra Véro Wér
7 7 119366 Lenka Lenko Lenk
8 8 110936 Katefina Katefino Katefin
9 9 110046 Alena Alenc Alen
10 10 103702 Lucie Lucie Luci
11 |11 102321 Petra Petro Petr
12 12 94475 laroslava Jaroslavo laroslav
12 13 85939 Ludmila Ludmile Ludmil
14 14 82985 Helena Helenc Helen
15 15 81543 Martina Martine Martin

Obrézek 3.2: Cést databéze pro stemming zenskych jmen

Na obréazcich 3.1 a 3.2 je struktura databaze a ¢ast tabulky pro zZenska
jména. Polozku Root jsem odvodil z rozdilu mezi 1. a 5. pAdem + opravy pro
nékteré typy jmen a piijmeni. Root je klicovy v algoritmu pro urceni, zda je

slovo jménem.



Program Anonymizer Zakladni mechanismus

Tiida NameStemmer v baliku stemmer obsahuje hlavni algoritmus
zalozeny na spolupraci s databazi NamesRoots.db. Hlavni metoda:

VAL

* Metoda digNames

* vybere z vety slova, ktera by mohla byt jmena nebo prijmeni
* @param words - pole prohledavanych slov

* QOparam type - jaky typ hledam - FORENAME_MALE,

FORENAME_FEMALEMALE,SURNAME_MALE, SURNAME_FEMALEMALE
Q@return

* %

@throws java.lang.Exception
*/
public String[] digNames(String[] words, NameType type)throws
Exception{
List<String> ret = new ArrayList<>();
for (String word : words){
if (word == null || word.isEmpty()) continue;
CharSequence cs = word.substring(0, 1);
if (MyTools.UPPER_CASES.contains(cs)){
// prvni pismeno je velke
if (£fitType(word,type))
ret.add(word) ;

+
}
return (String[]) ret.toArray(new Stringl[ret.size()]);
}

Metodu digNNames volam zvlast’ pro muzské a zenské tvary jmen a piijmeni
(tedy celkem 4x). Ukladdm totiz slovnik ndhrad do étyf ruznych souboru.
Metoda fitType je klicova v celém algoritmu, zjist'uje, zda dané slovo od-
povida nékterému jménu z databéze:

/*x*

* Metoda fitType

* klicova metoda cele tridy, zjistuje, zda slovo je jmeno nebo
prijmeni

@param word - zkoumane slovo

@param type - jaky typ jmena hledam

@return true = word je pozadovaneho typu

Othrows Exception

* ¥ X *
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*/
public boolean fitType(String word, NameType type) throws
Exception{
if (word == null || word.isEmpty())
return false;
if (type != NameType.SURNAME_FEMALE)<{

/* odblokujeme zenska prijmeni - slova s koncovkou -ova (s
dlouhym a) mohou byt jen zenska prijmeni, zkoumame je
zvlast v metode isFemale

*/

if (isFemale(word, NameType.SURNAME_FEMALE))

return false;
b
// existuje word primo v DB ale ne jako Root? pak jsme hotovi
NameComplete NC = getFromDB(word, type);
if (NC !'= null) return true;

//najdeme v DB nejdelsi Root, ktery se shoduje se zacatkem word

NC = getRootFromDB(word, type);

// nenasel se v DB ani shodny Root, koncime

if (NC == null) return false;

/* Root se nasel, posledni kontrola, zda opravdu Root odpovida
word v jinem gramatickem tvarux/

return NC.checkCase(name) != Cases.RO0OT_O;

Schema celého programu je na Obr. 3.3. Zdrojovy kéd hlavni metody je v
priloze A.1.

10



Program Anonymizer Funkénost programu

Output
-vystupni soubor s anonymizovanymi daty
-slovniky se skute¢nymi jmény a jejich nahradami

N
1
L
Stemmer Controller Configuration
-0 kaZdém dodaném slovu rozhodne <--- “I-pfiime data z input -configXML
-zda je to jméno nebo pfijmeni -pripravi data pro stemmer - >-korekén|’ slovnik
- - - - >-ta slova ktera stemmer oznaci jako jméno nebo pfijmeni nahradi -databaze jmen a pfijmeni
-anonymnim tvarem Evaxxx Adamxxx Novakovaxxx Novakxxx a
-zafadi do pislusného slovniku <1
sy <--- -po ukonéeni nahrazovani umozni uZivateli korigovat vysledky
roviadaciprvky : -spustit znovu proces s tim Ze si uloZi korekce pro daldi pouZiti
-moZnost opravy nahrazeni N >-ode§le data na output
/N
X
Input

-vstupni soubor k anonymizaci

Obrazek 3.3: Schema programu Anonymizer

3.2 Funkénost programu

Ukazeme si funkénost programu na testovacim piikladu a také vyzkousime
vykonnost programu na vétsich datech.

Méjme nésledujici text:

Tomas Berdych porazil ve cturtém kole turnaje v Indian Wells v ceské te-
nisové bitvé Lukdse Rosola 6:2, 4:6 a 6:4. Coby nasazend devitka se probil
mezi osm nejlepsich. Nyni ho c¢ekd druhyj hrdé svéta Roger Federer ze Sujjcar-
ska. Zapas dvou momentdlné nejlepsich ceskijch tenisti vypadal v pronim setu
jako jasna zalezitost pro devatého nasazeného Berdycha. Uvodni sadu ziskal
za 27 minut, ve druhé se ale hra vyrovnala a Rosol dokdzal souperi dvakrdt
sebrat servis. Treti set, v némz oba spolehlive hdjili svd podani, rozhodl Ber-
dych brejkem v desaté hre. Po hodiné a 52 minutdch proménil druhy mecbol
a Rosola porazil © ve druhém vzdjemném zdpase. Federer oslavil na turnaji v
Indian Wells 50. vitézstvi. Byvaly proni hrdc¢ svéta, jenz uz na kalifornském
podniku ziskal rekordni c¢tyri tituly, porazil domdciho Jacka Socka 6:3, 6:2.
Druhy nasazeny hrac, jenzZ v Indian Wells startuje uzZ po patndcté, se bez
problémai vyrovnal s vétrnym pocasim a dvaadvacetiletého soupere porazil za
hodinu a devét minut. Jako jasny favorit pujde i do souboje s Berdychem.
Ve vzajemné bilanci vede 12:6. ,UZ si ani nepamatuju, kdy jsme spolu hrdli
poprvé, ale sledoval jsem, jak se jeho hra vyvijela a jak se dokdzal usadit v

11



Program Anonymizer

Funkénost programu

Top 10, rekl Federer na Berdychovu adresu na tiskové konferenci po utkdnd.

Na obrazku 3.4 je vidét vysledek anonymizace textu programem Anonymizer

B Anonymizer

Vstupni soubor: | tenis bt
Vystupni soubor: tenis_anonym.txt
Start
Skutecne jmeno Mahradni jmeno Zrusit
Adam003
Tomas Adam001
| | Lukéze Adam002
| Federer Novak003
Berdych MNovak001
Berdycha Novak001
/| |Berdychem MNovak001
: Berdychovu MNovak001
| |Rnenla MoeaAlNG ~| ¥
Il € >
I Kandidat Pridat
I IPo 1
I Byvaly
Jacka ol
I Socka o
Druhy
Jako
Ve
uz
Top »
—_— E

Obrazek 3.4: Vysledek anonymizace po 1. kroku

12



Program Anonymizer Funkénost programu

V prvni tabulce jsou zobrazeny provedené ndhrady, ve druhé tabulce
vSechna slova zacinajici velkym pismenem, kterd nebyla vyhodnocena jako
jména nebo piijmeni. Ve sloupci "Pridat’méame moznost nastavit je také k
nahradé. To jsme provedli pro jméno Jacka Socka. Spustime znovu cely proces
a napodruhé dostaneme ve vystupnim souboru tenis_anonym.txt nasledu-
jict text:

Adam001 Novak001 porazil ve cturtém kole turnaje v Indian Wells v ceské
tenisové bitve Adam002 Novdk002 6:2, 4:6 a 6:4. Coby nasazend devitka se
probil mezi osm nejlepsich. Nyni ho cekd druhy hrac¢ svéta Adam003 No-
vdk003 ze Svijcarska. Zdpas dvou momentdlné nejlepsich ceskijch tenisti vy-
padal v pronim setu jako jasnd zdleZitost pro devatého nasazeného Novdk001a.
Uvodni sadu ziskal za 27 minut, ve druhé se ale hra vyrovnala a Novdk002
dokadzal souperi dvakrat sebrat servis. Treti set, v némz oba spolehlivé hdjili
sva podant, rozhodl Novak001 brejkem v desdaté hre. Po hodiné a 52 minutdch
promeénil druhy mecbol a Novak002 porazil © ve druhém vzdjemném zdpase.
Novdk003 oslavil na turnaji v Indian Wells 50. vitézstvi. Byvaly proni hrdc
sveta, jenz uz na kalifornském podniku ziskal rekordni ctyri tituly, porazil do-
mdcitho Novdk004 Novak005 6:3, 6:2. Druhy nasazeny hrdc, jenz v Indian
Wells startuje uz po patndcté, se bez problému vyrovnal s vétrngm pocasim a
dvaadvacetiletého soupere porazil za hodinu a devét minut. Jako jasny favorit
pujgde i do souboje s Novik001. Ve vzdjemné bilanci vede 12:6. ,UZ si ani
nepamatuju, kdy jsme spolu hrdli poprvé, ale sledoval jsem, jak se jeho hra
vyvijela a jak se dokdzal usadit v Top 10,“ ekl Novak003 na Novak001 adresu
na tiskové konferenci po utkdni.

Vidime zde hlavni nedostatek programu - nahrazené anonymni tvary jsou
jen v 1. padu. Odstranéni tohoto nedostatku by si vyzadalo dalsi analyzu
a rozsiteni tfidy NameStemmer. Pro nase ucely ziskavani strukturovanych
informaci z 1ékaiskych zprav je ale zatim toto nahrazovani dostatecné. Jesté
si uvedeme jak vypadaji soubory, kde jsou ulozeny slovniky nahrad:

Soubor tenis_surname.txt:

Federer - Novak003
Berdycha - Novak001
Berdych - Novak001

Berdychem - Novak001
Berdychovu - Novak001
Rosol - Novak002
Rosola - Novak002
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Program Anonymizer Funkénost programu

Soubor tenis_forename.txt:

Roger - Adam003
Toméas - AdamO001
Lukase - Adam002
Lukas - Adam002

Program spravné rozeznal ruzné tvary stejnych jmen a pfijmeni a priradil
jim stejnou nahradu.

Vykonnost programu:
Program jsem pouzil pro anonymizaci lékarskych zprav z Domova senioru.
Obsahovaly 36 000 polozek. Anonymizace trvala cca 120 minut na nésledujici

konfiguraci:

Windows 7 64-bit SP1
Intel Core i5-4460 CPU @ 3,20GHz, 8,0GB RAM.
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4 Program ReportsInfoMiner -
vytézovani informaci

Uzivatelskd prirucka je opét v Piilohach.

4.1 Zakladni mechanismus

Program ReportsInfoMiner slouzi k vytézeni a strukturalizaci dat ze sou-
vislého textu. Uzivatel ma moznost ovlivnit parametry programu. Vzhledem
ke specifikaci lékaiskych zprav jsem zvolil dva forméty vstupnich dat:

1. textovy soubor *.txt
2. sqlite databdzovy soubor *.db

Textovy format jsem vybral pro jeho obecnost a databazovy format proto,
ze lékarské zpravy mohou byt castecné strukturovany a uzivatel pozaduje
vytézovat informace jen z urcité casti. Priklad:

Meéjme zpravy v excelovském souboru - obrazek 4.1.

Datum Gas Zapis ID obyvatele
(138 |22.3.2014 19:08 Zapis: Strieniny na obou hornich koncetinach a defekt v sakru jsou nadale v péci sester. Sestru neni nutné [ 58
139 22.3.2014 9:44  |Zapis: Dnes prob&hla kontrola opruzenin v oblasti koneéniku a tisel - nadale pretrvavaji. V osetfovani pfimé
péce - omyt, osusit a namazat tenkou vrstvou zinkové masti.; Dne: 22.3.2014 58
140 20.3.2014 11:02 Zapis: (Zapsal: xxx) Pfi ranni hygiené zjistena opruzenina v oblasti konecniku a tfisel. \V oSetfovani pfimé péce.
pii ranni a veterni hygien& omyt, osusit a namazat tenkou vrstvou zinkové masti.; Dne: 20.3.2014 58
141 24.3.2014 [7:15  |Zapis: Opruzeniny v oblasti kone&niku a tiisel pretrvavaji. Nadale v ofetfovani pfimé péce. PFi ranni a veferni
| hygiené omyt, osusit a namazat tenkou vrstvou Zinkové masti.; Dne: 24.3.2014 58
142 7.3.2014 9:58 | Zapis: Po domluvé se zdravotni sestrou se u obyvatelky jedna o trvalou zménu pigmentace. Sakrum se bude
] pii ranni a veterni hygien& promazavat Regeneracni masti.; Dne: 7.3.2014 60
143 5.3.2014 20:23 |Zapis: Pfi ranni hygiené byla zjisténa sucha zrohovatéla kiZe v sakru. Pfi ranni a veerni hygiené promazavat
| Regeneratni masti. Sestra byla informovana.; Dne: 5.3.2014 60
1.3.2014 6:53 | Zapis: Mirné zacervenani na levém kotniku pretrvava,nehorsi se.Pfi ranni a veerni hygien& promazavat
144 Emspomou. Pokud bude obyvatel v liiku davat antidekubitni boticky, vypodkladat dolni kencetiny tak aby se
paty nedotykali pedlozky. Pii vysazovani do invalidniho voziku vkladat do ponoiky vatu.; Dne: 1.3.2014 30

Obréazek 4.1: Priklad zdravotnich zprav ve formatu Excel
Uzivatel muze chtit extrahovat jen informace ze sloupce se zapisem. Ostatni

polozky by rad zachoval. Excelovsky soubor snadno prevedeme na sqlite da-
tabdzi (excel -> csv formét -> sqlite) - Obr. 4.2.
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Program ReportsInfoMiner - vytéZovani informaci

Zakladni mechanismus

Database Structure Browse Data Edit Pragmas Execute SQL |
Table: [_I Zapis
fieldl field2 field3 field4
[Filter Filter Filter [Fiter |

1 2232014 19:08 éZa’pis: Strzeniny na obou hornich konéetindch a defekt v sakru jsou nadale v pédi sester. Sestr.. 58

2 22.3.2014 9:44 Zapis: Dnes probéhla kontrola opruzenin v oblasti konecniku a tisel - nadéle pretrvavaji. V oge.. 58

3 2032014 11:02 Zapis: (Zapsal: :0c) Pi ranni hygiené zjistena opruzenina v oblasti konecniku a tfisel. V ofetfov.. 58

4 2432014 T:15 Zapis: Opruzeniny v oblasti konecniku a tfigel pretrvavaji. Nadale v ofetiovani piimé péce, Pii... 58

5 732014 9:58 Zapis: Po domluve se zdravotni sestrou se u obyvatelky jedna o trvalou zménu pigmentace, 5. 60

6 5.3.2014 20:23 Zapis: Pi ranni hygiené byla zjiéténa sucha zrohovatéld kdze v sakru. Pfi ranni a vecerni hygie... 60

7 13.2014 6:53 Zapis: Mirné zacervenani na levémn kotniku pretrvava,nehorsi se.Pfi ranni a vecerni hygiené pr.. 30

Obrazek 4.2: Zpravy prevedené z excelu do sqlite.

Vysledek zpracovani programem je na Obr. 4.3.

Table: [_I t_RIM
_ 1D fieldl field2 POTIZE LOKALIZACE LECBA LEKY _ OriginalniText field4
[Fiter [Fitter  [Fitter [Filter Filter Filter Filter Filter [Fitter |

1908  strieniny Zapis: Strzeniny na obou homich k... 58

22 223.2014 944 opruzenina  koneénik omyt, osudit, namazat  zinkowvy Zapis: Dnes probéhla kontrola opru.. 58

33 2032014 11:02  opruzenina  konecénik, tfislo  omyt, osudit, namazat  zinkowy Zapis: (Zapsal: o) PFi ranni hygien... 58

4 4 2432014 715 opruzenina  konecnik omyt, osuiit, namazat  zinkovy Zapis: Opruzeniny v oblasti konecni... 58

55 732014  9:58 promazavat mast Zapis: Po domluvé se zdravotni sest.. 60

66 532014  20:23 promazavat mast Zapis: Pri ranni hygiené byla zjistén... 60

11 132014 @53 zacervenani  kotnik promazavat emspomou  Zapis: Mimné zacervenani na levém ... 30

Obrézek 4.3: Tabulka se zdznamy po zpracovani programem RimInfoMiner.

Sloupec field3 byl nahrazen ¢tyfmi novymi sloupci POTIZE, LOKALIZACE,
LECBA, LEKY, které obsahuji vytézend data a sloupcem __OriginalniText,
ktery obsahuje puvodni text.
Vzhledem k povaze vystupnich strukturovanych dat je vystup v jediném for-
matu a to sqlite databaze s jednou tabulkou.
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Program ReportsinfoMiner - vytéZovdni informaci  Zakladni mechanismus

Obrazek 4.4: Schema programu ReportsInfoMiner

Hlavni ¢asti celého programu je tiida RimEngine.

/%

* trida pro extrakci dat ze souvisleho textu
* Qauthor A12B0064K

*/

public class RimEngine {

// rozdelovac textu na vety (pomoci OpenNLP)
private SentenceDetectorME m_SentenceDetector;

/* datovy objekt, obsahujici konfiguraci miningu - co se ma
hledat a kam to zaradit */
RimTableContainer m_ColumnsEntities;

/%%

* nastavi modulu SentenceDetectorME - pro rozdeleni textu do vet

* QOparam cfg konfiguracni objekt s cestami k souborum a dalsimi
udaji

* Q@throws Exception

*/

public void initOpenNLP(RimConfig cfg)throws Exception{
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Program ReportsInfoMiner - vytézZovdni informaci  Zdkladni mechanismus

InputStream is = new FileInputStream(cfg.m_cSentenceFile);
SentenceModel model = new SentenceModel(is);

is.close();

m_SentenceDetector = new SentenceDetectorME(model) ;

VAL

* inicializace m_ColumnsEntities - objekt, kde je ulozena
konfigurace miningu

* @param miningConfiguration - objekt vytvoreny z konfiguracni
databaze miningu

*/

void setMiningConfiguration(RimTableContainer
miningConfiguration){

m_ColumnsEntities = miningConfiguration;

}
boolean isInitialized(){
return m_ColumnsEntities != null;
}
VET:

* rozlozi cText do jednotlivych vet
* QOparam cText plny text
* Q@return pole stringu obsahujici jednotlive vety
*/
String[] splitIntoSentences(String cText){
String sentences[];
sentences = m_SentenceDetector.sentDetect(cText);
return sentences;

}

VAL

* hlavni metoda enginu, vrati RimTableContainer, ktery je ve
stejnem tvaru jako vstupni m_ColumnsEntities, ale jeho prvky
jsou nalezene entity v textu

* Q@param cText - vstupni nestrukturovany text z ktereho tezime
informace

* Qreturn strukturovany objekt s nalezenymi entitami a jejich
umistenimi

* Q@throws Exception

*/

public RimTableContainer textMining(String cText)throws Exception{
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Program ReportsInfoMiner - vytézZovdni informaci  Zdkladni mechanismus

// rozdeleni textu na vety
String[] sentences = splitIntoSentences(cText);
RimTableContainer ret = null;

// prochazime text po vetach, do RimTableContainer pridavame
nalezena slova
for (String oneSentence : sentences){
String[] words = MyTools.tokenizeSentence(oneSentence) ;
for (String word : words){
String[] found = m_ColumnsEntities.getBaseShapes(word);
if (found !'= null){

/* v textu nalezen tvar slova, ktere hledame, pridame do
vystupu, vcetne jeho zakladniho tvaru a sloupce kam
prijde zaradit */

// found[0] - nazev sloupce kam vyraz prijde

// found[1] - zakladni tvar nalezeneho slova

// found[2] - puvodni tvar nalezeneho slova

if (ret == null)

ret = new RimTableContainer();
ret.putShapeltemToColumn(found[0], found[1], found[2]);
}
}
}
return ret;
}
}

Zakladni datova struktura, ktera slouzi ke konfiguraci miningu a také k ulo-
zeni vysledku je tfida RimTableContainer. Slouzi k ulozeni 3D-tabulky, kde
jeden rozmeér jsou skupiny entit (napi Léky), druhy rozmeér jsou jednotlivé
entity ve skupiné (napft. antibiotika, paralen) a tfeti rozmér jsou gramatické
tvary jedné entity (napt. paralenu, paralenem, paraleny). Objekt je realizovan
pomoci tridy HashMap. Zdrojovy kéd je v priloze A.2. Nastaveni miningu je
ulozeno v sqlite databédzi health_care.db, ktera je soucasti konfigurace pro-
gramu. Zménou této databdze muzeme ménit parametry vyhledavani, jak
je popsano v uzivatelské prirucce. Tato databaze je vlastné obrazem dato-
vého objektu RimTableContainer, obsahuje ale pouze zédkladni tvary slov.
Jejich dalsi gramatické tvary se doplni do RimTableContainer az progra-
mové z databaze vocabulary.db, ktera obsahuje celkem ptes dva miliony
ceskych slov a jejich tvaru. Pokud k jednomu odvozenému tvaru existuje vice
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zékladnich tvaru, jsou uvedeny vsechny, oddélené ”|”- Obr. 4.5.

Database Structure Browse Data | Edit Pragmas I Execute SQL |

Table: l._] vocabulary v]
id word base_shapes
[Filter Filter [Fitter |
1 1 abakus abak|abakus
2 2 abaku abak|abakalaba...
3 3 abatyie abatyie
4 4 abatysi abatyie
5 5 abatysi abatyie
6 B abatysim abatyse
7 7 abatygich abatyie
8 8 abatyiemi abatyse
9 9 abdikace abdikace
10 10 abdikaci abdikace
11 11 abdikaci abdikace
12 12 abdikacim abdikace
13 13 abdikacich abdikace
14 14 abdikacemni abdikace
15 15 abeceda abeceda
15 16 abecedy abeceda
17 17 abecedé abeceda
18 18 abecedu abeceda

1-180f 2176498

Obrézek 4.5: Cést tabulky s ¢eskymi slovy a jejich tvary.
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Program ReportsInfoMiner - vytézZovdni informaci Prdce s SQLite databdzi

Pti prvnim spusténi programu se nacte obsah health_care.db, vlozi do
RimTableContainer, doplni tvary slov z vocabulary.db. Tato operace
trva jistou dobu, fadoveé 10-20 sekund. Pti ukonceni programu se objekt Rim-
TableContainer ulozi pomoci serializace do souboru health_care.map. Pii
pristim otevieni programu se nac¢ita RimTableContainer serializaci z to-
hoto souboru coz je jiz rychla operace.

Jednotlivé moduly programu (RimInput, RimOutput, RimEngine)
jsou relativné samostatné ¢asti, které mohou byt déle rozsiteny. Hlavné vstup
a vystup je mozno na zakladé pozadavku upravit na dalsi forméaty aniz by se
muselo néco ménit na vykonné jednotce RimEngine.

4.2 Prace s SQLite databazi

V celém projektu vyuzivam databazi SQLite. Je pro to nékolik duvodi.
Je to souborovy databazovy systém, jedna databdze = jeden soubor. Neni
tieba spoustéet zadny server - staci knihovni funkce Javy. Navic existuje volné
k dispozici vyborny SQLite manager DB Browser for SQLite [3]. Pro
nase ucely naprosto dostacujici software s intuitivnim ovlddanim. Vsechny
screenshoty v této praci, které se tykaji databazi, jsou z prostiedi tohoto
programu. Program je soucasti CD u této préce.

Javovska knihovna pro préaci s SQLite databéazi je k dispozici napiiklad
tady [4]. Pro praci s SQLite jsem si vytvoril wrapper MySQLiteTool. Zdro-
jovy kod je v priloze.

4.3 Funkcénost programu

Ukéazeme si funkcénost programu na testovacim piikladu.
V predchozi kapitole jsme ukazali, jak funguje program, pokud je vstupni

soubor ve formatu SQLite. Ted’ si ukazeme piipad, kdy vstupem bude obecny
textovy format. Vsude budeme predpokladat formatovani UTF-8.
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Méjme nésledujici text: (jde o autenticky zdravotni zdznam z Domu seni-
oru, ktery prosel anonymizaci)

Pani Novakova020 odmitla obéd z duvodu nevolnosti. Poddny piskoty a caj.;
Dne: 7.10.2013”

Postieh primé péce - z duvodu zhorseni mobility, bude u obyvatelky RHB vy-
zkousen presun zveddakem s podruckama.; Dne: 7.10.20153”

Pri odpoledni vijméné inkontinentnich pomicek méla obyvatelka 1z Tidkou
stolici, SZP informovdna.; Dne: 7.10.2013”

Miluwvil 3sem s obyvatelkou. V soucasné dobé se citi slabd, ale sama mluvila, Ze
by opét rada chodila. Bavili jsme se o moznosti instalace zavésu - to razantné
odmitla. Uvedla, Ze se s prunim rozhodnutim undhlila, pak aZ ji doslo, Ze by
ji predevsim chybélo madlo, které md nyni na dverich. VyuZivd ho pri vstd-
vani z WC, pri chuzi v chodbicce. To je hlavni duvod odmitnuti. Souhlasila s
ndvrhem, Ze pokud bychom néjak vyresili madla a mozZnost prichycent, zdveés
by akceptovala. Obyvatelka mi dékovala mi za ndvstsévu a rozovor (i na jind
témata), a Ze hledame moznosti a tesent jejiho dochdzeni na WC.

Prijedou v pdtek odpoledne na ndvstévu, ziustanou do soboty. Zda se mu, Ze

obyvatelka ""chradne™. Mysli si, Ze je to predevsim z diuvodu omezeni nabidky
aktivit, Ze je maminka odevzdanéjsi, pasivnéjsi a chybi ji "elan™a motivace.

Behem podvecernich hodin vykonala obyvatelka stolici opét do plenkovych
kalhotek bez toho, aby si zazvonila, na luzku pri vecerni hygiené absolutné
nespolupracovala, manipulace ve dvou osobdch byla sloZitd a namdhavd, na
hyzdich a v sakru jsou patrnd zacervendni a otlaky, motivace k tomu, aby se
obyvatelka nechala napolohovat jinak nebyla uspésnd, ackoliv obyvatelce bylo
vysvétleno, co vSechno se mize stdt v pripadé toho, Ze polohu v luzku nezmént,
ant st ji nenechd zménit zameéstnanci.; Poddna antibiotika. Dne: 7.10.2013

Obyvatelka byla dnes vysazena do invalidniho voziku a ddna na chodbu, kde
si povidala s ostatnimi obyvateli a byla spokojend. Na vozik se obyvatelka
presunula sama jen s mirnou dopomoci. ; Dne: 8.10.2013”

Obyvatelka byla po cely den spavd a témer nepila a nejedla. Prosim, obyva-
telka pravidelné a aktivné nabizet tekutiny a kontrolavat, zda-li ji, popripadné
dopomoct u jidla.; Dne: 9.10.2013”

(Zapsal: Eva019 Novdkovd022) Obyvatelka z rdna nesnédla nic. Pri poddvani
obéda jidlo odmitla. Jako duvod uvedla, Ze jist nebude, at ji nic nenutime.;
Dne: 9.10.2013”

Obyvatelka pri nocni a ranni kontrole komunikovala bez problémai, oriento-
vana. Pri polohovdni a vymené inkontinence spolupracovala. Nabizené teku-
tiny neodmitala, pila s lahvicky sama, bez problémai. Signalizaci v noci nepo-
uZila.; Dne: 12.10.2013”
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Program vezme jako jednu jednotku zpravy jeden odstavec, ktery je ukon-
¢eny znakem konce fadku. Pro ni vytvoii zdznam v databazi. Prevede jen ty
zaznamy, ve kterych se vyskytuje aspon jedna entita, kterou mame zazname-
nanu v konfiguraé¢nim souboru health_care.db. Vysledek je na obrazku 4.6

_ID POTIZE LOKALTIZACE  LECBA LEKY __OriginalniText
[Fitter  JFilter Filter [Fitter  JFilter Filter
1 fidky, stolice Pfi odpeledni vyméné inkentinentnich pomicek méla obyva...
2 stelice, zacervenani antibictika Béhem podvecernich hedin vykonala cbyvatelka stolici opét ..
3 inkontinence Obyvatelka pfi noéni a ranni kontrole komunikovala bez prob...

Obrézek 4.6: Vysledek strukturalizace textu.

Mnozstvi nalezenych informaci by §lo zvétsit zménou konfigurace health_care.db.
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Vykonnost programu

Program jsem zkousel na anonymizovanych datech z Domu senioru. Puvodné
meél zaznam 25000 polozek zapisu v excelovském souboru. Prevedl jsem ho
do sqlite databazového souboru a spustil na néj program ReportsInfoMi-
ner. Po zhruba tiihodinovém zpracovani vysel jako vysledek soubor s 8600
zaznamy v databazi - Obr. 4.7.

Database Structure Browse Data ‘ Edit Pragmas | Execute SQL |

Table: [ || 8PS _anonym_RIM

__ID fieldl field2 field2 POTIZE LOKALIZACE LECBA LEKY

[Filter [Fitter Filter Fiter  [Filter Filter Filker Filter
88 88 MNovik010 Adam004 1282014  18:28 strava
83 89 Novak010 Adam004 10.5.2014  12:11 zvracet strava
90 90 Movak010 Adam004 1482014 1312 strava
9 9u Novak010 Adam004 14.5.2014  14:57 strava
92 92 MNovak010 Adam004 19.8.2014  07:26 zacervenani omyt, osuéit, namazat  zinkowy
93 93 Movikl10 Adam004 17.8.2014  10:49 zacervendni omyt, osusit, namazat  zinkovy
94 94 MNovak010 Adam004 17.8.2014  12:40 strava
95 495 MNovik010 Adam004 2382014 06:33 zacervenani omyt, osusit, namazat  zinkowvy
9 9% Novakl10 Adam004 2182014 07:05 zacervenani omyt, osuiit, namazat  zinkowvy

a7 97 Movak010 Adam004 2182014 16:00 fidky

95 98 Novak010 Adam004 25.5.2014  06:34 zacervenani

9 9 MNovak010 Adam004 2982014 12:46 ruka

100 100 Movikl10 Adam004 2.9.2014 12:28 bolest ruka promazat, promazdvat  mast, emspomou
101 10 MNovak010 Adam004 9.9.2014 10:59 inkentinence

102 102 MNovak010 Adami0d 9.9.2014 13:19 inkontinence, bolest

103 103 Novakl10 Adam004 8.9.2014 11:00 bolest kycel emspomou

104 104 MNovak010 Adam004 16.9.2014  10:00 podavat

105 105 Novak010 Adam004 239.2014  17:27 strava

106 106 Movak010 Adam004 2392014 10:06 teplota

107 107 Movakl10 Adam004 6102014  15:24 zada promazat Emspomou
108 108 MNeovakova020 Eva0l7 3.8.2013 12:40 noha
102 109 MNovakova020 Evall? 3.9.2013 13:23 bolest koleno, noha

110 110 MNovakova020 Evall7 2792013 1541 bolest
11 111 MNovakova020 Evall? 30.9.2013 17:50 fidky bficho strava
112 112 MNovakovad20 Evall? 309.2013 1837 prijem, modfina, zvracet

113 113 Movakoval20 Evall7 3092013 09:34 inkontinence

88 - 113 of 8604

Obrazek 4.7: Cést strukturovanych dat.
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Zhodnoceni vysledki

Program spolehlivé najde vSechny entity, které jsme zadali v konfiguraéni
databazi. Jak vidime na Obr. 4.6 a na Obr. 4.7, nékdy najde v jednom za-
znamu jen jednu entitu, ke které neexistuje dalsi blizsi urceni. Pak by asi
melo nastoupit dolad’ovani konfigurace, pridavani dalsich entit. To uz zalezi
na uzivateli, jaké informace a jak presné bude chtit z textu dostat.

Problém je, pokud entita v textu vystupuje v opac¢ném smyslu, naptiklad

”0Od rana bez teplot.” Program najde pouze entitu "teplota” a vlozi ji do
databaze. Zde bych vidél asi hlavni smér dalsiho vylepseni programu.
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5 Zaver

Vysledkem bakalarské prace jsou dva programy pro anonymizaci a struktu-
ralizaci textu. Puvodni podnét k bakalarské praci prisel z praxe, konkrétné z
jednoho Domova pro seniory. Byl jsem v kontaktu s panem teditelem a on mi
popsal jak by si predstavoval program, ktery by mu pomohl automatizovat
sledovani péce o seniory. Mél konkrétni pozadavky, co by se mélo zahrnout
do vyhledavani. Ale hlavné chtél, aby mél moznost program konfigurovat a
volit, co sledovat a jak vysledky strukturovat. Bohuzel pan teditel byl brzy
po zahajeni praci na bakalarské praci odvolan. Nové vedeni jsem uz nekon-
taktoval. Ale myslim, ze programy, které jsou soucasti této prace by vyhovély
puvodnim pozadavkium.

Programy se daji pouzit i mimo oblast zdravotnictvi. Zménou konfiguracni
databaze lze vyhledavat entity i z jinych oblasti. Program Anonymizer je
uplné obecny a neptredpoklada predem zadny charakter textu. Pracuje i s
formatovanymi textovymi soubory, napt. xml.

Na obou programech je mozny dalsi vyvoj, u Anonymizeru by dalsi
zlepsSeni uréité spocivalo ve sklonovani anonymnich ndhrad podle puvodniho
textu. U programu ReportsInfoMiner je mozné dalsi zlepseni jadra pro-
gramu - tfidy RimEngine - vyuzit sofistikovanéjsi metody vyhledavani entit
a napriklad rozlisit, kdy je entita ve vété v negativnim smyslu - napi. "Bo-
lesti ustoupily”. Vyhoda koncepce programu je, ze lze pracovat na zlepseni
RimEngine aniz by se zasahovalo do zbytku programu.

Oblasti, ktera souvisi s vytézovanim informaci z lékarskych zprav je také
datamining, tedy prace nad jiz vytvorenou databazi pomoci sql dotazu a
zjist’'ovani ruznych statistickych udaju. Timto se tato prace viibec nezaobira,
ale je to urcité dalsi zajimavé téma k rozsiteni programu.
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A Programova dokumentace

Oba programy jsou psany v jazyku Javafx, proto je tfeba mit nainstalovanu
Javu verze 8 a novéjsi.

A.1 Program Anonymizer

—- &g ProjectAnonymizer
= [z Source Packages
=+E5 anonymizer
- [ Anonymizer.java
~|&] Config.java
~|& ToAnonymizeFileChoser.java
=-E5 generalclasses
- |&|®CharsetDetector. java
@I MyErrorMessage.java
[ myFileChoser.java
~[& MysQLiteTool.java
- || BMyTextField. java
~[& myTools.java
[ MyXMLconfig.java
=EH stemmer

- ForenameFemale.java
ForenameMale.java
NameStemmer.java
SurnamFemale.java
SurnamMale.java

o 6 B 0

Obrazek A.1: Struktura programu Anonymizer

Struktura programu je na Obr. A.1. Sklada se ze tii baliku:

anonymizer - hlavni tfidy Anonymizeru
generalclasses - pomocné utility
stemmer - prace se stemmizacni databazi
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Programovd dokumentace Program Anonymaizer

Zdrojovy kéd hlavni metody tiidy Anonymizer pro anonymizaci textu:

[/ #IE
/**

* hlavni metoda pro anonymizaci

1. otevre soubor pro anonymizaci

rozlozi obsah na jednotlive vety

rozlozi vety na jednotliva slova

. ve slovech najde jmena a prijmeni

* X X X ¥
g W N

zjisti, zda jde skutecne o jmena a prijmnei (pomoci
slovniku korekce)

*

6. nahradi jmena a prijmeni anonymnimi nahradami

* 7. vyhleda dalsi kandidaty na nahrazeni (podle upper case)

* 8. vlozi do slovniku skutecne jmeno (ve vsech vyskytujicich se
tvarech) a jeho nahradu

* Q@throws Exception

*/

void anonymize() throws Exception{

// nacteni cest k souborum
updateDataFromView() ;

//aktualizuje seznam kandidatu pro nahrazeni - prida ty
odsouhlasene v minulem behu
updateCandidates();

//nacte seznam jmen, ktera se oznacila v minulem behu jako
nejmena
getTableWrong() ;

//zalozime nove slovniky, kde bude seznam nahrad - vytvareji se
pri kazdem behu znovu

m_DictionaryFornameMale = new HashMap<>();

m_DictionaryFornameFemale = new HashMap<>();

m_DictionarySurnameMale = new HashMap<>();

m_DictionarySurnameFemale = new HashMap<>();

try (
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// soubor pro ulozeni vysledku
BufferedWriter bw = m_Config.getStoreWriter()) {
if (bw == null){

// vystupni soubor neni v poradku

return;

}

// rozklad vstupniho souboru na vety

String[] lines =
MyTools.getLines(m_Config.m_cFileToAnonymize,
m_Config.m_Charset);

// objekty pro nahrazeni jmen a prijmeni ve vete

SentenceObject soSurnamesMale = new
SentenceObject (NameType . SURNAME_MALE,
m_DictionarySurnameMale) ;

SentenceObject soSurnamesFemale = new
SentenceObject (NameType . SURNAME_FEMALE,
m_DictionarySurnameFemale) ;

SentenceObject soFornamesMale = new
SentenceObject (NameType . FORENAME_MALE,
m_DictionaryFornameMale) ;

SentenceObject soFornamesFemale = new
SentenceObject (NameType . FORENAME_FEMALE,
m_DictionaryFornameFemale) ;

/* cyklus pres vsechny vety */
for (String line : lines){
// rozklad na slova
String tokens[] = MyTools.tokenizeSentence(line);
// vyndame pocatecni a koncove znaky, ktere nejsou
pravdepodobne soucasti jmen
tokens = washTokens (tokens) ;
// nalezeni kandidatu na jmena a prijmeni
String[] forenamesFemale = m_Stemmer.digNames(tokens,
NameType . FORENAME_FEMALE) ;
tokens = removeDuplicates(tokens, forenamesFemale);
String[] forenamesMale = m_Stemmer.digNames (tokens,
NameType . FORENAME_MALE) ;
tokens = removeDuplicates(tokens, forenamesMale);
String[] surnamesMale = m_Stemmer.digNames (tokens,
NameType.SURNAME_MALE) ;
tokens = removeDuplicates(tokens, surnamesMale);
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String[] surnamesFemale = m_Stemmer.digNames (tokens,
NameType . SURNAME_FEMALE) ;

tokens = removeDuplicates(tokens, surnamesFemale);

// v tokens uz zbyly jen "nonamy" - ulozime je pro pripadne
odsouhlaseni uzivatelem

addFirstCapitalNonames (tokens) ;

//vyhodime jmena, ktera uz jsou zahrnuta v jinem seznamu
jmen

forenamesMale = removeDuplicates(forenamesMale,
forenamesFemale) ;

surnamesMale = removeDuplicates(surnamesMale,
forenamesMale) ;

surnamesMale = removeDuplicates(surnamesMale,
forenamesFemale) ;

surnamesFemale = removeDuplicates(surnamesFemale,
forenamesMale) ;

surnamesFemale = removeDuplicates(surnamesFemale,
forenamesFemale) ;

surnamesFemale = removeDuplicates(surnamesFemale,
surnamesMale) ;

// pridame slova, ktera byla drive oznacena jako jmena

List<String[]> ret = addFromCandidates(tokens,
surnamesMale, surnamesFemale);

surnamesMale = ret.get(0);

surnamesFemale = ret.get(1);

// kontrola spravnosti nalezenych entit podle slovniku
korekce - vyhodime '"nejmena"

forenamesFemale =
correctListToReplaceFromCorrection(forenamesFemale,
m_CorrectionForenames) ;

forenamesMale =
correctListToReplaceFromCorrection(forenamesMale,
m_CorrectionForenames) ;

surnamesFemale =
correctListToReplaceFromCorrection(surnamesFemale,
m_CorrectionSurnames) ;

surnamesMale =
correctListToReplaceFromCorrection(surnamesMale,
m_CorrectionSurnames) ;

// nahrazeni pravych jmen anonymy a pridani do slovniku
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line

line =

line
line

soFornamesMale.replace(line, forenamesMale) ;
soFornamesFemale.replace(line, forenamesFemale);
soSurnamesMale.replace(line, surnamesMale);
soSurnamesFemale.replace(line, surnamesFemale);

//zapis zmenene vety do vystupniho souboru
bw.write(line);
bw.newLine();

}
}

setTables();

//m_Scene.getRoot () .setCursor (Cursor.DEFAULT) ;

}
}
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Program ReportsInfoMiner

A.2 Program ReportsInfoMiner

Obrazek A.2: Struktura programu ReportsInfoMiner

Struktura programu je na Obr. A.2. Sklada se ze ti{ baliku:

rim.main
rim.generalclasses

— (§3gReportsinfoMiner
<-4 Source Packages

=+EH rim.generalclasses

B EEEE

CharsetDetector.java
MyErrorMessage.java
MyFileChoser.java
MySQLiteTool.java
MyTextField.java
MyTools.java
MyXMLconfig.java

=+EH rim.main

EEEEEEEEEEE

RimConfig.java
RimController.java
RimEngine.java
RimFileChoserToMine.java
RimInput.java
RimInterface.java
RimOutput.java
RimRowData.java
RimTableContainer.java
RimView.java
StructureSentences.java

- hlavni tfidy programu
- pomocné utility
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Zdrojovy kéd hlavni datové tiidy RimTableContainer:

/**

* trida pro predavani konfigurace miningu do enginu a soucasne i
pro ulozeni vysledku miningu, slouzi k ulozeni 3D tabulky
stringu do pameti

* datovy objekt m_DataObject ma tuto strukturu:

* HashMap

* key : String-nazev tabulky s entitami (napr. LEKY)

* value : EntitiesColumn - HashMap

* key : entita z tabulky

* value: ArrayList-vektor se vsemi gramatickymi tvary
entity

* Je to vlastne 3-d matice, kde jeden rozmer je konkretni tabulka s

* entitami (napr. LEKY), druhy rozmer jsou seznamy entit (tedy

seznam leku v tabulce)
* a treti rozmer je seznam gramatickych tvaru pro jeden lek
* Qauthor A12B0064K
*/
public class RimTableContainer implements java.io.Serializable{
LinkedHashMap<String, EntitiesColumn> m_DataObject = new
LinkedHashMap<String, EntitiesColumn>();
boolean m_bIsEmpty;
RimTableContainer () {
m_bIsEmpty = true;
b

boolean isEmpty(){
return m_bIsEmpty;

}

VAL

* ukladani objektu na disk pomoci serializace

* QOparam cFile

* Q@throws Exception

*/

void writeToFile(String cFile) throws Exception {

try{

FileOutputStream fos;
fos = new FileOutputStream(cFile);
ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream(fos);
oos.writeObject (m_Datalbject);
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oos.close();
}catch(Exception e){
throw new RuntimeException(e);

}

VAL

* nacteni objektu z disku pomoci serializace

* Q@param cFile

* Qreturn

* Q@throws Exception

*/

boolean readFromFile(String cFile) throws Exception {
File f1 = new File(cFile);

if (1fl.exists() || 'fl.canRead())
return false;
try{

FileInputStream fis = new FileInputStream(cFile);

ObjectInputStream ois = new ObjectInputStream(fis);

m_DataObject = (LinkedHashMap<String,
EntitiesColumn>)ois.readObject();

ois.close();

return true;

}catch(Exception e){
return false;

}

/*x*
* vytvori strukturu podle pt, vlozi vsechny klice
* Q@param pt
*/
void cloneContainer (RimTableContainer pt) {
if (pt == null){
return;
}
m_DataObject.clear();
for (Iterator<String> it = pt.getColumnIterator();
it.hasNext ();){
String cColumn = it.next();
putColumn (cColumn) ;

3
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Iterator<String> getColumnIterator (){
return m_DataObject.keySet().iterator();
}

int getSize(){
return m_DataObject.size();

}

/**

* vlozi novy sloupec

* Q@param cColumn

*/

void putColumn(String cColumn){
m_DataObject.put(cColumn, new EntitiesColumn());

}

VAL:

* vlozi do sloupce novou polozku

* Q@param cColumn sloupec

* @param cItem polozka

*/

void putItemToColumn(String cColumn, String cItem){
if (getColumn(cColumn) == null)

putColumn (cColumn) ;

getColumn(cColumn) . putBasicWord(cItem) ;

}

VAL:

* vlozi k polozce novy gramaticky tvar

* @param cColumn sloupec kde je polozka
* @param cBasic polozka

* @param cShapeltem novy gramaticky tvar

*/
void putShapeItemToColumn(String cColumn, String cBasic, String
cShapeItem){
if (getColumn(cColumn) == null)
putColumn(cColumn) ;

getColumn (cColumn) . putWordInGrammarShape (cBasic, cShapeltem);
}

void removeColumn(String cColumn){
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m_DataObject.remove(cColumn) ;

}

EntitiesColumn getColumn(String cColumn){
return (EntitiesColumn)m_DataObject.get(cColumn);

3

/**

* vraci "souradnice" nalezeneho slova v datovem objektu String[3]

* String[0] - nazev sloupce, kde bylo slovo nalezeno

* String[1] - zakladni tvar nalezeneho slova

* String[2] - puvodni tvar slova ( = word)

*

* @param word hledane slovo

* Q@return "souradnice" nalezeneho slova v datovem objektu
String[3],

* null pokud neni nalezeno

*/

String[] getBaseShapes(String word){
for (Iterator<String> it = this.getColumnIterator();
it.hasNext();){
String cColumn = it.next();
RimTableContainer.EntitiesColumn oneColumn =
this.getColumn(cColumn) ;
String originWordFound = oneColumn.getBaseShape (word) ;
if (originWordFound != null){
String ret[] = {cColumn, originWordFound, word};
return ret;
}
}
return null;

}

VET

* trida, ktera reprezentuje jeden sloupec, jako klic ma
zakladni tvar slova

* a jako hodnotu vektor

* gramatickych tvaru tohoto slova (lek - leku, lekem atd.)
*

*/

public class EntitiesColumn extends LinkedHashMap<String,
ArrayList<String>>{

EntitiesColumn(){};
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VAL
* vlozi novy prvek do mapy, jako klic je nove slovo word,
* jako hodnota je prazdne pole gramatickych tvaru
* Q@param word vkladane slovo
*/
void putBasicWord(String word){
put (word, new ArrayList<String>());
m_bIsEmpty = false;
X

VAT
* prida novy gramaticky tvar shape zakladnimu tvaru word,
pokud word
* jeste v mape neexistuje, vytvori se
* @param word zakladni tvar vkladaneho slova
* @param shape vkladane slovo
*/
void putWordInGrammarShape (String word, String shape){
if (get(word) == null)
putBasicWord (word) ;
m_bIsEmpty = false;
get (word) .add (shape) ;
b

/**

* Q@return iterator pres klice

*/

Iterator<String> getKeyIterator(){
return this.keySet().iterator();

}

VET

* pokud je word nalezen v seznamu gramatickych tvaru, vrati
zakladni tvar

* slova, jinak vraci null

* @param word obecny tvar slova

* Qreturn nalezeny zakladni tvar slova, null pokud neni nalezen

*/

String getBaseShape(String word){

for (Iterator<String> jt = this.getKeyIterator();

jt.hasNext () ;){
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String originWord = jt.next();
ArrayList<String> al = this.get(originWord);
for (String cp : al){
if (cp.equalsIgnoreCase(word))
return originWord;
}
}
return null;

}

VAL
* vytvori seznam vsech zakladnich tvaru slov oddelene carkou,
napr.:
* "mast, antibiotika, paralen"
* Qreturn seznam zakladnich tvaru slov oddelenych carkou
*/
String getColumnDataString(){
String ret = "";
for (Iterator<String> jt = this.getKeyIterator();
jt.hasNext () ;){
String originWord = jt.next();
if (originWord != null)
ret += (ret.isEmpty()?"":", ") + originWord;
b
return ret;

}
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A.3 Wrapper pro praci s SQLite databazi

Zdrojovy kéd tiidy pro praci s SQLite DB.

MySQLiteTool:

/ *%

* wrapper pro knihovnu databaze sqlite
*

* Qauthor A12B0064K

*/

public class MySQLiteTool {

// aktualni spojeni s databzi
Connection m_Connection;

// aktualni tabulka databaze, se kterou se pracuje
String m_cActiveTable;

// resultset napriklad pro vysledek sql dotazu
ResultSet m_ResultSet;

// seznam jmen sloupcu aktualni tabulky
List<String> m_ColumnsName;

/*%

* vytvori aktualni spojeni na databazi v souboru cDBfile

* zaroven ho dosadi do promenne m_Connection

* Q@param cDBfile - soubor s SQlite databazi

* Q@return aktualni spojeni

* Q@throws Exception

*/

public Connection createConnectionToSQLite(String cDBfile) throws
Exception{

Class.forName("org.sqlite.JDBC");

m_Connection =
DriverManager.getConnection("jdbc:sqlite:"+cDBfile);

return m_Connection;

}

VET:
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* vraci aktualni spojeni

* Qreturn

*/

public Connection getConnection(){
return m_Connection;

}

/*x*

* nastavuje aktualni tabulku v databazi

* @param cTable

*/

public void setActiveTable(String cTable){
m_cActiveTable = cTable;

3

/*%
* ze souboru s formatem csv vytvoru SQlite databazi
* Q@param cCSVinput - vstupni csv soubor
* Q@param cSQLiteOutput - vystupni sqlite soubor s databazi
*/
public static void createSQLiteFromCSV(String cCSVinput, String
cSQLiteOutput) throws Exception{
final String SEPARATOR = "#O#";

String Charset = MyTools.getCharset(cCSVinput);
if (Charset == null){
throw new RuntimeException("File "+cCSVinput+" is
unreadable.");

File out = new File(cSQLiteOutput) ;
if (out.exists()){

out.delete();
}

MySQLiteTool sq = new MySQLiteTool();
sq.createConnectionToSQLite (cSQLiteOutput) ;
sq.getConnection() .setAutoCommit (false) ;

String[] lines = MyTools.getLines(cCSVinput, Charset);
if (lines == null || lines.length==0){
throw new RuntimeException("File "+cCSVinput+" is empty.");

3
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// nejdriv vytvorime strukturu tabulky
String[] cHeader = lines[0].split(SEPARATOR);
int iPocetSloupcu = cHeader.length;
if (iPocetSloupcu == 0){
throw new RuntimeException("File "+cCSVinput+" has no
columns.");

String[] cDataType = new String[iPocetSloupcu];
for(int i=0; i<iPocetSloupcu; i++){
cDataType[i] = "TEXT";
}
cDataType[0] = "INT";
String cTableName = MyTools.getFileName (cSQLiteOutput);
sq.createSQliteTable(cTableName, cHeader,cDataType);

// naplnime tabulku v db daty
String header = lines[0].replace(SEPARATOR, ",");
int iLine = 0;
for (int i=1; i<lines.length; i++){
iLine++;
String line = lines[i];
Statement stmt = sq.getConnection().createStatement();
//String[] splitLine = MyTools.separateString(line, ",",
iPocetSloupcu) ;
line = "’"+line.replace (SEPARATOR,"’,’")+"’";
String sql = "INSERT INTO "+cTableName+" ('"+header+") " +
"VALUES ("+String.valueOf (iLine)+’,’+line+");";
try{
stmt . executeUpdate(sql);
}
catch(Exception e){
System.out.print(sql+"\n");
}
stmt.close();
}

sq.getConnection() .commit () ;

sq.getConnection().close();
sq.close();
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/*x*
* vytvori sqlite tabulku

Oparam cName - nazev tabulky

@param cStructure - nazvy jednotlivych sloupcu tabulky
@param cDataType - typy promennych ve sloupcich
@throws Exception

* X X X ¥

*/
public void createSQliteTable(String cName, String[] cStructure,
String[] cDataType) throws Exception {
if (m_Connection == null || cStructure.length == 0) return;
Statement stmt = m_Connection.createStatement();
if (cName == null)
cName = m_cActiveTable;

String sql = "CREATE TABLE " + cName +
" (____ID INT IDENTITY(1,1) NOT NULL PRIMARY KEY,";
for (int i=0; i<cStructure.length-1; i++){
sql += cStructurel[i] + " "+cDataTypel[il+",";
}
sql += cStructure[cStructure.length-1] + "
"+cDataType [cStructure.length-1]+")";
try{
stmt .executeUpdate(sql) ;
}catch (Exception e){
throw new RuntimeException(e);
}

stmt.close();

VAT

* vraci prvni record odpovidajici SQL prikazu

* @param sql SQL prikaz

* Qreturn resultset, pokud zadny nenalezne, vraci null

* Q@throws Exception

*/

public ResultSet getFirstRecord(String sql) throws Exception {
Statement stmt = getConnection().createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql);
if (rs.next()){
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return rs;
return null;

}

/*x*
* vraci nasledujici record odpovidajici SQL prikazu
* @param rs predchozi resultset
* Qreturn resultset, pokud zadny nenalezne, vraci null
* Q@throws Exception
*/
public ResultSet getNextRecord(ResultSet rs) throws Exception {
if (rs.next()){
return rs;
b
return null;

}

/**
* uzavre spojeni s databazi
* @throws Exception
*/
void close() throws Exception{
if (m_Connection != null)
m_Connection.close();

/*x*
* vraci seznam nazvu sloupcu tabulky
* Q@param cTable nazev tabulky, pro kterou chceme seznam sloupcu,
* pokud je null, vezme se aktualni tabulka
* Q@return seznam nazvu sloupcu tabulky
* Q@throws Exception
*/
List getColumnsName(String cTable)throws Exception {
if (cTable == null)
cTable = m_cActiveTable;
DatabaseMetaData meta = getConnection() .getMetaData();
ResultSet res = meta.getColumns(null, null, cTable, null);
List ret = null;
while (res.next()) {
if (ret == null)
ret = new ArrayList<String>Q);
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ret.add(res.getString ("COLUMN_NAME")) ;
}

return ret;

}

/*x*
* vraci prvni radek tabulky
* je ulozen v HashMap, kde key je nazev sloupce a value je
hodnota ve sloupci
* Q@return prvni radek tabulky
* Q@throws Exception
*/
public LinkedHashMap<String, String> getFirstRow()throws
Exception{
String sql = "SELECT * FROM ’"+ m_cActiveTable+ "’";
m_ResultSet = getFirstRecord(sql);
m_ColumnsName = getColumnsName(null);
return getRow();

VETS
* vraci dalsi radek tabulky
* je ulozen v HashMap, kde key je nazev sloupce a value je
hodnota ve sloupci
* Q@return dasli radek tabulky
* @throws Exception
*/
public LinkedHashMap<String, String> getNextRow()throws Exception{
if (m_ResultSet == null)
return null;
m_ResultSet = getNextRecord(m_ResultSet);
return getRow();

}

private LinkedHashMap<String, String> getRow()throws Exception{
LinkedHashMap<String, String> RowData = new
LinkedHashMap<String, String>();
if (m_ResultSet != null){
for (String cColumn : m_ColumnsName){
RowData.put(cColumn, m_ResultSet.getString(cColumn));
}
return RowData;

3
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return null;

}

/*x*
* vraci radek row, ktery ma polozky oddelene carkami
* Qparam row
* Q@return
*/
private String[] getValues(Map<String, String> row){
String[] ret = {"",""};
for (Iterator<String> it = row.keySet().iterator();
it.hasNext () ;){
String cKey = it.next();

ret[0] += (ret[0].isEmpty()7"":",") + cKey;
ret[1] += (ret[1].isEmpty()?"’":"’,’") + row.get(cKey);
}
if ('ret[1].isEmpty())
ret[1] += "o ;
return ret;
}
/**

* vlozi do aktualni tabulky radek s daty
* Q@param Row data radku
* @param iRow cislo radku - pouziva se jako primary key pro
sloupec ____ID
* Q@throws Exception
*/
public void insertRow(Map<String, String> Row, int iRow) throws
Exception {
String[] vl = getValues(Row);
String sql = "INSERT INTO "+m_cActiveTable+" (____ID,"+v1[0]+")
"o+
"VALUES ("+String.valueOf (iRow)+","+v1[1]+");";
Statement stmt = m_Connection.createStatement();
try{
stmt .executeUpdate(sql);
}catch(Exception e){
throw new RuntimeException(e);

1}
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B Uzivatelska dokumentace

B.1 Softwarové pozadavky

Oba programy vyzaduji nainstalovanou Javu verze 8 a novejsi. Program je
odzkousen na Windows 7 ale mél by fungovat i na jinych platforméch.

B.2 Program Anonymizer

Adresarova struktura programu je na Obr. B.1:

4 | Programs 5 Configuration
Anonymizator DataToAnonymize
lib

w2l Anonymizer
L4 ProjectAnonymizer.jar
-.JStart.bat

Obrazek B.1: Adresar programu Anonymizer

Popis adresaru:

Configuration - konfiguracni soubory programu
DataToAnonymize - testovaci data v souboru FileToAnonymize.txt
lib - knihovny projektu

Program se spousti davkovym souborem start.bat

Ovladaci dialog je na Obr. B.2. Ovladani programu je jednoduché a intui-
tivni. Dulezité je, ze pokud néjaké slovo oznacime za "nejméno”, nebude se
uz pristé nahrazovat. Program se tak vlastné "uci”.

46
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# | Anonymizer EI@

Vstupni soubor: | FileToAnonymize.txt - | (=== Zde vybirame soubor pro anonymizaci

Vystupni soubor:

FileToAnonymize_anonym.txt . C==e—=cm= Do tohoto souboru se uloZi vysledek
E==={2=me Spusténi procesu anonymizace
Skutecne jmeno Nahradni jmeno Zrusit
Roger Adam003 =
Toma3i Adam001
Lukése Adam002
Seznam nahrazenych jmen spolu s
Federer Novak004

jejich nahradami. Ve sloupci

Berdych Novak001 "Zrusit” maZeme oznadcit ta slova,
Berdycha Novak001 ktera nechceme nahrazovat.
Berdychem MNovak001
Berdychovu MNovak001
Rosola Novak003 ¥
< >

Kandidat Pridat
Indian =
Coby
Nyni Seznam nalezenych slov s velkym
- pocatecnim pismenem o kterych si
Swycarska o= - P

program mysli, Ze nejsou jména nebo

Zapas PFij i. Ve sloupci "Pridat” mizeme
Uvodni oznacit ta slova, ktera povaZujeme za
T jména chceme je nahradit anonymy.
Po
Bjvaly

Obrazek B.2: Program Anonymizer

B.3 Program ReportsInfoMiner

Adresarova struktura programu je na Obr. B.3:
Popis adresaiu:

Configuration - konfiguracni soubory programu
DataToMine - testovaci data

lib - knihovny projektu

Program se spousti davkovym souborem start.bat
Ovladaci dialog je na Obr. B.4.
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4 | CD i

| . Configuration
4 | Programs | DataToMine
> | Anonymizator l lib
> | . ReportsIinfoMiner 12 ReportsInfoMiner.jar
.| ReportsinfoMiner
.| Startbat

Obrazek B.3: Adresatr programu ReportsInfoMiner

|| ReportsinfoMiner E@
Vstupni souber: ‘ ‘ * | === Vybér vstupniho souboru
Soubor pro vysledek: SPS_anonym_kratky_RIM.db ™ =$ Vybér vystupniho souboru.

Start Konfigurace Vstup Vystup

§ 4 47

Spusténi Nastavem Prohllzem Frohllzenl
procesu mi vst vyst

dat dat

Obrazek B.4: Program ReportsInfoMiner
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Diilezita poznamka: Pokud zpracovavame text z sqlite databaze, musi
se tabulka, ze které v databdzi prevadime, jmenovat stejné jako soubor da-
tabdze (bez extenze). Tedy napf. v souboru inputdata.db musi byt tabulka
inputdata, tu bude pak program zpracovavat.

Podrobné popiseme akci Konfigurace. Nastavuji se v ni parametry vybéru
klicovych slov v dokumentu a jejich zatazeni do databéze.

Nejdiive si popiseme strukturu konfigura¢ni databaze health_care.db - Obr.
B.5.

DB Schema ¢
Mame
4 || Tables
4 |=| LECBA
Q Polozka
E] Zapnuto
4 || LEKY
Q Polozka
El Zapnuto

4 |=| LOKALTZACE

;l Polozka
|=] Zapnuto

1Y

| poTIZE

Q Polozka
|| Zapnuto

4 || _KonfiguraceVypisu

;l Polozka popis
%l Zapnuto
|| Tabulka

Obréazek B.5: Struktura konfiguraéni databaze
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Databéaze m4 4 tabulky (LECBA, LEKY, LOKALIZACE, POTIZE)
pro hledané entity a jednu tabulku (__KonfiguraceVypisu) pro seznam ta-
bulek entit. Vypis tabulky LECBA je na Obr. B.6

Table: || ] LECBA

Polozka Zapnuto
[Filter Filter
1 omyt 1
2 osudit 1
3  namazat 1
4  promazat 1
5 promazavat 1
6 nahlasit 1
7  polchovat 1
&  wvloZit 1
9  zavést 1
10 odebirat 1
11 odebirani 1
12 rnazat 1
13 promazavani 1

Obrazek B.6: Vypis tabulky LECBA

V prvnim sloupci je polozka, kterou v textu hledame. Musi byt zadana v
zakladnim tvaru, tzn. sloveso v infinitivu, podstatné jméno v 1. padu jed-
notného ¢isla atd. Ve druhém sloupci je priznak, zda se dand polozka ve
vyhledavani bude vyuzivat. Lze tedy napiiklad docasné nékteré vyrazy z vy-
hledavani vyjmout, aniz bychom je museli mazat z tabulky. Polozka Filter
nad sloupci je soucast SQLite Browseru, slouzi k filtraci polozek sloupce pri
prohlizeni tabulky.
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Vypis tabulky __KonfiguraceVypisu je na Obr. B.7.

Table: [ | __KonfiguraceVypisu v]

Polozka popis Zapnuto Tabulka
[Filter Filter Filter |

1 Poranéni, nemo... 1 POTIZE

2 Lokalizace natéle 1 LOKALIZACE
3 Lécha 1 LECEA

4 Léky, pomicky 1 LEKY

5 Plny text zdzna.. 1 _ Plny text

Obrazek B.7: Vypis tabulky __KonfiguraceVypisu

V tretim sloupci je nazev tabulky s entitami, pokud priddme novou tabulku
do databéze, musime sem také pridat jeji zdznam. Jinak se prohledavani je-
jich polozek v textu neprovede. Ve druhém sloupci je vypinac, obdobné jako
u jednotlivych polozek, muzeme zde doc¢asné vypnout celou tabulku hleda-
nych entit. Prvni sloupec je pouze popis, bez dalstho vyznamu.

Specidlni vyznam ma posledni polozka __Plny text. Jejim vypnutim a za-
pnutim urcéime, jestli ve vysledku bude také sloupec s plnym originalnim
textem, ze kterého se extrahovaly entity.

Pridanim nebo ubranim tabulek v konfigurac¢ni databazi a priddnim nebo
ubranim jejich polozek muzeme ovliviiovat, co bude program v textu vyhle-
davat a jak bude vyhledané entity umist’ovat ve vysledné databazi.

51



C Obsah piilozeného CD

Na ptilozeném CD jsou nasledujici data:

Programs - oba programy spolu s knihovnami

Results - anonymizovany soubor Zpravy_anonym.db

a jeho strukturalizace Zpravy_anonym_RIM.db
Sources - zdrojové soubory
Text - Text prace v pdf a latex
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