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Abstract

This thesis discusses three phenomenons in ITfildigghenomenon is cross-platform
development — a way of creating a single applicatay multiple platforms simultane-
ously. The second phenomenon is cloud computing) aarepresentative of cloud com-
puting — Microsoft Azure. The third phenomenon ispthying of geographic data on a
map, which is a rapidly expanding area of IT, ttetikthe rise of mobile devices. We
will also look into KML — a file format for displagg geographic data on a map. The
result of this thesis is the design, the creation the testing of an application that dis-
plays geographic data on a map. There are two phtlte application — the server part
and the client application for Windows Phone 8.btlBparts of the application use
Web services to communicate with each other.

Abstrakt

Tato prace pojednava teth fenoménech v IT. Prvnim fenoménem je multiptathi
programovani, tedy moznost vytitojednu aplikaci pro vice platforem stasré. Dru-
hym fenoménem je cloud computing a jeden zastufmelccomputingu — Microsoft
Azure. Tretim fenoménem je zobrazovani geografickych daagntoz je s nastupem
mobilnich z&izeni velmi rychle se rozsijici oblast IT. Podivame se také na KML —
format soubal na zobrazovani geografickych dat v maygystupem této prace je na-
vrh, vytvareni a otestovani aplikace, kterd zobrazuje geadpafdata v map Tato
aplikace se &#li na dw c¢asti, na serverovodast aplikace a na klientskou aplikaci na
Windows Phone 8.1. @ksasti aplikace spolu komunikuji préstinictvim webovych
sluzeb.
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1. Uvod

Tato prace se zabyva hnegkalika fenomény IT.

Multiplatformni aplikaceje rychle se vyvijejici oblast IT. Siphodem novych druh
mobilnich platforem pSla také patba mit moznost spustit jednu aplikaci na co dtejv
Sim pa@tu dostupnych platforem. Takova aplikace se namywhiplatformni.

Cloud computingposkytuje hostovani sluzeb, aplikaci, nebo i celsithna cizi infra-
struktue, @icemz zajiguje bezpeénost, stabilitu a Skalovatelnost. Tato prace sg\zab
jednim zastupcem cloud computingu — sluzbbarosoft Azurea jeji schopnosti hosto-
vat vicevrstvé aplikace.

Zobrazovani geografickych dat v néapa mobilnich aplikacich je velice rychle se vyvi-
jejici oblast IT. \étSina dneSnich mobilnichiZaeni ma modul GPS, diky kterému stale
vice aplikaci ziskava polohuttzeni, na kterémdii. Vznika tak stale vicetjpezitosti
prace s mapou. Bude prozkouméan format KML, coDjenit souboru, ktery obsahuje
geograficka data.

Cila prace je hnedakolik. Nejprve je nutné prozkoumat moznosti gené@ravkK ML
souboti na platfornd Windows Phone 8.1 a prozkoumat moznosti Micro8afire pro
tvorbu vicevrstvych aplikaci. Poté bude vybranangsdiuzba z nabidky Microsoft Azu-
re, ve které bude naimplementovana servek@si aplikace. DalSim cilem je vybrat
zpasob zobrazovani geografickych dat v ap platfornd Windows Phone 8.1.

V praktickécéasti bude poté vytwena aplikace — jakési technologické demo, kteng-zai
tegruje tyto technologie: Sluzbu Microsoft Azureo pmplementaci serverovéasti
aplikace, webové sluzby pro komunikaci mezémlb ¢astmi aplikace a klientskou apli-
kaci na Windows Phone 8.1, ktera zobrazi geografatdta v map Zaroveér musi byt
aplikace smysluplna a také multiplatformni do téymie bude mozné snadnédat
dalSi klientské platformy bez nutnosténit serverovowast.
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2. Multiplatformnost a webové sluzby

Patitacova platforma je definovana jako pracovni pfedt, jak po strance hardware,
tak i software. Toto pro&tdi umoauje bezproblémovotinnost program. Z hardwa-
rové stranky je platformou zejména stavba&i@e, pouzité komponenty (procesor,
pantti, pripojené periférie). Ze softwarové stranky platforoméuje pouzity operéni
systém, knihovny, ale i pouzité programovaci jaz§klgompletni framework (vyvojo-
va a lghova platforma) [4].

Multiplatformnost je tedy schopnost aplikac&ét na vice platformach [5]. Tauxe
byt dosaZena vice vyvojovymiiptupy.

2.1 Multiplatformni programovani

Existuji tizné zmisoby gistupu k problému, jakym je vyvoj multiplatformnplékace.
Jeden takovy ifistup je jednoduSe vytyib vice verzi stejného programu wznych re-
pozit&ich, jinymi slovy, verze pro Windows ke mit jednu sadu soulioedrojového
koédu a verze pro Macintoshie mit jinou, zatimco verze pro systém na bazi UNIX
muze mit jest jinou. Ackoliv toto je @imy pristup k problému, ma potencial byt n&ro
n¢jSi na cenu vyvojeias vyvoje, nebo oboji, obzvl&dtro velké firmy. Je totiz pttba
vytvorit vice nez dvaizné programy, které maji schopnost chovat se paddiake je
mozneé, Ze tyto Zjsoby vyvoje multiplatformni aplikace @pobi vice problérin
s hlaSenim chyb a jejich opravou, protoZze dvané repozitée budou mitizné pro-
gramatory, a tim padeniizné chyby v kazdé verzCim mensi je vyvojovy tym, tim
rychlejsi byvaji opravy chyb [5].

Jiny @ristup, ktery byva pouzivan, je spolehnout se nayjtzoreny software, ktery za-
kryva rozdily mezi platformami — zvany abstrakcatfgrmy — takze samotny program
nevi, na jaké platfortnbézi. Dalo by seici, Ze takové programy jsou platfortnneza-
vislé. Programy, kteréchii na Java Virtual Machine jsou vyvijeny p¢avtomto duchu.
Programovani ve WLanguage (pouzivané ve WinDev, Méghba WinDev Mobile) se
pouziva k cileni na Siroky okruh platforem: Windowsux, .Net, Java, Mac, Internet,
Intranet, Tablet, Smartphone, Windows 8 RT, Winddasbile, Windows Phone, An-
droid, iOS iPhone/iPad [5].

Nekteré aplikace mixuji izné metody multiplatformniho programovéani k vyl
vysledné aplikace.ifklad tohoto je webovy prohlize=irefox, ktery pouziva abstrakci
k vytvoreni rekterych nizkouroiovych komponent, odtené podslozky repozité na
implementaci funkci zavislych na platfotninag. GUI) a implementaci vice nez jed-
noho skriptovaciho jazyka, aby byla usn&thgenositelnost [5].

2.1.1 Priklady néastroji

Nize jsou nastimy priklady rekterych nastraj, které umo#uji nebo usnatlji vytva-
feni multiplatformnich aplikaci [5, 6, 7, 8].

« Sencha

o Nastroj k tvorld aplikaci v HTML5, poté je je§tnutné pouZit jiny na-
stroj k preloZzeni z HTML5 do Androidu nebo iOS

* PhoneGap
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(0]

Nastroj k geloZeni kodu, ktery je v HTML5, CSS a JavaScripitkddu
pro platformy: Android, iOS, BlackBerry a Windows

Cocos2d

o

lonic

Unity
0

Nastroj vyuzivany fedevsim pro tvorbu 2D her, dava programatorovi
moznost vyvoje v kterémkoli z 5 podporovanych jazyk

Postaven na frameworku AngularJS

Mlady framework pro psani GUI v HTML5, CSS a Javaa rychle
ziskavajici na populat

s

Vhodny gedevsim pro GUI, vifpack slozigjSich aplikaci neni vhodny
pro napsani celé aplikace

Engine pro 3D hry, ktery lze spustit na mnoha platiach ¢etrné An-
droid, Windows, Windows Phone, Mat nékterych hernich konzoli

Corona

(0]

Qt

(0]

Engine pro 2D hry, ktery pouziva skriptovaci jatyla a podporuje iOS
a Android

Diky této sluzk je mozné exportovat kod napsany v C++ iené plat-
formy

Je mozné vid, jak aplikace funguje naiznych zaizenich i bez nutnosti
vlastnit tato z#izeni

Xamarin

(0]

Vyvojova platforma, ktera umaézje testovani a monitorovani vykon-
nosti a virtualni testy na vice nez tisictizani

Je mozné vyvijet v jazycich Ruby nebo C#

Existuje doplgk pro Visual Studio, pro exportovani do iOS je vStke
nutny paita¢ s nainstalovanym Mac OS

Alpha Anywhere

0]
(0]

Nastroj s velkou podporou programovacich jazgkmnozstvim tutorial
Vysoka cena

2.2 Multiplatformnost nap Fi¢ typy zarizeni

S pichodem novych Z&eni a novych typ zaizeni vznikla paeba tvéit multiplat-
formni aplikace, které budou fungovat Hapvice typy zézeni, tedy naiic:

Paitadi
Tablety
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* Mobilnimi telefony
* DalSimi z&izenimi (nap. raizné typy hernich konzoli)

V piipact aplikaci, které maji serverovaast (viz Obr. 1), je tendence dak tuto ser-
verovoucast co nejvice univerzalni, tzn.dak jakési API, ke kterému sdipojuji jed-
notlivé aplikace natiznych platforméach. Tyto aplikace vSak jizZ mohou Wsfice odlis-
né, co do designu, tak i do samotné fimusti, kterd mze byt omezena mozZnostmi
konkrétni platformy.

V —os N\
Ruzné typy

zarizeni

e

Serverova Internet

cast aplikace E

—

Obrazek 1 — Multiplatformni aplikace se serverovasti

2.3 Multiplatformnost mezi Windows a Windows Phone

Presto, Zze Windows a Windows Phone jsozné operani systémy, Microsoft se snazi
0 jejich co nej¢tSi sblizeni. To je vi#t i na moznostech multiplatformnosti aptémi-
to dwma systémy, resp. platformami.

To, co je mezi jinymi platformami mozné pouze zaifitt specializovanych nastfoj
(viz kapitolu 2.1.1), je mezi Windows a Windows Reanozné standardnza pouziti
Visual Studia bez Zadnych dati.

Pt vyvoji multiplatformni aplikace pro Windows a Wiows Phone je ve Visual Studiu
mozné rozdleni aplikace doéchto #i projekii (viz Obr. 2):

» Projekt specificky pro Windows
* Projekt specificky pro Windows Phone
» Sdileny projekt, pouzivany na obou platformach
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.;’::c-rl.uti.;rn i-::.{pir-:lrer r J]l}\'{'
@ o-2g| & =

Search Solution Explorer {Ctri+d) Pol

| =] Solutien 'pocasicz’ {4 projects)
4 pocasicz
4 pocasicz.Windows (Windows 8.1}

- M Properties
[ =B References
[+ Assets
P Common

I

I MainPagexaml
Package.appxrmanifest
¥_1 packages.config
F pocasicz.WindowsPhone (Windows Phone 2.1)
- M Properties
=8 References
[+ Assets
B MainPagexam|
Package.appxmanifest
¥1 packages.config
4 & pocasicz.5hared
4 DatalModel
P * Todoltem.cs
4 [N Appxaml
P Appxamlcs
P MainPage.cs
b &) pocasiczbervice

Obrazek 2 - Projekt sdileny pro Windows a Windotvsrie

Mira sdileni mezi Windows a Windows Phonéz@ byt az na takové urovni, Ze je
mozné zvlas vytvorit pouze GUI, vSe ostatniiheme vytvait jen jednou — spotay
kod pro Windows i Windows Phone. Na Obr. 2 je tatiEt u tidy MainPage:
* MainPage.xaml
0 Obsahuje pouze GUI
o Definovana v projektech pro Windows a Windows Phoviad’
* MainPage.cs

0 Obsahujecode-behind spol&ny pro olg vySe zmigné tidy definujici
GUI

0 Pouze v projektpocasicz.Shared (sdileny projekt)

2.4 Webové sluzby

Webova sluzba je #igob sfové komunikace mezi dwma elektronickymi zazenimi.
Je to softwarova funkce poskytnuta poskytnuta gaéuwebové adrese, ktera je stale
zapnuta afstupna [9].
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U mobilnich aplikaci, které maji serverovéast (popsanych v kapitole 2.2), se ke vza-
jemné komunikaci pouzivaji prdwebové sluzby. Serverovdst aplikace je poskyto-
vatelem weboveé sluzby, ktera je vzdiigupna, nikdy se nevypina a je schopna zpra-
covat velké mnoZstvi pozadaukKlientskd (tzn. mobilniXast aplikace je Zadatelem
weboveé sluzby a typicky seipojuje k poskytovateli v momeitkdy si uzivatel vyza-

da konkrétni data (alelde se pipojovat i periodicky bez uzivatelské interakce).

Webové sluzby seétl do dvou skupin:
e Libovolné webové sluzby
» Sluzby kompatibilni s REST [9, 10, 11, 12]

Libovolné weboveé sluzifgieloZzeno z angl. ,Arbitrary Web services") mohouvmpo-
vat libovolny seznam operaci. Jejich nejvyzngj$ich zastupcem je protokol SOAP,
ktery je proveden v syntaxi jazyka XML. Obvykle geprovazen protokolem WSDL,
pomoci kterého se definujeipustny format poZzadavku i odpsmi webové sluzby.
WSDL je také proveden v syntaxi jazyka XML.

Sluzby kompatibilni s RE§preloZzeno z angl. REST-compliant nebo RESTful) j&idal
typ webovych sluzeb. Zkrata REST je z angl. Repitadional State Transfer. Sluzby
kompatibilni s REST obvykle vyuzivaji metod protakddTTP (GET, POST, PUT,
DELETE, ...) a tim pedavaji data sluZb Jsou vhod§si pro jednodussi sluzby, jelikoz
k vytvoreni poZadavku neni geba vytvéet XML, jako je tomu u protokolu SOAP.
Existuji dokonce webové sluzby, které poskytujiadad formatech jako néglad CSS
(Comma Separated Values), JSON (JavaScript Objetatidn), nebo RSS (Really
Simple Syndication).
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3. Microsoft Azure

Tato kapitola nejprve popisuje cloud computing oisea poté jednu platformu cloud
computingu — Microsoft Azure.

3.1 Uvod do cloud computing

Cloud computing ozriaije souhrn# technologie a postupy pouzivané v datovych cen-
trech a firmach pro zaji&i snadné Skalovatelnosti aplikaci dodavanyies pnternet.
Zarove je obecnym nazvem pro sluzby distribuované pormtefnetu [3].

Technologie umaiujici cloud computing: [3]
* Virtualizace
» Servisr orientovana architektura (SOA)
*  Webové sluzby
Vyhody cloud computingu:
+ Skalovatelnost
* Rychlost nasazeni
* Bezpe&nost dat

e Garantovana dostupnost (obvykle 99,9%, Microsofiraze chlubi dostupnosti
99,95%)

Cloud computing roztlujeme podle urowh abstrakce dorit zakladnich kategorii (viz
Obr. 3):

» Software as a Service (SaaS)

o Software jako sluzba.iBdstavuje pronajem celé aplikace zakaznikem.
Aplikace zi na softwarové i hardwarové infrastruidyposkytovatele
aplikace. Obvykle se jedna o webovou aplikaci neletbovou sluzbu.
Prikladem podobné aplikace jsou emailové sluzby.i.n@mail nebo
HotMail [3].

» Platform as a Service (PaaS)

o Platfoma jako sluzba. V tomtdipact se jedna o outsourcing sluzeb po-
ttebnych pro provoz aplikace, ale ne samotné aplikzégaznik ma
aplikaci, ale nema nebo nechce provozovat infre&iru nutnou pro jeji
provoz, proto vyuZije sluzeb cloudu a aplikaci mhsa provozuje zde.
Cloud poskytuje progtdky nutné pro & aplikace a &tuji se spaebo-
vané progedky za wité casové obdobi [25].

» Infrastructure as a Service (laaS)

o Infrastruktura jako sluzba znamena pouzivani viasttualni infrastruk-
tury na fyzické infrastrukite¢ poskytovatele. PouZiti laaS je mnohem
flexibilngjSi feSeni, protoze laaS nabizidi moznosti konfigurace virtu-
alnich stroji [25].
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o laaS umottuje kontrolovat virtualni stroje jiz od cloudovéstwry ope-
ratniho systému. Tim paddem méa zakaznik mnohgtdi yvmoznosti v
konfiguraci a nastaveni serierde mozné zvolit libovolny opefiai sys-
tém nebo nahrat jiZz existujici obraz OS [25].

o laaS umoi#uje provozovat jiz stavajici aplikace bez nutnggich Gprav
na virtualnich serverech v cloudu [3].

Obréazek 3 - Urovérabstrakce aplikaci [3]

3.2 Microsoft Azure

Microsoft Azure je cloud computing platforma spwlesti Microsoft pro vyvoj, spravu
a provoz vysoce Skalovatelnych aplikaci. Zakladdatfgrmy jsou obrovska datova
centra rozmigha po celém %€ a vzajemn propojena vysokorychlostnim spojenim

[3].

Microsoft Azure byl dive znam pod pojmem Windows Azure, dne 25.3.2014oifwy
jmenovan na Microsoft Azure. Logo Microsoft Azueeykézéano na Obr. 4 [22].

H Microsoft

Hl Azure

Obrazek 4 - Logo Microsoft Azure

3.2.1 Management Portal

Hlavnim bodem sluzeb Microsoft Azure je Managentmttal - administréni rozhrani
pro vSechny sluzby platformy Microsoft Azure. NarOb vidime Management Portal,
na kterém je zobrazen seznam vSech vyuzivanycklsluz
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Microsoft Azure |~

@ matasmartin@gmail.com

all items

NAME TYPE STATUS SUBSCRIPTION LOCATION D
portalvhdsgS1zdxbysrmic Storage Account +/ Online Windows Azure MSDN ... North Europe
tomtom Storage Account +/ Online Windows Azure MSDN ... Narth Europe
tomtoml Cloud service +/ Running Windows Azure MSDN ... North Europe
pocasicz Web app %/ Running Windows Azure MSDM ... West Europe
testkml Web app +/ Running Windows Azure MSDN ... Wast Europe
pocasicz Mobile Service +/ Ready Windows Azure MSDN ... North Europe
tomtom Virtual machine +/ Running Windows Azure MSDN ... North Europe
pocasiczhsg-ns Service Bus Namesp... %' Active Windows Azure MSDN ... North Europe
pocasiczHub-ns Service Bus Namesp... %/ Active Windows Azure MSDN ... North Europe
pocasicz_db SQL Database +/ Online Windows Azure MSDN ... Narth Europe
matysek visual Studio Online %/ Active Windows Azure MSDN ... North Central US

Obrazek 5 - Management Portal

Seznam sluzeb Microsoft Azure (sluzby pro tvorbeevfstvych aplikaci jsou popsany
podrobrji nez ostatni sluzby):

 Web Apps

(0]

(0]

Hostovani webovych aplikaci. Umitiie vyvoj&im vytv&et stranky
pomoci technologii ASP.NET, PHP, Node.js nebo Rytimebo nasadit
néktery ze znamych redakich systéra — WordPress, Umbraco, Joom-
la, nebo Drupal. Aplikace mohou byt nasazeny za qmirtechnologii
jako FTP, Git, Mercurial nebo Team Foundation Sef22, 23].

Tato sluzba byla ohlaSena kepkszné forng v ¢ervnu roku 2012 na
udalostiMeet Microsoft Azur§22].

Tato sluzba je zastupceatform as a Service (PaaS).

* Virtual Machines

o

Umoziuje vyvojdam migrovat aplikace a infrastrukturu beze ¢om
existujiciho kédu. Na Virtual Machinesuie kEzet Windows Server
2008, Windows Server 2012 &kolik distribuci Linuxu [22, 23].

Tato sluzba byla ohlaSena kepkszné forng v ¢ervnu roku 2012 na
udalostiMeet Microsoft Azur§22].

Z&kaznici si mohou vytvd virtualni stroj, nad kterym maji naprostou
kontrolu, ale pitom bézi na datovych centrech Microsoftu.

Tato sluzba je zastupcdmfrastructure as a Service (laaS).
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Mobile Services

0 Webové sluzby na bazi REST, ke kterym se l@pajt z libovolného
mobilniho z&izeni. Mobile Services podporuji platformy Windows-
droid a i0S [23].

o Podporuji tzvpush notifikace zpisob jak oznamit mobilnimu #aeni
(i velkému mnozstvi z&zeni) Ze na serveru nastal&ité udalost. Prin-
cip push notifikaci tkvi vtom, Ze je neustale reash ote¥ené spojeni
mezi serverem a klientem.

0 Souasti sluzby mohou byt dalSi sluzby Microsoft Azuragiklad SQL
databaze nebo Scheduler na pravidelné sgoiysiod.

Cloud Services

o Hostovani aplikaci aiznych API. Podporuje technologie Java, Node.js,
PHP, Python, .NET a Ruby [23].

o0 Automaticka instalace patglOS a aplikaci.
o Tato sluzba je zastupceptatform as a Service (PaaS).
SQL Databases

o Prednastavenad SQL databaze zaloZzend na technologibddift SQL
Server, BzZici v cloudu. Dokaze se integrovat s Active Dioegt Micro-
soft System Center, nebo Hadoop [22].

Storage
o Ulozist pro objekty typu BLOB (velky binarni objekt), sarly, tabul-
ky, nebo dokonce fronty [22].
HDInsight

o Nasazeni Apache Hadoop — framework@eneho k praci s velkym
mnnozstvim vypéetnich a datovych uil HDInsight také poskytuje
analyzu nasazeného Apache Hadoop [22, 23].

Media Services
0 Poskytovani podpory pro multimédia, obz¥lgso online pehravae
videi.
0 Sluzba zahrnuje podporuiznych formak kédovani multimédii, strea-
ming (datové proudy), ochranu obsahu a analytidsiroje. Podporuje

napiklad technologie a platformy Flash, iOS, AndrditlML5 a Xbox
[22, 23].

o Tato sluzba je zastupceatform as a Service (PaaS).
Service Bus

0 Zasilani zprav nag sluzbami.
Visual Studio Online

0 Repozitd pro zdrojovy kod a dalsi sluzby.
Cache

o Nerel&ni Ulozist dat typu klé-hodnota.
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BizTalk Services
o Integrace technologii.
Recovery Services

0 Automaticka ochrana proti paoh virtualnich straj. Funguje na princi-
pu replikace virtualnich strdj[23].

CDN

0 Zangl. content delivery network. Poskytovani iefraktury server ke
stahovani velkych dat koncovymi uZivateli.

Automation
o Nastaveni automatického nasazeni.
Scheduler

o0 Vytvéareni johi, kterym Ize nastavit konkrétni planovani, v jaktmbu se
maji spoustt.

o Joby hlasi postup daghledného loguifstupného z Management Porta-
lu.

APl Management

0 Sada nastrgjk nasazenym API. Zahrnuje analytické nastroje udodn-
tacni nastroje a dalsi [23].

Machine Learning

0 Analytické nastroje.
Stream Analytics

0 Analytické nastroje.
Networks

o Virtualni sig€, VPN (tj. virtualni privatni s&), nastaveni vlastnich DNS
servetfi, vlastnich IP adres.

Traffic Manager
o Vlastni nastaveni load balancingiegky vyvaZzovani zéke).
RemoteApp

0 Hostovani aplikaci ifistupnych z mobilnich z&eni. Aplikace bzi na
Microsoft Azure a vysledek je streamovan do prakizmobilniho z#-
zeni [23].

Management Service

0 API pro gistup k &tSine funkci, které jsou dostupné uzivatetep Ma-
nagement Portal.

Active Directory

o Nastroje pro sdileni identity uzivatele tgpaplikacemi.
Marketplace

0 Analytické nastroje.
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e StorSimple

0 Hostovani hybridniho cloudu a automatickiempos dat mezi UloZi&n
dat v cloudu a lokalnim ulozi&gn.

3.3 Azure a vicevrstvé aplikace

V této kapitole jsou zkoumany moznosti Microsoftude pro vytvéeni vicevrstvych
aplikaci.

3.3.1 Pojem vicevrstva aplikace

Vicevrstva aplikace je aplikace, jejiz fumiost netvéi jeden celistvy program, ale vice
vzajemrE spolupracujicich vrstev, kteréd zpravidla natzné vypa@etni infrastruktu-

fe. Rikladem niize byt internetovy obchod, jehoZ klientsiést [&Zi v prohliz€i uziva-
tele, aplik&ni logika na webovénii aplikatnim serveru a data jsou ulozena v databa-
zovém serveru [24].

NejznangjSim pfipadem vicevrstvé architektury jEvistva architektura (viz Obr. 6).
Sestava z vrstev: [24]

* Prezentani vrstva

0 Zobrazuje informace pro uzivateletsinou formou grafického uzivatel-
ského rozhrani [24]

» Aplika¢cni vrstva (angl. Business Logic)
o Jadro aplikace, jeji logika a funkce, v¥ppa zpracovani dat [24]
» Datova vrstva

o Nejcastji databaze, kterd data uchovavéiizupuje a zarauje jejich
konzistenci [24]

HTML, CSS, Programovy
O JavaScript ;ﬁ] kod saL Ej
“—> jzm\, > -~
D =
Uzivatel Grafické Aplikacni logika Databaze
uzivatelské

rozhrani

Obréazek 6 - Fklad tivrstvé aplikace

3.3.2 Vicevrstvé aplikace na Microsoft Azure

Podpora pro vytv@ni vicevrstvych aplikaci je na Microsoft Azure wyba. Vyvojd,
ktery se rozhodne pouzit Microsoft Azure neni ngakvyhodgn oproti vyvoj&i, ktery
pouZije jiné technologie, co se do otazky viceverstkchitektury tye.

NejslabSimclankem nabizenych sluzeb je rozhddlatabaze, ktera ma uz ze své pod-
staty utité vyhody, pokud je hostovana loka&lViz tabulku 1.
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Databaze v cloudu Lokalni databaze

Ma pomalejSi odezvu Je rychlejSi

Pouze Azure SQL zaloZzena na

Microsoft SQL Server Podpora libovolného SQL serveru

Analytické nastroje sledujici Pouha instalace neposkytuje
vytizeni a dalSi statistiky analytické nastroje

Automaticka zaloha, duplikovani Zalohovani a ochranu proti padu je
servef a jejich synchronizace potieba obstarat kin¢

Snadnd Skalovatelnost Nesnadné Skalovatelnost

Tabulka 1 - Srovnani databaze v cloudu a lokaln@baze

Microsoft Azure je koncipovan tak, aby bylo mozrieghny vrstvy hostovat na cloudu.
Ale i v ptipact, Ze se vyvojarozhodne jinak, je mozné mitkteré vrstvy aplikace lo-
kalné. NejvyznamujSim pripadem tohotoifistupu je moznostijpojit aplikaci v cloudu

k lokalni databazi.

3.3.3 Trivrstva aplikace na Microsoft Azure

Microsoft Azure poskytuje celou Skalu sluzeb, ktesed daji pouzit jednu nebo vi-
ce vrstevitivrstvé aplikace. NiZze jsou vyjmenovany jednotkhézby, které se hodi pro
implementaci jednotlivych vrstev. Pro popis slu¥ebkapitolu 3.2.1.

* Prezentani vrstva

0 Webb Apps, Media Services
* Aplika¢ni vrstva

o0 Web Apps, Mobile Services, Cloud Services, Schedule
» Datova vrstva

o0 SQL Databases, Storage, Cache

3.4 Podpora multiplatformnosti na Microsoft Azure

Podpora multiplatformnosti na platfoénMicrosoft Azure je velmi dobra,ipdevsim
diky moznosti pospojovat vice sluzeb dohromadyedg mozné spojit ndfklad sluz-
bu Web Apps se sluzbou Mobile Services. Vysledr@gest) umouje nasadit jednu
aplikaci na web, ale zaroieposkytnout webové sluzby na béazi REST pro libogoln
mobilni aplikace, které budoudigtupovat ke stejné aplikaci. Viz Obr. 7.

SluZzba Media Services zase poskytuje Sirokou padpanych platforem, na kterych
Ize prehravat multimédia.
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Uzivatelé @
= \

Mobile Services

J

Pocitace

Obréazek 7 - Multiplatformni aplikace na Microsoftuke
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4. KML a zobrazeni geografickych dat

4.1 Standard KML

KML je zkratka z angl. Keyhole Markup Language @agdormat XML soubatl, ktery

je zarové mezinarodnim standardem. PouZiva se k uloZenirgkdgych dat a jejich
vizualizace v dvojdimenzionalnich nebo trojdimemémmich mapach. ledkem je, Ze
tyto soubory mohou rychlést na velikosti [14, 15, 19].

KML byl vyvinut firmou Keyhole, Inc. jako API preceji virtualni glébusarth Viewer

V roce 2004 firmu koupila spalaost Google, Inc. a produkiggmenovala na Google
Earth. Ke dni 16.4.2008 se stal KML ve verzi 2.2zmérodnim standardem Open
Geospatial Consortium [14, 15].

Google Earth byla prvni aplikace, ktera dokazalbraoit a graficky editovat KML
soubory. DalSi projekty jako n#iglad Marble také zmli podporovat format KML
[14]. Tento format soubérbyval hojré uzivan ve webovych aplikacich, ale od té doby
je na upadku, jelikoZz se dostaly do peqhi jiné, vice tinné formaty, jako najklad
GeoJSON [19].

KML soubory specifikuji sadu objekt které je mozno zobrazit v Bing Maps, Google
Maps, Google Earth, popv jinych geoprostorovych aplikacich podporujici€ML
[14]. Mezi tyto objekty pat nagiklad:

* Bod

* Polygon

» Kiivka sestavena z &k (tzv.LineString)

» Obrazek pekryvajici utity prostor (tzv.PhotoOverlay)
* 3D modely

e Textové popisy

Priklad KML souboru je ukazan na Obr. 8.

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"2>

<kml xmins="http://wwm.opengis.net/kml/f2.2"»

<Document»

<Placemark:>
<namesxNew York City</name:
{descriptionsNew York City</description:
<Point>

<coordinates»-74.8086393,48.714172 ,6</coordinates:

</Point>

</Placemark:>

</Document»

</ kmls

Obrazek 8 - Fklad KML souboru
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4.2 Soubor KMZ

KML soubory jsoucasto distribuovany v KMZ souborech, coz jsou kommavané
soubory KML s piponou .kmz. Obsahem KMZ souboru je jedinyekwovy KML sou-
bor s ndzvem doc.kml (v kenovém adre$s a pripadné odkazované KML soubory,
obrazky, ikony, atd. v podadregzh [14].

4.3 Ustupovani podpory KML

Jak jiz bylo zmigno v kapitole 4.1, v r. 2008 se stal format KMLmstardem a od té
doby se roz$ovala jeho podpora n@zanych platformach, detrg desktopu (fedevsim
Google Earth), webu (viz kapitolu 4.4.1, ktera sr@va webové pluginy) i mobilnich
zarizeni. Je&tv ¢ervnu r. 2013, kdy byla tato prace zadana, byl &rkML podporo-
van natolik, Ze z niZze popsaného seznamu neexiatfdina polozka. Za pouhé 2 roky
je vSak patrné, Zze Microsoft i Google od podpory Kitupuiji.

4.3.1 Seznam skuténosti snizovani podpory KML

*  Webovy plugin Google Earth — tedy nejlepSi weboiljgm co se zpracovani
KML soubori tyce — je od 12.12.2014 povazovan za zastaraly a d® D15
kor¢i jeho podpora upkn(viz kapitolu 4.4.1) [16]

e Zatimco starSi verze webového pluginu Bing MapsJAR verze 6.3 — jest
KML soubor podporovala, AJAX verze 7 (aktu&lmejnowjsi verze pluginu) jiz
soubor wibec nedokaze st (viz kapitolu 4.4.1)

» Aplikace Google Maps pro Androidtgstala podporovat sgeni KML souboru
[18]

Bing Maps Bing Maps

Google Maps|Google Earth|(AJAX verze [(AJAX verze

7) 6.3)

Bod Ano Ano Ne Ano
Polygon Ano Ano Ne Ano
LineString Ano Ano Ne Ano
PhotoOverlay Ano Ano Ne Ne
3D zobrazeni Ne Ano Ne Ne
Podpora

zobrazeni v Ne Ano Ne Ne
case

Tabulka 2 - Srovnani webovych plugioro zobrazeni KML
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4.4 Zobrazeni KML na jinych platforméach

Tato kapitola se &nuje moznosti zobrazeni KML souliona jinych platformach nez
Windows Phone.

4.4.1 Srovnani webovych plugini podporujicich KML

Nekteré aplikace nepodporuji vSechny objekty ani kBgcfunkce KML specifikace.
Nasledujici testit nejrozsiergjSich webovych plugiin pro zobrazeni geografickych dat
znazotiuje tuto skuténost. Vysledek testu je znazeémv tabulce 2.

Z testu vySel jednoziaé nejlépe webovy plugin Google Earth, ktery jakoijedspl-
nuje specifikaci KML soubdir, kterA umoituje zobrazeni 3D souhiorNejhire je na
tom plugin Bing Maps.

4.4.2 Zobrazeni na Androidu

Na OS Android Ize KML soubor zobrazit sngimez na OS Windows Phone. Soubor
Ize zobrazit pouhym otéenim v aplikaci. NejvhodijSi aplikace pro toto jsou: [17, 18]

* Locus Map Free
» Google Earth
Srovnani aplikaci na Androidu pro zobrazeni KMLIsow je znazorno v tabulce 3.

Google Maps |Google Earth |Locus Map Free
Bod Ne Ano Ano

Polygon Ne Ano Ano
LineString Ne Ano Ano
PhotoOverlay Ne Ne Ano
3D zobrazeni Ne Ano Ne
P r

odpora Ne Ne Ne

zobrazeni Wase

Tabulka 3 - Srovnani aplikaci pro zobrazeni KMLAraroidu

Nutno podotknout, Zert¢jSi verze aplikace Google Maps pro OS Androiclynma-
¢ist KML soubor. Od jisté doby ale aplikace tutosmhost zcela ztratila [18].

4.5 Zobrazeni KML na Windows Phone

Tato kapitola se &nuje moznostem zobrazeni KML souboru na plattoivindows
Phone.
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4.5.1 Zobrazeni v aplikaci
* Bing Maps a Here Maps
o Vychozi aplikace pro zobrazeni mapyinpo od Microsoftu
o0 Nepodporuji zobrazeni KML souboru
* Vectorial Map Lite

o Freewarova aplikace od spétesti teq-IT, jejiz popis tvrdi, Ze dokaze
naitat KML soubory. Byla vSak testovana n&alika validnich KML
souborech a Zadny z nich nedokazala zobrazit.

* Run The Map

o Freewarova aplikace od stejnojmenné sgudsti. Tato aplikace je te-
na k zaznamenavani a zobrazovafrieokych tras. Dokaze ¢iat bizec-
kou trasu (tedy lomenodaru sestavajici ze série lipdzn. Li ne-
String) i zKML souboru. Zadné jiné objekty KML standardle na-
¢ist neumi,cimz se stava pro zobrazeni geografickych dat nati#st
nou. Viz tabulku 4.

Bod Ne
Polygon Ne
LineString Ano
PhotoOverlay Ne
3D zobrazeni Ne

Podpora zobrazeni Ne
case

Tabulka 4 - Srovnani aplikaci pro zobrazeni KMLWendows Phone

4.5.2 Zobrazeni ve webovém prohlizé&

Webovy plugin AJAX verze 6.3 podporuje deni KML souboru, ale nepodporuje
Zzadny mobilni prohlize Naproti tomu nogjSi verze pluginu — verze 7.0 — jizZ nepodpo-
ruje n&teni KML souboru, zato podporuje nasledujici mdhrohlizee [20]: Internet
Explorer Mobile Browser, Apple iPhone Browser, Gleogndroid Browser, Research
in Motion (RIM) BlackBerry Browser. Ve webovém pidteci tedy nelzena Windows
Phone 8.1 zobrazit KML soubor.
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4.5.3 Windows Runtime API (verze Windows Phone 8.1)

Windows Runtime API je z&kladnim API pro vyvoj &galci na platforrda Windows
Phone 8.1. Dava programatorovi rozsahlou skalu wsizprace s mapou, od jednodu-
chého zobrazeni mapy po Upravu mapy a vkladanfaktienich grafickych prvi.
Avsak zobrazit KML soubor Zzadnym jednoduchyniispbem neumi.

Jediny zjisob zobrazeni KML souboru by bylo vytemi aplikace, ktera by naparsova-
la KML soubor a objekt po objektu by naparsovana dgkreslovala do mapy.

4.5.4 Bing Maps API
Bing Maps API se &i na rekolik dil¢ich API: [19]

Windows Store Apps

o Vramci knihy [19] byla vytvéena knihovna Microsoft Maps Spatial
Toolbox, diky které je mozné &at KML soubory a zobrazit je v mé&p
Tato knihovna je dostupna pouze pro Windows StqrpsApro desktop.

o Cilové platformy: Desktop (Windows 8.1 a Windows 8)
AJAX
o] Z9brazeni ve webovém pluginu. VZobrazeni ve webovém prohtize
vyse
REST Services
o0 Neumo#uji zobrazit KML soubor

o Cilové platformy: Web, Mobilni Zé&zeni, Desktop (Windows 8.1 nebo

7 vt s

Spatial Data Services

o Neumo#uji zobrazit KML soubor

o Cilové platformy: Web, Mobilni z&eni, Desktop (Windows 8.1 nebo
4.5.5 Zavér

Jedinym zfisobem zobrazeni KML souboru na platfériindows Phone 8.1 je vytvo-
feni aplikace, ktera naparsuje KML soubor a objektopjektu vykresli naparsovana
data do mapy.

Zadny jednoduchy Zfsob zobrazeni KML souboru na platfarmindows Phone 8i
8.1 neexistuje.

4.6 Zobrazeni geografickych dat na Windows Phone

K zobrazeni mapy na platfoenwWindows Phone 8.1 slouzi komponeMtpControl
z knihovny Windows Runtime API (verze Windows Phét) [21, 13]. K6d kompo-
nenty MapControl je zobrazen na Obr. 9.
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<Maps:MapControl
x:Name="MapControll”
MapServiceToken="<tokens"
Height="568"
Margin="8,08,8,8" />

Obréazek 9 - Kéd komponenty MapControl

Priklad prace s komponentddapCont r ol - vycentrovani mapy okolo zadanych sou-
fadnic — je znadzogm na Obr. 10 [21].

MapControll.Center =
new Geopoint{new BasicGeoposition() { Latitude = 47.684,
Longitude = -122.329 1});
MapControll.Zoomlevel = 12;
MapControll. LandmarksVisible = true;

Obréazek 10 - Aklad prace s komponentou MapControl
Do mapy Ize snadno vlozit libovolné geografickéabdby:
* Body
* Vlastni ikony¢i obrazky
» Textoveé popisy
* Libovolné geometrické objekty: tdey, elipsy, polygony, ...
» Obréazky gekryvajici utity prostor
Veskeré vySe zmimeé objekty Ize fichytit na konkrétni GPS séadnici v mag.

V komponent MapControl dokaZzeme zobrazit jakékoli objekty, kterézame najit i
ve standardu KML. Jen je geba je do komponenty vloZit objekt po objektu atans
jejich vzhled.

Priklad vloZeni bodu do mapy je znazémma Obr. 11 [21].

MapIcon MapIconl = new MapIcon();
MapIconl.Llocation = new Geopoint(new BasicGeoposition() {

Latitude = 47.628,

Longitude = -1232.348 }};
MapIconl.NormalizedAnchorPoint = new Point(8.5, 1.8);
MapIconl.Title = "Space Needle";
MapControll.MapElements.Add{MapIconl);

Obrazek 11 - Aklad vlozeni bodu do mapy

4.7 Moznosti uzivatelského generovani KML

V této kapitole jsou popsany aplikace, které umngizuzivateli zadat geografickd data
(jakymkoliv zpisobem) a z nich vygenerovat KML soubor.
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4.7.1 Google Maps — Moje ulozena mista

Online verze Google Maps obsahuje funkci Moje uhd@enista. Tato funkce je pén
kud skryta, je snadné jiighlédnout. B jeji aktivaci ale umotuji Google Maps velice
pohodinym a jednoduchym agobem vytvéet KML soubor z bodl, lomenych¢ar i
polygoni s nastavitelnym vzhledem.

Jedné se o webovou aplikaci Google Maps (maps.gamgh), nikoliv o webovy plu-
gin Google Maps [26].

4.7.2 Tool for Google Maps

Velice jednoducha webova stranka, ktera pouzivéoweblugin Google Maps verze 3.
Poskytuje vesSkeré p@bné moznosti ke generovani KML soubdrong moznosti
textovych popis [27].

4.7.3 Free Map Tools

Velice jednoducha webova stranka, umge vygenerovani KML souboru pouze s
jedinym bodem [28].

4.7.4 Earth Point

Z uzivatelského hlediska velmi n@gstiva webova aplikace.iBvod na KML soubor se
dgje jedirg z textového souboréi excelu, nelze ho najit v mapjako je tomu u ostat-
nich aplikaci. Podporované formaty jsou: xIs, xidgm, xIsb, txt a csv [29].

4.7.5 KML Tools

Z uzivatelského hlediska také velmi migtiva webova aplikace, protoze @pmelze
objekty kreslit do mapy. Navic v kazdém mddu podpoien jeden specificky formét.
Obsahujeit mody [30]:

1. Vygenerovani jednoho bodu z GPS isminic
2. Vygenerovani vice bddz CSV souboru
3. Vygenerovani objektu LineString z DXF souboru

4.7.6 Mapmash

Prijemna webova aplikace postavena nad webovym pdagiBoogle Maps. Nevyhoda
je nemoznost vytv@ni vice tyfi objekti do jednoho souboru [31].

4.7.7 Spreadsheet Mapper 3

Predvytvaeny template Google Spreadsheets (obdoba excekeba). Jiz v sob ob-
sahuje skripty na tvorbu KML, jeho vystaveni onjipipadré jeho pfibézné obnovo-
vani. Podporuje pouze vytteni bod [32].

4.7.8 Google Earth

Desktopova aplikace pro Windows, Mac, nebo Linuxve3éni nejlepsi ze vSech
aplikaci.
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Ovladani je intuitivni, mapu zobrazuje ve 3D, podp®e ¢asovy rozmir. Navic
umoziuje napiklad do popisu objeltv mag vkladat videa, kterd Izerghrat, nebo
fotogalerie, které Ize prohlizet [33].

4.7.9 Srovnani aplikaci

Na tabulkach 5 a 6 jsou znazeémy jednotlivé funknosti, které aplikace maji nebo ne-
maji.

Tool for Free Map .
Bod Ano Ano Ano

Jen jeden

Polygon Ano Ano Ne Ne
LineString Ano Ano Ne Ano
Prekryti

mapy Ne Ne Ne Ne
obrazkem

Tex.tove Ano Ne Ano Ano
popisy

VSechny

druhy objeki Ano Ano N/A Ano
najednou

Nastavitelny

vzhled Ano Ano Ne Ano
objekti
Podporacasu Ne Ne Ne Ano

Tabulka 5 - Srovnani aplikaci umiegicich vygenerovat KML soubor (dast)

4.8 Knihovny pro generovani KML

Podpora knihoven pro generovani KML souboru je velobra. K dispozici je hned
nekolik freewarovych knihoven, kterpodporuji kompletni standard KML 2.2edy
dokazi vygenerovat vesSkeré objekty, které do tolstdadardu spadaji. Stasi vybrat
programovaci jazyk affslusnou knihovnu.
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KML Tools [Mapmash

Bod Ano Ano Ano
Polygon Ne Ano Ne
LineString Ano Ano Ne
Piekryti
mapy Ne Ne Ne
obrazkem
Textové

. A A
popisy Ano no no
VSechny
druhy objekt Ne Ne N/A
najednou
Nastavitelny
vzhled Ne Ne Ano
objekth
Podporacasu Ne Ne Ne

4.8.1

Spreasheet |Google
Mapper 3 Earth

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Tabulka 6 - Srovnani aplikaci umagicich vygenerovat KML soubor (Zast)

libkml

I'i bkm je knihovna napsané firmou Google v jazyce C++e jiatahnout z:

https://code.google.com/p/libkml/

Priklad pouziti knihovny je na Obr. 12.

KEmlFactory®* factory = KmlFactory::GetFactory();

CoordinatesPtr coordinates = factnry r»CreateCoordinates

coordinates-radd latlng({37.42852549,-122.8816695);;
PointPtr point = factory->CreatePoint();

point-»set coordinates{coordinates);

PlacemarkPir placemark = factory-»>CreatePlacemark();
placemark-»set name({"Cool Statue");

placemark-»set geometry(point);

EmiPtr kml = factory-»>Createkml();

kml-»set feature(placemark);

std::string xml = kmldom::5erializePretty(kml);

-

Obrazek 12 - Aklad pouziti knihovny libkml
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4.8.2 pyKML

pyKML je open-source knihovna napsana v jazyce Pythomjilstahnout z:
https://code.google.com/p/pykml/

Priklad pouziti knihovny je na Obr. 13.

pml = KML.Placemark(
KML .name({"Hello World!"},
KML.Point(
KML.coordinates{"-64.5253,18.4687")

)
)
from lxml import etree
print etree.tostring{pml, pretiy print=True)

Obréazek 13 - Aklad pouziti knihovny pyKML

4.8.3 SharpKml

SharpKml je knihovna napsana v jazyce C# a dostupna ve¢f@rbh souboru. Je ur-
¢ena pro: .NET Framework 4 nebo vyssi, SilverlightNindows Phone 8, Windows
Store apps (Windows 8) nebo vyssi. Lze ji stahaout

https://sharpkml.codeplex.com/
Priklad pouziti knihovny je na Obr. 14.

Point point = pew Pointi();
point.Coordinate = new Vector(-13.163959, -72.545992);

Placemark placemark = new Placemark();

placemark.Geometry = point;

placemark.Name = "Machu Picchu”;

KmlFile kml = KmlFile.Create{placemark, false);

using (FileStream stream = File.OpenWrite("my placemark.kml")})
{

kml.Save({stream);
¥

Obrazek 14 - Hklad pouziti knihovny SharpKml

4.8.4 JAK (Java API for KML)

JAK je knihovna napsana v jazyce Java. Lze ji staha:
http://labs.micromata.de/projects/jak.html

Priklad pouziti knihovny je na Obr. 15.

final KEml kml = new Kml(};
kml.createAndSetPlacemark()
.withName (" London, UK").withOpen{Boolean.TRUE)
.createAndSetPoint( ) .addToCoordinates(-8.126236, 51.3088152);
kml.marshal{new File("Hellokml.kml"));

Obrazek 15 - Aklad pouziti knihovny JAK

>30<



5. Analyza celého systému

Cela aplikace byla pojata spiSe jako technologis@o. Jejim &elem bylo dokazat, Zze
vybrané technologie Ize pospojovat dohromady aazbv mag smysluplné informa-
ce. Nebylo tedy €elem vytvdit aplikaci, kterad bude nabizeteo nového a lepsiho
oproti konkureginim aplikacim.

Zaroveh ale bylo Zadouci, aby aplikace davala smysl. Bgtty zvoleno zobrazeni po-
¢asi v map a aplikaci byl dan nazeRocasiCZ

PatasiCZ sestava z webového robota, ktery parsuje weebiwanky pedpowdi pocasi

a parsovana data uklada do databaze. Data j@suwebové sluzby poslany klientské
aplikaci a ta zobrazi teplotu a typgasi (obl&no, slunéno, ...) ve formi malého ob-
razku, a to fimo v mag, ,vznaSejici“ se nad konkrétniméstem, ke kterému sequl-
powd vztahuje. Popojetim s posuvnikem sénigas, pro ktery je fgdpovd’ zobraze-
na.

Aby aplikace nebylaifliS jednoducha, bylaifflana stranka se seznamerésima stran-
ka, kde jsou zobrazeny teploty Wilém mést. Tyto stranky také slouzi pro demon-
straci toho, jak je aplikace rychla, pokud je vyada mensi porce dat.

5.1 Specifikace pozadavk

Zadanim je vytviit aplikaci, ktera bude do jisté miry multiplatfoninv tom smyslu, Ze
serverov&ast bude univerzalni a jiz nebude nutné §nity pokud se rozhodnemeip
dat klientskou aplikaci na dalSi platfa¥mAplikace musi urét zobrazit geograficka
data v map a ol& ¢asti musi spolu vzajemirkomunikovat progednictvim webovych
sluzeb. Klientska aplikace musi byt pro Windows mh@&.1, serverova aplikace pak
musi byt nasazena na Microsoft Azure.

5.2 Vybér technologii

Zadanim prace je vytweni dvoucasti multiplatformni aplikace: Serverovésti a mo-
bilni aplikace pro Windows Phone 8. Nyni vSechrgftmy s OS Windows Phone 8
byly automaticky upgradovany na Windows Phone @&Hze mobilni aplikace bude ve
Windows Phone 8.1.

Je poteba «init n¢kolik technologickych rozhodnuti. Vysledna kombiaaechnologii
bude tvait vyslednou aplikaci (tzn. @bjeji ¢asti). Technologicka rozhodnuti jsou na-
sledujici:

1. Vjaké ze sluzeb Microsoft Azure a v jakém jazyaeld naimplementovana
serverov&ast aplikace.

Jaka forma webovych sluzeb bude pouzita pro konaasnikezi oBmacastmi.
Jaky format dat bude pouzit kgmosu geografickych dat.
V jakém jazyce bude naimplementovana mobilni apkka

a bk~ DN

Jaka technologie se pouzije pro vykresleni geogath dat do mapy.
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5.2.1 Sluzba Microsoft Azure pro serverovoucast aplikace
Je zapdkbi vybrat jednu ze sluzeb Microsoft Azure pro beéhi PaasS:
*  Webb Apps
» Mobile Services
* Cloud Services
* Media Services
» Scheduler

Z téchto sluzeb jednoziiaé vycniva sluzba Mobile Services, protoze zahrnuje jak n
sazeni standardni aplikace (poddleiko Cloud Services), taleSeni webovych sluzeb
mezi mobilnim z#zenim a serverem. Vybranim této sluzby se tedgangrzjednodu-
Suje vykEr webovych sluzeb (viz kapitolu 5.2.2).

Sluzba Mobile Services ma i dalSi vyhody:

» Jiz v sol¢ obsahuje sluzbu Scheduler, ktera uthge nasazeni jobu, ktery se
bude pravidel& spou&it v urenou dobu. Takovy job je nutnosti pro typ aplika-
ce, ktera byla vybrana.

» Jeji sogasti je Entity Framework — dobra knihovna pro Otgek relatni zob-
razeni (z angl. Object-relational mapping, ORM)ter& usnatiuje praci s data-
béazi.

* Umoziuje gipojeni k libovolné SQL databdzi, i k jinym gohim uloZeni dat.

Proto byla vybrana sluzba Mobile Services.

Jako databaze byla vybrana vychozi databaze — Biftré\zure SQL Database. Jeji
vyhoda je snazSi propojeni se sluzbou Mobile Sesvi(velké mnozstvi tutoriali
ukazkoveé projekty).

Jako jazyk implementace byl vybran C# pouzeaizodu toho, Ze jsem s nim vice se-
znamen.
5.2.2 Vybér webovych sluzeb

Jedina ze sluzeb Microsoft Azure, ktera vé&s@b zahrnuje webové sluzbyldné na
miru pro mobilni aplikace, je sluzba Mobile Sergic&a byla vybrdna k implementaci
serverov&asti aplikace.

Webové sluzby Microsoft Azure Mobile Services (dige MAMS) jsou zaloZeny na
bazi REST (viz kapitolu 2.4).

Podpora platforem na straklienta je velkd — Windows Store Apps, Windows R0
Android, iOS a dalSi [23]. Sta jen stahnout fslusnou knihovnu pro komunikaci
s MAMS.

5.2.3 Prenos geografickych dat

Pri zadavani této diplomové prace byl@gpokladano, Ze bude pouzit format KML. Na
serveru by se vygeneroval KML soubor, webovymi lsami by se fenesl do mobilni
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aplikace, a ta by ho poté (jednoduchyfikpzem) vykreslila do mapy. Tentdigtup je
znazorgn na Obr. 16.

= & 10

Serverova Internet Mobilni aplikace
cast aplikace

Vygenerovani Soubor KML Jednoduché
KML souboru zobrazeni

\ ) \ ) \ vV mapé /
Obrazek 16 - Bvodre uvazovany zjsob penosu geografickych dat

Od podpory KML soubdr je ale v posledni d@bustupovano (podrok v kapitole
4.3). Navic zadny jednoduchyi®ob zobrazeni KML souboru na Windows Phone 8.1
neni. Jediny mozny #gob by zahrnoval parsovani KML souboru a vykrestdwdojekt

po objektu (podrobiji v kapitole 4.5). Sdmito novymi poznatky je tedy zbyieé ge-
nerovat KML soubor jen proto, aby byl na klients@dikaci ot rozparsovan.

Byl tedy zvolen zfisob vytvdeni vlastniho databazového modelu. VeSkera gecgéafi
data budou uloZena v databazi na serveru, odkyedsetlivé databazové polozky bu-
dou stahovat do klientské aplikace. Ty budou pdiékt po objektu vykreslovany do
mapy.

Pri pouziti sluzby MAMS (viz kapitolu 5.2.1) se imphentace tohoto Zigobu stava
jednodussi, jelikoZz pouZiti sluzby je jednoduchdplie dokumentované. Zvoleny &p
sob renosu geografickych dat je znaz&rma Obr. 17.

fi\/—@ﬂf @ N
| | =

Serverova Internet Mobilni aplikace
cast aplikace

]

Y

-@ — (@)

Vygenerovani Databazoveé Generovani Zobrazeni
databazového polozky objektu VvV mapé
\ modelu ) \ ) \__ do mapy J

Obrazek 17 - Zvoleny igob p‘enosu geografickych dat

5.2.4 Zpiuisob implementace mobilni aplikace

Mobilni aplikace je naimplementovana ve WPF (ja¥A&ML) a v jazyku C#. Byla
zapotebi knihovna pro praci s MAMS. Ta je rateha na d¥ knihovny
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reprezentované dwma baliky —Microsoft.WindowsAzure.Mobile a Micro-
soft.WindowsAzure.Mobile.Ext.

5.2.5 Technologie pro vykresleni geografickych dat do map

Pro vykresleni geografickych dat do mapy byla pauknihovna Windows Runtime
API (verze Windows Phone 8.1), coZ je knihovnarkie gitomna v kazdé aplikaci na
OS Windows Phone 8.1. Tato knihovna v&obsahuje komponenMapControl, ve
které se zobrazuje mapa. Pro pouziti kompongapLontrol, viz kapitolu 4.6.

Na oper&nim systému Windows Phone 8 se k zobrazeni map¥iyala komponenta
Microsoft.Phone.Maps.Controls.Map [19].
5.2.6 Publikovani na Windows Store

Publikovani vytvéené aplikace na Windows Store byladano jako rozgeni — nebylo
to v zadani diplomové prace. Pomohlo to vS#ktgstovani aplikace — bylo mozné
owv¢tit, jak rychla bude aplikace ve skabesti (bez debug modu). Navic je diky tomu
mozné o¥iit, jak si aplikace povede oproti konkutaifm aplikacim.
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6. Navrh serverovecéasti aplikace

Cela serverova aplikace je nasazena na cloudové&sMicrosoft Azure. Sestava ze
sluzby Mobile Services a databaze Microsoft Azu€@ Patabase zalozené na MS
SQL Server.

V ramci Mobile Services pak budou vyuZity dalSizély — ScheduledJobs, ve které
bude vytvden job, ktery je hlavnéasti serverové aplikace, Scheduler, ktery umjg
automatické opakované spatritjobu po stanovenych intervalech, vSe je konbigar
telné z Management Portalu, a Entity Frameworkiykienoziuje mapovani objektna
databdzové polozky. Sluzba Mobile Services taki&tzag webové sluzby ke komuni-
kaci s klientskou aplikaci. Na Obr. 18 jsou zacmycklavni funkce serverové aplikace.

C\) Microsoft Azure )

Mobile Services

@ > Scheduler

Web
s predpovédi ﬁ'ﬁ

pocasi

Job

0@ &+

Mobilni ¢ast Internet Webhové Entity
aplikace slugby Framework

\_t_/
]

Databaze
\ J

Obrazek 18 - Navrh serverovésti aplikace

6.1 Automatické spousSeni jobu

Web s pdasim, odkud se stahuji data (cozZ je wesné konfiguraci wehttp://yr.n9,

je aktualizovan kazdou hodinu, vzdy cca 15 minutcple hodig (tedy 13:15, 14:15,
atd.). K tomutotasu byla fictena bezpgostni rezerva a sluzba Scheduler je nakonfi-
gurovana tak, aby kazdou hodinu, vzdy 22 minut ei& todig (tedy 13:22, 14:22,
atd.) spousia job.
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6.2 Nacteni konfiguraéniho souboru

KdyZ je job spu&n, prvni, co udla, je n&teni konfigur&niho souboru ve formatu
CSV. V rém je seznam #st a u kazdého é&sta jsou nasledujici polozky:

* Nazev ndsta

* URL adresa webové stranky, ze které jsou staZzeajela p@asi v konkrétnim
meste

o Zemgpisna délka (angl. longitude)

o Zemgpisna Sika (angl. latitude)

6.3 Parsovani
DalSic¢innost, kterou job provede, jedtani webovych stranek a jejich naparsovani.

Pro kazdé rsto z konfiguraniho souboru je ridena webova stranka, jejiz vzhled je
znazorkn na Obr. 19. Zdrojovy kod (HTML) této stranky jeparsovan. Jsou parsova-
ny hlavicky jednotlivych tabulek i jejichiadky.

Today and tonight, 08 May 2015 Tomorrow, 08 May 2015
Time Forecast Temp. Precip. Wind Time Forecast | Temp. Precip. Wind
Friday 19° i Gentle breeze, 5 mis Saturday Y 12° T - Light air, 1 mfs from
12:00 i \) from southeast 06:00 - = ==l east-northeast
Friday - Gentle breeze, 4 m's Saturday = = Light air, 1 mis from
13:00 20 T X from southeast 07:00 - = 13 8 mim !- north-northwest
Friday i Gentle breeze, 4 mis Saturday ‘ 2 O Calm, 0 mis
14:00 o Lol \ from southeast 0800 - 13 & mm
Friday i Gentle breeze, 4 m's Saturday a Light air, 2 ms from
15:00 2 Ui \ from southeast 09:00 -~ = 1§ im ad west-southwest
Friday > Gentle breeze, 4 m's Saturday 5 Light air, 2 mis from
. i
16:00 21 0 \ from southeast 10:00 - 4 17 s west
Friday i Gentle breeze, 4 m's Saturday . Light air, 1 m/s from
17:00 - J 21 AL ™ from east-southeast 11:00 20 St west
Friday e Gentle breeze, 4 mis Saturday . Gentle breeze, 4 mis
4 . " Ao 5
18-00 £ pA) "7 from east-southeast 12:00 b = from west

Obrazek 19 - Aklad formatu webové stranky sdasim

6.3.1 Parsovani hlavicky

Nejprve jsou naparsovany udaje z htkyi jednotlivych tabulek. Obvykle jsouripom-
ny tabulky dw:

Today and tonight
Tomorrow
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V nekterych dennich dobéach jsoiitemny tabulky ti:

Tonight
Tomorrow
Day after tomorrow

Priklad zdrojového kddu hlagky tabulky je na Obr. 20 @které¢asti byly nahrazeny
tremi te&kami pro zjednoduseni).

<table class="..."»
¢caption>
<strong»>Today and tonipght,</strong> B8 May 2815
¢fcaption>
</table»

Obrazek 20 - Aklad zdrojového kddu hlatky tabulky

Zlute zvyrazrené ¢asti jsou z textu vyparsovany a ulozeny. Tedy h.\d&extové forn
a 2. den ve formatu, ktery je mozni@pést na datum.

6.3.2 Parsovani jednotlivychiadek

Pro kazdouadku v gedpovdi je vytvaena datova polozkaiiRlad zdrojového kodu
jednéradky pedpowdi je na Obr. 21 (¥které ¢asti byly nahrazenyémi te&ékami pro
zjednoduseni).

ol
<td scope="row">Friday <strong>28:88</strong:></tds
<td title="Cloudy. For the period: 28:80-21:86":

<img src="..." width="38" height="38" alt="Cloudy” />
</td»
<td class="temperature plus" title="..."»28%<¢/td>
<td class="precipitation" title="..."»8 mm</td>
<td class="txt-left” title=". ..

<img ... f»Gentle breeze, 4 m/s from east-southeast
</td>

<ftrs
Obrazek 21 - Zdrojovy kod jednotlivy&ddek tabulky

Zlutd zvyrazmené ¢asti jsou z textu vyparsovany a ulozeny. Tedy gtowgd hodnota
¢asu, 2. typ péasi a 3. teplota.

6.4 UloZzeni zmén do databaze
VSechny polozky v databazi jsou smazany a jsouazamy novymi polozkami:

* Do tabulky s misty (fida Town) jsou uloZeny &které udaje z konfigutaiho
souboru: jméno ¥sta a jeho ze#pisna délka a Bta

* Do tabulky s poasim (tidaWeatherItem) jsou uloZzena nasledujici data

o Pro kazdé msto a pro kazdou hodinu uvedenou na webu jedn&kelo
kterd obsahuje tyto Udaje (viz kapitolu 6.3):

= Den v textové form (naparsovano z hlaiky tabulky)
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= Hodinu v textoveé forr& (naparsovano adky)

= Datum v datovém typlateTime (naparsovano z hlasky ta-
bulky)

= Typ paasi (naparsovanoradky)
= Teplotu (naparsovanoradky)

= Nazev nésta, ke kterému sagdpovd’ vztahuje (n&eno z kon-
figuratniho souboru)

VSechny tyto kroky se provedou v jedné databazrartstkci, takZze se néie stat, Ze
by v uritém okamziku byly z databaze odstan staré polozky, ale jgSby nebyly
pridany nové.
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7. Navrh mobilni aplikace

Kdyz je uzivatelem ndena stranka, zobrazi se prazdna a spusti se asyncipozada-
vek webovych sluzeb pro ziskani dat ze serveruk@pitolu 7.1). V pozadavku lze
specifikovat omezujici podminku, kterou musi vrécdata sgilovat. Diky tomu lze
omezit velikost vracené odpéuli.

PoZadavek je zpracovan serverem a ten zasteodpowd’ obsahujici datové entity.
Data jsou poté zpracovana albzobrazena (na 2 strankach, které neobsahuji mapu),
nebo vygenerovana do mapy objekt po objektu (naghoi strance, kde se informace
zobrazuji v mag).

Cely tento proces je zndzémna Obr. 22.

@ Mobilni ¢ast aplikace

[8]»*

Uzivatel Nacteni stranky

Pozadavek @ .

Internet Serverova
cast aplikace

Vygenerovani
objektt sluzby polozky
do mapy

Zobrazeni
\_ vV mapé )
Obrazek 22 - Navrh mobilni aplikace

7.1 Asynchronni pozadavek

N&itani dat do strdnky setjé prostednictvim asynchronniho volani. Kdyz je uzZivate-
lem na&tena stranka, zobrazi se prazdna a spusti se asynchpozadavek webovych

sluzeb pro ziskani dat ze serveru. Mezitim co apékeka na ziskani dat, je uZivateli

graficky oznamovano, Ze se n&a ceka.

Diky tomu, Ze je poZzadavek asynchronni, je celkagé vice responzivni. Mezitim, co
seceka na odpad ze serveru, je vlakno, které obhospagia GUI, volné a uzZivatel
ma& moznost interakce s GUI. Tentidspup je jiz dnes u vSech mobilnich aplikaci stan-
dardni.
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7.2 Entity vracené serverem

Kdyz pozadavek dosahne serveru, je zpracovan ayBftamework na serveru ziska
data z SQL databaze. Péapres Entity Framework je (za vyuziti webovych sluzeb)
poslana odpasd’ zpet klientské aplikaci, takze odp&¥ neobsahuje databazové poloz-
ky, ale datové entity, tzn. objekty objektovéhoyjee

7.3 Navigace

Aplikace obsahuje celkemi stranky, mezi kterymi Ize navigovat hardwarovyatit-
kem zggt na telefonu.

Tuknutim zgt na teti strance je zobrazena druha strankaknutim zgt na druhé
strance je zobrazena prvni strankaknuti zgt na prvni strance aplikace nezpracova-
va, totot'uknuti zpisobi pozastaveni aplikace (tzn. uzivatel ,vyjedelplikace ven).

Pokud je uzivatel vracen na strartkuknutim na tlaitko zpst, tato stranka neni znovu
natena. Jeji obsahigtava v parti z posledniho ndgeni. Pokud si uzivatelipje stran-
ku znovu naist, musituknout na tlaitko obnoveni.

7.4 Prvni stranka — Vybrani mésta

KdyZ uzivatel prvi spusti aplikaci, je mu zobrazena strdnka s nanipisgerte masto

a seznamem é&st, které bylo né&eno ze serveru (tzn.dsta z konfiguraniho souboru,
viz kapitolu 6.2). V zapati stranky jsou zobrazena tlacitka. Jedno pro obnoveni ob-
sahu stranky (znovu tig obsah stranky ze serveru) a jedno pro zobrd#zhstranky
— viz kapitolu 7.6. Toto tkitko nese nadzeWkazat v mag UZivatel miZe tuknout na
nektery z ndzu mést a je penesen na druhou stranku, ktera stahne a zobfamhisce
specificka pro résto, které bylo vybrano na prvni strance. Vzhledhpstranky je zob-
razen na Obr. 23.

PotasiCZ

Vyberte mésto

Brno

Ceské Budéjovice
Décin
Frydek-Mistek
Havirov
Hradec Kralové
Jihlava

Karvina

Kladno

Liberec

Most

Olomouc

(2] [Dememn]

Obréazek 23 - Vzhled prvni stranky
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7.5 Druha stranka — Pofasi ve nésté

Tato stranka je vzdy zobrazena pro jedno konkrét¥gto. Ze serveru jsou stazeny
vSechny poloZkyeatherItem, které se tykaji tohoto #sta. Teplotadchto polozZek je
zobrazena vighledném seznamu. V zapati stranky jsoprvky:

e Zatrzitko (z angl. checkboX)jzdy zobrazovat totodstqg viz kapitolu 7.5.1
» Tlacitko pro obnoveni obsahu stranky (znovidtaabsah stranky ze serveru)
o Tlacitko Ukazat v map, které zobraziteti stranku, viz kapitolu 7.6

Vzhled druhé stranky je zobrazen na Obr. 24.

|

PocasiCZ

Pocasi ve mésté
Praha

Dnes a v noci Zitra
18:00 14°C 06:00 7°C
19:00 13°C 07:00 7°C
20:00 12°C 08:00 8°C
21:00 12°C 09:00 9°C
22:00 11°C 10:00 11°C
23:00 10°C 11:00 12°C
00:00 10°C 12:00 13°C
01:00 10°C 13:00 14°C
02:00 10°C 14:00 15°C
03:00 9°C 15:00 16°C
04:00 8°C 16:00 16°C
0500 7°C 17:00 17°C
18:00 17°C
19:00 17°C
20:00 16°C
21:00 15°C
22:00 13°C
23:00 13°C

Vzdy zobrazovat toto mésto

(3] [omemn]

Obrazek 24 - Vzhled druhé stranky

7.5.1 Funkce zatrzitka ,Vzdy zobrazovat toto nésto’
Kdykoli uzivatel zatrhne toto tédtko, je do trvalych konfigukaich soubak aplikace

uloZena informace, Ze se ma tato stranka zobrazwivapuseni aplikace. B piiStim
spuséni aplikace se tedy uzivateli nezobrazi prvni #aamle rovnou druha stranka, do
které se né&ou informace pravo tom ngst, které bylo n&teno naposledy, kdyZ uziva-

tel zatrhl zatrzitko.

Poznamkal kdyz je uZivateli zobrazena druh& strankagpuséni, je prvni stranka
natena na pozadi. To proto, ably gtisknuti tl&itka zgt byl prechod na prvni stranku
rychlejsi.

Pri naéteni druhé stranky je vZdy porovnano aktg&nbrazované wsto s néstem ulo-
Zenym v trvalych konfigukmich souborech aplikace. Pokud jsou shodné, je pried
nateni stranky zatrzitko zatrzeri&:iklad: Uzivatel ma zobrazenodsto Praha a zatrh-
ne zatrzitko. Z této strankyirbe vyjet a zobrazovat jinadsta. Jakmile si ale épzob-
razi meésto Praha, je zatrzitko zatrzené hn&ichgéteni stranky.
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Pokud uzivatel zatrzitko odzatrhne, je tato infacma@t propagovana do trvalych

konfiguratnich soubal aplikace a p ptistim spudni aplikace je zobrazena prvni
stranka.

7.6 Treti strAnka — mapa

P navigaci nafeti stranku jsou ze serveru stazeny vSechny polazkyherItem i
vSechny polozkyown.

Priblizeni a vycentrovani mapy zalezi na tom, odkyld Ina tuto stranku navigovano.
Pti navigaci z prvni stranky jefiplizeni mensi, tak aby byla zobrazena «ét&ska re-
publika (@i zobrazeni na vySku). Pokud bylo na tuto strankuigovano ze druhé
stranky, je mapa vycentrovana kolem konkrétnikistey které bylo zobrazeno na druhé
strance. BbliZzeni je \&tSi, takZe je zobrazeno jeskolik malo sousednich &st.

Mapa je dynamicka a lze s ni pro¥adSechny standardni operace, tedy: Posouvani,
priblizovani, oddalovani.#pfiblizovani a oddalovani se automaticky ukazujtrace-
ji dalSi detaily mapy v zavislosti na Urovrtitpizeni.

U kazdého z ndgenych ngst se v map zobrazuji informace o gasi. Konkréta je to
ikona typu pdasi (obl&no, slunéno, pehéky, ...), stejna jako na stranbép://yr.ng
ze které se data stahuiji, a teplota ve stupnicsi&el

V zapati stranky jsou dal&i prvky:
» Posuvnik, kterym uZivatel nastavudjes, pro ktery se zobrazujedasi
e Tlacitko pro obnoveni obsahu stranky (znovitaabsah stranky ze serveru)
» Datum atas zobrazovaného gasi

Vzhled teti stranky je zobrazen na Obr. 25.

Kadait

€00 100

Rakovnik 8°€ Prague

10°C
ger
Pilsen
o
g7 C
filevsko
Klat Tl
Pis
2
s b
o
£
= Prachatice
egen Budweis

Obrazek 25 - Vzhledsdti stranky
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7.6.1 Zobrazeni patasi pro chykgjici data

Strankahttp://yr.nq odkud jsou data&erpana, poskytujetznou Urové detailu pro
rizna nésta. Pro mista na zapadCeské republiky poskytuje Gdaje odasi pro kazdou
hodinu. Aviak pro sta na vychotl Ceské republiky poskytuje pouze Udaje pro kaz-
dou teti hodinu.

Pt zobrazovéani poloZzek v mapak tedy nastava problém, pokud uZivatel vybele zo
razeni takovéh@asu, pro ktery jsou k dispozici data prékiera nesta, ale pro jina
mésta data k dispozici nejsou.

Priklad:

Strankahttp://yr.no zobrazuje Udaje pro #sto Praha pra&asy 14:00, 15:00, 16:00,
17:00, atd. AvSak pro &sto Brno zobrazuje udaje pouze pesy 14:00, 17:00, atd.

Pokud tedy uzivatel chce zobrazit¢psi napiklad proc¢as 15:00 nebo 16:00, je situace
reSena nasledown

Pro meésta, kterd nemaji k dispozici Udaje pro t§&sy, je zobrazena nejbliz¥iedchozi
polozka p@asi.

MuZe se stat, Ze k dispozici neni nejbliZ&idrhozi polozka pasi. Riklad:

Aktualni ¢as je 14:25. Pro #ésto Praha jsou k dispozici nejblizSi udaje pasy: 15:00,
16:00, 17:00, atd. Pro&sto Brno vSak jsou k dispozici nejblizSi udaje pasy: 17:00,
20:00, atd. To znamena, Ze pro polozky 16:00 aQLp@ Brno neexistuji nejblizsi
predchozipoloZky. Proto jsou pro tytéasy zobrazeny v mgmejblizSinasledujicipo-
lozky.

7.6.2 Tabulka typa pocasi

V tabulce 7 je zobrazen seznamitypoiasi, které Ize zobrazit v mapTypy paasi
jsou v tabulce ve trojici. Nejprve ikona, kterazdbrazuje v maf potécesky vyznam
typu paasi a poté anglicky nazev typudasi, naparsovany z webové stranky.

Slune&no Clearsky | & Silny de§ Heavy rain
Polojasno Fair > Snih Snow
y - Lehké fre- Light rain
Oblaino Partly cloudy| . haiky Showers
\ Zatazeno Cloudy B Sllnekpfehal- Heavy rain
y showers

oy Prehaiky Rains showerg Lehky dég Light rain

~

b Dé¥ Rain =N Lehky snih Light snow

Tabulka 7 - Seznam typocasi
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8. Implementace serverov&asti aplikace

V této kapitole je popsén #pob implementace serverosdésti aplikace.

8.1 Obecny model

V této kapitole je zobrazen diagratiidt celé serverovéasti aplikace (na Obr.
jsou popsany nejdezit&jsi tridy implementace.

26) a

| ProcessWeatherJob A

|

» |

( pocasiczContext | TownController #~ | WeatherltemController
Class Class Class Class
= Schadulediob =+ DbContext =+ Tabl=Controler<Tow.. =+ TableController <Wastherltem >
= Fields = Fields = Methods = Methods
@ config EL connectionStringMame @ DeleteTown @  DeleteWeatherltem
@ context = Properties @ GetAllTowns @ GetAllWeatherltems
E Methods B Towns @ GetfTown @ GetWestherltem
@, AddTownsToDb & Weatherltems @, Initialize @, Initialize
@ CleaDb & Method @ PatchTown @ PatchWeatherltem
& ods
@ PostTown @ PostWeatherltem
. DownloadAndProcessUrl @, OrModelCreating e
@ Executefsync @ S = — = —
@, LosdConfig pocasiczContext Toran 2 | Weatherltem F
[ . e
@ o Class Class
'a ProcessTable - EntityData  EntityDatz
@, ProcessWebpage
= Properties = Properties
_I nConfi ﬁ & Latitude & DateTime
Cz: T ~ —_— # Longitude & Day
) | Resources all £ Name & Hour
= Clazz
& Properties & Temperature
5 Latitud & TownMName
atitude }
: s & WeatherType
& Longitude
& MName ‘ia rescurcehan
& U = ==
= Properties
i = T }' ::J!'_'_EI'E e e e hY f 5 = o
pocasiczinitializer # | ﬂ' g I WebApiConfig A | WebApiApplication A |
Class ¥ M | Ststic Class : Class
~t ClearDatabassSthema... *! ownlonng I I — HitpApplication
= = pMethods : = Methods f :
= Method =l Method
RS ﬁ)‘, Resources : @ Register I i
@, Seed \ / RN T ,‘ @, Application_Start

Obrazek 26 - Diagramsid

8.1.1 ProcessWeatherJob

Tato fida obsahuje cely job, ktery je spausplanovéem (sluzba Scheduler) Micro-
soft Azure. Vstupnim bodem téttidy je metodeExecuteAsync. Job nate konfigu-
ratni soubor, stdhne vSechny zdrojové kody strane&miiguracnim souboru a poté
naparsuje data ze zdrojovych kétranek a ulozi je do databaze.

8.1.2 TownConfig

Obsahuje konfigukai data pro jedno #sto n&tena z konfiguréniho souboru. To je
Ctverice dat: ndzev ®sta, URL stranky, kde se vyskytuje gasi vztazené k tomuto
mésto, zendpisna délka a ze#pisna Sika.
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8.1.3 Town

Entitni tida, kterd obsahuje stejné polozky, jakéslpSna databazova tabulka, kterou
vytvoii Entity Framework.

8.1.4 Weatherltem

Entitni tida, kterd obsahuje stejné polozky, jakéslpSna databazova tabulka, kterou
vytvori Entity Framework.

8.1.5 TownController

Trida, ktera definuje operace, které Ize pr@v&dentitni tidou Town. To jsou operace
jako ziskani polozky, Uprava polozky, smazani gojapod.

8.1.6 WeatherltemController

Trida, ktera definuje operace, které Ize pra@v&dentitni tidouWeatherItem. To jsou
operace jako ziskani polozky, Uprava polozky, smiggélozky apod.

8.1.7 pocasiczContext

Kontext Entity Frameworku, ktery definujgigtup k databézi, seznamy instanci entit-
nich ¥id, nastaveni toho, kdy se ma vyetaschéma databaze (tzn. struktura tabulek,
jednotlivé sloupce, apod.), a dalsi.

8.2 Datové struktury

Databazové tabulky i jejich data jsou do databarerddoft Azure SQL Database au-
tomaticky vygenerovany technologii Entity Framewofkidy Town a WeatherItem
jsou od@dény od EntityData, ¢imz je Entity Frameworku dan signél, Ze prayto
dwv¢ tfidy se budou ukladat do databaze.

Databazovy model je znazémna Obr. 27.

Town Weatherltem

PK  Townld: string FK Weatherltemid: string
MName: string Day: string
Longitude: double Haour: string
Latitude: double : DateTime: DateTime

WeatherTypa: string
Temperature: int
TownMName: string

Obréazek 27 - Databazovy model

8.3 Pouzité technologie

Pro implementaci serverow@sti bylo pouzito &olik riznych technologii. fdevsim
MAMS, Scheduler a Entity Framework (vice popsarkapitole 5.2.1).

Déle je to knihovn&tmlAgilityPack pro praci se zdrojovym kédem HTML stranky
a k usnadéni parsovani informaci z HTML stranky. N&fgi vyhodou této knihovny je
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moznost prace s HTML strankami, které nejsou valdhnlediska standardu XML, coz
je dnes velké mnoZstvi HTML stranek, nigpad kuili vioZzenému javascriptu.

Byla také pouzita databaze Microsoft Azure SQL Dase, vice popsana v kapitole
3.2.1.

8.4 Poznamky k realizaci

V této kapitole jsou zmimy vSechny dlezité zvlastnosti implementace a nasazeni této
serverov&asti aplikace.

8.4.1 Automaticka konverze ¢asu

Pt prvnim nasazeni hotové aplikace na Microsoft &zoyl objeven zajimavy problém,
ktery se pi testovani na lokalnim stroji neprojevilfiRpouziti webovych sluzeb byl
mezi serverem a mobilni aplikaci datovy DgteTime automaticky posouvan odity
pocet hodin v zavislosti na rozditiasovych zon serveru a klienta.

Toto bylo velice netekdvané chovani, jelikoz datovy tPppteTime v sol& neobsahu-
je uplné informace o tom, v jak@sové zoa je vyjaden. Umoauje vSak omezenou
informaci o¢asové z6& —DateTime obsahuje vlastnost Kind, kteraige byt nastave-
na naLocal, Unspecified, neboUtc.

PrvniteSeni tedy spgidvalo v nastaveni vlastnostind naUtc, to znamend specifiko-
vanim, Ze tato konkrétni instance datoveho yptieTime je vcase UTC. TotdeSeni
ale nepomohlo — webové sluzby i nadale konvertotetyo datovy typ stejnym apo-
bem.

Druhé teSeni spéivalo v pouziti metodyTimeZoneInfo.ConvertTime a pouZiti
rozdilu mezi¢asovou zénoweskéhocasu acasovou zénou, ve které byl server. Toto
feSeni jiz zafungovalo.

Create new job

JOB NAME

ProcessWeather
SCHEDULE
® Every | 2 hours v

) On demand

You can add a schedule later.

Obrazek 28 - Vytveni nového jobu na Microsoft Azure
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8.4.2 Nastaveni nového jobu na Microsoft Azure

Pres Management Portal (viz kapitolu 3.2.1) lze soadnvdit job, kterému Ize nasta-
vit rozvrh na pravidelné spousi. Sta&i vyplnit nazev tidy, ktera ddi od tidy Sche-
duled Job, fiznuty o slovo Job. V naSentipac tedy mameitdu:

public class ProcessWeatherJob : ScheduledJob

A do Management Portal vyplnime textocessWeather. Microsoft Azure jiz sam
vyhleda spravnouidu a vytvdi z ni job. Proces vytw¥éni jobu je zachycen na Obr. 28.

e

Nastaveni rozvrhu daného jobu se délatd slozigjSim zpisobem, ktery umozni jeho
podrobrjSi nastaveni.

Kazdy job mize vypisovat udaje do logu, ktery je taktéelpedrt zobrazen fes Ma-
nagement Portal. Vypis jobu ProcessWeather je zebraa Obr. 29.

MESSAGE SOURCE TIME STAMP

Changes saved. Job ended at 420/2015 &:34:40 AM Executedsyne Mor Apr 20 2015, 10:34:40
URLs processed at 4/20/2015 8:34:33 AM Executedsync Mon Apr 20 2015, 13433
Towns added to DB at 4/20/2015 &:34:23 AM Executedsyne Mon Apr 20 2015, 10:34:23
Config loaded at 4/20/2015 8:34:23 AM Executedsync Mon Apr 20 2015, 10:34:23
DE cleared at 4/20/2015 8:34:23 AM Executedsync Mon Apr 20 2015, 10:34:23
Job started at 4/20/2015 &:34:21 AM Executedsync Maon Apr 20 2015, 10:34:21

Obréazek 29 - Log jobu ProcessWeatherJob
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9.

Implementace mobilni aplikace

V této kapitole je popsan #pob implementace mobilni aplikace ve Windows Phone

8.1.

9.1 Obecny model

V této kapitole je zobrazen diagraiidtcelé mobilni aplikace (na Obr. 30) a jsou po-

~ 7o

psany nejdlezit¢jSi tridy implementace.

' A“f’ A\r = A\
Map # | TownWeather # | MainPage e
Sealed Class Sealed Class Sealed Class
> Page =+ Page b Page
= Fields H Fialds S Fislds
aﬂ centerPosition aﬂ town aﬂ towns
@ isPopulated @ weatherltems @ townTable
@, maximumDateTimeltem @ yeatherltemTable B Methods
] Tl 1 =
‘: mmlmumDateTn_'neltem 2 Methods @ MainPage
‘: numberCfDateTimeltems 8, ClearGrids @, Refresh
‘: bk W, CreateTextBlock B, RefreshButton_Tapped
éﬂ fonns @, DisplayWeatheriters @ RefreshTowns
Py e dukd @, checkBox_Click €, ShowMap
% Imeiablc @, IncludeTomorrowHeadline @, TownTapped
® visualElements ®, OnMavigatedTo y
@ WEATHER_ICON_TABLE @ Refrech _
] F A
s weatheritems @, RefreshButton_Tapped Town iy
‘ia weatheritemsLoaded . RefrechiWeatherftems Class
@ = '
. s weatherltemTable @B ShowMap = P
= Methods @ TownWeather
B J & Latitude
'a CenterMap s )
@, CreateVisualElement . - N':'”Q't“ =
@, CreateVisualElements rA-PP A ' Tameld
@, GetPositionFromMame Sealed Class oW
@, Indicate =+ Appiication : £
@ Map Weatherltem A
BE C
@, OnNavigatedTo bl oy
@, PopulateMap @ MobileService B Properi
@, Refresh = Metheds = Prope Ies-
@, RefreshButten_Tapped & App : DateTime
@, RefreshTowns @, HardwareButtons_BackPressed D'a}r
@, RefreshWeatheritems ®, OnLsunched : Hour
D, Setlities 8, OnMavigationFailed Temperature
@, SetDateTimeltems 8, OnSuspending & TownMName
@, SefTimeSlider \ y & Wleatherltemld
@, timeSlider_ValueChanged | & WeatherType
\ J L
Obréazek 30 - Diagramid

Definuje metody a atributy platné pro celou aplikatytvaii Frame — oblast displeje,
do které se ndtaji jednotlivé stranky. Zpracovava udalostardwareBut-

tons_BackPressed, diky ¢emuZ je moZzné navigovat mezi strankami aplikacequm
hardwarového tidtka zgt.
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9.1.2 MainPage

Prvni stranka, na které je zobrazen seznaist.hZivatel si z nich rfize jedno vybrat a
tim je presngrovan na druhou stranku.

9.1.3 TownWeather

Druha stranka, ktera zobrazuje teplotni Udaje nged nEste. Na této strance je mozné
tuknout na tlaitko Ukazat v mag ¢imz je uzivatel pesne€rovan naiteti stranku.

9.1.4 Map

Treti stranka, kterd zobrazuje gasi v map. Objekty Town a WeatherItem n&ita
najednou — spusti dva asynchronni procesy — jedenigkdni seznamu poloZ&kwn a
jeden pro ziskani seznamu polok&latherItem. Paka, az se dokat oba procesy, a
poté vytvdi vSechny grafické komponenty.

9.1.5 Town
Entitni #ida, kterd musi mit stejny format jako entitiidéa serveroveé aplikace. Pouziva
direktivy knihovny Json.

9.1.6 Weatherltem

Entitni #ida, kterd musi mit stejny format jako entitiidéa serveroveé aplikace. Pouziva
direktivy knihovny Json.

9.2 Datové struktury

Viz kapitolu 8.2, kde je popsan datovy model savvérasti aplikace. Datovy model je
stejny pro serverovou i klientsk@ast aplikace.

9.3 Pouzité technologie

K implementaci prezemi vrstvy mobilni aplikace byla pouzita technologiéPF
(Windows Presentation Foundation) a jazyk XAML (edgible Application Markup
Language), ktery vychazi ze standardu XML.

Zbytek implementace mobilni aplikace je v jazyce ri@#platfornd .NET pro mobilni
aplikace pro Windows Phone 8.1.

Pro praci s webovymi sluzbami MAMS bylo nutné pouytio ti knihovny:

Microsoft.WindowsAzure.Mobile
Microsoft.WindowsAzure.Mobile.Ext
Newtonsoft.Json

Pricemz prvni d¥ jsou knihovny pimo nutné pro praci s MAMS, zatimaeti knihova
umoziuje pidavat anotace k entitnimidam a pomaha tak zjednodusitigpb ziskava-
ni entitnich dat ze serveru.
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9.4 Poznamky k realizaci

V této kapitole jsou zmiimy vSechny dlezité zvlastnosti implementace a nasazeni této
mobilni aplikace.

9.4.1 Préace s komponentou MapControl

Zakladni prace s komponentou MapControl je popséakapitole 4.6. V aplikaci R@a-
siCZ byl pouZit nasledujiciristup:

Byla vytvarena komponent&tackPanel, s horizontalni orientaci (tzn. obsah bude
skladat vedle sebe, kazda dalSi komponenta budeomd pedchozi). Do této kom-
ponenty byly vloZzeny komponentymage (obrazek s ndgenou ikonou) arextBox
(text zobrazujici teplotu, néglad ,12°C").

KomponentestackPanel byla poté ,gipnuta“ do mapy ke geografické poziciiné-
ho mesta.

Z davodu zggijemreni uzivatelské zkusSenosti s aplikaci diky zrychletérakce uziva-
tele s mapou byl pouzit nasledujici postup. JiZ na&teni stranky jsou vytueny
vSechny vySe zmémé komponentystackPanel i jejich obsah. Ale vSechny kompo-
nenty, které se nevztahuji k pgaobrazovanémuoasu maji nastaverfignakVisibi-
lity nafalse, tzn. nejsou viditelné. V momentkdy se zmini zobrazovanygas, se
ur¢itym komponentdm iiradi [fiznakVisibility natrue a tudiz se v map,obje-

M

VI,

9.4.2 Nasazeni na Windows Store

Pro moZnost nasadit aplikaci na Windows Store loyltné koupit si vyvojisky (et
pro jednotlivce. Tentodet stoji jednorazay427Ke.

Samotné nasazeni aplikace &pé ve vytvdeni instaléaniho package — tento package
Ize vytvait ve Visual Studiu. Poté je nutné tento packagé&ibwastrojem owrovani
kvality softwaru od spolmosti Microsoft. Pokud nastroj vyhodnoti aplikagkd ow-
fenou, je mozné instalai package nahrat do vyvégkého portalu.

Po nahrani package je nutné vyplrizmé Udaje o aplikaci ar@devSim nahrat ikony
aplikace v konkrétnim rozliSeni &ponoupng.

Po odsouhlaseni a uloZzeni gmprochazi package jéstlalSim kolem odsouhlasovani
na strag Microsoftu. Pokud je aplikace vyhodnocena jakokodfva a funkni, je

aplikace publikovana na Windows Store, kde sitjgmkazdy uzivatel stahnout (pokud
jsme toto nastaviliip nahravani package).
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10. Ovéreni funkénosti

V této kapitole je popsan proces testovani aplikacgtreni dilezitych parametr apli-
kace, pedevSimtasova odezva.

10.1 Testovani
Aplikace byla dikladre testovana. To zahrnovalo nasledujici testy:

1. Na emulatoru oproti MAMS na lokalnim stroji — nacfeci Lenovo G780,
dvoujadrovy procesor Intel Core i5-3210M, 4GB RAMale jako ,lokalni

stroj*)
2. Na emulatoru oproti MAMS nasazenym na Microsoft Aezu

3. Na telefonu Nokia Lumia 630 s OS Windows Phone(8dle jako ,realné Z&
zeni“) oproti MAMS nasazenym na Microsoft Azure

4. Na realném zdzeni oproti MAMS nasazenym na Microsoft Azuré, ainsta-
lovani aplikace z Windows Store, tedy bez moZrabeitiugovani

Aplikace byla testovana ifppohybu ve nisté, kdy se mini rychlost a kvalita interne-
vého gipojeni, gipadre internetové spojeni zcela vypadne. Nppdt selhani interne-
tového spojeni se zobrazi chybova hlaSka na Obr. 31

| B 1:56

Chyba pri stahovani dat

Zkontrolujte své pfipojeni k internetu

Obrazek 31 - Chybova hlaska gpatném internetovém spojeni
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Aplikace je nyni stabilni. Bkladnym testovanim posledni jeji verze nebylo desaz
Zadného padu a neni znama zadna chyba aplikace.

Jak jiz bylo zmigno, aplikace byla testovana na telefonu Nokia Lu63@ s 512 MB
pantti RAM, ktery v kategorii telefoft pro Windows Phone péatk do €ch nejslabSich.
Z toho vyplyva, Ze by aplikace dta plynule kEZet na jakémkoliv telefonu s Windows
Phone 8.1.

10.2 Meéreni dalezitych parametri

V této kapitole jsou na#ienécasy jednotlivychiasow narainych operaci aplikace, jak
v klientské aplikace, tak na stiaserveru.

10.2.1 Klientska ¢ast

V tabulce 8 jsou nadienécasy jednotlivychtaso¥ naranych operaci aplikace. Kazda
hodnota byla rfrena nejméa trikrat, v tabulce je vZzdyvedena pimerna hodnota
Casy byly méteny na stopkéch. Jednotli¢ésla oznauji zpisob testovani, viz kapitolu
10.1. V gipact testovani 4. byly vyzkouSeny nizkorychlostni i efysrychlostni mo-
bilni sit.

e ot Naéteni . .
Nacteni S S Nacteni
Spusg€ni stranky se v ise)r/n stranky s
aplikace seznamem yp pocéasim v
. teplot ve »
meést Y x mapé
meésté
Testovani 1. 6,9s 1,2s 0,9s 3,6s
Testovani 2. 6,7s 1,6s 0,9s 4 4s
Testovani 3. 5,3s 1,0s 0,5s 8,3s
Testovani 4. 2,0s 0,7s 0,5s 8,1s

Tabulka 8 - Mreni odezvy aplikace

Nametené hodnoty nejsou nijakgkvapive. Vysledna rychlost &@ni stranky je zavis-
la na vice faktorech, nejvyznamj$im faktorem je vSak mnozZstvi dat, které je nutno
stdhnout ze serveru. U dtani prvnich dvou stranek je aplikace velice plgnalz uzi-
vatelského hlediskarfpemna. Bi n&titani teti stranky je uzZivatel nucen chwikkat.

7w L

10.2.2 Serverovacast

V tabulce 9 jsou nagiienécasy doby Bhu jobu. Job zapisuje do logasy svého spus-
téni a svého ukateni. Z tchto ¢adi byla od€tena namsiena hodnota. Kazda hodnota
byla métena nejméatrikrat, v tabulce je vZdyvedena pimeérna hodnota
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- Nasazeny na MAMS |Job na lokalnim stroji

Doba kEhu jobu 16s 28s

Tabulka 9 - M7eni doby Bhu jobu

10.3 Srovnani s dalSimi aplikacemi, které umi zobrazit
poéasi v mag

10.3.1 AccuWeather

Zobrazuje radar — mnoZzstvi obihesti a srazek.

Radar je mozno animovattase, aplikace ale neukazdpsové Udaje, takze je animace
témei bezcenna. Jediny spolehlivy daj je radarovy shipiigomnosti — ten se zobrazi
jako prvni, ged stisknutim tl&itka animace.

10.3.2 Meteoservis Lite

Zobrazuje radar — mnozstvi obiesti a srazek.
Zobrazena data jsou ve fo¥mbrazku, ktery jde iblizovat pohybovat se vém. Ne-

jedna se vSak o skuteou mapu.
10.3.3 Pocasi (MSN Pdasi)

Zobrazuje radar, ale i teplotu a ikonu podobnyriispbem jako P&asiCZ.
Zobrazuje v3ak tyto Udaje jako jednu hodnotu pilowc€eskou republiku. Mapu nelze

nijak priblizit.
10.3.4 Weather (The Weather Channel)

Zobrazuje radar — pouze srazky.
Animace v¢ase je provedena stejnymigpbem jako v R@asiCZ.

10.3.5 Srovnani

Je vidtt, Ze Zadna aplikace zobrazujici stejna déta@v mag neexistuje. Aplikace je
svym zmisobem jedingna a pinasi na trh &co nového. AvSak neni tak vSestranna jako
vétSina oblibenych aplikaci zobrazujicichepsi.

10.4 Oblibenost aplikace na Windows Store

Aplikace byla necelé dva #sice vol dostupna na Windows Store. Za tu dobu si ji
stahlo 609 uzivatél Viz graf poskytovany vyvojam piimo ve vyvojdském portalu
Windows Store, zobrazen na Obr. 32.
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App downloads
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Obrazek 32 - P¢et staZeni aplikace PasiCZ

Za dobu kdy bylo R&siCZ vol# dostupné také aplikace obdrzefahtodnoceni (viz
Obr. 33).

ol *_  k Vyborny napad a pfesna predpovéd, jen by to chtélo vice mést.
Matyas
LTINS

22

Mo, neumi to nic.

LR B 8 8 1 K nicemu neni tam Tabor !

Milan

Obrazek 33 - Hodnoceni aplikaced@siCZ

10.5 Hodnoceni multiplatformnosti

Jednim ze z&kladnich pozadauka aplikaci bylo, aby byla multiplatformni, reshy
se snadno dalyfjglavat dalSi platformy. Tento poZzadavek byl gplnByla vytvaena
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serverov&ast a jedna klientsk&ast. Nyni jiz by se mohlyilavat dalsi klientskéasti
na dalSich platformach, které by sgpjovaly ke stejnym webovym sluzbam. Ty by jiz
nebylo poteba nijak upravovat.

Dala by se snadnoripat také platforma web — nédklad pridanim sluzby Microsoft
Azure Web Apps (popsana v kap. 3.2.1), ktera sendédno fipojit k MAMS (ve které
je napsana serverovast aplikace).
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11. Technicka omezeni a systemove pozadavky
Aplikace kEzi na jakémkoli telefonu s OS Windows Phone 8.1.
Podporované displeje jsou:

*  WVGA (rtazné varianty rozliSeni od 360 x 640 po 480 x 854)

*  WXGA (ruzné varianty rozliSeni od 768 x 115&p 720 x 1280 aZz po 768 X
1366)

e 720p (rozlisSeni 720 x 1280)

K nainstalovani aplikace je geba stahnout instalai package, ktery ma 916 KB. Na-
instalovana aplikace zabira 2,77 MB.
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12. Zavér

Byla naprogramovana serverodast aplikace za pouZiti sluzby Microsoft Azure Mobi
le Services. Ta s&ipoji na stranku sipdpowdi paiasi, odkud naparsuje datgéeg@po-
védi a ty ulozi do databaze.

Dale byla naprogramovéna klientsié&@st aplikace ve Windows Phone 8.1. Taigeoj
k serverov&asti pomoci webovych sluzeb zaloZzenych na RESTnstaotebna data a
zobrazi je v map UZivatel tedy mize vickt teplotu a typ péasi (slunéno, zatazeno,
...) wvznaSejici“ se v mappiimo nad nistem.

Pavodni gedstava o pracitpdpokladala, ze format KML (tj. forméat souboru, rite
uchovava geografické informace)jge snadno zobrazit v m&pnag. otewenim v jiné
aplikaci nebo pouzitim dité knihovny. Zobrazeni KML souboru se vSak nafplaté
Windows Phone 8.1 uk&zalo jako celkem slozité. \WNavic trend velkych softwaro-
vych spolénosti poslednich let je upo&tibd podpory KML.Vysledna aplikace tedy
format KML nepouziva. Misto toho generuje grafikurdapy objekt po objektu.

VSechny cile prace byly sginy a k nim je&t jeden navic, ktery nebyl zadan: Aplikace
byla publikovana na Windows Store. fiepto, Ze byla vysledna aplikacévpdns uva-
Zovana spiSe jako technologické demo, nakonec gehnaWindows Store do tité
miry prosadila. Je vid, Ze moZnost zobrazit pasi gimo v mag prildkala rekolik
uzivateh. Ziskala za necelé dvaggice 609 stazeni a 3 hodnoceni@@rnym hodno-
cenim 3,67 z 5. Samign¢ se nemze rovnat s nejzn&¥simi aplikacemi na igdpo-
véd’ patasi, ale na po#ny omezenycltasovych moznosti diplomové prace to lzesvid
jako usgch.
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Pirehled zkratek a pojmi

NET
API

C++
C#
Code-behind

CSS

CSV

Debugovani
DXF

GPS

Platforma pro vyvoj adh aplikaci.

Application programming interface. Oznhge rozhrani pro programo-
vani aplikaci. Jde o sbirku procedur, funkéid €i protokoli n¢jake
knihovny (ale teba i jiného programu nebo jadra ogeiho systému),
které miZe programéator vyuzivat.

Programovaci jazyk.
Programovaci jazyk.

Vyvojovy model pouzivany v .NETu, u kterého kaidaualni tida
(tzn. tida definujici GUI) ma firazenu svoji fidu s kdédem, ktera
zpracovava udalosti vyvolané v GUI a dalSi logiklilkace. Tyto pi-
fazenéftidy se taktéZ ozrtaji jako code-behind.

Cascading Style Sheets. Kaskadové styly. Jazykppms zmgisobu
zobrazeni elemetina strankach napsanych v HTML.

Comma separated values. Typ datového souboru, &kdeidéadce
je jeden zdznam a jednotlivé hodnoty jednoho zamnaou oddleny
carkou.

Proces vyvoje softwaruipkterém niize vyvoj& krokovat jednotlivé
piikazy kddu a sledovat jak probihaji.

Format souboru pouZzivany nastroji na navrh desigakg napiklad
SketchUp nebo AutoCAD.

Global Positioning System. Globalni polohovaci éystie systém, s
jehoz pomoci je mozno &it polohu a pesnycas kdekoliv na Zemi
nebo nad Zemi sipsnosti do deseti métr

GPS sowradnice  Zempisnd Sika a zemipisnd délka (a ¢kdy i vyska) ukitého

GUI
HTML

HTMLS
laaS

IDE
Javascript

KML

LineString

bodu na povrchu Ze#n(nebo v jeho blizkosti).
Graphical User Interface. Grafické uzivatelské ranlft

HyperText Markup Language. Z¥kovaci jazyk pouZzivany pro tvorbu
webovych stranek.

Now¢jSi verze HTML. Viz pojem HTML.

Infrastructure as a Service. Infrastruktura jakezkh znamena pouZzi-
vani vlastni virtualni infrastruktury na fyzickéfriastruktue poskyto-
vatele.

Integrated Development Environment. Vyvojoveé pfedt

Multiplatformni programovaci jazyk. N&jsgji se pouziva pro pro-
gramovani interaktivity webovych stranek.

Keyhole Markup Language. Typ souboru pro zobrageografickych
dat.

Termin ze specifikace KML. Jedna se o lomeréw definovanou
sadou bodl.
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Load balancing

MAMS

Management Portal

Open-source
ORM

(OR)

PaaS
Repozita
Responzivni
Ruby

SaaS

SOA

Soubor DXF

SQL
UNIX

Virtualizace
Visual Studio

XML

Technika vyvazovani z&te esneérovanim pozadavkna iizné
servery, které jsou schopnyigit poZzadavek uZzivatele.

Microsoft Azure Mobile Services. Jedna ze sluzebbizena
v Microsoft Azure. Slouzi pro komunikaci s mobilniratizenimi.

Uzivatelské rozhrani ke sluzbam Microsoft Azure.

Software s otetenym zdrojovym kodem. UZivatelé mohou zdrojovy
kod prohlizet a za gitych podminek i upravovat.

Object-relational mapping. Objekt®velani zobrazeni. Technika kte-
ra zajifuje automatickou konverzi dat mezi rladatabazi (SQL) a
objektow orientovanym programovacim jazykem.

Oper&ni systéem.

Platform as a Service. Platfoma jako sluzba. Jesinéd outsourcing
sluzeb patebnych pro provoz aplikace, ale ne samotné aplikace

Soubory a sloZzky zdrojoveého kodu uloZzené ve strarsiruktue.

Responzivni aplikace je takova aplikace, ktera emagsekava, ale na
kazdou udélost, kterou uZivatel vyvola, je jasnrychle zobrazena re-
akce.

Programovaci jazyk.

Software as a Service. Software jako sluzlsad#tavuje pronajem celé
aplikace zakaznikem.

Servisig orientovana architektura. Architektura zaloZzenayazivani
webovych sluzeb.

Format souboru pouZzivany nastroji na navrh desigakg napiklad
SketchUp nebo AutoCAD.

Structured Query Language. Jazykamy k praci s relai databazi.

UNIX je ochrannd znamka opeérdho systému vyti@ného v Bello-
vych laboratéich americké firmy AT&T v roce 1969. Existujiazné
systémy, které jsou UNIXem inspirovany. Takové éyst se souhrn-
né ozn&uji jako unixové systémy (angl. unix-like).

Provoz 1 az n virtualnich serdena jednom nebo vice fyzickych ser-
verech.

NejrozstergjSi IDE pro vyvoj aplikaci pro Windows a Windowsd?h
ne

Extensible Markup Language. Zndmy &kwavaci jazyk. BEklad:
<dokument><télo /></dokument>
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Prriloha A — Uzivatelska [Firu¢ka

Postup spuséni aplikace na lokalnim stroji

Aplikaci PatasiCZ si niZze kazdy vyvojéspustit na svém stroji. K tomu je zafmdi:
* Opera&ni systém Windows 8.1
* Visual Studio 2013

Postup spushi aplikace:

1. Vlozte instaléni DVD do vaSeho potace.
DEBUG _ TEAM TOOLS  TEST

P Firox) & - [Debug_~||

Obrazek 34 - Spusti projektu pocasiczService

Microsoft Azure

This mobile service is
up and running

Microsoft Azure Mobile Services makes it incredibly
easy for you to add a backend to your connected
client application.

Tell me more.

try it out @

Obrazek 35 - Spusti webovych sluzeb
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2. Na instalgnim DVD naleznete dvsloZky:src adoc. Ve sloZcesrc je sloZzka
pocasicz, kterou zkopirujte na disk vaSehaifiece.

3. Spuste Visual Studio 2013.

Otewte souborpocasicz.sln, ktery naleznete ve sloZgmcasicz, kterou
jste v kroku 2. zkopirovali do vaSehodfitace.

APl Documentation

Jobs POST jobs/{jobName}

Town GET tables/Town
GET tables/Town,/fid}
PATCH tables/Town/fid)
POST tables/Town

DELETE tables/Town/{id)

Weatherltem GET tables/Weatheritem
GET tables/Weatherltem/{id}
PATCH tables/\Weatherltemn/{id]
POST tables/Weatherltem

DELETE tables/Weatherltem/fid}

Obrazek 36 - API Documentation

POST jobs/{jobName}

jobName No documentation available. Define this parameter in the request URL

Obrazek 37 - POST jobs
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5. Visual Studio otete solution sestavajici ze dvou projékt po-
casicz.WindowsPhone apocasiczService.

Pravym tl&itkem na projekpocasiczService -> Set as StartUp Project.
Spuste projekt v jednom z vaSich internetovych prohiiZeviz Obr. 34.
Otewe se vam stranka, viz Obr. 35. Kl#a na Sipkury it out

Otewe se vam stranka, viz Obr. 36. Kl#ta naPOST jobs/{jobName}.
10.Otevfe se vam stranka, viz Obr. 37. Klita natry this out

© ©® N o

11.V oteweném ok vypliite textprocessWeather do pole za znakem ,=', tak
jak je to vidkt na Obr. 38. Klikgte na tl&itko send.

,,,,,

13. Patkejte 30 sekund na délbnuti jobu.
14.Ve Visual Studiu zastavtesh aktualniho projektu.

15.Pravym tl&itkem na projekipocasicz.WindowsPhone -> Set as StartUp
Project.

16. Spus'te projekt v emulétoru, viz Obr. 40.

POST jobs/{jobName} x

|POST jobs/processWeather

URI PARAMETERS

:{_iol_:_rNar_ng} :: :_pro_c_ess‘_u\a_‘gaiher
HEADERS ©

BODY ©

Obrazek 38 - Spusiti jobu processWeather
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Response for POST jobs/{jobName}

STATUS
200/0K

HEADERS

komem—i_ength: 0 e
Server: Microsoft-115/8.0

X-SourceFiles: =7UTF-
8?B?RDpcRGIrdW1lbnRSXFZpc3VhbCBTdHVkaWBgMjAxM 1xQcmSgZWNO
clxwb2Nhc2ljebwb2Nhc2ljelNlcnZpY2VeamJic xwem 3 ZXNzV2VhdGhlcg=
=7= v

%-Powered-By: ASP.NET

BODY

Obrazek 39 - Oznameni o @Spém probhnuti jobu

DEBUG  TEAM  TOOLS  TEST

| D Emulator 8.1 WXGA 45 inch -

Obrazek 40 - Spu&ii emulatoru

Instalace aplikace z Windows Store

UZivatelé mobilnich Zézeni si mohou zdarma nainstalovat aplikacid3@CZ. Mobilni
zaizeni musi mit nasledujici parametry:

e Opera&ni systém Windows Phone 8.1
» Jeden z néasledujicich podporovanych displej
0 WVGA (rtuzné varianty rozliSeni od 360 x 640 po 480 x 854)

0 WXGA (rtizné varianty rozliSeni od 768 x 115&¢p 720 x 1280 aZ po
768 x 1366)

0 720p (rozliseni 720 x 1280)
* 3 MB volné panti
Postup instalace:
1. Spuste aplikaci Store.
2. Dejte vyhledat ,PdasiCZ'.
3. Vyhledanou aplikaci nainstalujte.
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UzZivatelska piru ¢ka pro aplikaci Po¢asiCZ

Toto je uZivatelska frucka pro uzivatele, kté chtji pouzivat PeasiCZ — aplikaci,
ktera umo#uje zobrazovat p@si vCeské republiceffimo v mag. Presna pedpowd’
az na 48 hodin ddgpdu.

Aplikace funguje jen $ zapnutém internetovém spojeni. Pokud nastanedekpaase-
ho internetového spojeni, aplikace vas na tutoeskost upozorni zobrazenim okna,

viz Obr. 41.

il . 1:56

Chyba pfi stahovani dat

Zkontrolujte své piipojeni k internetu

Obrazek 41 - Chybarpstahovani dat

Pri spuséni aplikace se vam zobrazi prvni stranka, na Keer@ozné vybrat si #sto,
viz Obr. 42. Pro zobrazeni §asi ve vybraném &t tuknéte na vybrané gsto. Pro
obnoveni obsahu strankyknéte na ikonu obnoveni v levém dolnim rohu stranky. P
zobrazeni peasi celéeské republiky v mapkliknéte na tl&itko Ukazat v mag

Pokud jste na prvni strancekli na rekteré z ndst, zobrazi se vam druha stranka, na
které jsou zobrazeny teploty vesstt na @istich az 48 hodin, viz Obr. 43. Pokud si
piejete @i pristim spudni aplikace pejit rovhou na tuto stranku, zat#t@ moznost
,\VZdy zobrazovat toto #sto‘. Pro obnoveni obsahu strartaknéte na ikonu obnoveni

v levém dolnim rohu stranky. Pro zobrazendgsd v oblasti tohoto #ésta v map klik-
néte na tl&itko Ukazat v mag.

Pokud jste na prvni nebo druhé stratigldi na tlatitko Ukazat v mag, zobrazi se vam
tieti stranka, na které se zobrazujégsd fimo v mag, viz Obr. 44. V pravém dolnim
rohu se zobrazujéas, pro ktery je zobrazeno qasi. Posuvnikem v dolrtésti obra-
zovky mizete ngnit tentocas, p@éasi se bude émit v zavislosti na &m. Pro obnoveni
obsahu strankyuknéte na ikonu obnoveni v levém dolnim rohu strankapM miZete
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posouvat, zmenSovat a&sovat podle libosti.

mést Ceské republiky.

PocasiCZ

Vyberte mésto

Brno

Ceské Budéjovice
Dédin
Frydek-Mistek
Havirov
Hradec Kralové
Jihlava

Karvina

Kladno

Liberec

Most

Olomouc

(2] ot mont]

Obrazek 42 - Stranka s \gem n¥st

|

PocasiCZ

Pocasi ve mésté
Praha

Dnes a v noci Zitra
18:00 14°C 06:00 7°C
19:00 13°C 07:00 7°C
20:00 12°C 08:00 8°C
21:00 12°C 09:00 9°C
22:00 11°C 10:00 11°C
23:00 10°C 11:00 12°C
00:00 10°C 12:00 13°C
01:00 10°C 13:00 14°C
02:00 10°C 14:00 15°C
03:00 9°C 15:00 16°C
04:00 8°C 16:00 16°C
0500 7°C 17:00 17°C
18:00 17°C
19:00 17°C
20:00 16°C
21:00 15°C
22:00 13°C
23:00 13°C

Vzdy zobrazovat toto mésto

(] [omeman]

Obrazek 43 - Pé¢nsi ve rdste
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Most

7°C

.Kadan
Kladno
Rakovnik 8°C+
Pilsen
of o
Lo 7°C PFibram

Klatovy

,Pisek

Susice

R

Mélnik

Prague

10°C

Milevsko

Tal

.Prachatice

" 8°C
dE »\,2\\ 23.04.2015,£2;00

Budweis

Obréazek 44 - P¢éasi v map
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Prriloha B — Zobrazeni KML ve webovem prohliz&i

Tato giloha ukazuje zobrazeni jednoho ukazkového souboianych webovych plu-
ginech.

TRTTASITHE, * Mthaatns dOHandE e

o Barcellona
= Partinico,, =g, i
Trapani g Baghena Eﬂfl” —‘San(‘?\’;ta Pozzo di Gottos RE'J‘J'D Q.
i Lo Castelbuana 1 di Militello Calabria
s TAlcamo TE[I'I’HI'II'\
[} Imerese % Meﬂlo di
¥
Maros ala  Salemid Corlgane -, Porta Salvo
Partanna 5 N:clﬂ)sla
Mazara, oCastelvetranD \ Leonforte
delVallop. ¢\ i, Mussomeli \ ,._:.
di Mazara S:lacca Caltanci‘ss‘ét't T
H|hgm Raﬂadall L
Canicatti
o !
3 a
Agrigentos “Favara A 4 o S, “Augusta
Palmadi, Ravanusa P arlentini
Montechiaro” 1 =
Licata . i
5 Gela Google SEciEs +
E45 1
o Iﬁagousa Avola
8 Vittoria 7 ik Datamap ©2015 Boogle | Podminky pousis

Obrazek 45 - Ukazkovy KML soubor v pluginu Googépi

(Y
Messina

Castelvetrano

oyt ol
Sciaccal

Obrazek 46 - Ukazkovy KML soubor v pluginu Googlghe

Blancavina

_'_g_(,-av.en@uova Paternd

=iy -k ==, \\
Campofranco i =z mera Castel di \
£ Caltanissetta | Cagmpz-pg ludica i

1 lutor
[ ssato | o g :
Raffadali |~ Racalmuto Rietpetzia ! Biazon L |l
Canicatti Arme!
Favara X
Agrigento i Mazzaring
Ravanusa | 54626 | b L
= |
: ==tagirone rancofonte fﬁAugust_a
et o Butera g '! Melill
Mantechiaro L
Niscemni
Licata \[-5
Bein, 0 Palazzolo yracuse -
o S350 | Acreide i 20 miles
2 te ¥ —
b blng Guilf of Gela @"“ 4 S e i Canortan o S

Obrazek 47 - Ukazkovy KML soubor v pluginu Bing BjaJAX verze 6.3
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Prriloha C - Konfiguraéni soubor naitany jobem

Zde je aktualni obsah konfigursiho souboru, ktery obsahuje seznagsinpro ktery
se maji néist data z webu, a jejich GPS sadnice.

Name,Url,Longitude,Latitude

Pra-
ha,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Prague/Prague/hour_by hour.html,
14.4211,50.0872

Br-
no,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/South_Moravia/Brno/hour_by hour.
html,16.616667,49.2
Ostrava,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Moravia-
Silesia/Ostrava/hour_by hour.html,18.292778,49.835556

P1-
zen,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/P1ze%C5%88/P1ze%C5%88/hour_by h
our.html,13.3775,49.746944

Libe-

rec,http://www.yr.no/place/Czech Republic/Liberec/Liberec/hour_by hour.ht
ml,15.04693,50.76365

Olo-
mouc,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Olomouc/Olomouc/hour_by hour.h
tml,17.250833,49.593889

Usti nad
Labem,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/%C3%9Ast%C3%AD_nad_Labem/%C3%
9Ast%C3%AD_nad_Labem/hour_by_hour.html,14.041667,50.658333

Ceské
Budéjovice,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/South_Bohemia/Budweis/ho
ur_by_hour.html,14.474722,48.974722

Hradec
Krdlové,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Hradec_Kr%C3%A1lov%C3%A9/Hr
adec_Kr%C3%A1lov%C3%A9/hour_by hour.html,15.8375,50.211111
Pardubice,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Pardubice/Pardubice/hour_
by hour.html,15.77916,50.03861
Havirov,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Moravia-
Silesia/Hav%C3%AD%C5%990ov/hour_ by hour.html,18.433333,49.8
Zlin,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Z1%C3%ADn/Z1%C3%ADn/hour_by ho
ur.html,17.666944,49.233056
Kladno,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Central_ Bohemia/Kladno/hour_
by hour.html,14.102778,50.147222

Most,http://www.yr.no/place/Czech Republic/%C3%9Ast%C3%AD_nad_Labem/Most/
hour_by_hour.html,13.636667,50.503056
Opava,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Moravia-
Silesia/Opava/hour_by hour.html,17.9,49.933333
Frydek-Mistek,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Moravia-
Silesia/Fr%C3%BDdek-M%C3%ADstek/hour_by_hour.html,18.347778,49.688056
Karvind,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Moravia-
Silesia/Karvin%C3%A1/hour_by hour.html,18.533333,49.85
Jihlava,http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Vyso%C4%8Dina/Jihlava/hour_
by_hour.html,15.590278,49.396389

Décin,http://www.yr.no/place/Czech _Republic/%C3%9Ast%C3%AD_nad_Labem/D%C4
%9B%CA4%8D%C3%ADn/hour_by hour.html,14.196111,50.773611
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Teplice,http://www.yr.no/place/Czech _Republic/%C3%9Ast%C3%AD_nad Labem/Te
plice/hour_by hour.html,13.816667,50.633333
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