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Abstrakt

Tato práce se zabývá problematikou integrace nástroje do vývojového pro-
střed́ı Eclipse. Integrovaným nástrojem je Java Class Comparator, který na
základě přeložených zdrojových soubor̊u a byte kódu knihoven použitých ve
vyv́ıjené aplikaci dokáže odhalit př́ıtomnost statických chyb. Je zde popsáno
jak lze tohoto nástroje pro detekci využ́ıt a jsou zde uvedeny možnosti, které
Eclipse poskytuje pro vytvářeńı jeho rozš́ı̌reńı (plugin̊u). Dále je zde popsáno,
jak byl vytvořený plugin implementován a testován, a v jaké formě jej lze
distribuovat koncovým uživatel̊um. V jedné z posledńıch část́ı je ukázáno po-
užit́ı tohoto pluginu na ukázkovém projektu.

Abstract

This thesis deals with tool integration to development environment. Integra-
ted tool is Java Class Comparator, that is able to detect static errors on
the basis of compiled source files and byte code of used libraries. There is
described how the tool could be used for static error detection and there
are shown possibilities for plugins creation provided by Eclipse. There is also
described the implementation and testing possibilities of created plugin and
how is possible distribute this plugin to end users. In one of the last parts is
shown the usage of this plugin with sample project.
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1 Úvod

V dnešńı době se při vývoji aplikaćı v jazyce Java běžně použ́ıvaj́ı knihovny
třet́ıch stran (rychleǰśı a levněǰśı vývoj), což nám přináš́ı nutnost dbát na
kompatibilitu mezi jednotlivými verzemi. Je totiž plně v rukou vývojáře,
jaké verze komponent použije. Při použit́ı nekompatibilńıch knihoven mohou
nastat r̊uzné problémy.

Jazyk Java patř́ı mezi staticky typované jazyky. Tyto jazyky vyžaduj́ı, aby
byly datové typy deklarovaných proměnných jednoznačně definovány. Pokud
vyv́ıjená aplikace obsahuje kompilačńı chybu zp̊usobenou např. nesprávným
datovým typem, jsme o ni informováni již při překladu, a to právě d́ıky kont-
role těchto staticky deklarovaných typ̊u, kterou překladač provád́ı [7]. T́ım je
předcházeno chybám za běhu aplikace, které by mohly být zp̊usobeny např.
nemožnost́ı přetypováńı na požadovaný datový typ. Většina vývojových pro-
střed́ı se snaž́ı tuto kontrolu provádět při psańı zdrojového kódu (tzv. on
the fly). Co ale překladač nebo vývojové prostřed́ı již nekontroluje, je typová
správnost (korektnost vazeb) mezi použitými knihovnami, které obsahuj́ı již
zkompilované binárńı soubory. Touto problematikou se zabývá nástroj Java
Class Comparator (dále jen JaCC). V této práci budou chybami či ne-
kompatibilitami označovány právě ty situace, kdy např. datový typ proměnné
nebo parametru metody vyžadované určitou knihovnou nebude shodný se
skutečně typem poskytovaným, nebo pokud dojde k pokusu o vytvořeńı in-
stance neexistuj́ıćı tř́ıdy či voláńı neexistuj́ıćı metody. Jedná se tedy o chyby,
které je schopen odhalit za běhu až ClassLoader. Pokud taková chyba na-
stane, je vyvolán chybový stav ve formě potomku java.lang.LinkageError

[8].

JaCC je nástroj, který vzniká na Katedře informatiky a výpočetńı techniky
Západočeské univerzity v Plzni. Jedná se o nástroj, který provád́ı statickou
analýzu byte kódu použitých knihoven a vyhledává tak nekompatibilńı vazby
mezi těmito knihovnami [6]. Tento nástroj je vyv́ıjen v podobě knihovny po-
skytuj́ıćı potřebné rozhrańı (API). Pro možnost jeho využit́ı je tedy nutné
vyvinout nějaké uživatelské rozhrańı, které by spojovalo uživatele (kteř́ı vy-
žaduj́ı kontrolovat kompatibilitu jimi použitých knihoven) a JaCC (který tuto
funkcionalitu poskytuje).

Dosud byl JaCC využit pouze v jednom projektu. Ćılem tohoto projektu
bylo vytvořit Maven plugin, který by byl schopen využ́ıvat rozhrańı JaCCu,
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Úvod Statické chyby

a kontrolovat tak kompatibilitu knihoven např. při sestavováńı projektu. Ma-
ven je možné použ́ıvat z př́ıkazové řádky. Jeho výstup, a tedy výstup vyvi-
nutého pluginu, je pouze textový, a tak se občas může uživateli jevit jako
nepřehledný. Současná situace je vidět na obr. 1.1

Obrázek 1.1: Současná situace. Dosud je při vývoji možné využ́ıt pouze Ma-
ven plugin.

Ćılem této práce je vyvinout rozš́ı̌reńı vývojového prostřed́ı Eclipse, které
bude umožňovat kontrolu kompatibility za použit́ı nástroje JaCC. Toto roz-
š́ı̌reńı by mělo využ́ıt grafické komponenty vybraného vývojového prostřed́ı,
a t́ım vyřešit problém s přehlednost́ı výstupu. Ćılem je tedy integrace JaCCu
do vývojového prostřed́ı, což s sebou nese i požadavek na dodržováńı zvyk-
lost́ı v daném prostřed́ı.

1.1 Statické chyby

Vyv́ıjené aplikace či velké systémy jsou navrhovány z jednotlivých část́ı (kom-
ponent) a po jejich sestaveńı jsou spouštěny jako jeden celek. Mějme např́ı-
klad situaci, kdy se při vývoji nějaké knihovny změnil název určité tř́ıdy.
Nekompatibilńı knihovna vyžaduj́ıćı starš́ı verzi změněné knihovny očekává
p̊uvodńı název tř́ıdy a pokud se pokuśı vytvořit novou instanci změněné tř́ıdy,
dojde za běhu k výjimce typu NoClassDefFoundError. Tyto chyby mohou
být objeveny (v tom nejlepš́ım př́ıpadě) ve fázi vývoje a nebo (v tom nejhor-
š́ım př́ıpadě) v době, kdy je aplikace nasazená v produkčńım prostřed́ı, což
může mı́t za následek nedostupnost nějaké d̊uležité funkce, či celé aplikace.
Prevenćı před těmito chybami je fáze d̊ukladného testováńı, nicméně téměř
vždy se najde část kódu, která testy pokrytá neńı.

Chyb tohoto typu může teoreticky nastat hned několik, pokud při vývoji
nověǰśı verze došlo např. k těmto změnám:
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• změna názvu metody, odebráńı metody, změna počtu parametr̊u me-
tody – NoSuchMethodError

• změna názvu atributu tř́ıdy, odebráńı atributu – NoSuchFieldError

Ostatńı chyby, které se mohou objevit za běhu aplikace, je možné dohledat
v dokumentaci jazyku Java. [7]

Obrázek 1.2: Rozsah kontroly prováděné překladačem. Nekorektńı vazba 1 je
odhalena již při překladu. Nekorektńı vazbu 2 již překladač neodhaĺı a tato
nekompatibilita zp̊usob́ı chybu až za běhu aplikace. Zdroj: [6]

Tyto chyby se vyskytuj́ı až za běhu aplikace, jelikož překladač kontroluje
pouze vazby mezi vyv́ıjenou aplikaćı a použitou knihovnou (to může být na-
př́ıklad voláńı metody, kterou poskytuje použitá knihovna), nikoliv vazby
mezi použitými knihovnami (metoda ke svému provedeńı potřebuje ještě ně-
jakou daľśı knihovnu). Kontrola vazeb je názorněji vidět na obrázku 1.2.

Statické chyby v Maven projektech Výše zmı́něné problémy částečně
řeš́ı r̊uzné nástroje typu Maven, jejichž účelem (mimo jiné) je správa použitých
knihoven. V př́ıpadě Mavenu se tyto knihovny označuj́ı jako závislosti a lze je
deklarativně definovat. Maven projekty jsou typické t́ım, že obsahuj́ı soubor
pom.xml obsahuj́ıćı definice závislost́ı, které budou ve vyv́ıjené aplikaci pou-
žity. Jsou to vlastně knihovny, na kterých bude aplikace závislá, proto se jim
ř́ıká

”
závislosti“ nebo anglicky

”
dependencies“. Takto definované závislosti
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Úvod Zp̊usob detekce statických chyb

jsou poté z centrálńıho úložǐstě stažené do lokálńıho a následně umı́stěny na
classpath překládaného projektu. V pom.xml to může vypadat následovně:

<dependency>

<groupId>org.apache.commons</groupId>

<artifactId>commons-io</artifactId>

<version>1.3.2</version>

</dependency>

Většina takových knihoven je závislá ještě na několika daľśıch knihovnách,
které jsou Mavenem automaticky také do projektu přidané, aniž by musely
být v pom.xml definované. To se nazývá tzv. transitivńı uzávěr. Pokud se ale
v tomto uzávěru nacháźı knihovna, která je explicitně definována v pom.xml

(ačkoliv může být v jiné verzi), je použita ta z pom.xml (viz obr. 1.3). A právě
toto je prostor pro vznik výše uvedených chyb. Vı́ce informaćı o nástroji
Maven lze dohledat na jeho internetových stránkách. [1]

Obrázek 1.3: Hierarchie Maven závilost́ı, jak jsou zobrazeny v prostřed́ı Ec-
lipse

1.2 Zp̊usob detekce statických chyb

O kompilačńıch chybách, o kterých nás překladač informuje, se v dnešńı době
dozv́ıdáme daleko dř́ıve, a to od vývojového prostřed́ı, ve kterém aplikaci vy-
v́ıj́ıme. S rozvojem komponentového programováńı1 je jistě zapotřeb́ı něja-
kého d̊umyslněǰśıho nástroje pro statickou kontrolu kompatibility vazeb, než
kterým je překladač. Ideálně by tento nástroj měl být součást́ı vývojového
prostřed́ı a stát se tak součást́ı vývoje. Tento nástroj by měl vývojáře infor-
movat o chybách vzniklých v d̊usledku použit́ı nekompatibilńıch knihoven a
umožnit jim odhalit, které z použitých knihoven tyto chyby zp̊usobuj́ı.

1Komponenta je softwarový baĺık, který poskytuje ucelenou, samostatně užitečnou
funkčnost. Aplikace se vytvářej́ı na základě principu kompozice z v́ıce komponent.
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Pro źıskáńı kýžených informaćıch o vazbách nám jazyk Java poskytuje
Java Reflection API, které umožňuje mimo jiné, načteńı informaćı jako např.
jména metod, typy, počty a pořad́ı parametr̊u, typ návratové hodnoty atp.
Aby bylo možné k těmto informaćım přistoupit, je nutné, aby tř́ıda, o které
chceme zjistit tyto informace, již byla načtena na classpath. Potřebné in-
formace je také možno zjistit z analýzy byte kódu. Výhodou tohoto př́ıstupu
je, že analyzovaný kód nemuśı být načtený na classpath. Tohoto př́ıstupu
využ́ıvá nástroj JaCC.

Jedná se o nástroj umožňuj́ıćı výše zmı́něnou detekci statických chyb po-
užit́ım j́ım poskytovaného rozhrańı. Jedná se v podstatě o jednu metodu,
jej́ımž vstupem jsou tři parametry: aplikačńı soubory (přeložené *.class

soubory vyv́ıjené aplikace), knihovńı soubory (potřebné *.jar soubory pro
běh aplikace) a seznam ignorovaných tř́ıd (viz kapitola 4 – Popis implemen-
tace). Na obrázku 1.1 jsou tyto vstupy vyznačeny tučně. Výsledkem kontroly
je stromová struktura reprezentuj́ıćı nalezené chyby.
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2 Vývojové prostřed́ı Eclipse

Vývojová prostřed́ı (Integrated Development Environment, IDE) jsou tvo-
řena sadou užitečných nástroj̊u, které programátor̊um usnadňuj́ı práci, a tak
zvyšuj́ı jejich efektivitu. Různá vývojová prostřed́ı poskytuj́ı r̊uzné nástroje,
mohou být př́ımo jejich součást́ı nebo k nim můžou být dodávané formou
rozš́ı̌reńı – tzv. plugin̊u. Integrace nástroj̊u zvyšuje jejich použitelnost, pou-
ž́ıváńı je rychleǰśı, intuitivněǰśı, a většinou obdobné jako u ostatńıch plugin̊u
v daném vývojovém prostřed́ı. Výhodou je, že tato rozš́ı̌reńı nemuśı vytvářet
vývojáři daného IDE, ale prakticky kdokoliv. Většina vývojových prostřed́ı
poskytuje vlastńı rozhrańı pro tvorbu těchto plugin̊u.

2.1 Úvod

Eclipse patř́ı k jedńım z nejrozš́ı̌reněǰśıch vývojových prostřed́ı použ́ıvaných
zejména pro vývoj Java aplikaćı. Flexibilńı návrh této platformy dovoluje
rozš́ı̌rit seznam podporovaných programovaćıch jazyk̊u za pomoci plugin̊u,
např́ıklad o C++ nebo PHP. Pluginy lze velmi snadno do prostřed́ı doin-
stalovat – a to pomoćı Eclipse MarketPlace. Oproti ostatńım vývojovým
prostřed́ım pro jazyk Java, jako např́ıklad Netbeans, je filozofie Eclipse úzce
svázána právě s rozš́ı̌ritelnost́ı pomoćı plugin̊u.

Velmi d̊uležité při navrhováńı pluginu je co nejv́ıce dodržovat zásady da-
ného prostřed́ı. Jejich uživatel (programátor) pak neńı nucen učit se novému
zp̊usobu ovládáńı, jelikož je zvyklý na již existuj́ıćı pluginy. Jako př́ıklad si
můžeme uvést plugin, který umožňuje použ́ıvat Maven př́ımo z Eclipse. Např.
spuštěńı př́ıkazu mvn install se provád́ı přes kontextové menu ikony, která
se standardně použ́ıvá pro překlad aplikace, jako výstup použ́ıvá standardńı
Eclipse konzoli a k informováńı programátora o chybách (např. zp̊usobných
špatným nastaveńım v souboru pom.xml) použ́ıvá tzv. markery.

Filozofie Eclipse je zřejmá – rozšǐritelnost. Je to jeho hlavńı výhodou, ne-
bot’ každý programátor může přispět novými komponentami (pluginy). Tyto
pluginy rozšǐruj́ı dosavadńı funkčnost IDE, ale dokonce můžou být znovu roz-
š́ı̌rené jinými programátory. Eclipse nab́ıźı vlastńı prostřed́ı pro vývoj plugin̊u
nazývané Plugin Development Environment (dále jen PDE). Eclipse pluginy
se vyv́ıjej́ı v jazyce Java a jsou založené na technologii OSGi. OSGi se zde
tedy použ́ıvá pro správu plugin̊u. Každý plugin muśı obsahovat manifest sou-
bor s platnou OSGi hlavičkou, která mimo jiné definuje jeho jméno a verzi.
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Vývojové prostřed́ı Eclipse Úvod

Obrázek 2.1: Stručný pohled na Eclipse platformu

Eclipse pluginy typicky použ́ıvaj́ı SWT (Standard Widget Toolkit) k
tvorbě uživatelského rozhrańı. Je ale možné použ́ıt i jiné knihovny pro zobra-
zováńı uživatelského rozhrańı. SWT nab́ıźı běžné

”
stavebńı kameny“, neboli

widgety, k tvorbě uživatelského rozhrańı, tak jako jiné, podobně zaměřené
knihovny. Mezi tyto widgety patř́ı např.: tlač́ıtka, textové popisky, textová
pole, dialogy a mnoho daľśıch. K vykreslovańı prvk̊u GUI použ́ıvá nativńı
knihovny operačńıch systémů prostřednictv́ım JNI (Java Native Interface),
a to obdobným zp̊usobem jako programy psané s použit́ım nativńıho API
operačńıho systému. Dı́ky tomu jednotlivé widgety vypadaj́ı na každém OS
tak, jak je pro něj typické.

Nad SWT je vyv́ıjena knihovna JFace, která na rozd́ıl od SWT imple-
mentuje model MVC1. Vývojáři se tak mohou rozhodnout pro použit́ı JFace
kv̊uli pružněǰśım a abstraktněǰśım datovým model̊um pro komplexńı SWT
prvky, jako jsou stromy, tabulky a seznamy, a nebo zda chtěj́ı přistupovat k
těmto prvk̊um př́ımo podle potřeby. SWT i JFace lze samozřejmě použ́ıt i
mimo prostřed́ı Eclipse, v samostatných aplikaćıch.

Pluginy podporuj́ı modulárńı architekturu, jelikož jsou to nejmenš́ı jed-
notky tvoř́ıćı d́ılč́ı funkce IDE. Mohou vytvářet zcela novou funkcionalitu
nebo rozšǐrovat dosavadńı. K rozš́ı̌reńı docháźı přeš tzv.

”
Extension points“,

1Model-view-controller architektura
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Vývojové prostřed́ı Eclipse Struktura pluginu

které jsou nab́ızeny bud’ jinými pluginy nebo vlastńım prostřed́ım. Např́ıklad
pro vytvořeńı nového View se použije extension point s ID

”
org.eclipse.ui.views“.

Extension points definuj́ı odpov́ıdaj́ıćı rozhrańı, které popisuje, co má být v
daném rozš́ı̌reńı implementováno. Pro výše uvedený př́ıklad muśı být vytvo-
řena tř́ıda, která skrze dědičnost rozšǐruje tř́ıdu ViewPart.

Obrázek 2.2:
”
Extension point“ je definovaný jedńım pluginem, ale využ́ıvat

jej může v́ıce plugin̊u.

Na obrázku 2.1 je uveden základńı pohled na Eclipse platformu. Jsou zde
uvedeny pro názornost tři pluginy: Plugin A, Plugin B a Plugin C. Prvńı dva
jmenované tvoř́ı rozš́ı̌reńı uživatelského rozhrańı (to může být např́ıklad vy-
tvořeńı vlastńıho View, nebo přidáńı nových položek do Menu). Oproti tomu
Plugin C využ́ıvá extension point poskytovaný jádrem platformy, který může
být využit např. pro práci se soubory nebo projekty v daném

”
Workspace“.

To, jaké extension points bude plugin použ́ıvat a rozšǐrovat, je definováno v
souboru plugin.xml, o kterém si pov́ıme později.

2.2 Struktura pluginu

Základńı strukturu pluginu tvoř́ı dva soubory: META-INF/MANIFEST.MF
a plugin.xml. Soubor MANIFEST.MF obsahuje OSGi konfiguračńı informace
jako např. název a verzi baĺıku, aktivačńı tř́ıdu nebo vyžadované baĺıky. V
souboru plugin.xml se definuje funkčnost vyv́ıjeného pluginu a to pomoćı

”
extension points“, které ř́ıkaj́ı

”
co bude plugin rozšǐrovat“. Např. pokud po-

třebujeme, aby plugin vypisoval nějaké informace do nového View, definujeme
jej v plugin.xml takto:

<extension

point="org.eclipse.ui.views">

<category
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Vývojové prostřed́ı Eclipse Struktura pluginu

Obrázek 2.3: Základńı prvky uživatelského rozhrańı

name="Název kategorie"

id="identifikator.kategorie">

</category>

<view

name="Zobrazovaný název View"

category="identifikator.kategorie"

class="trida.obsluhujici.nove.View"

id="identifikator.noveho.view">

</view>

</extension>

Obdobným zp̊usobem lze použ́ıt libovolné z dostupných
”
extension points“,

které lze dohledat v Eclipse dokumentaci [2]. Neńı však nutné vše v XML sou-
boru definovat manuálně, je možno využ́ıt pr̊uvodce viz obr. 2.4.

”
Extension

points“ nemuśı být pouze využ́ıvány, ale pokud chceme umožnit rozšǐritel-
nost našeho pluginu, můžeme

”
extension points“ i poskytovat. To potom v

plugin.xml může vypadat např́ıklad takto:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
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Vývojové prostřed́ı Eclipse Lazy loading

<?eclipse version="3.2"?>

<plugin>

<extension-point

id="cz.zcu.fav.kiv.extensionpoint.example"

name="Název rozšı́řenı́"

schema="cz.zcu.fav.kiv.extensionpoint.example.exsd" />

</plugin>

”
Extension point“ je popsán v souboru example.exsd.

Obrázek 2.4: Pr̊uvodce pro přidáńı nového rozš́ı̌reńı

2.3 Lazy loading

Aktivace plugin̊u prob́ıhá podle tzv. Lazy strategie. To znamená, že jsou na-
čteny do paměti až ve chv́ıli, kdy uživatel explicitně vyžaduje jejich funkciona-
litu. Teoreticky to vede k relativně rychlému spuštěńı IDE a k šetřeńı paměti.
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Mechanismus
”
extension points“ zde hraje velmi d̊uležitou roli. Každý plugin

obsahuje deklarativńı a kódovou sekci. Deklarativńı část je obsažena v sou-
boru plugin.xml. Tento soubor je načten v paměti při spouštěńı IDE a je vždy
dostupný. To umožňuje informovat uživatele o funkcionalitě daného pluginu,
aniž by celý plugin (hlavně kódová sekce) musel být načten a aktivován (což
je velmi drahá operace). Plugin může být aktivován následuj́ıćımi zp̊usoby:

1. Pokud plugin nab́ıźı spustitelné rozš́ı̌reńı, jiný plugin ho může zavolat
a to zp̊usob́ı jeho automatické načteńı.

2. Pokud plugin exportuje jednu z jeho knihoven (JAR soubor̊u), jiný plu-
gin se na ni může odkazovat. Načteńı tř́ıdy patř́ıćı pluginu pak zp̊usob́ı
jeho automatické načteńı.

3. Plugin může být aktivován explicitně pomoćı API, použit́ım metody
Platform.getPlugin(). Tato metoda vrát́ı instanci plně inicializova-
ného pluginu.

Early startup Většina plugin vývojář̊u si jistě o svém pluginu mysĺı, že
zrovna ten jejich je tak d̊uležitý, že je nutné jej aktivovat okamžitě při star-
továńı IDE. Eclipse platforma poskytuje API, které to umožňuje, nicméně
ho nedoporučuje použ́ıvat (dokonce je označeno jako

”
deprecated“). Eclipse

instalace může obsahovat tiśıce plugin̊u a použ́ıváńım tohoto API by se star-
továńı IDE mohlo velmi prodloužit. Nav́ıc má každý uživatel právo zakázat
jednotlivým plugin̊um aktivaci při startu IDE.

Nicméně pokud to plugin opravdu vyžaduje, je možné tohoto API využ́ıt
následovně:

<extension point="org.eclipse.ui.startup">

<startup

class="cz.zcu.fav.kiv.example.PluginStartup">

</startup>

</extension>

Tř́ıda cz.zcu.fav.kiv.example.PluginStartup je tř́ıda implementuj́ıćı
rozhrańı IStartup. Metoda earlyStartup() je pak volána hned při startu
IDE. Eclipse d̊urazně doporučuje provádět zde jen ty nejnutněǰśı operace,
které nejsou časově náročné. Daľśım doporučeńım je vyvarovat se odkazováńı
se na jiné pluginy v této metodě, jelikož to může vyústit v kaskádńı aktivováńı
r̊uzných plugin̊u a k načteńı velkého množstv́ı nepotřebného kódu.
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2.4 Eclipse Jobs API

Eclipse plugin je spouštěn v rámci jednoho vlákna. Toto vlákno se často
nazývá main thread, či UI thread. Pokud je třeba vykonat nějakou déle
trvaj́ıćı činnost, je vhodné tak učinit asynchronně v̊uči vláknu staraj́ıćı se
o vykreslováńı uživatelského rozhrańı. Pokud bychom tak neučinili, mohla
by nastat situace (a pravděpodobně i nastane), že uživatelské rozhrańı ce-
lého IDE by bylo neovladatelné. Naopak pokud je potřeba měnit uživatelské
rozhrańı, je nutné tyto změny provádět právě v již zmı́něném UI thread.
Při pokusu o změnu uživ. rozhrańı z nějakého jiného vlákna nám Eclipse
framework vyṕı̌se následuj́ıćı výjimku:

org.eclipse.swt.SWTException: Invalid thread access

Při vývoji Eclipse plugin̊u bychom se bez vytvářeńı nových vláken neobešli,
a tak Eclipse poskytuje:

1. Eclipse Jobs rozhranńı – rozhrańı pro vytvářeńı a spouštěńı asynchron-
ńıch proces̊u bež́ıćıch na pozad́ı a umožňuj́ıćı informovat uživatele o
jejich stavu a pr̊uběhu

2. Synchronizačńı prostředky pro synchronizaci s hlavńım vláknem (mož-
nost upravovat GUI i z nově vytvořeného vlákna)

Těmto proces̊um je možné před naplánováńım přǐradit priority podle je-
jich předpokládané délky běhu. Existuj́ı předdefinované konstanty určuj́ıćı
typ procesu, např.: SHORT, LONG či INTERACTIVE. Eclipse plánovač
poté na základě těchto priorit urč́ı, ve kterém pořad́ı maj́ı být tyto

”
joby“

spuštěny.

Vı́ce informaćı k tvorbě Eclipse plugin̊u lze źıskat v dokumentaci k Eclipse
[2] či v [4].

2.5 Distribuce plugin̊u

Instalace plugin̊u do jednotlivých Eclipse IDE je velmi jednoduchá. Provád́ı
se přes tzv. Update site. Jednotlivé pluginy (může jich být několik) tvoř́ı tzv.
Feature, kterou lze pomoćı Plugin development environment vyexportovat.
Výsledek exportu lze umı́stit např. na nějaký webový server, ze kterého bude
poté možné daný plugin instalovat. Souvislosti mezi Plugin, Feature a Update
site jsou názorněji vidět na obr. 2.5.
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Obrázek 2.5: Souvislosti mezi Plugin, Feature a Update site.

Jednotlivé pluginy jsou distribuovány formou OSGi baĺık̊u [9]. Jak je
vidět na obr. 2.6, P2 Update site obsahuje metadata ve formě xml nebo jar

soubor̊u. Mezi ně patř́ı soubor artifacts.jar, který obsahuje informace
popisuj́ıćı všechny artefakty (soubory) nacházej́ıćı se v repozitáři. Mezi tyto
informace patř́ı např. id, verze nebo velikost artefaktu.

1 <a r t i f a c t s s i z e=’ 2 ’>
2 <a r t i f a c t c l a s s i f i e r=’ o s g i . bundle ’
3 id=’ a r t i f a c t . id ’
4 ve r s i o n=’ 0 . 0 . 1 ’>
5 <p r o p e r t i e s s i z e=’ 2 ’>
6 <property name=’ a r t i f a c t . s i z e ’ va lue=’ 578 ’/>
7 <property name=’ download . s i z e ’ va lue=’ 25382 ’/>
8 </p rope r t i e s>
9 </ a r t i f a c t >

10 <a r t i f a c t c l a s s i f i e r=’ org . e c l i p s e . update . f e a t u r e ’
11 id=’ f e a t u r e . id ’ v e r s i o n=’ 0 . 0 . 1 ’>
12 <p r o p e r t i e s s i z e=’ 2 ’>
13 <property name=’ download . contentType ’
14 value=’ a p p l i c a t i o n / z ip ’/>
15 <property name=’ download . s i z e ’ va lue=’ 795 ’/>
16 </p rope r t i e s>
17 </ a r t i f a c t >
18 </ a r t i f a c t s >

Zdrojový kód 2.1: Ukázka obsahu artifacts.xml
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Druhým souborem je contents.jar. Zde se nacházej́ı bližš́ı informace
o jednotlivých instalovatelných artefaktech, jako např.: jméno autora, popis
nebo názvy jednotlivých závislost́ı a jejich verze. Bližš́ı informace o konceptu
P2 lze dohledat v [3].

1 <un i t s s i z e=’ 1 ’>
2 <uni t id=’ zcu . p lug in ’ v e r s i o n=’ 0 . 0 . 1 ’>
3 <update id=’ zcu . p lug in ’ range=’ [ 0 . 0 . 0 , 0 . 0 . 1 ) ’/>
4 <p r o p e r t i e s s i z e=’ 2 ’>
5 <property name=’ org . e c l i p s e . equinox . p2 . name ’
6 value=’ cz . zcu . k iv . j a c c . p lug in ’/>
7 <property name=’ org . e c l i p s e . equinox . p2 . prov ide r ’
8 value=’ Lukas Vyskrabka ’/>
9 </p rope r t i e s>

10 <prov ides s i z e=’ 3 ’>
11 <provided namespace=’ org . e c l i p s e . equinox . p2 . iu ’
12 name=’ cz . zcu . k iv . j a c c . p lug in ’
13 ve r s i o n=’ 0 . 0 . 1 ’/>
14 <provided namespace=’ o s g i . bundle ’
15 name=’ cz . zcu . k iv . j a c c . p lug in ’
16 ve r s i o n=’ 0 . 0 . 1 ’/>
17 <provided namespace=’ org . e c l i p s e . equinox . p2 . e c l i p s e

. type ’
18 name=’ bundle ’ v e r s i o n=’ 1 . 0 . 0 ’/>
19 </provides>
20 <r e q u i r e s s i z e=’ 13 ’>
21 <r equ i r ed namespace=’ o s g i . bundle ’
22 name=’ org . e c l i p s e . u i ’
23 range=’ 0 . 0 . 0 ’/>
24 <r equ i r ed namespace=’ java . package ’
25 name=’ org . apache . maven . model ’
26 range=’ 0 . 0 . 0 ’/>
27 </r equ i r e s>
28 <a r t i f a c t s s i z e=’ 1 ’>
29 <a r t i f a c t c l a s s i f i e r=’ o s g i . bundle ’
30 id=’ zcu . p lug in ’
31 ve r s i o n=’ 0 . 0 . 1 ’/>
32 </ a r t i f a c t s >
33 </unit>
34 </units>

Zdrojový kód 2.2: Ukázka obsahu content.xml
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Obrázek 2.6: Obsah vygenerované Update site

Pro instalaci je tedy nutné uvést URL daného P2 repozitáře a následně
vybrat jeden (nebo několik) z plugin̊u na něm umı́stěných. Eclipse pak roz-
hodne, zda se jedná o nový plugin, či pouze o update, stáhne jeho potřebné
závislosti a plugin nainstaluje. Podrobněǰśı informace o instalaci naleznete v
kapitole 6 – Uživatelská dokumentace.
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3 Analýza – Integrace nástroje JaCC
do Eclipse

Obrázek 3.1: Analyzovaná oblast.

Jak již bylo řečeno, ćılem práce je volat JaCC rozhrańı a jim poskytnuté
výsledky zobrazovat pomoćı uživatelského rozhrańı Eclipse. Na obrázku 3.1
je vidět naše situace, která nám přináš́ı r̊uzné problémy, jenž je nutno řešit.
Mezi tyto problémy patř́ı zejména:

• jak volat JaCC rozhrańı pro námi vyžadovanou kontrolu kompatibility

• pomoćı jakých prvk̊u uživ. rozhrańı tuto kontrolu spouštět

• pomoćı jakých prvk̊u uživ. rozhrańı zobrazovat źıskané výsledky

• jakým zp̊usobem ovládat blacklist (viz ńı̌ze) nástroje JaCC

3.1 Použit́ı JaCC v pluginu

Nástroj JaCC je vyv́ıjen v podobě Maven projektu (viz dále) a je distribu-
ován jako několik Java knihoven, které záviśı na několika daľśıch. Nejsnáze
lze JaCC tedy použ́ıt také v Maven projektu – a to přidáńım závislosti. Ná-
stroj Maven se mimo jiné pak postará o dodáńı všech ostatńıch potřebných
knihoven, na kterých JaCC záviśı. Velmi často se použ́ıvá při vývoji velkých
projekt̊u pro zautomatizováńı r̊uzných vývojových proces̊u, jako např. sesta-
veńı projektu, či spouštěńı automatických test̊u. Při vývoji Eclipse pluginu
se ale standardně Maven nepouž́ıvá, jeho sestaveńı (vyexportováńı) se pro-
vád́ı manuálně př́ımo v prostřed́ı PDE (Plugin Development Environment),
což přináš́ı potencionálńı problém s t́ım, jak do projektu vyv́ıjeného pluginu
zahrnout závislosti, které by bylo možné definovat pomoćı Mavenu. Toto
(částečně) řeš́ı projekt Tycho.
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Přidáńı závilosti na JaCCu Jelikož se zdrojové soubory a zkompilo-
vané tř́ıdy nacházej́ı v repozitáři Katedry informatiky a výpočetńı techniky,
je nutné jej přidat do pom.xml, č́ımž tento repozitář bude zahrnut mezi pro-
hledávané pro vyhledáńı definovaných závislost́ı. Nyńı už stač́ı pouze přidat
jednotlivé závislosti a je možné zač́ıt JaCC v projektu využ́ıvat (viz př́ıloha
A).

Projekt Tycho Projekt Tycho se zaměřuje na ř́ızeńı automatického se-
staveńı r̊uzných projekt̊u pomoćı Mavenu. Mezi tyto projekty patř́ı např.:
Eclipse plugin, Eclipse feature, Eclipse update site, RCP aplikace nebo OSGi
baĺıky. Jedná se o soubor Maven plugin̊u a rozš́ı̌reńı. Důvodem, proč tento
projekt vznikl, je fakt, že Eclipse pluginy využ́ıvaj́ı metadata z OSGi baĺık̊u,
zat́ımco Maven využ́ıvá vlastńı metadata obsažená v POM. Jedná se o snahu
o sjednoceńı těchto metadat, a tak i o odstraněńı duplicitńıch informaćı mezi
těmito metadaty. Výsledkem pak je možnost źıskat pomoćı Mavenu veškeré
závislosti (OSGi baĺıky) z Eclipse repozitáře potřebné pro sestaveńı Eclipse
pluginu a následné jeho sestaveńı.

Problém ale nastává tehdy, pokud v POM jsou definované
”
non-OSGi“ zá-

vislosti. Tycho je sice źıská, ale poté provede kontrolu, zda se jedná o OSGi
baĺıky a pokud ne, jsou tyto závislosti ignorovány. To přináš́ı zásadńı problém
v použit́ı Tycha k źıskáńı JaCCu a jeho závislost́ı. Řešeńım by mohlo být po-
užit́ı ještě nav́ıc Maven pluginu s názvem

”
p2-maven-plugin“. Tento plugin

ze závislost́ı v POM vytvoř́ı OSGi baĺıky a vygeneruje lokálńı P2 repozi-
tář (použ́ıvaný Eclipse aplikacemi), ze kterého může Tycho při sestavováńı
projektu př́ıslušné závislosti ve formě OSGi baĺık̊u źıskat. Nav́ıc Tycho ne-
umožňuje pracovat s lokálńım P2 repozitářem ve formě složky na lokálńım
disku, a tak součást́ı

”
p2-maven-plugin“ je ještě

”
jetty-plugin“, který vyge-

nerovaný P2 repozitář umı́st́ı na HTTP server.

Jedná se tedy pouze o potenciálńı řešeńı, které bych použil, pokud bych
potřeboval celý vývojový proces zautomatizovat. Jelikož toto řešeńı neńı př́ı-
močaré a Eclipse pluginy se standardně pomoćı Mavenu nesestavuj́ı, tak se
jako dostačuj́ıćı zat́ım jev́ı možnost automatického zkoṕırováńı závislost́ı z
lokálńıho Maven repozitáře do složky target v projektu Eclipse pluginu a
manuálńı přidáńı těchto *.jar soubor̊u mezi jeho závislosti. Toho lze doćılit
využit́ım př́ıkazu:

dependency:copy-dependencies
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3.1.1 JaCC rozhrańı pro kontrolu kompatibility

Pro spuštěńı kontroly kompatibility využijeme JaCC metodu s následuj́ıćı
hlavičkou:

1 Api Inte rCompat ib i l i tyResu l t check Inte rCompat ib i l i t y (
2 f ina l F i l e [ ] appFi les ,
3 f ina l F i l e [ ] l i b F i l e s ,
4 f ina l C l a s s F i l t e r c l a s s F i l t e r
5 ) ;

Zdrojový kód 3.1: Signatura metody checkInterCompatibility poskytované
JaCCem

Vstupńı parametry metody:

• appFiles – Přeložené zdrojové soubory vyv́ıjené aplikace

• libFiles – Seznam všech použitých závislost́ı (JAR knihoven)

• classFilter – Filtr tř́ıd ve smyslu blacklistu nebo whitelistu.

Vrácené výsledky tvoř́ı stromovou strukturu, kterou je nutné proj́ıt a vyhle-
dat v ńı tak nalezené nekompatibility. To, jak tuto strukturu lze procházet, a
jaké metody pro to použ́ıt, bude uvedeno v kapitole 4 – Popis implementace.

3.2 Podporované typy projekt̊u

Dále je nutno se hned v úvodu zamyslet nad t́ım, zda pluginu umožńıme
pracovat nad obecně Java projekty nebo se omeźıme na konkrétńı typ(y)
projekt̊u, např. Maven projekty.

Prvńı možnost by byla určitě všestranněǰśı. Nicméně v takových projektech
neńı jednoznačné, kde se budou nacházet použité knihovny. Ty se totiž mohou
nacházet bud’to př́ımo v projektu (v nějaké složce) nebo na libovolně jiném
mı́stě na disku a mohou být pouze

”
referencované“. To by přinášelo nutnost

pro každý projekt explicitně uvést, kde se nacháźı všechny jeho knihovny.

Nab́ıźı se tedy možnost omezit se pouze na určité typy projekt̊u, např. na
Maven projekty. To by vyřešilo problém s hledáńım použitých knihoven, je-
likož v Maven projektech je jednoznačně dáno, kde a jak se definuj́ı použité
knihovny (závislosti) a kde se tyto knihovny fyzicky nacházej́ı (Maven repo-
zitář). Nastal by zde ale problém, pokud bychom chtěli využ́ıt standardńıho
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mechanismu pro ohlašováńı chyb či varováńı – tzv. Marker̊u. Ty lze totiž
vytvářet pouze u objekt̊u, které implementuj́ı rozhrańı IResource (např.
IFile) a zároveň muśı být daný

”
resource“ dostupný v aktuálńım workspace.

Závislosti použ́ıvané v Maven projektech se ale v aktuálńım workspace ne-
nacháźı (nacháźı se v lokálńım repozitáři). Tento problém je ale řešitelný
pomoćı souboru pom.xml – ten se ve workspace nacháźı a nav́ıc Maven plu-
gin v Eclipse nab́ıźı možnost, jak v tomto souboru vyhledat př́ıslušné závis-
losti. T́ımto zp̊usobem by se zároveň dodržely Maven zvyklosti v ohlašováńı
r̊uzných chyb (např. při chybě z d̊uvodu uvedeńı špatné verze závislosti).

Z výše uvedených d̊uvod̊u jsem se rozhodl omezit se pouze na určité typy
projekt̊u – primárně na Maven projekty – s t́ım, že bude kladen d̊uraz na
možnost rozš́ı̌rit plugin o daľśı podporované projekty. Jednotlivé Markery bu-
dou tedy umist’ovány na jednotlivé definice závislost́ı (na tag <dependency>),
které př́ıslušnou chybu importuj́ı.

3.3 Uživatelské rozhrańı

Nástroj JaCC je vyv́ıjen v podobě knihovny, která nab́ıźı API pro hledáńı
statických chyb v Java knihovnách. Dosud toto API bylo využito pouze v
jedné

”
aplikaci“, a to v Maven pluginu. Rozhrańı tohoto pluginu je pouze

textové, a tak se výstup může uživateli zdát nepřehledný. To by měl řešit
tento Eclipse plugin, který může využ́ıt grafických prvk̊u z nab́ıdky SWT, a
tak učinit výstup přehledněǰśım.

3.3.1 Spouštěńı kontroly kompatibility

Jedna z nejd̊uležitěǰśıch funkčnost́ı pluginu mimo zobrazováńı výsledk̊u bude
spouštěńı kontroly kompatibility. Nejjednodušeji to lze učinit pomoćı ně-
jakého tlač́ıtka. Složitěǰśı varianta může tuto kontrolu spouštět v nějaký
vhodný okamžik automaticky. Tak či onak je nutné tuto kontrolu spouštět
v novém procesu, abychom předešli tomu, že se IDE stane po dobu kontroly
neovladatelným.

Manuálně přes kontextové menu

Položku do kontextového menu lze v Eclipse přidat velmi jednoduše. Jedná se
o poměrně malou úpravu v souboru plugin.xml. Stač́ı zde definovat, do jakého
kontextového menu chceme položku přidat, do jaké kategorie ji chceme zařa-
dit, jak ji chceme pojmenovat nebo př́ıpadně ji přǐradit klávesovou zkratku
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pro rychlé vyvoláńı př́ıslušné akce. Dále je možné určit v závislosti na mı́stě
vyvoláńı kontextového menu, kdy bude přidaná položka viditelná. Jelikož
budeme cht́ıt spouštět kontrolu nad určitým projektem, vytvoř́ıme nové sub-
menu v kontextovém menu okna Project Explorer či Package Explorer. Toto
submenu bude viditelné pouze pokud dané kontextové menu bude vyvolané
nad projektem. Této funkčnosti lze doćılit vložeńım následuj́ıćıho kódu do
souboru plugin.xml :

<extension point="org.eclipse.ui.menus">

<menuContribution

locationURI="popup:org.eclipse.ui.popup.any

?after=additions">

<menu id="cz.zcu.kiv.jacc.plugin.contextMenu"

label="JaCC Plugin">

</menu>

</menuContribution>

<menuContribution

locationURI="popup:cz.zcu.kiv.jacc.plugin.contextMenu">

<command

commandId="nejake ID"

id="ID třı́dy"

label="Check compatibility"

mnemonic="C">

<visibleWhen>

<with variable="activeMenuSelection">

<iterate>

<adapt type="org.eclipse.core.resources.IProject">

</adapt>

</iterate>

</with>

</visibleWhen>

</command>

</menuContribution>

</extension>

Automatické spouštěńı

Eclipse automaticky provád́ı několik činnost́ı, aniž by je uživatel (vývojář)
musel iniciovat. Pro uživatele to přináš́ı větš́ı komfort a usnadněńı jeho práce,
jelikož se nemuśı starat o r̊uzné doplňkové funkce. Z těchto d̊uvod̊u by bylo
dobré i JaCC volat ve vhodnou chv́ıli automaticky.
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Voláńı JaCCu pro kontrolu kompatibility je co se týče paměti a výpočet-
ńıho výkonu poměrně náročná činnost, a tak je nutné d̊ukladně rozmyslet, jak
často a v jaký okamžik ji budeme spouštět. Je také nutné uvést, kdy v̊ubec
má význam kontrolu spouštět, aby bylo možné źıskat nové (odlǐsné) výsledky,
a abychom zbytečně nezatěžovali IDE. Výsledky se teoreticky mohou změnit
po provedeńı následuj́ıćıch dvou činnost́ı:

1. změna zdrojového kódu vyv́ıjené aplikace (pokud je zapnutý automa-
tický překlad) – mohlo doj́ıt k přidáńı nové nekompatibilńı vazby
nebo naopak k odstraněńı nekomp. vazby

2. změna v seznamu použitých knihoven (závislost́ı v POM) – mohlo doj́ıt
ke změně verze jedné z použitých knihoven, a tak i k přidáńı nové
nekompatibilńı vazby nebo naopak k jej́ımu odstraněńı

Prvńı možnost může nastávat velmi často, prakticky po každém uložeńı
změny v nějakém zdrojovém souboru, což by zp̊usobovalo velké zat́ıžeńı IDE.
Jako vhodný kompromis se tedy jev́ı možnost č́ıslo 2, která nastává méně
často.

3.3.2 Zp̊usob zobrazováńı nalezených chyb

Daľśım prvkem uživatelského rozhrańı bude výstup JaCCu, neboli zobrazo-
váńı nalezených chyb. JaCC jakožto výsledek voláńı kontroly kompatibility
vraćı stromovou strukturu reprezentuj́ıćı veškeré nalezené chyby. Chyb může
být samozřejmě několik a na r̊uzných mı́stech, jako např.:

• Chybný název tř́ıdy

• Chybný název metody

• Chybný návratový typ

• Chybný typ atributu tř́ıdy

• Chybný typ parametru metody

Při zobrazováńı chyb je žádoućı přehledně je uživateli pomoćı nějaké kom-
ponenty zobrazit, aby bylo zřejmé, kde se nalezená chyba nacháźı. Nalezené
chyby (= chybové hlášky) je možné (a doporučené) zobrazovat v pohledu

”
Markers“. Z chybové hlášky, která je tvořena jedńım řádkem, nemuśı být

zřejmé, kde se daná chyba nacháźı, a tak je možné vytvořit nový pohled,
kde by se

”
cesta“ k chybě v závislosti na vybrané chybové hlášce dynamicky

zobrazovala.
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Nový pohled pro zobrazeńı nalezených chyb

Pohled
”
Markers“ bude sloužit pro zobrazováńı chybových hlášek vytvoře-

ných z nalezených chyb. Jednotlivé záznamy v tomto pohledu jsou označo-
vány jako Markery a vždy plat́ı, že jeden záznam odpov́ıdá jednomu Markeru
a také jedné řádce. Jedna řádka obsahuje z pravidla několik sloupc̊u. U jed-
notlivých Marker̊u lze určit, v jakém souboru a na jaké řádce se daná chyba či
varováńı nacháźı, čehož se využ́ıvá k přechodu na mı́sto chyby, kterou daný
Marker popisuje, pomoćı

”
dvojkliku“ či položky v kontextovém menu (viz

”
Go to“ na obr. 3.2).

Obrázek 3.2: Pohled Markers použ́ıvaný v Eclipse

Všechny chyby obsahuj́ı určité informace, které lze zobrazovat, jako např.
z jaké tř́ıdy a knihovny je nekompatibilita volána nebo jaká změna zp̊uso-
bila nekompatibilitu (smazáno, zobecněno, ap.). Tyto informace maj́ı stejný
tvar, at’ už chybu zp̊usobuje voláńı neexistuj́ıćı metody či vytvářeńı instance
neexistuj́ıćı tř́ıdy.

Chybová hláška, ale muśı mı́t vždy odlǐsný tvar v závislosti na tom, co
tuto nekompatibilitu zp̊usobuje. Např́ıklad pokud dojde k voláńı metody s
odlǐsným návratovým typem než je očekávaný nebo k voláńı metody s jiným
typem parametru, tak vždy můžeme bez závislosti na tom, kde se chyba na-
cháźı (návratový typ či typ parametru), zjistit o jaký

”
rozd́ıl“ se jedná. Tento

rozd́ıl může být v obou př́ıpadech shodný – např. Zobecněno (Generalised).
Text chybové hlášky ale muśı uživateli poskytnout konkrétněǰśı informace,
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např. kde se chyba nacháźı nebo proč je toto
”
voláńı“ nekompatibilńı (např.

se typ mohl změnit ze String na Object). Tento text je již závislý na tom, o
jakou chybu se jedná, jelikož muśı obsahovat nějaké informace nav́ıc, má-li
být pro uživatele (vývojáře) dobře čitelný.

Chybovou hlášku bude tedy tvořit text, který ji vystihuje, a bude umı́stěna
do sloupce Popis (Description). Ostatńı informace typu z jaké knihovny nebo
z jaké tř́ıdy je nekompatibilita volána by bylo vhodné umı́stit do zvláštńıch
sloupc̊u. Problém je, že nelze do standardńıho pohledu pro zobrazováńı chyb
a varováńı přidávat nové sloupce. Eclipse ale nab́ıźı možnost vytvořit nový
pohled s touto funkčnost́ı, do kterého lze přidávat vlastńı sloupce, a ve kterém
lze zobrazovat pouze chyby určitého typu.

Daľśım požadavkem na chybové hlášky je možnost jednoduše upravovat je-
jich text. Toho může být doćıleno např. definováńım těchto hlášek v nějakém
properties souboru.

Nový pohled pro zobrazeńı detailu chyby

Jak již bylo řečeno, chybová hláška bude závislá na tom, o jakou chybu se
jedná, nicméně neńı možné tuto chybu komplexně popsat v jednom řádku
textu. Důvod̊u proč to nelze, může být hned několik. Jedńım z nich je fakt,
že potřebujeme uživateli sdělit, kde se daná chyba nacháźı, což by v jednom
řádku textu bylo nepřehledné. Nav́ıc by tato hláška byla velmi dlouhá a mohlo
by se stávat, že by se bez nutnosti posouváńı nevešla na uživatel̊uv monitor.

Řešeńım je nezobrazovat polohu nalezené nekompatibility v chybové hlášce,
ale v novém pohledu, v závislosti na tom, který Marker by byl aktuálně vy-
brán. Pro přehlednost by zde bylo možné použ́ıt ikony reprezentuj́ıćı jednot-
livé uzly této cesty (např. knihovna, tř́ıda, metoda, parametr).

3.3.3 Seznam ignorovaných baĺık̊u nebo tř́ıd (Blacklist)

Součást́ı JaCCu je tzv. blacklist, kterým lze ovlivňovat jeho výstup. Jedná
se o seznam názv̊u baĺık̊u nebo tř́ıd, které pokud volaj́ı (importuj́ı) nějaké
chyby, tak tyto chyby nejsou zahrnuty mezi výsledky. Do blacklistu se tedy
nepřidávaj́ı tř́ıdy, které obsahuj́ı nějakou nekompatibilitu, ale tř́ıdy, které tuto
nekompatibilitu importuj́ı.
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Opakem blacklistu je whitelist, který také obsahuje názvy tř́ıd či baĺık̊u.
Rozd́ıl je ale v tom, že do výsledku budou zahrnuty pouze ty chyby, jenž jsou
importovány ze tř́ıd, které jsou obsažené právě ve whitelistu. JaCC rozhrańı
nab́ıźı podporu jak pro blacklist, tak pro whitelist, nicméně v tomto pluginu
bude implementován pouze blacklist.

Obrázek 3.3: Zobrazeńı
”
Quick Fix“ v editoru zdrojového kódu

Přidáváńı názv̊u tř́ıd či baĺık̊u do blacklistu

V Eclipse je zvykem zobrazovat chyby nebo varováńı pomoćı Marker̊u. Po-
kud existuje nějaké automatické řešeńı dané chyby, lze jej vyvolat pomoćı
tzv.

”
Quick Fix“ (viz obr. 3.2). Pokud má daný Marker definovanou polohu

v nějakém souboru, lze
”
Quick Fix“ vyvolat i z něj výběrem jednoho z na-

b́ızených. Nab́ıdka se zobraźı najet́ım kurzoru myši na podtrhnutý text v
př́ıslušném souboru vlivem daného Markeru. Tato situace je vidět na obr.
3.3.

Po přidáńı záznamu do blacklistu by měl plugin dát uživateli nějakou zpět-
nou vazbu. Např́ıklad modifikovat aktuálńı výsledky do takové podoby, v
jaké by se zobrazily po daľśım,

”
novém“, voláńı JaCCu s přihlédnut́ım k

blacklistu obsahuj́ıćı nové záznamy. Tyto
”
nové“ výsledky jistě nebudou ob-

sahovat žádné chyby, které jsou importovány z právě přidané tř́ıdy popř.
baĺıku do blacklistu. Zpětná vazba by mohla být tedy taková, že po přidáńı
tř́ıdy (baĺıku) do blacklistu budou z pohledu Markers smazané chyby, jenž
jsou z této tř́ıdy (baĺıku) volány. Přidáńı záznamu do blacklistu (a následné
smazáńı minimálně jednoho Markeru) muśı vést do konzistentńıho stavu, tzn.
po opětovném spuštěńı kontroly kompatibility by měl uživatel źıskat stejné
výsledky.
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Jak již bylo řečeno, plugin budeme vyv́ıjet v prostřed́ı Plugin Development
Environment, které je součásti Eclipse. Na samém začátku je samozřejmě
nutné vytvořit nový Plugin projekt a zvolit pro jakou minimálně verzi Eclipse
budeme vyv́ıjet. V mém př́ıpadě budu vyv́ıjet pro nejnověǰśı Eclipse Luna,
a tak zvoĺım verzi 3.5 a vyšš́ı. Po vytvořeńı projektu se nám automaticky
vytvoř́ı tř́ıda Activator.java, která bude ř́ıdit životńı cyklus pluginu [9].

Pro začátek budeme cht́ıt volat rozhrańı JaCCu nad určitým projektem
pomoćı položky v kontextovém menu. Položku do kontextového menu při-
dáme stejně tak, jak jsme si uvedli v sekci 3.3.1. Pro obsluhu kliknut́ı na
danou položku je nutné v př́ıslušném kódu v souboru plugin.xml uvést ná-
zev tř́ıdy, která nám obsluhu bude provádět – ExplorerClickAction. V této
tř́ıdě je mimo jiné nutné zkontrolovat, zda je př́ıslušný projekt otevřený či
nikoliv. Pokud neńı, tak máme dvě možnosti: zahlásit chybu nebo projekt
programově otevř́ıt. Je ale nutné dále pracovat pouze s otevřeným projek-
tem, abychom z něj mohli źıskávat r̊uzné informace, jako např. informaci
o jeho typu. V kapitole 3 jsme se omezili pouze na projekty typu Maven,
a tak při spuštěńı kontroly kompatibility z kontextového menu projektu je
nutné zkontrolovat, zda se jedná o projekt typu Maven. Toho lze doćılit
následuj́ıćım kódem ve tř́ıdě ExplorerClickAction:

1 I P r o j e c t p r o j e c t ;
2 .
3 .
4 i f ( p r o j e c t . hasNature ( IMavenConstants .NATURE ID) ) {
5 . . .
6 }

Zdrojový kód 4.1: Zjǐstěńı zda projekt je typu Maven

Podle toho, zda se jedná o podporovaný typ projektu (zat́ım tedy pouze
Maven projekt), vytvoř́ıme instanci tř́ıdy, která bude spouštět kontrolu kom-
patibility. Protože samotné voláńı JaCCu bude vždy nezávisle na typu pro-
jektu stejné, využijeme dědičnosti, a rozděĺıme tuto činnost na dvě d́ılč́ı: na
př́ıpravu vstupńıch parametr̊u pro JaCC (závislé na typu projektu) a na sa-
motné voláńı JaCCu. Prakticky tyto činnosti obstarávaj́ı dvě tř́ıdy z nichž
jedna je abstraktńı:

• AbstractCompatibilityChecker.java – Abstraktńı tř́ıda, která má
implementované pouze ty metody, jenž nejsou závislé na typu projektu.
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Prakticky se jedná např. o metodu volaj́ıćı rozhrańı JaCCu nebo o me-
todu procházej́ıćı poskytnuté výsledky. Ostatńı metody jsou abstraktńı,
a tak je nutné je implementovat v tř́ıdách děd́ıćıch od této.

• MavenCompatibilityChecker.java – Tř́ıda obstarávaj́ıćı př́ıpravu dat,
které JaCC vyžaduje na jeho vstupu. Zde se jedná např. o př́ıpravu pře-
ložených zdrojových soubor̊u či seznamu použitých knihoven.

Abychom uživateli nezablokovali celé IDE, vše, poč́ınaje př́ıpravou vstup-
ńıch dat, až po reportováńı źıskaných výsledk̊u, je nutné provádět v novém
vlákně, neboli v tzv. Eclipse Job. To nám zajist́ı následuj́ıćı metoda ze tř́ıdy
AbstractCompatibilityChecker:

1 public void checkInBackground ( ) {
2 Job job = new Job (JACC ECLIPSE JOB NAME) {
3 protected IS ta tus run ( IProgressMonitor monitor ) {
4 try {
5 l og . i n f o ( ”Compat ib i l i tyChecker s t a r t e r . ”) ;
6 check ( monitor ) ;
7 } catch ( Exception e ) {
8 l og . e r r o r ( e . pr intStackTrace ( ) ) ;
9 return Status .CANCEL STATUS;

10 }
11

12 return Status .OK STATUS;
13 }
14 } ;
15

16 // schedu le job
17 job . s e t P r i o r i t y ( Job .LONG) ;
18 job . s chedu le ( ) ;
19 }

Zdrojový kód 4.2: Vytvořeńı a naplánováńı Eclipse jobu

Implementace metody check(monitor) je již závislá na typu projektu, a
proto se nacháźı až ve tř́ıdě MavenCompatibilityChecker.java. Tato me-
toda provád́ı př́ıpravu vstupńıch dat a na jej́ım konci volá metodu opět z
AbstractCompatibilityChecker.java, jenž tyto parametry předá JaCCu
a následně spust́ı kontrolu kompatibility. Vztah mezi těmito tř́ıdami je vidět
na obrázku 4.1.
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Obrázek 4.1: Vztah mezi tř́ıdami AbstractCompatibilityChecker, Maven-
CompatibilityChecker a možnost rozš́ı̌reńı podpory o jiné typy projekt̊u.

Jednotlivé činnosti jsou názorněji vidět na obrázku 4.2. Spuštěńı kontroly
(zavoláńı metody checkInBackground) lze provést ze dvou mı́st: automa-
ticky po změně závislost́ı v Maven POM (mavenDependencyChanged),
nebo kliknut́ım na tlač́ıtko v kontextovém menu (ExplorerClickAction).
Poté tř́ıda MavenCompatibilityChecker provede př́ıpravu vstupńıch para-
metr̊u pro JaCC (prepare). Tyto parametry jsou následně předány tř́ıdě
AbstractCompatibilityChecker, která zavolá JaCC rozhrańı, projde źıs-
kané výsledky a vytvoř́ı chybové hlášky (checkInterCompatibility). Źıs-
kané výsledky reportuje opět tř́ıda MavenCompatibilityChecker.

Obrázek 4.2: Jednotlivé činnosti při kontrole kompatibility.
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4.1 Př́ıprava parametr̊u pro JaCC (Maven pro-

jekty)

Tř́ıda MavenCompatibilityChecker.java má za úkol připravit všechny po-
třebné vstupńı parametry pro metodu JaCCu, která provád́ı kontrolu kom-
patibility. Hlavička této metody je uvedena v kapitole 3. Tř́ıda muśı tedy
na základě projektu nad kterým má být kontrola spuštěna připravit tyto
parametry:

• appFiles – Přeložené zdrojové soubory vyv́ıjené aplikace

• libFiles – Seznam všech použitých závislost́ı (JAR knihoven)

• classFilter – Filtr tř́ıd ve smyslu blacklistu nebo whitelistu.

Přeložené zdrojové soubory Přeložené zdrojové soubory můžou být v
Maven projektech v r̊uzných složkách (zálež́ı na nastaveńı v POM). Tuto in-
formaci lze źıskat z objektu typu MavenProject pomoćı metod getBuild()

a getDirectory(). V obslužné tř́ıdě události kliknut́ı na položku v kontex-
tovém menu máme k dispozici objekt IProject. To, jak z něj źıskáme objekt
typu MavenProject bude uvedeno později.

Seznam použitých závislost́ı Seznam tranzitivńıch závislost́ı lze źıskat
zavoláńım metody getArtifacts() na objektu MavenProject. V tomto se-
znamu se nacháźı i ty závislosti, které nejsou pro projekt př́ımo definovány
v pom.xml, ale jsou potřeba pro správnou funkčnost knihoven zde defino-
vaných. Pokud by se v jedné z těchto knihoven nacházely chyby (a často
se tomu tak děje, z d̊uvodu chyběj́ıćıch daľśıch knihoven), neńı jasné, kde v
souboru pom.xml vytvořit př́ıslušný Marker, jelikož zde tato knihovna neńı
definována. Řešeńım je zobrazit Marker na definici té závislosti, kv̊uli které
byla tranzitivńı závislost do projektu přidána. Z tohoto d̊uvodu je nutné vy-
tvořit pro projekt graf závislost́ı, aby bylo možné

”
rodičovské“ závislosti

později dohledat.

1 MavenModelManager manager =
2 MavenPlugin . getMavenModelManager ( ) ;
3 DependencyNode root = manager . readDependencyTree (
4 mavenFacade , mavenProject ,
5 scope , monitor
6 ) ;

Zdrojový kód 4.3: Maven – Vytvořeńı grafu závislost́ı
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Pokud již máme vytvořený graf závislost́ı, je vhodné zde všechny závis-
losti (objekty typu Dependency) převést na objekty typu DependencyNode.
Tento objekt totiž obsahuje reference na své potomky, a bude tak snadné
dohledávat př́ıpadné tranzitivńı závislosti a jejich

”
rodiče“. Převod můžeme

provést procházeńım vytvořeného grafu a porovnáváńım vyhledávaného ob-
jektu Dependency a aktuálně v grafu nalezeného DependencyNode. Pokud se
jejich Group Id, Artifact Id a Version shoduj́ı, je převod na DependencyNode

hotov.

Filtr tř́ıd Pro každý projekt může být vytvořen soubor s názvem
jacc-blacklist.txt, který bude obsahovat názvy tř́ıd nebo baĺık̊u tak, jak
bylo uvedeno v sekci 3.3.3. Je tedy nutné jej nač́ıst a vytvořit instanci tř́ıdy
ClassFilter. Mohlo by se zdát, že nač́ıtáńı blacklistu je na typu projektu
nezávislé, nicméně Maven projekt může obsahovat několik modul̊u (viz ńıže),
a tak je nutné nač́ıst blacklist i pro tyto moduly. Nač́ıtáńı obstarává tř́ıda
BlacklistSupport.java, která bude popsána dále.

Maven projekt může být typicky strukturovaný tak, že obsahuje několik
modul̊u. Proto je nutné do kontroly kompatibility zahrnout i jeho moduly
(tzn. jejich závislosti, přeložené zdrojové soubory a obsahy blacklist̊u).

4.1.1 Popis d̊uležitých metod

Jednu z d̊uležitých činnost́ı provád́ı metoda projectToMavenProject. Jedná
se o metodu, která provád́ı převod typu IProject na typ MavenProject. Na
začátek je nutné opět ověřit zda je IProject otevřený. Pokud by nebyl,
MavenPlugin by jej neměl načtený ve své cache a převod by nemohl být
uskutečněn. Źıskat MavenProject lze z cache následovně:

1 IMavenProjectRegistry r e g i s t r y =
2 MavenPlugin . getMavenProjectRegistry ( ) ;
3

4 f acade = r e g i s t r y . g e tPro j e c t ( p r o j e c t ) ;
5 f acade . getMavenProject ( ) ;

Zdrojový kód 4.4: Źıskáńı projektu z Maven cache

Nicméně i pokud IProject otevřený je, může nastat situace, že neńı na-
čtený v cache Maven pluginu. Pak je nutné jej do ni nač́ıst, a to obdobně jako
výše, ale s jedńım rozd́ılem: metodě getMavenProject() se jako parametr
předá objekt IProgressMonitor monitor.
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1 f acade = r e g i s t r y . g e tPro j e c t ( p r o j e c t ) ;
2 f acade . getMavenProject ( monitor ) ;

Zdrojový kód 4.5: Načteńı projektu do Maven cache

T́ım je zajǐstěno, že na pozad́ı bude Maven cache obnovena, a pokud
požadovaný IProject existuje, bude vrácen př́ıslušný MavenProject.

MavenProject jako své moduly vraćı pouze jejich názvy. Je tedy nutné
pro tyto názvy źıskat př́ıslušné Maven projekty, jelikož nad nimi potřebujeme
provádět operace jako např. getArtifacts(). Převedeńı na objekt IProject
je tedy d́ılč́ım krokem:

1 I P r o j e c t getIProjectFromModule ( S t r ing module ) {
2

3 I P r o j e c t p r o j e c t = ResourcesPlug in
4 . getWorkspace ( )
5 . getRoot ( )
6 . g e tPro j e c t ( module ) ;
7

8 }

Zdrojový kód 4.6: Převod názvu Maven modulu na IProject

4.2 Voláńı JaCC rozhrańı a procházeńı źıska-

ných výsledk̊u

Spouštěńı kontroly kompatibility vazeb mezi knihovnami a zpracováńı źıs-
kaných výsledk̊u se provád́ı bez závislosti na typu projektu. Dı́lč́ı kroky
se tedy nacháźı v metodách, které jsou implementované v abstraktńı tř́ıdě
AbstractCompatibilityChecker.java. Zejména se jedná o tyto činnosti:

• Kontrola korektnosti vazeb – metoda checkInterCompatibility

• Procházeńı výsledk̊u – metoda exploreResults

• Vytvářeńı chybových hlášek – metoda getWarningMessage ze tř́ıdy
WarningMessageBuilder
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Kontrola korektnosti vazeb

Jak již bylo řečeno, kontrolu korektnosti vazeb provád́ı knihovna JaCC, a
to pomoćı metody checkInterCompatibility, která se nacháźı ve tř́ıdě
ApiIntercompatibilityChecker. Parametry této metody nám připravila
metoda check ze tř́ıdy MavenCompatibilityChecker, a tak je pro prove-
deńı kontroly vše připraveno. Provedeme ji následuj́ıćım zp̊usobem:

1 Api Inte rCompat ib i l i tyResu l t i n t e rC o m pa t ib i l i t y R e s u l t =
2 ApiCheckersFactory
3 . ge tApi InterCompat ib i l i tyChecker ( )
4 . check Inte rCompat ib i l i t y (
5 appFi les ,
6 l i b F i l e s ,
7 c l a s s F i l t e r
8 ) ;

Zdrojový kód 4.7: Voláńı JaCC rozhrańı

Ze źıskaného interCompatibilityResult lze dále źıskat pomoćı me-
tody getOriginsImportingIncompatibilities seznam knihoven (jar sou-
bor̊u), které obsahuj́ı nějaké nekompatibilńı voláńı. Dále pro tyto knihovny
lze źıskat konkrétńı tř́ıdy importuj́ıćı nekompatibility a následně pro dvojici
(knihovna, tř́ıda) pak již konkrétńı výsledky. Jak to může vypadat v kódu
je vidět v př́ıloze B. Tyto výsledky obsahuj́ı veškeré nalezené chyby, které
jsou volány (importovány) z dané tř́ıdy. Jedná se o stromovou strukturu,
jej́ıž kořenem je objekt CmpResultNode zapouzdřuj́ıćı výsledky pro objekt
typu JClass. Tento objekt obsahuje reference na své potomky, které jsou
př́ıstupné pomoćı metody getResult().getChildren(). Jak může vypadat
struktura źıskaných výsledk̊u je vidět na obr. 4.3

Procházeńı źıskaných výsledk̊u

Jedná se tedy o stromovou strukturu, kterou je nutné prohledat, abychom
źıskali pouze ty uzly, které zp̊usobuj́ı nekompatibilitu. Z těchto uzl̊u poté
sestav́ıme chybovou hlášku, která bude informovat uživatele o nalezené ne-
kompatibilitě. Jelikož při sestavováńı chybové hlášky bude někdy potřeba
źıskat určité informace i z nadřazených uzl̊u, budeme strom prohledávat do
hloubky1. To nám umožńı udržovat si vždy kompletńı cestu stromem vý-

1Prohledáváńı do hloubky (v angličtině označované jako depth-first search nebo zkrat-
kou DFS) je algoritmus pro procházeńı graf̊u
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Obrázek 4.3: Př́ıklad struktury źıskaných výsledk̊u

sledk̊u od kořene (tzn. tř́ıdy, ve které se chyba nacháźı) až k aktuálńımu uzlu
zp̊usobuj́ıćı nekompatibilitu (např. návratovému typu).

Př́ıkladem, kdy budeme potřebovat informace i z nadřazených uzl̊u, může
být např́ıklad situace znázorněná na obr. 4.3. Pokud budeme cht́ıt vytvořit
chybovou hlášku pro uzel reprezentuj́ıćı návratový typ metody, bude se jistě
uživatel v této hlášce cht́ıt dozvědět nejen o návratovém typu, ale např. i
o názvu metody obsahuj́ıćı tento nekompatibilńı návratový typ. Uzly, které
budou k dispozici při konstruováńı chybové hlášky, jsou vyznačeny červenou
barvou.

Vytvářeńı chybových hlášek

Jednotlivé uzly stromové struktury vrácené JaCCem obsahuj́ı typicky tyto
informace:

• First Object – Reprezentuje objekt, který je z importuj́ıćı knihovny
vyžadován.
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• Second Object – Reprezentuje objekt, který je ve skutečnosti vyžado-
vanou knihovnou poskytován.

• Difference (Rozd́ıl) – Rozd́ıl mezi First Object a Second Object.

• Strategy (Strategie opravy) – Ř́ıká, jak lze danou chybu opravit.

Chybové hlášky, nebo-li sṕı̌se varovné hlášky, jsou definovány v souboru
WarningMessages.properties, a to vždy pro určitý Content code uzlu, který
zp̊usobuje nekompatibilitu. Tyto hlášky mohou obsahovat kĺıčová slova ohra-
ničená symboly

”
{“ a

”
}“, která jsou následně nahrazena podle obsah̊u uzl̊u

CmpResultNode nalezených při cestě z kořene stromu k uzlu zp̊usobuj́ıćı ne-
kompatibilitu. Př́ıklad chybové hlášky pro nekompatibilńı návratový typ:

cmp.child.method.return.type=

Method ’${cmp.child.method}{firstObject.name}’, wrong return type:

${cmp.child.method.return.type}{firstObject.name}

-> ${cmp.child.method.return.type}{secondObject.name}.

Tato hláška může být přeložena např. do následuj́ıćı podoby:

Method ’next’, wrong return type:

java.lang.String -> java.lang.Object.

Pravidla pro kĺıčová slova jsou tedy taková, že prvńı je uveden symbol

”
$“ následovaný Content codem ohraničený symboly

”
{“ a

”
}“. Tento Con-

tent code ř́ıká, ze kterého CmpResultNode, nalezeného po cestě od kořene, se
má přeč́ıst př́ıslušný atribut. Název tohoto atributu je uveden opět ve slože-
ných závorkách. Pro źıskáńı hodnoty uvedeného atributu je použito knihovny
BeanUtils a jej́ı tř́ıdy PropertyUtils :

1 ChangeableCmpResult<?> r e s u l t =
2 ( ChangeableCmpResult<?>) node . ge tResu l t ( ) ;
3 Object va lue = Proper tyUt i l s . getProperty ( r e s u l t ,

attributeName ) ;

Zdrojový kód 4.8: Použit́ı PropertyUtils pro konstrukci chybové hlášky

V př́ıpadě, že by tento mechanismus pro vytvořeńı varovné hlášky nestačil,
je zde implementovaný ještě jeden, a to takový, který umožňuje ve varovné
hlášce uvést název metody, která se zavolá, a která může na základě všech
nalezených CmpResultNode produkovat libovolný textový výstup, který je do
hlášky následně vložen.
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4.3 Reportováńı nalezených chyb

Uživatelé budou informováni o nalezených nekompatibilitách pomoćı již dř́ıve
zmı́něných Marker̊u. O to se stará metoda reportProblems, která má násle-
duj́ıćı signaturu:

reportProblems(Object project, String jar, ProblemInfo info);

Tato metoda je implementována opět ve tř́ıdě MavenCompatibilityChecker.
Jedńım z jej́ı parametr̊u je název souboru (knihovny), ve kterém byla daná ne-
kompatibilita nalezena. K tomuto názvu je nutné dohledat artefakt obsažený
v př́ıslušném projektu, aby bylo možné naj́ıt umı́stěńı závislosti definované
v pom.xml, na kterém bude posléze vytvořen Marker, informuj́ıćı uživatele o
konkrétńı chybě. Chyba se může nacházet v nějaké z tranzitivńıch závislost́ı,
a tak je nutné pro tyto závislosti naj́ıt jejich

”
rodiče“, které již v pom.xml

definované jsou. K tomu je využit PathRecordingDependencyVisitor a jed-
notlivé DependencyNode źıskané z grafu závislost́ı př́ısl. projektu:

1 for ( int i = 0 ; i < dependencyNodes . s i z e ( ) ; i++) {
2 DependencyNode node = dependencyNodes . get ( i ) ;
3

4 // V i s i t o r f o r s ea r ch ing DependencyNode with e r r o r s
5 PathRecordingDependencyVisitor v i s i t o r = new

PathRecordingDependencyVisitor ( f i l t e r ) ;
6 node . accept ( v i s i t o r ) ;
7

8 // Path ( s ) to found node
9 List<List<DependencyNode>> paths = v i s i t o r . getPaths ( ) ;

10

11 // I f DependencyNode found
12 i f ( paths . s i z e ( ) > 0) {
13 createMarkers ( in fo , r epor t e r , pomFile , node , mvnProject

) ;
14 return ;
15 }
16 }

Zdrojový kód 4.9: Vyhledáńı
”
rodiče“ tranzitivńı závislosti

Metoda createMarkers již nalezne umı́stěńı definice závislosti obsahu-
j́ıćı chyby (nebo umı́stěńı jej́ıho rodiče) a pro tyto chyby vytvoř́ı jednotlivé
markery. Vyhledáváńı závislost́ı v pom.xml umožňuje metoda findLocation,
kterou obsahuje m2e plugin.
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1 SourceLocat ion sourceLocat ion =
2 SourceLocat ionHelper . f i ndLocat i on ( mavenProject , node .

getDependency ( ) ) ;

Zdrojový kód 4.10: Vyhledáńı <dependency> tagu v pom.xml

Nyńı již máme vše připraveno a je tedy možné př́ıslušné markery vytvo-
řit. To obstarává tř́ıda MavenProblemReporter. V jednotlivých markerech je
možné uchovávat r̊uzné informace r̊uzných datových typ̊u. Tyto informace
jsou poté dostupné např. při přidáváńı tř́ıdy či baĺıku do blacklistu:

1 IMarker marker =
2 pomFile . createMarker (JACC MARKER ID) ;
3 // s t o r e in fo rmat ion about importer
4 marker . s e t A t t r i b u t e (JACC IMPORTING JAR NAME, import ingJar ) ;
5 marker . s e t A t t r i b u t e (JACC IMPORTING CLASS NAME,

import ingClass ) ;

Zdrojový kód 4.11: Vytvořeńı Markeru a uložeńı atribut̊u

4.4 Nové pohledy pro zobrazeńı výsledk̊u

Pro přehledné zobrazeńı výsledk̊u jsou vytvořeny dva nové pohledy. Prvńı
slouž́ı pro zobrazováńı nového, námi definovaného typu marker̊u a druhý pro
přehledné zobrazeńı pozice nalezené chyby.

JaCC Markers Přidáńı nového pohledu pro zobrazeńı marker̊u je velmi
jednoduché, většina jeho funkčnosti je definována v souboru plugin.xml:

<extension point="org.eclipse.ui.views">

<category

name="JaCC Plugin"

id="cz.zcu.kiv.jacc.plugin">

</category>

<view

class="cz.zcu.kiv.jacc.plugin.JaccMarkerView"

id="cz.zcu.kiv.jacc.plugin.JaccMarkerView"

icon="icons/jar.png"

category="cz.zcu.kiv.jacc.plugin"

name="JaCC Markers">
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</view>

</extension>

Tř́ıda JaccMarkerView děd́ı od tř́ıdy MarkerSupportView a překrývá me-
todu createPartControl. V této metodě je mimo jiné registrován listener,
který při vybráńı jednoho z marker̊u překresluje pohled JaCC Results,
který bude popsán v následuj́ıćım odstavci.

1 I S e l e c t i o n P r o v i d e r prov ide r =
2 getViewSite ( ) . g e t S e l e c t i o n P r o v i d e r ( ) ;
3 i f ( prov ide r != null ) {
4 prov ide r . addSe lect ionChangedLis tener (
5 new MarkersViewSelect ionChangedListener ( )
6 ) ;
7 }

Zdrojový kód 4.12: Registrace listeneru nového pohledu

Dále je v plugin.xml nutné definovat, jaké sloupce bude tento pohled
zobrazovat. Hlavńım d̊uvodem, proč se nepoužil standardńı pohled pro zob-
razováńı marker̊u, byla nemožnost přidáńı nových pluginem definovaných
sloupc̊u. Tyto sloupce zde tedy definujeme.

<extension point="org.eclipse.ui.ide.markerSupport">

<markerField

class="cz.zcu.kiv.jacc.plugin.fields.ImportedFromClassField"

id="cz.zcu.kiv.jacc.plugin.fields.importedFromClass"

name="Importing Class"/>

<markerContentGenerator

id="cz.zcu.kiv.jacc.plugin.JaccMarkerView"

name="JaCC Content Generator">

<markerTypeReference id="cz.zcu.kiv.jacc.problemmarker" />

<markerFieldReference

id="org.eclipse.ui.ide.severityAndDescriptionField" />

<markerFieldReference

id="cz.zcu.kiv.jacc.plugin.fields.importedFromClass" />

</markerContentGenerator>

</extension>
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Pro každý nový sloupec je vytvořena nová tř́ıda děd́ıćı od tř́ıdy MarkerField,
jenž pro něj bude z konkrétńıho markeru źıskávat následuj́ıćım zp̊usobem
zobrazovanou hodnotu.

1 @Override
2 public St r ing getValue ( MarkerItem item ) {
3 i f ( item . getMarker ( ) . e x i s t s ( ) ) {
4 St r ing className =
5 ( S t r ing ) item . getMarker ( ) . g e tAt t r ibute (
6 MavenProblemReporter .JACC IMPORTING CLASS NAME
7 ) ;
8

9 i f ( className != null ) {
10 return className ;
11 }
12 }
13 }

Zdrojový kód 4.13: Ukázka metody getValue ze tř́ıdy
ImportedFromClassField

JaCC Results Tento pohled slouž́ı pro detailněǰśı zobrazeńı polohy jedné
konkrétńı nalezené chyby. V novém pohledu pro zobrazováńı marker̊u jsme
zaregistrovali listener, který při výběru jednoho ze zobrazených marker̊u tento
pohled zaktualizuje (překresĺı). Přidáńı pohledu proběhne stejně jako u pře-
dešlého s t́ım rozd́ılem, že veškerá jeho činnost je dána tř́ıdou ResultsView

děd́ıćı od tř́ıdy ViewPart. Tato tř́ıda se stará o správné vykreslováńı stromu
výsledk̊u (resp. pouze jedné cesty v tomto stromu) př́ısluš́ıćıho danému mar-
keru.

Tento strom bylo nutné pomoćı tř́ıdy PluginDataHolder nejprve uložit,
aby jej bylo možné zpětně zobrazovat. Z d̊uvodu optimálńıho využ́ıváńı pa-
mětńıho prostoru jej ale nelze v paměti uchovávat v té podobě, ve které nám
ho vrát́ı JaCC, jelikož obsahuje mnoho referenćı na r̊uzné JaCCem vytvořené
objekty. Tyto objekty by tak Garbage collector nemohl z d̊uvodu existuj́ıćıch
referenćı uvolnit, a JaCC by tak zab́ıral zbytečně moc pamětńıho prostoru.
Nav́ıc tento strom obsahuje mnoho pro nás již nepotřebných informaćı (chy-
bové hlášky jsou v tuto chv́ıli již vytvořené). Pro naše potřeby je nutné v
paměti uchovávat pouze textové popisky jednotlivých uzl̊u stromu.
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Vykreslováńı stromu prob́ıhá pomoćı komponenty TreeViewer. Tato kom-
ponenta má nastaveny dva tzv.

”
providery“, které pro ni poskytuj́ı nezbytné

informace na jejichž základě je možné strom vykreslit. Jedná se o:

• Content provider – Poskytuje obsah stromu, tzn. jednotlivé uzly a
jejich potomky.

• Label provider – Poskytuje např. textové popisky, jejich barvy či
ikony pro daný uzel.

Bližš́ı informace o použit́ı komponenty TreeViewer lze nalézt v literatuře
[2] nebo [5].

4.5 Popis implementace blacklistu

Vzhledem ke snaze dodržeńı zvyklost́ı v prostřed́ı Eclipse byl blacklist im-
plementován jako tzv.

”
Quick Fix“, který lze vyvolat z kontextového menu

jednoho z marker̊u nebo př́ımo ze zvýrazněné oblasti v určitém souboru – v
našem př́ıpadě z mı́sta definice závislosti v pom.xml. Nav́ıc jej lze z kontexto-
vého menu vyvolat nad v́ıce markery najednou, jelikož pro všechny existuje
jedno společné řešeńı, a to přidáńı do blacklistu.

<extension point="org.eclipse.ui.ide.markerResolution">

<markerResolutionGenerator

markerType="cz.zcu.kiv.jacc.problemmarker"

class="cz.zcu.kiv.jacc.plugin.actions.ResolutionGenerator" />

</extension>

Nejprve je nutné do plugin.xml přidat tzv.
”
Marker Resolution Genera-

tor“, který bude pro námi vytvořený typ marker̊u nab́ızet dvě řešeńı:

• Přidáńı názvu importuj́ıćı tř́ıdy do blacklistu

• Přidáńı názvu baĺıku, ve kterém se nacháźı importuj́ıćı tř́ıda, do blac-
klistu

Tato řešeńı jsou vytvářena ve tř́ıdě ResolutionGenerator implementuj́ıćı
rozhrańı IMarkerResolutionGenerator v překryté metodě getResolutions.
Tato metoda vraćı pole možný řešeńı – v našem př́ıpadě dvou prvk̊u typu
QuickFix. Vybrané řešeńı je poté v této provedeno v této tř́ıdě, v metodě
run.

38
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1 public void run ( IMarker [ ] markers , IProgressMonitor
monitor ) ;

Zdrojový kód 4.14: Signatura metody run ve tř́ıdě QuickFix

Prvńım parametrem je pole marker̊u, nad kterými je je aktuálńı Quick
Fix spuštěn. Hlavńım úkolem je pro každý marker vyč́ıst hodnotu atributu,
který uchovává informaci i importuj́ıćı tř́ıdě či baĺıku a tuto hodnotu poté
zapsat do souboru jacc-blacklist.txt v aktuálńım projektu pomoćı tř́ıdy
BlackListSupport, což se děje v metodě addToBlacklist.

1 St r ing className = ( St r ing ) marker . g e tAt t r ibute (
2 MavenProblemReporter .JACC IMPORTING CLASS NAME) ;
3 St r ing packageName = ( St r ing ) marker . g e tAt t r ibute (
4 MavenProblemReporter .JACC IMPORTING PACKAGE NAME) ;
5

6 I P r o j e c t p r o j e c t =
7 marker . getResource ( ) . g e tPro j e c t ( ) ;
8

9 i f ( ! addToBlackl i s tOnlyClass ) {
10 addToBlackList ( b l a c k l i s t e d , packageName , p r o j e c t ) ;
11 }
12 else {
13 addToBlackList ( b l a c k l i s t e d , className , p r o j e c t ) ;
14 }
15

16

17 // d e l e t e marker imported from same c l a s s or package
18 deleteWithSameImporter ( marker , className , packageName ,

addToBlackl i s tOnlyClass ) ;

Zdrojový kód 4.15: Źıskáńı atributu z Markeru a přidáńı nové hodnoty do
blacklistu

Metoda deleteWithSameImporter zajǐst’uje smazáńı všech ostatńıch mar-
ker̊u, jejichž atribut obsahuj́ıćı název importuj́ıćı tř́ıdy nebo baĺıku je shodný
s př́ıslušnými hodnotami aktuálně smazaného markeru. Jedná se vlastně o
markery, které se při př́ı̌st́ım spuštěńı kontroly kompatibility s upraveným
blacklistem neobjev́ı.
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Popis implementace Rozš́ıřeńı o podporu jiných typ̊u projekt̊u

4.6 Rozš́ı̌reńı o podporu jiných typ̊u projekt̊u

Při návrhu byl brán zřetel na možnost budoućıho rozš́ı̌reńı pluginu o pod-
poru jiných typ̊u projekt̊u. V podstatě by se mělo jednat o přidáńı jedné
tř́ıdy podobné MavenCompatibilityChecker, která by připravovala potřebné
vstupńı parametry pro metodu checkInterCompatibility nacházej́ıćı se v
abstraktńı tř́ıdě AbstractCompatibilityChecker a z ńı źıskané výsledky by
reportovala uživateli zp̊usobem, který je pro daný typ projektu typický. Nově
přidaná tř́ıda je vidět na obrázku 4.1.

Pokud by bylo potřeba zaregistrovat nějaký nový listener na začátku život-
ńıho cyklu pluginu, je zde připraven enumerátor ListenersEnum obsahuj́ıćı
abstraktńı metodu registerListener, ve které lze registraci provést.

1 public enum ListenersEnum {
2 MavenDependencyChanged ( ) {
3 void r e g i s t e r L i s t e n e r ( f ina l Logger l o g g e r ) {
4 // l i s t e n e r r e g i s t r a t i o n
5 }
6 } ;
7

8 void r e g i s t e r ( ) {
9 Logger l o g g e r =

10 Logger . getLogger ( ListenersEnum . class ) ;
11 r e g i s t e r L i s t e n e r ( l o g g e r ) ;
12 }
13

14 // l i s t e n e r r e g i s t r a t i o n
15 abstract void r e g i s t e r L i s t e n e r ( Logger l o g g e r ) ;
16 }

Zdrojový kód 4.16: Výčet listener̊u registrovaných na začátku životńıho cyklu
pluginu
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5 Testováńı

Fáze testováńı je v oblasti vývoje softwaru velmi d̊uležitá. Mimo jiné slouž́ı
k ověřeńı správné funkčnosti vyvinutého softwaru a k zafixováńı stávaj́ıćı
funkčnosti. Během nového vývoje může být dosavadńı funkcionalita poru-
šena, což může být identifikováno právě d́ıky existuj́ıćım test̊um.

Eclipse PDE nab́ıźı možnost spouštěńı JUnit1 test̊u pomoćı tzv. JUnit
Plug-in Test Launcheru. Po jeho vyvoláńı dojde ke spuštěńı nové instance
Eclipse s testovaćım workspace, nad kterým jsou následně spuštěny existuj́ıćı
JUnit testy. Po dokončeńı všech test̊u je Eclipse, který byl spuštěn pro účely
testováńı, ukončen. To, jaké testy budou vykonány, lze určit v konfiguraci
launcheru viz obr. 5.1. Vı́ce informaćı o možnostech konfigurace spouštěńı
lze naj́ıt v literatuře [2].

Obrázek 5.1: Konfigurace spouštěńı JUnit test̊u

Pro účely testováńı je tedy vždy spouštěno celé prostřed́ı. Toto prostřed́ı
je nutné spouštět pro potřeby JaCCu s nastavenou systémovou proměnnou
JAVA_HOME. To lze učinit v záložce Environment v konfiguraci na obr. 5.1.

1JUnit je framework pro vytvářeńı jednotkových test̊u
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Testováńı

V rámci této práce bylo při vývoji vytvořeno několik JUnit test̊u, které
testuj́ı jak jednotlivé d́ılč́ı funkčnosti (metody), tak celkovou funkčnost ma-
nuálně spuštěné kontroly kompatibility. Všechny testy se nacházej́ı v baĺıku
cz.zcu.kiv.jacc.plugin.tests.

TestUtils Pro potřeby všech test̊u je vždy nutné vytvořit v testovaćım
workspace nějaké testovaćı projekty, nad kterými budou testy prob́ıhat. Pro
tyto účely byla vytvořena tř́ıda TestUtils, ve které jsou implementovány
pomocné metody pro vytvářeńı projekt̊u o zadaných parametrech. Byla zde
také vytvořena metoda pro import existuj́ıćıho Maven projektu, na kterém
bude testována celková funkčnost pluginu.

BlacklistSupportTest Jedná se o test, který testuje správné čteńı a vklá-
dáńı do blacklistu, a zda se do něj neukládaj́ı duplicitńı záznamy.

1 @Test
2 public void testAddToBlackList ( ) throws CoreException ,

IOException {
3 I P r o j e c t p r o j e c t = Tes tUt i l s . c r e a t eTe s tPro j e c t ( ”

t e s t P r o j e c t 1 ” , new St r ing [ ] { JavaCore .NATURE ID }) ;
4 St r ing [ ] packages = { ”package1 ” , ”package3 ” , ”package1 ” ,

”package3 ” , ”package4 ”} ;
5 St r ing [ ] expected = { ”package1 ” , ”package3 ” , ”package4 ”

} ;
6 for ( S t r ing pckg : packages ) {
7 BlackListSupport . addToBlackList ( p ro j e c t , pckg ) ;
8 }
9 ArrayList<Str ing> r e a l = BlackListSupport .

getBlackListedPackages ( p r o j e c t ) ;
10 comparePackages ( expected , r e a l ) ;
11 }

Zdrojový kód 5.1: Část JUnit testu BlacklistSupportTest

ProjectNaturesTest Tento test testuje správné vytvářeńı tzv.
”
checker̊u“,

neboli potomk̊u tř́ıdy AbstractCompatibilityChecker dle typu projektu. V
této chv́ıli tedy pouze MavenCompatibilityChecker pro Maven projekty a
NULL pro ostatńı typy projekt̊u. Po př́ıpadném rozš́ı̌reńı pluginu o podporu
jiných typ̊u projekt̊u by měl být rozš́ı̌ren i tento test.
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Testováńı

CheckCompatibilityTest Jedná se o automatický test, který testuje cel-
kovou funkčnost pluginu na testovaćım projektu. Na tomto projektu bude
také ukázána funkčnost pluginu v kapitole 6 – Uživatelská dokumentace.
Test se skládá z následuj́ıćıch d́ılč́ıch krok̊u:

• import testovaćıho projektu a jeho modul̊u do testovaćıho workspace

• spuštěńı kontroly kompatibility

• počkáńı na dokončeńı předešlého kroku

• porovnáńı vytvořených Marker̊u s očekávanými

1 // −−− import t e s t p r o j e c t s
2 Tes tUt i l s . importTestPro ject ( ) ;
3

4 IMavenProjectRegistry mavenProjectRegistry =
5 MavenPlugin . getMavenProjectRegistry ( ) ;
6 IMavenProjectFacade booking =
7 mavenProjectRegistry . getMavenProject (
8 ”cz . zcu . k iv . examples ” ,
9 ”booking ” ,

10 ”1.0−SNAPSHOT”) ;
11 IMavenProjectFacade s e r v e r =
12 mavenProjectRegistry . getMavenProject (
13 ”cz . zcu . k iv . examples ” ,
14 ”s e r v e r ” ,
15 ”1.0−SNAPSHOT”) ;
16 IMavenProjectFacade rat ingLoader =
17 mavenProjectRegistry . getMavenProject (
18 ”cz . zcu . k iv . examples . booking ” ,
19 ”rat ing−l o ade r ” ,
20 ”1.0−SNAPSHOT”) ;
21

22 // −−− check i n t e r C o m p a t i b i l i t y f o r p r o j e c t booking
23 ExplorerCl ickAct ionFake c l i c k A c t i o n =
24 new ExplorerCl ickAct ionFake ( ) ;
25 AbstractCompat ib i l i tyChecker checker =
26 c l i c k A c t i o n . c l i c k ( booking . g e tPro j e c t ( ) ) ;
27

28 Job job = checker . checkInBackground ( ) ;
29 job . j o i n ( ) ;

Zdrojový kód 5.2: Část JUnit testu CheckCompatibilityTest
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Testováńı

Spouštěńı test̊u Kliknut́ım pravým tlač́ıtkem na př́ıslušný test a výběrem
Run as → JUnit Plugin-in Test lze daný test spustit. Pr̊uběh a výsledek je
pak zobrazen v pohledu JUnit (viz obr. 5.2). Pokud chceme spustit všechny
testy najednou, vyvoláme kontextové menu nad celým projektem a dále po-
kračujeme jako v předchoźım př́ıpadě.

Obrázek 5.2: Zobrazeńı výsledk̊u JUnit test̊u
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6 Uživatelská dokumentace

Při vývoji bylo využito verzovaćıho systému Subversion (SVN). Na tento
repozitář byla umı́stěna také vyexportovaná JaCC Eclipse Feature, která lze
do Eclipse IDE z repozitáře př́ımo nainstalovat.

6.1 Instalace pluginu a jeho minimálńı poža-

davky

Pro instalaci a správnou funkci JaCC Eclipse pluginu je nutné mı́t nainsta-
lováno:

• Eclipse Luna

• M2Eclipse plugin ve verzi 1.5.0 (v př́ıpadě nižš́ı verze bude plugin ak-
tualizován)

Instalaci pluginu lze snadno provést pomoćı menu Help→ Install New
Software v hlavńı nástrojové lǐstě. Poté do textového pole

”
Work with“

vyplńıme následuj́ıćı adresu a po vyžádáńı zadáme uživatelské jméno a heslo:

Obrázek 6.1: Instalace JaCC Eclipse pluginu
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Uživatelská dokumentace Ukázka funkčnosti na testovaćım projektu

https://students.kiv.zcu.cz:3443/svn/jacc-eclipse-plugin/

updatesite/install

Vybereme nalezený JaCC Eclipse plugin, klikneme na tlač́ıtko Next,
potvrd́ıme

”
licenčńı podmı́nky“ a plugin nainstalujeme. Po úspěšné instalaci

je nutné IDE restartovat.

Po restartováńı IDE bychom již měli v nab́ıdce po kliknut́ı v hlavńı nástro-
jové lǐstě na Window → Show View → Other... vidět dva nové pohledy,
které zobraźıme.

Obrázek 6.2: Dva nové pohledy. JaCC Markers a JaCC Results.

6.2 Ukázka funkčnosti na testovaćım projektu

Funkčnost pluginu si ukážeme na projektu, na kterém je testován i Maven
plugin. Jedná se o Maven projekt skládaj́ıćı se z

”
parent projektu“ s názvem

booking a jeho dvou modul̊u: rating-loader a server. Modul server záviśı
na knihovně commons-io ve verzi 1.3.2, ale modul rating-loader na verzi 2.1.
Z pohledu serveru zde nastane konflikt v těchto knihovnách a Maven tak
použije tu ve verzi 1.3.2 (viz obr. 6.3).
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Tyto verze ale nejsou zpětně kompatibilńı, jelikož návratový typ metody
next() ze tř́ıdy org.apache.commons.io.LineIterator se v těchto verźıch
lǐśı. Tato chyba ve vývojovém prostřed́ı (které nedisponuje JaCC pluginem)
odhalena samozřejmě neńı, nicméně s použit́ım pluginu ji odhalit lze.

Obrázek 6.3: Chyba z pohledu modulu server.

Spust́ıme tedy kontrolu kompatibility kliknut́ım pravým tlač́ıtkem myši na
modul server v Package Exploreru a vybereme možnost JaCC Plugin →
Check compatibility. V pravém spodńım rohu obrazovky se nám objev́ı
text JaCC Compatibility checker: 0%, který indikuje pr̊uběh kontroly.
Po jej́ım dokončeńı se v pohledu JaCC Markers objev́ı výsledky viz obr.
6.4

Obrázek 6.4: Nalezené nekompatibility zobrazené v JaCC Markers.

Po kliknut́ı na zobrazený záznam se nám v pohledu JaCC Results de-
tailněji zobraźı mı́sto výskytu dané nekompatibility, tak jak je vidět na obr.
6.5.

Obrázek 6.5: Zobrazeńı mı́sta výskytu nalezené nekompatibility.
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Pokud na záznam v JaCC Markers klikneme dvakrát, otevře se nám
pom.xml modulu server se zvýrazněnou definićı závislosti, ze které je nale-
zená nekompatibilita importována. (viz obr. 6.6)

Obrázek 6.6: Zvýrazněná definice závislosti, ze které je nekompatibilita im-
portována.

Pokud chceme, aby plugin nějakou z chyb ignoroval, přidáme ji do blac-
klistu, a to bud’ výběrem jedné z nab́ızených možnost́ı, jak je vidět na obr.
6.6 nebo kliknut́ım pravým tlač́ıtkem myši na př́ıslušný záznam v JaCC
Markers, zvoleńım Quick Fix a následným výběrem jedné z nab́ızených
možnost́ı.

Obrázek 6.7: Nab́ızené řešeńı po kliknut́ı na Quick Fix.

48
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Změńıme-li verzi knihovny commons-io na 2.1 v modulu server, kontrola
kompatibility bude automaticky spuštěna (vlivem změny závislosti) a plugin
již žádné chyby nenalezne.

Kontrolu kompatibility lze také spouštět z rodičovského projektu. Do této
kontroly jsou pak zahrnuty všechny jeho moduly, včetně jejich závislost́ı,
přeložených zdrojových soubor̊u a jednotlivých blacklist̊u.

Pamět’ová náročnost Náročnost pluginu co se týče pamět’ového prostoru
byla monitorována při činnosti pluginu nástrojem Java Visual VM, který
umožňuje mimo monitorováńı využit́ı CPU nebo počtu aktivńıch vláken také
monitorovat počet MB alokovaných na haldě. Jak je vidět na obrázku 6.8,
IDE má při činnosti JaCC pluginu alokováno maximálně 600 MB. Tato ve-
likost je ale dána konkrétńım projektem, a tak pro jiný, větš́ı projekt tato
velikost může být vyšš́ı.

Obrázek 6.8: Využit́ı paměti při opakované činnosti JaCC pluginu.
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Uživatelská dokumentace Otestováńı na reálném projektu

6.3 Otestováńı na reálném projektu

Plugin byl také otestován na skutečné aplikaci. Jedná se o webovou MVC
aplikaci vyv́ıjenou společnost́ı Aimtec. Tato aplikace je vyv́ıjena jako Maven
projekt, který je závislý na cca 190 knihovnách.

Byla tedy otestována jak funkčnost, tak použitelnost pluginu. Co se týče
funkčnosti, bylo ověřeno, že plugin funguje správně. V aplikaci bylo nalezeno
několik nekompatibilit typu voláńı neexistuj́ıćıch metod či konstruktor̊u. Dále
byly nalezeny chyby zp̊usobené nekompatibilńım návratovým typem a nebo
nekompatibilńım typem parametru metody. Pro tyto chyby byla zobrazena
např. tato chybová hláška:

Wrong param type:

org.apache.poi.hssf.usermodel.HSSFRichTextString

-> org.apache.poi.ss.usermodel.RichTextString.

Obrázek 6.9: Nalezena nekompatibilita s metodou setCellValue

Tato metoda je volána z knihovny JMesa, která se v současné době zač́ıná
v této aplikaci hojně využ́ıvat. Lze tedy konstatovat, že d́ıky vyvinutému
pluginu byla zjǐstěna skutečnost, že pro určité př́ıpady neńı knihovna JMesa
ve verzi 3.0.4 kompatibilńı s knihovnou Apache POI ve verzi 3.6.

Co se týče použitelnosti, ukázala se velká pamět’ová náročnost. Při použit́ı
pluginu na projektu těchto rozměr̊u (cca 190 závislost́ı) mělo Eclipse IDE
alokováno cca 12 GB paměti.
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7 Závěr

Všechny naskytnuté problémy se podařilo vyřešit, a tak bylo úspěšně vytvo-
řeno rozš́ı̌reńı vývojového prostřed́ı Eclipse. Toto rozš́ı̌reńı umožňuje deteko-
vat statické chyby mezi použitými knihovnami v aktuálně vyv́ıjených Maven
projektech, a to bud’to po manuálńım spuštěńı kontroly kompatibility (tj.
kdy vývojář uzná za vhodné) nebo po automatickém spuštěńı. Automatické
spuštěńı je nyńı automaticky vyvoláváno po změně v definićıch závislost́ı da-
ného projektu, a tak může plugin detekovat chyby např. v nově přidaných
knihovnách.

Vývoj tohoto pluginu přinesl vývojář̊um možnost detekovat tyto chyby v
jimi vyv́ıjených projektech a odhalit je tak za pomoci vývojového prostřed́ı
již ve fázi vývoje. Dı́ky tomu lze předcházet některým chybám vyskytuj́ıćıch
se za běhu aplikace a t́ım zvýšit spolehlivost vyv́ıjeného software. O nale-
zených nekompatibilitách jsou vývojáři informováni prostřednictv́ım dvou
nově vytvořených pohled̊u. Prvńı z nich je pohled zobrazuj́ıćı Markery popi-
suj́ıćı nalezené chyby. Druhý pak zobrazuje detailněǰśı popis aktuálně vybrané
chyby v prvńım pohledu. Pro vyvinutý plugin byla vytvořena tzv. Update
site, která byla umı́stěna do SVN repozitáře. Mimo toho, že tento repozitář
byl použit při vývoji pluginu, je možné jeho prostřednictv́ım plugin instalovat
do vývojových prostřed́ı či dodávat aktualizace. Pro instalaci je tedy nutné
znát pouze URL a uživatelské jméno s heslem př́ıslušného repozitáře.

Správná činnost pluginu byla ověřena automatickými testy a manuálńım
vyzkoušeńım jak na testovaćım projektu, který záměrně obsahoval určitou
nekompatibilitu, tak na skutečném projektu. Činnost pluginu byla také mo-
nitorována profilerem, č́ımž bylo ověřeno správné uvolňováńı již nepotřebné
alokované paměti.

Plugin umožňuje pracovat pouze s projekty typu Maven, a tak mezi možná
vylepšeńı může určitě patřit rozš́ı̌reńı o podporu jiných typ̊u projekt̊u. Daľśım
vylepšeńım by mohlo být rozš́ı̌reńı uživatelského rozhrańı pro manipulaci s
blacklistem, jelikož nyńı z něj lze odeb́ırat záznamy pouze pomoćı textového
editoru. V neposledńı řadě je třeba zmı́nit možnost detekce chyb tzv.

”
on the

fly“. Jedńım z možných pokračováńı tohoto projektu by mohl být pr̊uzkum
(popř. implementace), jak detekovat chyby v pr̊uběhu psańı zdrojového kódu
(tj. po uložeńı a automatickém překladu). Toto vylepšeńı by přineslo možnost
odhalovat nekompatibility, bez nutnosti manuálńıho spuštěńı.
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A Maven – Definice závislost́ı na
nástroji JaCC

<dependencies>

<dependency>

<groupId>cz.zcu.kiv.jacc</groupId>

<artifactId>javatypes</artifactId>

<version>1.0.6</version>

</dependency>

<dependency>

<groupId>cz.zcu.kiv.jacc</groupId>

<artifactId>types-cmp</artifactId>

<version>1.0.6</version>

</dependency>

<dependency>

<groupId>cz.zcu.kiv.jacc</groupId>

<artifactId>javatypes-cmp</artifactId>

<version>1.0.6</version>

</dependency>

<dependency>

<groupId>cz.zcu.kiv.jacc</groupId>

<artifactId>javatypes-loader</artifactId>

<version>1.0.6</version>

</dependency>

<dependency>

<groupId>cz.zcu.kiv.jacc</groupId>

<artifactId>compatibility-checker-utils</artifactId>

<version>1.0.6</version>

</dependency>

</dependencies>
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B Př́ıklad voláńı JaCC rozhrańı

1 // z i s k an i nekompat ib i ln ich j a r souboru
2 Set<Str ing> incompat ib le = compat ib i l i t yRe su l t . g e tOr i g i n s Impo r t i n g In compa t i b i l i t i e s ( ) ;
3 for ( S t r ing import ingJar : incompat ib le ) {
4 // z i s k an i nekompat ib i ln ich t r i d
5 Set<Str ing> i n cC la s s = compat ib i l i t yRe su l t . g e tC l a s s e s Impo r t i n g In c ompa t i b i l i t i e s (

import ingJar ) ;
6 for ( S t r ing import ingClass : i n cC la s s ) {
7 // z i s k an i vysledku pro t r i du import ingClass a knihovnu import ingJar
8 Set<ApiInterCmpResult> i nc = compat ib i l i t yRe su l t . ge t Incompat ib l eResu l t s (

import ingClass , import ingJar ) ;
9 for ( ApiInterCmpResult r e s : inc ) {

10 // prochazen i z i skanych vysledku
11 exp lo r eResu l t s ( . . . ) ;
12 }
13 }
14
15 // repor tovan i nalezenych chyb
16 reportProblems ( from , importingJar , i n f o ) ;
17 }
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6.2 Dva nové pohledy. JaCC Markers a JaCC Results. . . . . . . . 46

55
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