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Abstract

This diploma thesis focuses on time management applications for mobile
devices. The first part deals with possibilities and methods for collecting
information from different sources that are available from Android devices.
The theoretical part also includes an overview of the best-selling and top
rated applications for time management.

The main goal of this thesis is to design and develop a time management
application for operating system Android. The application will collect infor-
mation from different sources and help users with managing their time by
processing these information.

Abstrakt

Tato diplomová práce se zaměřuje na aplikace pro mobilńı zař́ızeńı, které
se zabývaj́ı organizaćı a plánováńım času. Prvńı část práce popisuje možnosti
integrace informaćı z r̊uzných informačńıch zdroj̊u, které jsou dostupné pro
zař́ızeńı na platformě Android. Teoretická část práce také obsahuje srovnáńı
nejlépe prodávaných a nejlépe hodnocených aplikaćı pro správu času.

Hlavńım ćılem této práce je navrhnout a vytvořit aplikaci pro organizaci
a plánováńı času pro operačńı systém Android. Aplikace bude integrovat in-
formace z r̊uzných zdroj̊u a na základě těchto informaćı bude usnadňovat
uživatel̊um organizaci času.
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3.3 Potřeby uživatel̊u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
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7.3 Manuálńı testováńı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
7.4 Zhodnoceńı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
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1 Úvod

Úvodńı kapitola pojednává o motivaci diplomové práce a stanovuje ćıle, kte-
rých má být v práci dosaženo.

1.1 Motivace

V současné době je na trhu s mobilńımi aplikacemi velké množstv́ı r̊uzných
aplikaćı, které si kladou za ćıl usnadnit uživateli organizaci a plánováńı času.
Problémem těchto aplikaćı je zejména to, že se většinou zaměřuj́ı pouze na
jeden aspekt organizace času, at’ už se jedná o kalendář, úkoly, poznámky
nebo bud́ıky a připomenut́ı.

Dı́ky tomu je uživatel nucen použ́ıvat v́ıce aplikaćı najednou, což degra-
duje jejich výsledné použit́ı. Jednotlivé aplikace spolu totiž nijak nespolupra-
cuj́ı, i když zde existuje potenciál pro integraci informaćı ze zmı́něných oblast́ı
organizace času, který se dá mimo jiné využ́ıt k efektivněǰśımu plánováńı, či k
lepš́ımu přehledu uživatele o jeho nadcházej́ıćı agendě. Kromě tohoto d̊uvodu
je použ́ıváńı samostatné aplikace zároveň uživatelsky př́ıjemněǰśı.

Dnešńı chytrá zař́ızeńı poskytuj́ı široké možnosti k źıskáváńı informaćı o
jejich uživateĺıch. Využit́ı těchto personalizovaných informaćı př́ımo v apli-
kaćıch pak může vést k přesněǰśım a pro uživatele relevantněǰśım výsledk̊um
(v tomto př́ıpadě při organizaci času) podobně, jako je tomu u osobńıch asis-
tent̊u některých mobilńıch platforem (Siri - iOS, Cortana - Windows Phone).

1.2 Ćıle práce

V teoretické části práce bude nejprve proveden pr̊uzkum a analýza vybraných
aplikaćı na organizováńı a plánováńı času. Hlavńım ćılem této části je analy-
zovat vybrané aplikace s ohledem na integraci informaćı. Na základě analýzy
bude následně navržena funkcionalita vytvářené aplikace s přihlédnut́ım na
možnosti platformy Android.
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Úvod Cı́le práce

Druhá část práce se věnuje vlastńı tvorbě aplikace podle funkcinality sta-
novené v předchoźı fázi. Aplikace by měla nab́ızet základńı moduly pro správu
kalendářových událost́ı, úkol̊u a bud́ık̊u. Nejvýznamněǰśım př́ınosem aplikace
pro uživatele pak budou chytré funkce, které budou např́ıklad informovat o
nadcházej́ıćı agendě, předvyplňovat formulářová pole při vkládáńı událost́ı
nebo navrhovat vložeńı nových infromaćı. K tomu se budou využ́ıvat mimo-
jiné kalendářové informace, informace o poloze zař́ızeńı nebo o aktuálńım
počaśı.

Praktická část práce bude postupně popisovat celý vývoj aplikace včetně
návrhu, implementace a testováńı. Na závěr bude aplikace konfrontována se
stanovenými požadavky na funkcionalitu př́ıpadně budou navrženy možnosti
rozš́ı̌reńı.

2



2 Integrace informaćı

Potřeby uživatel̊u jsou realizovatelné jen tehdy, pokud má aplikace k dispozici
informace, na jejichž základě je později schopna rozhodovat nebo provádět
akce, které zefektivńı organizaci času (notifikace, návrhy). V této sekci budou
postupně vyjmenovány informačńı zdroje, ze kterých mohou aplikace čerpat
potřebné informace, a zároveň budou obecně popsány i metody, jak tyto
informace źıskat.

2.1 Informačńı zdroje

Aplikaćım se jako základ pro čerpáńı informaćı nab́ıźı tři nezávislé oblasti.
Na prvńım mı́stě je samozřejmě vlastńı uživatelský vstup, jenž z hlediska
následného vyhodnocováńı poskytuje asi nejrelevantněǰśı informace. Daľśım
zdrojem informaćı je velké množstv́ı hardwarových senzor̊u, které jsou
zabudovány v dnešńıch chytrých zař́ızeńıch. Posledńı kategoríı jsou interne-
tové zdroje, jenž poskytuj́ı mnoho služeb, které v reakci na konkrétńı dotaz
(ve službou definované formě) vraćı požadováné informace (počaśı, doprava,
atd.).

2.1.1 Uživatelský vstup

Zcela základńım a na prvńı pohled zjevným zdrojem informaćı je uživatelský
vstup. Data, která aplikaci předá př́ımo jej́ı uživatel maj́ı největš́ı vypo-
v́ıdaćı hodnotu a měla by být vyhodnocována vždy s největš́ı prioritou. Z
tohotu pohledu je velmi d̊uležité, aby aplikace nab́ızely co nejv́ıce vstupńıch
formulář̊u a prvk̊u pro možnost zadáńı kompletńı definice např. kalendářové
události či úkolu.

Na druhou stranu je třeba zvolit vhodný poměr mezi povinnými a nepo-
vinnými vstupńımi poli tak, aby uživatel nebyl nucen zdlouhavě vyplňovat
informace, které pro něj nejsou v daný moment d̊uležité. S t́ımto problémem
se občas aplikace (nejen ty mobilńı) potýkaj́ı a zbytečně je tak zhoršeno uži-
vatelské pohodĺı (user experience).

S předchoźı myšlenkou souviśı schopnost aplikaćı předvyplňovat for-
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Integrace informaćı Informačńı zdroje

mulářová pole na základě již dostupných informaćı. Pokud je systém scho-
pen zjistit některé informace bez zadáńı uživatele, docháźı ke zkráceńı doby
interakce s aplikaćı a t́ım pádem komfortněǰśımu použ́ıváńı. Př́ıkladem u ka-
lendářových aplikaćı může být přednastavené datum nebo čas v závisloti na
aktuálńım čase či přednastavený kalendář při přidáváńı události v závislosti
na aktuálńı poloze (pokud se přidává událost a uživatel je doma, s nemalou
pravděpodobnost́ı chce událost přidat do osobńıho kalendáře a pokud je v
práci, tak naopak do kalendáře pracovńıho).

2.1.2 Hardwarové senzory

Daľśım d̊uležitým zdrojem dat jsou zabudované hardwarové senzory. Některé
senzory, jako např́ıklad geolokačńı (GPS1 senzor) nebo akcelerometr, se staly
takřka standardem a lze je nalézt v drtivé většině dnešńıch chytrých mobil-
ńıch zař́ızeńı [Ope01].

Naopak se také ale můžeme setkat se senzory, které se vyskytuj́ı jen u
vybaveněǰśıch model̊u. Uživatelé mobilńıch zař́ızeńı, která tyto senzory ne-
maj́ı pak nemohou využ́ıvat funkcionalitu, jenž je na nich závislá. Při vývoji
aplikaćı je tedy d̊uležité vźıt v potaz mı́ru rozš́ı̌reńı daného senzoru v součas-
ných zař́ızeńıch či pravděpodobnou hardwarovou vybavenost ćılové skupiny
uživatel̊u.

Pomineme-li běžně použ́ıvané senzory, jako jsou mikrofony, kamery, ka-
pacitátor (dotyková vrstva displeje) nebo zař́ızeńı typu Wi-Fi, Bluetooth,
NFC2, atd., můžeme v aplikaćıch využ́ıvat také [Ope01][And08]:

• Akcelerometr - slouž́ı k určeńı relativńı polohy v prostoru (orientace
na výšku nebo na š́ı̌rku, displejem dol̊u nebo vzh̊uru). Poloha se určuje
na základě gravitace.

• Barometr - určuje aktuálńı atmosférický tlak, který se použ́ıvá při
určeńı nadmořské výšky (využit́ı v aplikaćıch pracuj́ıćıch s přesnou po-
lohou).

• Geolokačńı senzor - typicky GPS čip pro určeńı aktuálńı geografické
polohy.

1Global Positioning System
2Near Field Communication - technologie pro komunikaci na krátkou vzdálenost
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Integrace informaćı Informačńı zdroje

• Gyroskop - podobně jako akcelerometr poskytuje informace o natočeńı
zař́ızeńı v prostoru. Pro zjǐstěńı polohy využ́ıvá setrvačńık.

• Hall̊uv senzor - tento senzor měř́ı magnetické pole. Jedno z možných
použit́ı je detekce otevřeńı a zavřeńı pouzder na magnet a následné
odemknut́ı nebo zamknut́ı telefonu.

• Krokoměr - poč́ıtáńı krok̊u lze zajistit i pomoćı akcelerometru, ale
integrovaný krokoměr bývá přesněǰśı a méně energeticky náročněǰśı.

• Magnetometr (kompas) - na základě detekce magnetického pole
Země určuje světovou stranu, na kterou zař́ızeńı směřuje.

• Senzor okolńıho osvětleńı - reaguje na intenzitu okolńıho osvětleńı
a může tak upravit jas displeje.

• Senzor otisk̊u prst̊u - vyskytuje se u vybaveněǰśıch model̊u a slouž́ı
k autorizaci uživatele.

• Senzor přibĺıžeńı - zpravidla bývá umı́stěn nad displejem telefonu a
rozpoznává přibĺıžeńı k nějakému objektu. Čidlo obsahuje IR3 diodu a
detektor. Po přibĺıžeńı k objektu (např. lidské ucho při telefonováńı) de-
tektor zachyt́ı odražený IR paprsek a systém na tuto událost zareaguje
vypnut́ım displeje.

• Senzor srdečńıho tepu - skládá se z LED diody, která prosv́ıt́ı přilo-
žený prst, a senzoru pulzu, jenž monitoruje pohyb červených krvinek.
Neńı zat́ım př́ılǐs rozš́ı̌ren.

• Senzor UV zářeńı - senzor nasměrovaný ke slunci určuje intenzitu
UV zářeńı.

• Teploměr - použ́ıvá se předevš́ım pro monitoring teploty hardwaro-
vých část́ı telefon̊u (vypnut́ı při přehřát́ı). Měřeńı okolńı teploty vyža-
duje několik minut v ustálené poloze mimo ostatńı zdroje tepla a neńı
přesné (př́ılǐs se nepouž́ıvá).

• Vlhkoměr - určuje vlhkost okolńıho prostřed́ı (neńı př́ılǐs využ́ıván).

Vzhledem k povaze navrhované aplikace přicháźı v úvahu využit́ı přede-
vš́ım geolokačńıch senzor̊u. Nab́ıźı se také využit́ı akcelerometru pro zjǐstěńı
pohybu uživatele. V momentě, kdy je pohyb uživatele detekován, může být

3Infrared - infračervené zářeńı
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Integrace informaćı Metody źıskáńı informaćı

spuštěna služba pro monitorováńı geografické polohy, která je potřeba např́ı-
klad pro upozorněńı, že se uživatel nacháźı v bĺızkosti mı́sta, ve kterém má
naplánovaný nějaký úkol.

2.1.3 Internet

Jelikož většina dnešńıch uživatel̊u chytrých telefon̊u má nějaké datové při-
pojeńı, nelze ve výčtu možných zdroj̊u vynechat internetové zdroje. S in-
ternetovým připojeńım pak mohou aplikace s využit́ım dostupných služeb
źıskávat potřebné informace z r̊uzných odvětv́ı. Typickými př́ıklady mohou
být např. informace o počaśı, aktuálńı dopravńı situaci nebo také o mı́stech
(restauraćıch, kinech, obchodech, památkách, atd.) v bĺızkosti uživatele.

Zmı́něné služby a API4 jsou většinou nab́ızeny jak v placené, tak i v ne-
placené verzi. Volné verze jsou zpravidla omezeny počtem př́ıstup̊u ke službě
za jednotku času (např. 1000 př́ıstup̊u za minutu na jeden API kĺıč), mı́rou
dostupnosti, př́ıpadně mohou být služby omezeny oproti placeným verźım i
obsahově.

Pro navrhovanou aplikaci dává smysl použit́ı služeb s geografickou lokaćı a
nejbližš́ımi mı́sty (Google Places API), která se daj́ı přǐradit ke kalendářovým
událostem a úkol̊um. Velké množstv́ı užitečných informaćı nab́ıźı i služba
Google Now (např. doprava a výpočet časové náročnosti cesty, vyhledáńı
spojeńı veřejnou dopravou, hotely, atd.) [Gde01].

2.2 Metody źıskáńı informaćı

Po definici možných informačńıch zdroj̊u budou v této sekci obecně popsány
metody, jak źıskávat nezbytné údaje, přičemž zde budou uvedena také možná
úskaĺı jednotlivých př́ıstup̊u k informaćım.

4Application Programming Interface
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Integrace informaćı Metody źıskáńı informaćı

2.2.1 Uživatelský vstup

Aby aplikace typu osobńı asistent naplňovala očekáváńı uživatele, muśı o něm
bezpodmı́nečně znát některé základńı údaje (např. lokaci domova a práce,
pracovńı dny a dny pracovńıho klidu, atd.). Jednou možnost́ı je źıskáńı těchto
údaj̊u periodickým sledováńım chováńı uživatele, podle kterého se po nějaké
době pravděpodobně podař́ı zmı́něné údaje vypozorovat (použit́ı hardwaro-
vých senzor̊u).

Alternativou k tomuto postupu (z hlediska aplikačńı logiky neúměrně jed-
nodušš́ı) je př́ımé dotazováńı uživatele na jeho základńı údaje. Vhodným
nástrojem může být jednoduchý formulář, který se uživateli zobraźı při prv-
ńım spuštěńı aplikace. Zároveň by měla existovat možnost př́ıpadné změny
těchto údaj̊u (typicky v globálńım nastaveńı aplikace).

Př́ımé dotazováńı lze použ́ıt i pro méně d̊uležité informace, a to třeba v
momentě, kdy aplikace rozpozná nějaké nestandardńı zadáńı. Může se na-
př́ıklad jednat o vložeńı v́ıcedenńı události v pracovńıch dnech do osobńıho
kalendáře. Reakćı aplikace může být krátký dotaz, jestli uživatel nemá v dané
dny dovolenou, aby se mohl odpov́ıdaj́ıćım zp̊usobem změnit režim (např. de-
faultńı nastaveńı bud́ık̊u).

Je však d̊uležité zmı́nit, že by aplikace měla kontrolovat četnost těchto
dotaz̊u a návrh̊u, př́ıpadně nab́ıdnout možnost nastaveńı četnosti.

2.2.2 Hardwarové senzory

Před použit́ım API pro př́ıstup k hardwarovým senzor̊um platformy Android
je nejprve nutné definovat povoleńı (permissions), aby byl uživatel při insta-
laci aplikace informován o tom, jaké senzory hodlá aplikace využ́ıvat. Daľśım
krokem je kontrola dostupnosti př́ıslušného senzoru a v př́ıpadě kladné ode-
zvy je možné źıskávat požadovaná data [And08].

Důležitým aspektem je při př́ıstupu k hardwarovým senzor̊um energe-
tická náročnost. V prvńı fázi by měl programátor pečlivě zvážit volbu
vhodných časových interval̊u pro opakovaný př́ıstup k danému senzoru tak,
aby se k senzor̊um nepřistupovalo př́ılǐs často.

K šetřeńı baterie lze také dospět źıskáńım informaćı jiným (méně energe-
ticky náročným) zp̊usobem. Tento postup se často voĺı např́ıklad v př́ıpadě,
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kdy se zjǐst’uje poloha uživatele, ale neńı potřeba přesnost na jednotky metr̊u.
Mı́sto energeticky náročného GPS senzoru je poloha zjǐstěna s využit́ım inter-
netu. Vždy ovšem zálež́ı na požadavćıch uživatel̊u a povaze aplikace, přičemž
vývojáři by se měli pokusit naj́ıt kompromis mezi přesnost́ı, spolehlivost́ı či
aktuálnost́ı zpracovávaných informaćı a náročnost́ı na spotřebu energie.

2.2.3 Internet

Při použ́ıváńı internetového připojeńı je taktéž třeba zohlednit energetickou
náročnost vhodnou volbou frekvence odeśıláńı požadavk̊u na data ze služeb.

Omezeńı četnosti odeśıláńı požadavk̊u souviśı také s limity datových
připojeńı (FUP5). Současné limity datových připojeńı se pohybuj́ı v řádech
stovek MB a aplikace je tak třeba navrhovat i s ohledem na datovou ná-
ročnost. Pokud tedy existuje v́ıce verźı jedné služby, které se lǐśı obsahově
(např. předpověd’ počaśı na den, 3 dny, týden, atd.), měli bychom v aplikaci
požadovat jen ta data, jenž budou skutečně využita.

Vlastńı požadavky se pak ve službou definované formě a zpravidla s uni-
kátńım API kĺıčem jako jedńım z parametr̊u odešlou na požadovanou URI6,
přičemž serverová strana zašle po zpracováńı požadavku zpátky na klientské
zař́ızeńı odpoved’ typicky v jednom z často využ́ıvaných formát̊u pro přenos
dat po śıti (JSON7, XML8, atd.). Konkrétńı použit́ı některých služeb bude
popsáno v praktické části práce.

5Fair Use Policy
6Uniform Resource Identifier
7JavaScript Object Notation
8eXtensible Markup Language
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3 Současné aplikace

Celá práce vycháźı z pr̊uzkumu možnost́ı a funkcionality, jenž uživatel̊um
nab́ızej́ı aplikace dostupné na oficiálńıch obchodech. V provedeném pr̊uzkumu
se objevuj́ı téměř výhradně aplikace pro OS Android.

Zmı́něné jsou i dvě aplikace pro systém iOS, které poskytuj́ı některé za-
j́ımavé funkce, jimiž se lǐśı od konkurenčńıch řešeńı. Aplikace pro Windows
Phone nejsou v pr̊uzkumu uvedeny, jelikož oproti výše uvedeným platfor-
mám nenab́ıźı žádnou přidanou hodnotu a obecně lze ř́ıci, že vzhledem ke
svému minoritńımu pod́ılu na trhu s mobilńımi zař́ızeńımi nab́ıźı obchod pro
Windows Phone nejméně aplikaćı.

Nejprve je v této kapitole popsána metodika pr̊uzkumu a také jsou de-
finovány r̊uzné typy aplikaćı (podle nab́ızené funkcionality), které byly do
pr̊uzkumu zahrnuty. Poté následuje srovnáńı nejprodávaněǰśıch a nejlépe hod-
nocených aplikaćı z kategorie produktivita obchodu Google Play, jenž spadaj́ı
do okruhu aplikaćı definovaného v kapitole 3.2. Nalezené aplikace či aplikace
s neobvyklou funkcionalitou budou popsány podrobněji.

3.1 Metodika

Při zkoumáńı aplikaćı se nejprve vycházelo z informaćı, které jsou dostupné
na oficiálńıch obchodech a na webu vývojáře. Z těchto zdroj̊u byly převzaty
zejména faktické informace o aplikaćıch, protože je zřejmé, že popis vytvořený
př́ımo vývojářem nebude př́ılǐs objektivńı.

Žebř́ıčky aplikaćı pro OS Android byly sestaveny taktéž na základě dat
z oficiálńıho obchodu Google Play. Jendá se o data platná k březnu 2015,
která se v čase samozřejmě měńı (např. vydáńı nové verze či vydáńı daľśı
jazykové mutace aplikace může ovlivnit prodejnost i hodnoceńı uživatel̊u).
Dá se očekávat, že se může změnit pořad́ı jednotlivých aplikaćı, ale jejich
výčet by měl být v́ıceméně ustálený (jedná se většinou o populárńı aplikace
s několikaletou historíı).

Aplikace vyhodnocené podle zvolených kritéríı (předevš́ım prodejnost a
hodnoceńı uživatel̊u) jako nejúspěšněǰśı (Digical, aCalendar), byly v jejich
bezplatných verźıch nainstalovány na testovaćı zař́ızeńı a odzkoušeny. U ně-
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kterých aplikaćı (zejména pro iOS) pak pro lepš́ı seznámeńı s nab́ızenými
funkcemi posloužily i dostupné videorecenze.

3.2 Typy aplikaćı

Zkoumané aplikace lze dělit podle toho, jaké oblasti správy a plánováńı času
se věnuj́ı. Až na drobné výjimky nab́ıźı všechny aplikace kalendář s náhledy
r̊uzných časových úsek̊u od dn̊u až po roky. V těchto aplikaćıch si může
uživatel vytvořit r̊uzné kalendáře (pracovńı, osobńı, atd.), jež maj́ı zpravidla
přidělenou barvu pro přehledné odděleńı událost́ı podle jejich př́ıslušnosti k
danému kalendáři.

Daľśı kategoríı jsou aplikace pro správu úkol̊u, které umožňuj́ı úkoly
řadit do seznamů podle r̊uzných kritéríı jako např́ıklad čas provedeńı (de-
adline), priorita, kategorie, atd. Aplikace, jenž se specializuj́ı primárně na
organizaci úkol̊u, často maj́ı vlastńı systém (např. bodový, kdy je uživatel
hodnocen podle toho, jak je schopen plnit stanovené úkoly), který má uživa-
tele motivovat k řádnému plněńı svých úkol̊u.

V oficiálńıch obchodech se také vyskytuj́ı aplikace, které jsou určeny vý-
hradně na tvorbu a organizaci poznámek, at’ už se jedná o poznámky tex-
tové, obrazové nebo např́ıklad hlasové. Poznámky lze taktéž přidávat v někte-
rých aplikaćıch, které se na tuto problematiku primárně nezaměřuj́ı (např.
poznámky k událostem nebo úkol̊um), ale možnosti jsou v tomto př́ıpadě
omezené.

Daľśım typem aplikaćı, jenž spadaj́ı do kategorie produktivita, jsou bu-
d́ıky a připomenut́ı. Jednoduché bud́ıkové aplikace s možnost́ı nastaveńı
času a vyzváněćı melodie nab́ıźı v základńı výbavě všechny dnešńı mobilńı
platformy. Existuj́ı však také sofistikovaněǰśı aplikace, které umožňuj́ı uži-
vateli nastavovat např́ıklad maximálńı počet odložeńı, vzr̊ustaj́ıćı hlasitost,
automatické odložeńı o předem nastavený čas, pokud uživatel na bud́ık ne-
reaguje nebo vestavěné funkce jako baterka s využit́ım LED diody nebo zob-
razeńı informaćı o počaśı př́ımo po probuzeńı.

Do pr̊uzkumu byly taktéž zahrnuty takzvané automatizačńı aplikace,
které otev́ıraj́ı uživatel̊um nové možnosti, jak co nejlépe využ́ıt možnosti dané
platformy. Princip těchto aplikaćı je velmi jednoduchý. Nejprve je nutné na-
stavit podnět (podmı́nku), kdy se má provést nějaká akce a poté se už jen
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definuje, co se má provést v momentě, kdy je podmı́nka splněna. Jedńım z
mnoha př́ıklad̊u může být třeba pravidlo na automatické vypnut́ı vyzváněńı
po desáté hodině večer nebo zapnut́ı vibračńıho módu po dobu meeting̊u,
které jsou naplánovány v kalendáři.

3.3 Potřeby uživatel̊u

Ćılem, od něhož se odv́ıj́ı potřeby uživatel̊u na zkoumané aplikace, je jed-
noduchá a efektivńı organizace času, která má uživatel̊um dopomoci k co
nejvyšš́ı produktivitě.

Ideálńı aplikace by měla maximálně využ́ıvat možnosti platformy tak,
aby si jej́ı uživatel musel pamatovat co nejméně informaćı o svém programu,
událostech nebo úkolech a zároveň byl schopen všechny své povinnosti plnit
v co nejkratš́ı době a předevš́ım v rámci stanovených termı́n̊u.

Jedńım z hlavńıch požadavk̊u na tyto aplikace je požadavek na kom-
plexnost. Aplikace může být skutečně efektivńı jen tehdy, pokud dokáže
integrovat informace z r̊uzných zdroj̊u a pokud na základě těchto informaćı
dokáže činit závěry, které lze v dnes přijaté terminologii považovat za chytré
(tzn. funkce, které uživateli usnadňuj́ı plánováńı a rozhodováńı). Lze ř́ıci,
že je z tohoto pohledu žádoućı, aby aplikace byla schopna pokrýt všechny
oblasti správy času. Současně je také uživatelsky př́ıjemněǰśı použ́ıvat pouze
jednu aplikaci namı́sto několika r̊uznorodých a vzájemně nespolupracuj́ıćıch
aplikaćı.

Aby uživatel nebyl nucen stále myslet na svoji agendu, měla by apli-
kace informovat o jednotlivých událostech pomoćı notifikaćı nebo dialog̊u.
Typickým př́ıkladem může být dialog pro nastaveńı bud́ıku, který se uživa-
teli zobraźı po vložeńı rańıho meetingu do kalendáře. Na druhou stranu je
zjevné, že tyto automatické nab́ıdky a upozorněńı nesmı́ být př́ılǐs frekven-
tované, aby uživatele neobtěžovaly. Z tohoto pohledu je vhodné poskytnout
uživateli možnost nastaveńı četnosti notifikaćı.

Jak bylo uvedeno v motivaci práce, je třeba klást d̊uraz také na to, aby
aplikace źıskávaly co nejv́ıce informaćı o jejich uživateĺıch a mohly tak po-
skytovat výstupy, které budou odpov́ıdat osobńım preferenćım uživatel̊u.
Pokročilé systémy (např. osobńı asistenti Siri, Cortana, atd.) jsou schopné
s využit́ım r̊uzných metod umělé inteligence v pr̊uběhu dlouhodoběǰśıho po-
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už́ıváńı zjistit r̊uzné návyky, zájmy, obĺıbená mı́sta, atd. a podle nich pak
přizp̊usobit např. vyhledáváńı nebo návrhy [App01][Mic01].

3.4 Žebř́ıčky aplikaćı

Pro srovnáńı nejúspěšněǰśıch aplikaćı slouž́ı následuj́ıćı dvě tabulky, které
zároveň ukazuj́ı jakým oblastem se dané aplikace věnuj́ı. V tabulce 3.1 jsou
nejprodávaněǰśı aplikace pro organizaci času obchodu Google Play. Jedná se
o placené aplikace, které ale většinou nab́ıźı i bezplatnou verzi s omezenou
funkcionalitou. Tabulka 3.2 pak ukazuje žebř́ıček deseti nejlepš́ıch aplikaćı
(včetně bezplatných) podle hodnoceńı uživatel̊u.

Aplikace Kalendář Úkoly Poznámky Bud́ıky
Digical+ ano ano1 ne ne
Business Calendar Pro ano ano1 ne ne
Today Calendar Pro ano ano1 ne ne
aCalendar+ ano ano ne ne
Informant 3 ano ano ano ne
Day by Day Organizer ano ano ne ne

Tasks (Úkoly) ne ano ano ne
Note Everything Pro ne ne ano ne
CalenMob ano ano1 ne ne
Kalendář + ano ano1 ne ne

Tabulka 3.1: Nejprodávaněǰśı aplikace.

Jak je z obou tabulek vidět, nejlepš́ı aplikaćı pro organizaci času je podle
statistik oficiálńıho obchodu Google Play aplikace Digical+ od vývojáře
Digibites. Mezi velmi úspěšné můžeme řadit aplikace, jenž se nacházej́ı v
obou žebř́ıčćıch. Konkrétně se jedná o Bussines Calendar, aCalendar+, Day
by Day Organizer a Kalendář+.

Všechny zmı́něné aplikace maj́ı kalendář s událostmi a také dokážou spra-
vovat úkoly. Některé aplikace však úkoly reprezentuj́ı jako klasické kalendá-
řové události s nastaveným připomenut́ım a nenab́ızej́ı tak pokročilé možnosti
organizace úkol̊u, jako např́ıklad sdružováńı do skupin nebo projekt̊u, členěńı
podle priorit, atd.

1jako událost
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Aplikace Kalendář Úkoly Poznámky Bud́ıky
Digical+ ano ano1 ne ne
Jorte kalendář ano ano ano ne
aCalendar+ ano ano ne ne
Wunderlist ne ano ne ne
Business Calendar ano ano1 ne ne
Any.DO To Do ne ano ano ne
Kalendář + ano ano1 ne ne
ToDo list ano ano ne ne
Day by Day Organizer ano ano ne ne
Upomı́nky kal. událost́ı ano ano1 ne ne

Tabulka 3.2: Nejlépe hodnocené aplikace.

Mezi nejlepš́ı se dostaly i čtyři aplikace, které neobsahuj́ı modul s kalendá-
řem. Jedná se o aplikace, které se věnuj́ı organizaci úkol̊u, a v jednom př́ıpadě
(Note Everything Pro) se do top 10 dostala aplikace, jenž se specializuje vý-
hradně na tvorbu a správu poznámek.

Relativně překvapivým zjǐstěńım je, že žádná z výše uvedených aplikaćı
neobsahuje modul pro správu bud́ık̊u. Je sice samozřejmě pravda, že
bud́ıkovou aplikaci maj́ı v základńı aplikačńı výbavě všechna dnešńı chytrá
zař́ızeńı, ale v kombinaci s aplikaćı pro organizaci času se otv́ıraj́ı daľśı mož-
nosti využit́ı bud́ık̊u. Jako jednoduchý př́ıklad, který potvrzuje tuto tezi,
může sloužit situace, kdy uživatel vlož́ı do kalendáře ranńı událost, přičemž
v reakci na toto vložeńı proběhne kontrola nastaveńı bud́ık̊u a př́ıpadný ná-
vrh vložeńı nového bud́ıku v momentě, kdy pro daný den neńı žádný bud́ık
nastavený. Zároveň je také uživatelsky př́ıjemněǰśı spravovat události, jejich
připomenut́ı a bud́ıky v jedné aplikaci.

Minimum zmı́něných aplikaćı se společně s kalendářovými událostmi a
úkoly zabývá i tvorbou a organizaćı poznámek. Využit́ı poznámek už neńı
z pohledu integrace informaćı tak zaj́ımavé, jako např́ıklad využit́ı bud́ık̊u,
protože aplikace na základě nějaké poznámky (at’ už textové, či multime-
diálńı) může jen velmi obt́ıžně generovat akce (notifikace, návrhy, připome-
nut́ı), které by uživateli napomohly při organizováńı času. Přesto však může
mı́t modul pro poznámky v těchto aplikaćıch opodstatněńı, jako jednoduchý
nástroj pro rychlé zaznameńı myšlenek, nápad̊u nebo jakýchkoliv jiných in-
formaćı, které může uživatel později využ́ıt jako podklad pro tvorbu nových
událost́ı a úkol̊u.
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3.5 Nejúspěšněǰśı aplikace

V této sekci budou podrobněji popsány aplikace, které se v žebř́ıčćıch pro-
dejnosti a popularity vyskytovaly na předńıch př́ıčkách.

3.5.1 Digical

Vývojář: Digibites
Cena: 96,69 Kč
Instalace: 100 tis. - 500 tis. (placená), 1 mil. – 5 mil. (zdarma)
Verze OS: Android 2.2 a vyšš́ı

Aplikace Digical+ se umı́stila v obou zmı́něných statistikách na prvńım
mı́stě. Jedná se o placenou verzi, přičemž vývojář nab́ıźı i verzi bezplatnou,
ve které např. neńı widget, nelze volit mezi zobrazovanými kalendáři a v
aplikaci jsou zobrazené reklamy [Dig01][Gpl03].

Kĺıčové funkce:

• r̊uzná kalendářová zobrazeńı,

• přizp̊usobitelné widgety,

• možnost přidáńı kontakt̊u k událostem,

• integrované vyhledáváńı lokality, zobrazeńı na mapě (Google Maps),

• integrovaná předpoved’ počaśı,

• podpora Google Now pro sledováńı aktuálńı dopravńı situace,

• oznámeńı se zkratkami k odložeńı, mapám a navigaci,

• synchronizace s Google Calendar, Outlook.com a Exchange,

• Smart Action Bar pro snadné koṕırováńı, vkládáńı a editováńı událost́ı.

Aplikace je stejně jako několik daľśıch z uvedeného výčtu postavena na
Google Calendar. Tento kalendář použ́ıvá velké množstv́ı uživatel̊u, takže
možnosti nastaveńı událost́ı v aplikaci jsou pro většinu uživatel̊u d̊uvěrně
známé.
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Velmi užitečnou funkćı jsou notifikace, které uživatele podle vytvořených
událost́ı informuj́ı, kdy je vhodné odej́ıt, nebo jakou trasu v závislosti na
aktuálńım provozu zvolit. Tato funkcionalita je zajǐstěna pomoćı systému
Google Now.

Podobně jako někteř́ı konkurenti nab́ıźı i Digical+ integrované vyhledá-
váńı lokaćı s automatickým dokončováńım. Zvolenou lokaci lze následně zob-
razit na mapě, což u ostatńıch řešeńı (s výjimkou Google Calendar2) př́ımo
uvnitř aplikace možné neńı.

Obrázek 3.1: Týdenńı náhled kalendáře s lǐstou Smart Action Bar [Gpl03]

Ovládáńı aplikace je na velmi dobré úrovni. Přeṕınáńı mezi jednotlivými
náhledy je intuitivńı a provád́ı se z jednoho mı́sta (Action Bar), př́ıpadně
klepnut́ım na konkrétńı den, týden, atd. v zobrazeném kalendáři. K dobré
ovladatelnosti napomáhá i tzv. Smart Action Bar (viz obr. 3.1). Jedná se o
lǐstu nástroj̊u, která nahrad́ı klasický Action Bar při označeńı libovoné kalen-
dářové události. Na lǐstě se nacháźı tlač́ıtka pro vyjmut́ı, vložeńı a koṕırováńı

2ne ve všech verźıch
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události na jiné mı́sto v kalendáři nebo také tlač́ıtko pro editaci daľśıch de-
tail̊u konkrétńı události.

Závěr

Aplikace Digical+ představuje velmi dobrou nadstavbu nad Google Calendar
s velkým množstv́ım přidaných funkćı. Z pohledu této práce je však zaj́ımavá
jen funkce, která na základě polohy přǐrazené k události dokáže uživateli
naplánovat ideálńı časový harmonogram včetně nejméně časově náročné cesty
do ćıle.

3.5.2 Business Calendar

Vývojář: Appgenix Software
Cena: 58 Kč
Instalace: 100 tis. - 500 tis. (placená), 5 mil. - 10 mil. (zdarma)
Verze OS: Android 2.0.1 a vyšš́ı

Mezi nejúspěšněǰśı aplikace lze zařadit také Business Calendar. Stejně jako
většina konkurent̊u nab́ıźı jak placenou verzi Pro, tak i bezplatnou alterna-
tivu pro vyzkoušeńı. V současné době je na Google Play dostupný Businnes
Calendar 2, který kromě vylepšeńı stávaj́ıćıch nab́ıźı i některé nové funkce
[Apg01][Gpl04].

Kĺıčové funkce:

• r̊uzná kalendářová zobrazeńı,

• přizp̊usobitelné widgety,

• přidáváńı kontakt̊u k událostem,

• vytvářeńı šablon událost́ı,

• automatické dokončováńı při vyhledáváńı lokaćı,

• import a export kalendářových dat (.ical, .ics).

Stejně jako Digical, je i Business Calendar rozš́ı̌reńım Google kalendáře. Vy-
jma několika definovaných kalendářových zobrazeńı (měśıc, týden, atd.), je
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možné jednoduchým tahem označit dny, pro které se vytvoř́ı vlastńı view,
kde budou zobrazeny pohromadě. V aplikaci se také využ́ıvaj́ı informačńı
pop-up okna (např. s denńı agendou), aby nedocházelo k častému přeṕınáńı
zobrazeńı, jenž může být v některých př́ıpadech zmatečné. Právě snadné a
účelné ovládáńı je hlavńı vyhodou této aplikace.

Oproti konkurenci nab́ıźı Business Calendar např. šablony pro kalendá-
řové události, které uživateli usnadńı vytvářeńı podobných událost́ı podle
dř́ıve uloženého vzoru. V kategorii úkol̊u je užitečná možnost přidáváńı pod-
úkol̊u nebo organizováńı úkol̊u podle priorit.

Závěr

Business Calendar je bezesporu jednou z nejlepš́ıch kalendářových aplikaćı v
obchodě Play, nicméně z hlediska integrace informaćı a chytrých funkćı toho
př́ılǐs nenab́ıźı.

3.5.3 aCalendar+

Vývojář: Tapir Apps GmbH
Cena: 99 Kč
Instalace: 100 tis. - 500 tis. (placená), 5 mil. - 10 mil. (zdarma)
Verze OS: Android 2.1 a vyšš́ı

Mezi tři nejúspěšněǰśı aplikace se dostal i aCalendar+ od Tapir Apps,
který se na svoji stranu snaž́ı źıskat mladš́ı uživatele [Tap01][Gpl01].

Kĺıčové funkce:

• r̊uzná kalendářová zobrazeńı,

• přizp̊usobitelné widgety,

• přidáváńı kontakt̊u k událostem,

• přidáváńı fotografíı k událostem,

• podpora Google Tasks,

• automatické dokončováńı při vyhledáváńı lokaćı,
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• sms a e-mail připomenut́ı.

Všechny aplikace, které se nacházej́ı v žebř́ıčku na předńıch mı́stech, maj́ı
spoustu r̊uzných zobrazeńı, widget̊u a funkćı, přičemž aCalendar neńı vý-
jimkou. Velmi praktické je např. malé view s konkrétńım měśıcem, které se
zobrazuje při náhledu dne nebo týdne.

Z funkćı, jenž u předchoźıch aplikaćı chyb́ı, lze zmı́nit např. zaśıláńı při-
pomenut́ı přes sms nebo e-mail3. Dále je též možné přidávat k událostem
fotografie a pokud u nějakého kontaktu je nastavený obrázek, objev́ı se v ka-
lendáři v den jeho narozenin. Užitečnou funkćı je také sd́ıleńı událost́ı tech-
nologíı NFC nebo pomoćı QR kód̊u.

Závěr

Jak už bylo řečeno, aCalendar je aplikace bohatá na možnosti zobrazeńı,
funkce a nastaveńı, avšak podobně jako v Bussines Calendar zde chyb́ı chytré
funkce, které by uživateli ještě v́ıce usnadnily správu času.

3.6 Vybrané aplikace

V následuj́ıćı sekci budou zmı́něny aplikace, které sice nemaj́ı celkové hodno-
ceńı nebo počet instalaćı na takové úrovni jako předchoźı aplikace, ale nab́ı-
zej́ı nějakou zaj́ımavou funkcionalitu, d́ıky ńıž se odlǐsuj́ı od konkurenčńıch
řešeńı. Budou zde představeny i zástupci aplikaćı pro iOS.

3.6.1 AutomateIt

Vývojář: SmarterApps Ltd
Cena: 68,95 Kč
Instalace: 50 tis. - 100 tis. (placená), 500 tis. - 1 mil. (zdarma)
Verze OS: Android 2.2 a vyšš́ı

AutomateIt je zástupcem automatizačńıch aplikaćı, jejichž smyslem je

3jen v placené verzi
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provádět r̊uzné, předem nastavené akce v okamžiku splněńı definované pod-
mı́nky - tzv. spouštěče (viz sekci 3.2) [Aut01][Gpl02].

V současné době lze v základńı verzi použ́ıt 28 r̊uzných spouštěč̊u a v
reakci na ně si může uživatel vybrat z 26 r̊uzných akćı s t́ım, že některé
funkce mohou být omezeny jak zař́ızeńım, tak i verźı systému Android. V
Pro verzi lze vytvářet složitěǰśı pravidla za použit́ı složených spouštěč̊u a
složených akćı, což znamená, že v rámci jednoho pravidla může být najednou
spuštěno v́ıce akćı, které jsou závislé na v́ıce spouštěč́ıch (akce se spust́ı, když
se všechny spouštěče aktivuj́ı).

Na webu vývojáře lze nalézt základńı užitečná pravidla zdarma. Uživatel
si také samozřejmě může definovat pravidla vlastńı (viz obr. 3.2). Výhodou
je, že kolem této aplikace vznikla početná, aktivńı komunita, která produkuje
nová pravidla, s nimiž se obchoduje na tzv. Rules Market.

Obrázek 3.2.a: Výběr spouštěče Obrázek 3.2.b: Výběr akce

Obrázek 3.2: Definice nového pravidla [Gpl02]

Vývojář se také snaž́ı neustále rozšǐrovat možnosti aplikace. Uživatel si
může do aplikace doinstalovat nab́ızené pluginy, které otev́ıraj́ı nové možnosti
při tvorbě pravidel. Jako př́ıklad lze uvést Facebook plugin, který umožňuje
aktualizovat status na základě libovolného spouštěče, nebo LIFX plugin, jenž
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dokáže ovládat LIFX osvětleńı v domě podle definovaných pravidel.

Závěr

Myšlenka automatizačńıch aplikaćı obecně je sice velmi jednoduchá, ale po-
skytuje silný nástroj k lepš́ımu využit́ı širokých možnost́ı dnešńıch mobilńıch
zař́ızeńı. Toto řešeńı může být inspiraćı při realizaci zamýšlené funkcionality
vytvářené aplikace, kdy má např. doj́ıt ke spuštěńı bud́ıku v závislosti na
aktuálńım počaśı.

3.6.2 Timeful

Vývojář: Timeful, Inc.
Cena: zdarma
Instalace: počet neńı dostupný
Verze OS: iOS 7.0 a vyšš́ı

Timeful je kalendářová aplikace, pomoćı které lze spravovat události,
úkoly a zvyky (habits). V současné době je aplikace dostupná pro systém
iOS, přičemž verze pro Android je ve fázi testováńı [Tim01][App03].

Kĺıčové funkce:

• r̊uzná kalendářová zobrazeńı,

• návrhy pro umı́stěńı událost́ı,

• schopnost přizp̊usobovat se uživateli,

• habits a jejich historie,

• drag’n’drop pro snadné umı́stěńı událost́ı do kalendáře,

• synchronizace s nejpouž́ıvaněǰśımi kalendářovými službami.

Timeful je aplikace, která vyniká jednak svým jednoduchým vzhledem a
ovládáńım, ale předevš́ım je nutné zmı́nit jej́ı chytré notifikace a návrhy plá-
nováńı jednotlivých událost́ı, k čemuž využ́ıvá poznatky o chováńı a zvyćıch
jej́ıch uživatel̊u.
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Po instalaci se aplikace uživatele dotáže na základńı údaje jako např́ıklad
časové rozmeźı, kdy je většinou v práci nebo kdy sṕı, nejproduktivněǰśı část
dne, atd. Tyto informace jsou následně použity k zpřesněńı návrh̊u tak, aby
uživateli co nejv́ıce vyhovovaly. Kromě těchto údaj̊u je aplikace schopna v
pr̊uběhu použ́ıváńı rozpoznat opakuj́ıćı se zvyky uživatel̊u a jejich preference,
jenž opět vedou k lepš́ımu rozhodováńı při plánováńı.

Pr̊uběžně źıskané informace aplikace využ́ıvá např́ıklad v situaci, kdy uži-
vatel přidá úkol, který má být hotový do týdne a nezadá přitom přesný čas
jeho provedeńı do kalendáře. Aplikace urč́ı nejvhodněǰśı mı́sto v kalendáři a
akci naplánuje, přičemž uživatel může posléze akci přeplánovat.

Daľśı velmi zaj́ımavou část́ı aplikace je správa zvyk̊u (habits). Aplikace
tak uživateli napomáhá udělat si čas na aktivity, které ho bav́ı nebo jsou mu
nějak prospěšné (posilovna, četba, atd.). Stač́ı přidat aktivitu a zamýšlenou
četnost (např. třikrát v týdnu) a aplikace bude plánovat tyto události do
volných mı́st v kalendáři. Po určité době je nav́ıc možné sledovat historii
jednotlivých aktivit, ve které je vidět, jak se uživatel skutečně svým zálibám
věnoval.

Závěr

Timeful nab́ıźı velmi zaj́ımavé funkce, které u podobných aplikaćı nejsou
běžné. Zejména chytré plánováńı, notifikace a schopnost učit se uživatelské
preference mohou velmi zefektivnit správu času.

3.6.3 Omnifocus

Vývojář: The Omni Group
Cena: 19.99 $ (cca 490 Kč)
Instalace: počet neńı dostupný
Verze OS: iOS 8.0 a vyšš́ı

Společnost The Omni Group se věnuje předevš́ım vývoji aplikaćı pro orga-
nizaci času a v této kategorii nab́ıźı tři aplikace. Jedná se o plánovaćı aplikaci
OmniPlan, aplikaci na poznámky a organizaci informaćı OmniOutliner a apli-
kaci na správu úkol̊u OmniFocus. Omnifocus je aplikace, která je postavena
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na metodě organizace práce GTD4. V současné době je dostupná ve třech
verźıch, a to pro mobilńı telefony iPhone, tablety iPad a osobńı poč́ıtače Mac
[Omn01][App02].

Kĺıčové funkce:

• organizace úkol̊u podle projekt̊u, složek, priorit, kontext̊u,

• vytvářeńı úkol̊u z jiných aplikaćı (Safari, Twitterlator)

• plánováńı a upozorňováńı na úkoly podle lokace,

• spolupráce s osobńım asistentem Siri,

• přidáváńı multimediálńıch př́ıloh k úkol̊um,

• funkce Forecast pro přehled o aktivitách v následuj́ıćım týdnu.

Getting Things Done

GTD je populárńı metoda, jenž děĺı ř́ızeńı nějakého pracovńıho úkolu do pěti
krok̊u. Ćılem tohoto děleńı je přizp̊usobeńı se schopnostem lidského mozku
tak, aby člověk nemusel myslet na to, co a kdy má splnit a soustředil se
primárně na samotné provedeńı úkolu [Omn01].

V prvńı fázi GTD docháźı ke sběru informaćı a jejich vložeńı do inboxu.
Do inboxu uživatel vkládá r̊uzné úkoly, které ho právě napadnou, úkoly na
základě přijatých e-mail̊u nebo hovor̊u, atd.

Druhým krokem je zpracováńı položek, které se nacházej́ı v inboxu.
Zpracováńı prob́ıhá podle jednoduchého kĺıče. Pokud je uživatel schopen úkol
provést v krátkém čase (např. do dvou minut), doporučuje se úkol provést
ihned a odškrtnout ho v inboxu. Druhou možnost́ı je delegováńı úkolu na
někoho jiného v př́ıpadě, že se nejedná o zodpovědnost daného uživatele.
Posledńı a nejčastěǰśı možnost́ı je odložeńı úkolu na pozděǰśı zpracováńı.

Položky, jenž byly uživatelem odloženy, je nutné kv̊uli lepš́ı přehlednosti
zorganizovat. V aplikaci je možné vytvářet r̊uzné projekty, do kterých se
následně jednotlivé položky vlož́ı. Některé úkoly nemuśı logicky náležet do
žádného projektu. Takové úkoly se vkládaj́ı do tzv. seznamů jednoduchých

4Getting Things Done
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akćı. Nejvyšš́ı úrovńı členěńı jsou složky, které děĺı jednotlivé projekty podle
kategoríı (např. práce, škola, osobńı, atd.).

V momentě, kdy jsou všechny úkoly zorganizované, zbývá je jen zač́ıt
podle r̊uzných priorit nebo např. aktuálnosti d́ılč́ıch projekt̊u provádět. Po-
sledńı a velmi d̊uležitou součást́ı GTD je zhodnoceńı (review). Doporučený
interval zhodnoceńı je jeden týden, ale předevš́ım zálež́ı na d̊uležitosti pro-
jektu. Aplikace nab́ıźı na hodnoceńı zvláštńı perspektivu, ve které je vidět
pokrok na jednotlivých projektech, stav položek, jenž byly odloženy na poz-
děǰśı datum, nebo připomenut́ı úkol̊u závislých na ostatńıch lidech.

Ostatńı funkce

Velmi užitečnou funkćı je zobrazeńı úkol̊u podle lokaćı. Stač́ı jen úkol̊um
přidat lokaci, na které jeho provedeńı zaviśı, a poté se v tzv. nearby view
zobrazuj́ı úkoly, podle aktuálńı polohy uživatele.

S možnost́ı přǐrazeńı lokaćı souviśı i použit́ı kontext̊u. V aplikaci totiž
existuje také zobrazeńı, které děĺı úkoly podle jejich kontextu. Kontext je
definován jako závislost potřebná k dokončeńı úkolu. Typickým př́ıkladem
kontextu pak může být např. lokace, osoba (nadř́ızený, člen rodiny) nebo
zař́ızeńı (telefon, osobńı poč́ıtač).

Závěr

Omnifocus je velmi propracovaná aplikace, jej́ıž vývoj pro r̊uzné platformy
prob́ıhá již od roku 2007. Uživateli nab́ıźı vhodný nástroj pro organizaci času
metodou GTD. Skutečnost, že The Omni Group poskytuje tři r̊uzné aplikace
pro organizaci času, je v rozporu s jedńım bodem motivace této práce, ale
vzhledem ke komplexnosti jednotlivých aplikaćı je zvolený zp̊usob distribuce
od̊uvodnitelný.
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V této sekci bude na základě provedeného pr̊uzkumu současných nejúspěšněj-
š́ıch (tzn. nejv́ıce prodávaných nebo nejlépe uživatelsky hodnocených) apli-
kaćı pro organizaci času definována funkcionalita vytvářené aplikace. V prvńı
fázi je třeba definovat, jakými oblastmi organizace času se bude aplikace za-
bývat. Následně budou zmı́něny konkrétńı funkce společně se stručným ná-
stinem jejich realizace (viz 2.1).

4.1 Oblasti organizace času

Jak bylo uvedeno v sekci 3.2, můžeme aplikace, jenž se zabývaj́ı organizaćı
času rozdělit na kalendářové, úkolové a na aplikace, které se věnuj́ı organizaci
poznámek. Prvńı dvě kategorie se pro navrhovanou aplikaci př́ımo nab́ıźı a
neměly by v návrhu chybět. Poznámky minimálně v prvńı verzi aplikace
nebudou, jelikož většinou slouž́ı jen jako rychlý nástroj pro zaznamenáńı
myšlenek uživatele a v aplikaci by se jejich vlastńı obsah dal jen těžko dále
využ́ıt.

4.1.1 Kalendář

Naprostou samozřejmost́ı a základem vytvářené aplikace je kalendářový
modul. Uživatel bude moci přidávat nové kalendáře, k nimž je možné při-
řadit barvu pro snadné odlǐseńı událost́ı v jednotlivých náhledech. Přidané
kalendářové události pak bude možné přesouvat mezi dostupnými kalendáři.

V prvńı verzi aplikace budou k dispozici dva kalendářové náhledy, a to
týdenńı a denńı s t́ım, že v týdenńım náhledu bude zobrazen malý náhled dn̊u
v měśıci dle aktuálńıho zobrazeného týdne. Denńı náhled pak zobraźı události
(zač́ınaj́ıćı, pokračuj́ıćı nebo konč́ıćı v daný den) i s podporou překrýváńı.
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Navrhovaná funkcionalita Režimy dne

4.1.2 Úkoly

Podobně, jako je tomu u mnoha zkoumaných aplikaćı, bude i navrhovaná
aplikace obsahovat modul pro správu úkol̊u. Vkládané úkoly bude možné
organizovat do předem vytvořených projekt̊u, jenž uživatel bude moci přǐra-
dit k libovolnému kalendáři (osobńı, pracovńı, atd.).

Aplikace nab́ıdne r̊uzné náhledy úkol̊u podle jejich nejd̊uležitěǰśıch pa-
rametr̊u, kterými jsou priorita, čas splněńı úkolu a př́ıslušnost k nějakému
projektu. Součást́ı modulu s úkoly bude i jednoduchý nákupńı seznam s mož-
nost́ı přidáváńı položek a jejich odškrtáváńım např. v pr̊uběhu nákupu.

4.1.3 Bud́ıky

Přestože správa bud́ık̊u s organizaćı času jako takovou úzce souviśı, nepo-
skytuje žádná z výše uvedených aplikaćı ani elementárńı modul pro práci
s bud́ıky.

Vytvářená aplikace nab́ıdne možnost nastaveńı bud́ık̊u pro jednotlivé ře-
žimy dne (viz 4.2) a také možnost vkládat vlastńı bud́ıky s individuálńım
nastaveńım pro zvolené dny v týdnu.

4.2 Režimy dne

Aplikace zavád́ı nad rámec klasických kalendářových aplikaćı tzv. režimy jed-
notlivých dn̊u, které se primárně ř́ıd́ı t́ım, jestli je daný den dnem pracovńım
či nikoliv. Mimo tyto dva režimy bude možné použ́ıt speciálńı režim pro velmi
d̊uležité dny (státńı zkouška, d̊uležitá sch̊uzka, atd.).

Zvolený režim dne pak př́ımo ovlivňuje např́ıklad použit́ı přednastavených
bud́ık̊u nebo spouštěńı podmı́něných akćı (viz 4.4), které jsou aktivovány na
základě vyhodnoceńı předdefinovaných podmı́nek.

V př́ıpadě režimu d̊uležitého dne bude aplikace v předstihu uživatele in-
formovat o tom, že by si mohl přidat zvláštńı bud́ık (nezávislý na defaultńıch
bud́ıćıch pro pracovńı a nepracovńı dny), pokud žádný jiný nebude nasta-
ven. Jestliže pak uživatel na bud́ık v d̊uležitý den nebude reagovat, odešle se
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automaticky na č́ıslo kontaktńı osoby uvedené v nastaveńı aplikace textová
zpráva, která vyzývá kontaktńı osobu, aby se pokusila spojit s uživatelem a
ověřit, zda ještě nesṕı.

4.3 Př́ıpady užit́ı

Z dosud popsaných funkcionalit, jenž bude vytvořená aplikace nab́ızet, vy-
plývá několik př́ıpad̊u užit́ı (use case), které se týkaj́ı jednotlivých oblast́ı
správy času a nastavováńı režimů dne. Přestože k aplikaci přistupuje pouze
jeden aktivńı aktér (uživatel aplikace), je na obrázku 4.1 znázorněn diagram
užit́ı, který je zde uveden zejména pro ucelený pohled na možnosti aplikace
a k dovysvětleńı některých vztah̊u mezi př́ıpady užit́ı.

Obrázek 4.1: Diagram př́ıpad̊u užit́ı
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Nejprve je třeba zmı́nit, že jsou pro jednoduchost z diagramu vypuštěny
př́ıpady užit́ı pro editaci nebo mázáńı kalendář̊u, událost́ı, úkol̊u, atd., i když
samozřejmě v aplikaci tyto př́ıpady užit́ı budou implementovány.

V diagramu se vyskytuj́ı kromě jiného i vazby typu include, které znač́ı,
že př́ıpad, jenž je napojen touto vazbou, je proveden vždy, když je proveden
p̊uvodńı př́ıpad (tj. př́ıpad, ze kterého vazba vede) [Sch01]. Konkrétně to pak
v tomto př́ıpadě znamená, že vždy když je vložen nový kalendář, vlož́ı se pro
tento kalendář defaultńı projekt na úkoly. Samozřejmě je ale možné přidávat
do kalendáře libovolně daľśı projekty.

Podobná situace jako u projekt̊u nastává v př́ıpadě vkládáńı kalendářo-
vých položek (události a úkoly). Při vložeńı události nebo úkolu se automa-
ticky vlož́ı i všechna připomenut́ı, která k vkládané položce př́ısluš́ı. Kdykoliv
poté je zároveň možné přidávat daľśı připomenut́ı jednotlivě.

4.4 Podmı́něné akce

Daľśı plánovanou funkcionalitou jsou tzv. podmı́něné akce, které se po vzoru
automatizačńıch aplikaćı (viz 3.6.1) provedou v momentě splněńı všech nasta-
vených podmı́nek. Podmı́nky budou definovány pro r̊uzné kategorie správy
času, přičemž jejich splněńı většinou vyúst́ı v zobrazeńı notifikace nebo dia-
logu.

Vyhodnocováńı podmı́nek budou provádět pravidelné služby naplánované
s využit́ım AlarmManageru (viz 5.1.3) nebo budou podmı́nky vyhodnocovány
ihned po zpracováńı uživatelského vstupu. Jednou z možnost́ı je i spuštěńı
vyhodnoceńı v reakci na událost nějakého senzoru (např. GPS).

Možnosti podmı́nek jsou omezeny v zásadě jen datovým modelem navr-
hované aplikace. Systém totiž vždy při vyhodnoceńı podmı́nek źıská potřebná
data a porovná je s nějakou mezńı hodnotou. Uživatel bude moci nastavovat
některé mezńı hodnoty podmı́nek (v nastaveńı aplikace), ale implementace
nástroje pro tvorbu vlastńıch pravidel jako je tomu u automatizačńıch apli-
kaćı plánována neńı (neńı ćılem této aplikace).

Implementace nových podmı́něných akćı je však poměrně snadno realizo-
vatelná (jednoduchý princip źıskáńı dat a porovnáńı) a d́ıky širokým možnos-
tem platformy Android zde existuje velký prostor pro tvorbu nových pravidel.
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Pokud by ale o splněńı podmı́nky mělo rozhodovat kritérium, které nebude
možné vyhodnotit za použit́ı navrženého datového modelu, bude nutné model
upravit.

V následuj́ıćım textu budou uvedeny př́ıklady podmı́nek (dle jednotli-
vých kategoríı organizace času) a reakćı aplikace na jejich splněńı. Většina z
navržených podmı́něných akćı bude později realizována.

4.4.1 Kalendářové události

• Začátek události se bĺıž́ı (např. následuj́ıćı den) a účast je nerozhodnutá
- notifikace s možnost́ı přechodu na editaci události.

• Událost nemá žádné připomenut́ı a účast je potvrzená - notifikace s
dostatečným předstihem o tom, zda o této události uživatel v́ı.

• Přidáńı události, která se kryje s jinou, dř́ıve přidanou událost́ı - dialog s
dotazem, jestli to tak má skutečně být (př́ıpadně možnost přeplánovat).

• Přidáńı události s mı́stem konáńı mimo dosah domova - dialog s mož-
nost́ı přej́ıt na webovou stránku s vyhledáváńım hotel̊u v dané lokalitě.

4.4.2 Úkoly

• Uživatel se přibĺıž́ı k lokaci, která je uvedena u nějakého úkolu - noti-
fikace o tom, zda nechce uživatel daný úkol rovnou splnit.

• Uživatel se přibĺıž́ı k obchodu a jeho nákupńı seznam neńı prázdný -
notifikace o tom, že by mohl nakoupit položky v seznamu, pokud má
čas.

• Deadline úkolu již vypršel - dialog s možnost́ı přej́ıt na editaci úkolu
(přeplánováńı času provedeńı úkolu).

• Úkol již po nějakou dobu nemá určený čas provedeńı - dialog s možnost́ı
přej́ıt na editaci úkolu (naplánováńı nebo splněńı úkolu).
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Situace z podmı́něné akce, jenž kontroluje př́ıpadné kolize mezi událostmi,
je naznačena vývojovým diagramem na obrázku 4.2.

Obrázek 4.2: Přeplánováńı kalendářové události

4.4.3 Bud́ıky

• Pracovńı den a bud́ık neńı nastavený nebo je nastavený na pozdńı dobu
- notifikace s možnost́ı přechodu na nastaveńı bud́ık̊u.
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• Den pracovńıho klidu a bud́ık je nastavený na neobvykle časnou dobu
- notifikace s možnost́ı přechodu na nastaveńı bud́ık̊u.

• Přidáńı ranńı události a bud́ık pro daný den neńı nastaven - dialog s
možnost́ı přej́ıt na editaci bud́ık̊u.

• Nastaveny dva (nebo v́ıce) bud́ıky na jeden den - notifikace s možnost́ı
přechodu na nastaveńı bud́ık̊u.

• Bud́ık s možnost́ı nastaveńı požadovaného počaśı (např. vzbudit uživa-
tele jen když nebude v čase bud́ıku pršet).

Obrázek 4.3: Vyhodnoceńı bud́ıku
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Na obrázku 4.3 je znázorněno vyhodnoceńı bud́ıku s přihlédnut́ım na
aktuálńı počaśı. Pokud se např́ıklad z d̊uvodu nedostupnosti internetového
připojeńı nepodař́ı źıskat data o počaśı, muśı být uživatel vzbuzen pouze na
základě nastaveného času.

4.5 Periodické vyhodnocováńı

Podmı́nky definované v předchoźı sekci mohou být vyhodnocovány na zá-
kladě třech r̊uzných situaćı, a to:

1. Po uživatelském vstupu. Kontrola splněńı definovaných podmı́nek
se spust́ı např. v momentě, kdy uživatel vkládá událost do kalendáře.

2. Událost ze senzor̊u. Sledováńım polohy uživatele aplikace zjist́ı, že
se uživatel nacháźı v bĺızkosti obchodu a může tak kontrolovat, zda má
nějaké položky v nákupńım seznamu a př́ıpadně informovat o tom, že
by je mohl nakoupit.

3. Plánované služby. Vyhodnocováńı podmı́nek může být také spouš-
těno v předem nastavených časových intervalech.

Pro potřeby periodického vyhodnocováńı je vhodný AlarmManager (viz
5.1.3), s jehož využit́ım lze naplánovat spuštěńı jakékoliv aplikačńı kompo-
nenty [And07][Lac01]. V praxi by tak naplánovaný alarm spouštěl jednotlivé
služby, které by na pozad́ı nebo i mimo životńı cyklus aplikace vyhodnocovaly
definované podmı́nky.

Služby mohou být plánovány s libovolým časovým intervalem opakováńı.
Pro kontrolu nastaveńı bud́ık̊u je např. vhodný denńı interval, kdy aplikace
každý večer zkontroluje, zda je na daľśı den nastavený nějaký bud́ık. Př́ıkla-
dem deľśıho intervalu opakováńı může být plánováńı služby pro upozorněńı
na úkoly bez nastaveného času nebo na úkoly s vypršelou dobou provedeńı,
u které může být dostačuj́ıćı týdenńı interval.
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V této kapitole budou popsány technologie použité při vývoji aplikace. Nej-
prve jsou zmı́něny některé části platformy Android. V následuj́ıćıch sekćıch
jsou představeny daľśı knihovny a API.

5.1 Android

Platforma Android je už po několik let jasně nejrozš́ı̌reněǰśı platformou pro
mobilńı zař́ızeńı na světě. Pokud budeme brát v potaz mobilńı zař́ızeńı jako
celek (chytré telefony a tablety zároveň), tak plat́ı, že přibližně každé druhé
zař́ızeńı běž́ı na OS Android (přesný pod́ıl 51.59%1) [Net01]. Vezmeme-li v
úvahu pouze mobilńı telefony je pod́ıl platformy Android na trhu ještě větš́ı,
a to 78.0% (viz obr.5.1) [Idc01].

Obrázek 5.1: Pod́ıl mobilńıch platforem na trhu [Idc01]

Momentálně nejnověǰśı verźı OS Android je verze 5.1 s kódovým označe-

1plat́ı pro květen 2015
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ńım Lollipop, která byla uvedena v březnu roku 2015. Jak je vidět na obrázku
5.2, nejv́ıce použ́ıvanou verźı je aktuálně 4.4 (KitKat) s pod́ılem 39.2%, ná-
sleduj́ı verze s kódovým označeńım Jelly Bean (4.1, 4.2, 4.3), jenž maj́ı pod́ıl
37.4%, a nejnověǰśı Lollipop je již použ́ıván na 12.4% zař́ızeńı2 [And04].

Obrázek 5.2: Použ́ıvané verze OS Android [And04]

Vzhledem k popsanému pod́ılu verźı u momentálně použ́ıvaných zař́ızeńı
bude vyv́ıjená aplikace podporována ve všech verźıch od 4.0.3 (Ice Cream
Sandwich, API level 15) včetně.

5.1.1 Content Provider

Content provider je aplikačńı rozhrańı, které spravuje př́ıstup k strukturova-
ným dat̊um. Toto rozhrańı zapouzdřuje potřebná data (at’ už jsou uložena
ve formě soubor̊u či v SQLite databázi), poskytuje k nim př́ıstup a také
umožňuje definovat mechanismy pro ochranu dat [And03][Gra01].

Primárńım účelem Content Provider̊u je poskytovat data ostatńım aplika-
ćım. Navrhovaná aplikace sice minimálně v jej́ı prvńı verzi nebude poskytovat
svá data, ale použit́ı Content Provideru bylo zvoleno proto, že v budoućıch
verźıch by bylo vhodné implementovat mechanismus synchronizováńı dat na
server (záloha dat, př́ıpadně poskytnut́ı dat pro webovou aplikaci), pro který
je vhodný právě Content Provider v kombinaci se synchronizačńım adapté-
rem (Sync Adapter) platformy Android.

2plat́ı k 1. 6. 2015
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Daľśım d̊uvodem pro volbu Content Provideru byla skutečnost, že An-
droid nab́ıźı některé předdefinované providery, mezi nimiž je i Calendar
Provider. Použit́ı Calendar Provideru výrazně usnadňuje vývoj při práci s
kalendářovými daty, jelikož už je zde implementována např. podpora opaku-
j́ıćıch se událost́ı i s definovanými pravidly pro jejich vkládáńı, nebo možnost
vkládat k událostem připoment́ı. Výhodou pak je, že připomenut́ı stač́ı vlo-
žit do databáze a vlastńı spuštěńı dialogu s připomenut́ım (se zvukem nebo
vibraćı) už kompletně zajist́ı operačńı systém dle globálńıho nastaveńı. Mimo
zmı́něného Calendar Provideru byl v aplikaci vytvořen i jeden vlastńı provi-
der, který spravuje př́ıstup k dat̊um o projektech (organizace úkol̊u), bud́ıćıch
nebo nákupńım seznamu.

Obrázek 5.3: Schéma př́ıstupu ke Content Provideru

Z obrázku 5.3 je vidět, že v aplikaci se ke Content Provideru přistupuje
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pomoćı klientského objektu Content Resolver, který je dosptupný z Con-
textu aplikace (např. z jakékoliv aktivity). Metody tohoto objektu poskytuj́ı
základńı CRUD (create, retrieve/read, update, delete) funkce pro př́ıstup k
úložǐsti dat. Na základě URI3, která je parametrem volaných metod pak Con-
tent Resolver volá stejnojmenné metody Content Provideru (odpov́ıdaj́ıćıho
předané URI), jenž následně vraćı požadovaná data [Gra01].

Konkrétńı Content Provider tedy muśı implementovat metody insert, up-
date, delete a query, které již přistupuj́ı s využit́ım database helper objektu
k databázi.

5.1.2 Service

Service neboli služba je komponenta aplikace, která neposkytuje žádné uži-
vatelské rozhrańı a běž́ı na pozad́ı aplikace, takže se hod́ı např́ıklad na prová-
děńı dlouhotrvaj́ıćıch operaćı. Ostatńı komponenty (včetně komponent jiných
aplikaćı, pokud služba neńı definována v manifestu jako private) mohou
definované služby spouštět nebo s nimi komunikovat na principu komuni-
kace klient-server. Obecně lze službu implementovat tak, aby poskytovala
obě možnosti interakce [And09][Lac01].

Startované služby (started)

Služba je považována za spuštěnou po zavoláńı metody startService() ja-
koukoliv jinou aplikačńı komponentou. V momentě, kdy je služba spuštěná,
může běžet nezávisle na komponentě, která ji spustila (tzn. i po ukončeńı ži-
votńıho cyklu (destroy) spouštěćı komponenty). Tento typ služeb se použ́ıvá
většinou pro provedeńı jedné operace (stažeńı souboru z internetu) s t́ım, že
po dokončeńı operace se služba sama zastav́ı (obr. 5.4 vlevo).

Vázané služby (bounded)

Tento typ služby se
”
naváže“ na libovolnou aplikačńı komponentu voláńım

metody bindService(). Taková služba poté nab́ıźı rozhrańı pro klient-server
komunikaci. Komponenty tak mohou na službu libovolně pośılat požadavky

3Unified Resource Identifier
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a źıskávat výsledky. Na jednu službu se může vázat zároveň v́ıce komponent,
ale rozd́ılem oproti spouštěným službám je, že v momentě kdy ukončńı svoj́ı
činnost posledńı navázaná komponenta, služba se automaticky ukonč́ı.

Na obrázku 5.4 je znázorněn životńı cyklus obou typ̊u služeb, ze kterého
je vidět, že spouštěné služby (na obrázku jako unbounded) mohou běžet
nezávisle na komponentách, ale mohou být také na druhou stranu jakoukoliv
komponentou zastaveny. Častěǰśı však bývaj́ı př́ıpady, kdy služba zastav́ı
sama sebe po dokončeńı své činnosti.

Obrázek 5.4: Životńı cyklus služby [And09]
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Před použit́ım služeb je d̊uležité uvědomit si, že pokud programátor neurč́ı
jinak, daná služba po svém spuštěńı nevytvář́ı nové vlákno ani nový proces.
Pokud tedy služba má provádět operace náročné na výpočetńı výkon, měla
by si pro sv̊uj běh vytvořit zvláštńı vlákno a předej́ıt tak možným problémům
s odezvou aplikace.

5.1.3 Alarm Manager

Alarm Manager je nástroj platformy Android, který umožňuje plánovat a
dle nastaveného času spouštět operace nezávisle na životńım cyklu aplikace.
Pokud je ale jisté, že operace proběhne v rámci běhu aplikace, měla by být na-
mı́sto Alarm Manageru použita tř́ıda Handler, jelikož poskytuje operačńımu
systém lepš́ı kontrolu nad př́ıstupem k systémovým zdroj̊um [And07][And02].

Při plánováńı alarmu za použit́ı Alarm Manageru je zapotřeb́ı provést
čtyři základńı kroky [And07].

1. Volba typu alarmu. Programátor může volit ze dvou základńıch typ̊u
alarmu. Prvńım typem je alarm, jehož čas spuštěńı se poč́ıtá od po-
sledńıho zavedeńı operačńıho systému. Daľśı možnost́ı je alarm, který
je závislý na aktuálńım systémovém čase (spust́ı se v zadaný čas). Oba
zmı́něné typy maj́ı ještě tzv. WAKE_UP verze, které zajist́ı probuzeńı
zař́ızeńı (resp. procesoru) přesně v čas spuštěńı alarmu.

2. Nastaveńı času spuštěńı. Pokud je zadaný čas v minulosti, spust́ı se
alarm okamžitě.

3. Nastaveńı intervalu opakováńı. V př́ıpadě, že se má alarm v urči-
tých intervalech opakovat.

4. Vytvořeńı PendingIntentu. Posledńım krokem je vytvořeńı intentu
(záměru), který specifikuje jaké akce se maj́ı provést po spuštěńı alarmu.

Vzhledem k tomu, že použ́ıváńı alarmů s sebou nese i jistá rizika, je dobré
dodržovat následuj́ıćı doporučeńı.

• Pokud je po spuštěńı alarmu odeslán požadavek na server, měl by být
čas spuštěńı nastavený s nějakou náhodnou časovou složkou, aby se
zamezilo přet́ıžeńı serveru velkým množstv́ım požadavk̊u ve stejný čas.
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• Frekvence opakováńı by měla být nastavena na minimálńı možnou hod-
notu (tzn. č́ım deľśı interval opakováńı, t́ım lépe).

• Zař́ızeńı by se nemělo probouzet, pokud to neńı nezbytně nutné.

• Přesný čas spuštěńı alarmu by měl být použit pouze v nutných př́ı-
padech. V momentě, kdy neńı alarm nastaven na přesný čas (meto-
dou setInexactRepeating()), může operačńı systém naplánovat v́ıce
alarmů na stejný čas a šetřit tak spotřebu baterie.

Při správě alarmů je třeba vźıt na vědomı́, že po vypnut́ı zař́ızeńı se
všechny nastavené alarmy ruš́ı. Přenastaveńı alarmů může být provedeno
opět po spuštěńı zař́ızeńı. Postup je většinou takový, že se naimplementuje
tzv. BroadcastReceiver, který bude nastaven tak, aby byl aktivován při
zavedeńı operačńıho systému (nutné definovat v manifestu aplikace).

5.2 Google Play Services

Google Play Services poskytuje vývojář̊um aplikaćı rozhrańı pro př́ıstup k
r̊uzným službám od společnosti Google. Baĺıček Google Play Services APK4

obsahuje jednotlivé služby, které v operačńım systému běž́ı jako služby na
pozad́ı [Gde01].

Google Play Services APK je uživatel̊um dostupný na oficiálńım ob-
chodě Google Play Store, z nějž je i automaticky aktualizován. Vývojáři pak
z jednotlivých aplikaćı přistupuj́ı ke službám Google s využit́ım klientské
knihovny, jenž je součást́ı Android SDK5.

Z nejpouž́ıvaněǰśıch služeb Google, které jsou součást́ı Google Play Ser-
vices můžeme jmenovat např́ıklad:

• Location APIs - Pro tvorbu aplikaćı, jenž pracuj́ı s lokaćı uživatele.

• Google+ - Propojeńı aplikaćı se sociálńı śıt́ı Google+ pro možnosti
personalizace a sd́ıleńı.

• Google Play Game Services - Pro vývojáře herńıch aplikaćı.

• Drive - Př́ıstup ke cloudovému úložǐsti Google.

4Android Application Package
5Software Development Kit
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5.3 OpenWeatherMap Weather API

Weather API od společnosti OpenWeatherMap Inc. poskytuje jednoduché
rozhrańı pro př́ıstup k informaćım o počaśı po celém světě. Vývojáři maj́ı k
dispozici jak verzi zdarma, tak i několik placených verźı, které se lǐśı počtem
př́ıstup̊u, dostupnost́ı či nab́ızenou podporou [Owm01].

Po źıskáńı API kĺıče lze źıskat informace o aktuálńım počaśı, předpovědi
počaśı a také historická data. V neplacené verzi je možné obsloužit 1200
požadavk̊u za minutu, dostupná jsou kompletńı data o počaśı a historická
data lze źıskat pouze pro předchoźı den.

HTTP6 požadavek má přesně definovanou formu. Mı́sto, pro které se maj́ı
źıskat informace o počaśı se dá vyhledat čtyřmi zp̊usoby, a to:

1. dle názvu města:
api.openweathermap.org/data/2.5/weather?q=<název_města>,

2. dle id města:
api.openweathermap.org/data/2.5/weather?id=<id_města>,

3. dle zeměpisné š́ı̌rky a délky:
api.openweathermap.org/data/2.5/weather?lat=<šı́řka>

&long=<délka>,

4. dle poštovńıho směrovaćıho č́ısla (zip) v dané zemi:
api.openweathermap.org/data/2.5/weather?zip=<zip_kód,stát>.

Daľśımi parametry požadavku lze určit např́ıklad fyzikálńı jednotku tep-
loty (Kelviny, stupně Celsia, stupně Fahrenheita), nebo formát odpovědi,
přičemž je možné vyb́ırat z formátu JSON, XML a HTML.

Odpověd’ serveru na odeslaný HTTP požadavek obsahuje následuj́ıćı in-
formace:

• informace o mı́stě: id, název města, kód země, zeměpisná š́ı̌rka a délka,

• časové údaje: aktuálńı čas, čas východu slunce, čas západu slunce,

• teplota vzduchu: aktuálńı teplota, interval minimálńı a maximálńı tep-
loty,

6Hypertext Transfer Protocol
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• atmosférický tlak,

• rychlost a směr větru,

• počaśı: kód, název, popis, kód ikony počaśı.

V aplikaci pak lze pracovat s kódy jednotlivých druh̊u počaśı dle násle-
duj́ıćı tabulky 5.1.

Kód počaśı Typ počaśı
200 Bouřky
300 Mžeńı, mrholeńı
500 Déšt
600 Sńıh
700 Stav ovzduš́ı (mlha, kouř, atd.)
800 Oblačnost (jasno, oblačno, atd.)
900 Extrémńı počaśı (tornádo, hurikán, atd.)

Tabulka 5.1: Kategorie počaśı. [Owm01]

Tyto základńı kategorie jsou ještě zpřesněny úpravou kódu v řádech deśı-
tek a jednotek. Např́ıklad tabulka pro kategorii oblačnost pak má následuj́ıćı
podobu (tab. 5.2).

Kód počaśı Typ počaśı
800 Jasno
801 Skorojasno
802 Polojasno
803 Oblačno (téměř zataženo)
804 Zataženo

Tabulka 5.2: Zpřesňuj́ıćı kódy počaśı. [Owm01]

5.4 Joda time

Joda Time je volně dostupná knihovna (licence Apache 2.0 [Apa01]) která
je vyv́ıjena v rámci Joda project, což je projekt pro tvorbu ńızkoúrovňových
knihoven pro platformu Java [Jod01].
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Knihovna poskytuje velmi dobrou náhradu standardńıch tř́ıd Javy pro
práci s časem. Základńı tř́ıdy, které nab́ıźı Java SE7, nejsou dostačuj́ıćım
nástrojem pro potřeby kalendářových aplikaćı zejména proto, že postrádaj́ı
jednoduché metody pro manipulaci s časovými hodnotami.

Hlavńı výhody knihovny jsou shrnuty v následuj́ıćım výčtu:

• Snadný př́ıstup k časovým údaj̊um (např. metody getDayOfMonth(),

getMinuteOfHour(), atd.).

• Metody pro časové výpočty jako např. plusDays(), minusHours().

• Metody pro porovnáńı časových hodnot (např. isBeforeNow()).

• Formátovaný výpis s podporou java.util.Locale.
Např. dateOfBirth.monthOfYear().getAsText(Locale.ENGLISH).

• Podpora osmi kalendářových systémů (Juliánský, Gregoriánský, Islám-
ský, atd.).

• Podpora časových pásem.

7Standard Edition
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6 Realizace vlastńı aplikace

Tato kapitola se věnuje realizaci navržené aplikace (Personal Assistant) pro
platformu Android. Aplikace je vytvářena primárně pro použit́ı v mobilńıch
telefonech. Spuštěńı na tabletu je také možné, ale pro lepš́ı vzhled a uživatel-
ský komfort by bylo vhodné definovat speciálńı layout pro tento typ zař́ızeńı
(neńı součást́ı této práce).

Postupně bude popsán datový model, navržené uživatelské rozhrańı včetně
jednotlivých aktivit, potřebná oprávněńı a některé daľśı d̊uležité části řešeńı.

6.1 Datový model

Jak bylo uvedeno v předchoźıch sekćıch, základem prvkem, který poskytuje
př́ıstup ke kalendářovým dat̊um, je Calendar Provider platformy Android.
V aplikaci je Calendar provider použit jak pro ukládáńı kalendářových udá-
lost́ı, tak pro ukládáńı úkol̊u. Je zde využito určité podobnosti a některých
společných vlastnost́ı obou těchto kalendářových položek.

Pro ostatńı potřebná data (např. bud́ıky, projekty nebo položky nákup-
ńıho seznamu) byl vytvořen vlastńı Content Provider, jenž bude popsán v
druhé části této sekce.

6.1.1 Calendar Provider

Jedńım z d̊uvod̊u proč byl zvolen Calendar Provider i pro úkoly, byla možnost
využit́ı vnitřńıho mechanismu provideru pro opakované události. Do databáze
totiž stač́ı vložit událost s definovaným pravidlem pro opakováńı a provider
už se o jednotlivé instance (opakováńı) události postará sám [And01][Gra01].

Na obrázku 6.1 je již znázorněn datový model Calendar Provideru. Model
obsahuje celkem pět tabulek, z nichž tabulka Attendees (účastńıci události)
neńı v realizované aplikaci využita (přidáváńı r̊uzných kontakt̊u k událostem
je možné implementovat v daľśıch verźıch aplikace).

K tabulkám Calendars (kalendáře), Events (události), Attendees a Remin-
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ders (připomenut́ı) může aplikce přistupovat s některými menš́ımi omezeńımi,
která budou později popsána, ale tabulka Instances slouž́ıćı pro správu opako-
vaných událost́ı je dostupná pouze ke čteńı. Calendar Provider totiž spravuje
jednotlivé instance událost́ı podle definovaných pravidel pro opakováńı svým
vnitřńım mechanismem.

Obrázek 6.1: Datový model Calendar Provideru [And01]

Na uvedeném datovém modelu můžeme popsat vazby, jenž jsou defino-
vány mezi jednotlivými entitami. Každá událost nálež́ı právě jednomu ka-
lendáři, přičemž kalendář může obsahovat v́ıce r̊uzných událost́ı. Daľśı vazby
jsou obdobné. K jedné události může být přidáno v́ıce učastńık̊u, může mı́t
v́ıce r̊uzných připomenut́ı a také (v př́ıpadě opakované události) v́ıce instanćı.
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Tabulka Calendars

V tabulce Calendars jsou uloženy informace o jednotlivých kalendář́ıch. U
kalendář̊u je třeba zmı́nit, že i přesto, že se v aplikaci pracuje pouze s lokál-
ńımi kalendáři (synchronizaci dat na server je možné implementovat v daľśıch
verźıch), může kalendáře přidávat, editovat a mazat pouze synchronizačńı
adaptér (Sync Adapter). Při maninupaci s kalendáři v aplikaci je tedy nutné
vystupovat jako synchronizačńı adaptér, což se zajist́ı nastaveńım parametr̊u
Uri pro př́ıstup k tabulce (viz kód 6.1).

Kód 6.1: Úprava URI pro použit́ı jako synchronizačńı adaptér

Uri ca l endar sUr i = Calendars .CONTENT URI
. buildUpon ( )
. appendQueryParameter (CALLER IS SYNCADAPTER, ”true ”)
. appendQueryParameter ( Calendars .ACCOUNT NAME,

PERSONAL ASSISTANT ACCOUNT NAME)
. appendQueryParameter ( Calendars .ACCOUNT TYPE,

ACCOUNT TYPE LOCAL)
. bu i ld ( ) ;

Samotná tabulka má velké množstv́ı sloupc̊u z nichž ty nejd̊uležitěǰśı jsou:

• NAME - název kalendáře,

• CALENDAR_DISPLAY_NAME - zobrazovaný název kalendáře,

• VISIBLE - údaj o tom, zda maj́ı být události daného kalendáře zobra-
zené,

• SYNC_EVENTS - údaj o tom, zda se maj́ı události kalendáře synchroni-
zovat,

• ACCOUNT_NAME - název účtu kalendáře,

• ACCOUNT_TYPE - typ účtu,

• CALENDAR_COLOR - barva kalendáře.

Tabulka Events

Tabulka Events obsahuje informace o kalendářových událostech. Při vkládáńı
nové události muśı být vyplněno několik základńıch údaj̊u, kterými jsou id
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kalendáře, čas začátku události, časové pásmo a čas ukončeńı události (př́ı-
padně délka trváńı události společně s pravidlem opakováńı u opakuj́ıćıch se
událost́ı). V následuj́ıćım výčtu jsou vyjmenovány nejd̊uležitěǰśı sloupce této
tabulky.

• CALENDAR_ID - id kalendáře,

• TITLE - název události,

• EVENT_LOCATION - mı́sto konáńı,

• DESCRIPTION - popis události,

• ACCOUNT_NAME - název účtu kalendáře,

• DTSTART - čas začátku události v milisekundách,

• DTEND - čas ukončeńı události v milisekundách,

• EVENT_TIMEZONE - časové pásmo,

• ALL_DAY - údaj o tom, zda se jedná o celodenńı událost,

• RRULE - pravidlo pro opakované události (viz 6.8),

• STATUS - účast na události (účastńı se, neúčastńı se, nerozhodnutý),

• AVAILABILITY - dostupnost při konáńı události (volný, zaneprázdněn,
nerozhodnutý).

Tabulka Reminders

Ke každé kalendářové události lze přǐradit libovolné množstv́ı (resp. množstv́ı
omezené nastaveńım kalendáře) připomenut́ı r̊uzného typu. V současné době
lze nastavit několik metod připoment́ı (alert, sms, e-mail), přičemž nativńı
Android kalendář provád́ı jen připomenut́ı typu alert (default). Tabulka je
velmi jednoduchá a obsahuje pouze tři sloupce.

• EVENT_ID - id kalendářové události,

• METHOD - metoda, kterou bude událost připomenuta (alert, sms, e-mail),

• MINUTES - počet minut před stanoveným časem události, kdy má být
připomenut́ı aktivováno.

45
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Tabulka Instances

V této tabulce jsou uložena jednotlivá opakováńı určité kalendářové události.
V př́ıpadě, že se jedná o jednorázovou událost, je vztah mezi záznamy v
tabulce Events a Instances 1:1. Pokud je událost opakovaná, připadá na jedno
id události N záznamů v tabulce Instances. Z této tabulky jsou nejd̊uležitěǰśı
sloupce:

• EVENT_ID - id kalendářové události,

• BEGIN - začátek konkrétńıho výskytu (instance) události v milisekun-
dách,

• END - konec konkrétńıho výskytu (instance) události v milisekundách.

6.1.2 PersonalAssistant Provider

Pro daľśı potřeby aplikace, které už nebylo možné pokrýt Content Providery
platformy Android, byl vytvořen provider vlastńı. Tento provider poskytuje
př́ıstup k informaćım o projektech, do kterých se organizuj́ı úkoly, bud́ıćıch,
položkách nákupńıho seznamu a také o nastaveńı režimů jednotlivých dn̊u.

Postup tvorby Content Provideru lze shrnout do třech hlavńıch bod̊u,
kterými jsou [And03]:

1. Návrh datového úložǐstě.

2. Konkrétńı implementace tř́ıdy ContentProvider.

3. Definováńı řetězce autority, př́ıstupových URI a tabulek.

Pro ukládáńı strukturovaných dat se v rámci platformy Android ve vět-
šině př́ıpad̊u použ́ıvá relačńı databázový systém SQLite [Adi01]. Vytvořeńı
databáze se provád́ı za pomoci tř́ıdy SQLiteOpenHelper. Na ukázce kódu 6.2
je vidět vytvořeńı všech potřebných tabulek v metodě onCreate().

Kód 6.2: Vytvořeńı databáze

@Override
public void onCreate ( SQLiteDatabase db) {

db . execSQL (SQL CREATE PROJECT TABLE) ;
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db . execSQL (SQL CREATE SHOPPING TABLE) ;
db . execSQL (SQL CREATE ALARM TABLE) ;
db . execSQL (SQL CREATE SPECIAL DAYS TABLE) ;

}

Tabulka Projects

Všechny tabulky modelu maj́ı implicitńı primárńı kĺıč BaseColumns._ID.
Dále jsou v tabulce Project tyto sloupce:

• CALENDAR_ID - id nadřazeného kalendáře,

• NAME - název projektu,

• DESCRIPTION - popis projektu,

• PRIORITY - priorita.

Tabulka Shopping items

Tabulka pro uložeńı položek nákupńıho seznamu je velmi jednoduchá a ob-
sahuje kromě primárńıho kĺıče jen tyto dva sloupce:

• NAME - název položky,

• COMPLETED - údaj o tom, zda už je položka nakoupená.

Do daľśıch verźı se nab́ıźı např. přidáńı sloupce s informaćı o obchodě, ve
kterém je možné položku koupit. Nákupńı seznam by se pak mohl filtrovat
dle r̊uzných obchod̊u.

Tabulka Alarms

Tabulka Alarms uchovává údaje o uložených bud́ıćıch. Kromě typických in-
formaćı o bud́ıćıch jako je čas nebo dny opakováńı, jsou zde uloženy i infor-
mace o požadovém počaśı, pokud má být bud́ık vyhodnocen dle zjǐstěného
počaśı v čas jeho aktivace.
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• NAME - název bud́ıku,

• SOUND - melodie, která se má přehrát,

• HOURS - čas bud́ıku - hodiny,

• MINUTES - čas bud́ıku - minuty,

• DAYS_OF_WEEK - celoč́ıselná reprezentace vybraných dn̊u v týdnu (jeden
bit pro každý den v týdnu),

• WEATHER_CODE - kód počaśı (viz tab. 5.1),

• TEMPERATURE - hraničńı hodnota teploty vzduchu,

• TEMP_GREATER - údaj o tom, zda má být zjǐstěná hodnota teploty vyšš́ı
nebo nižš́ı než hraničńı hodnota,

• ENABLED - údaj o tom, zda je bud́ık aktivńı.

Tabulka Special days

Posledńı tabulkou je tabulka pro uložeńı nastaveńı režimů jednotlivých dn̊u,
která má tyto tři sloupce:

• START - čas počátečńıho dne v milisekundách,

• END - čas konečného dne v milisekundách,

• MODE - zvolený režim dne.

Po návrhu dátabáze je třeba implementovat ContentProvider, resp. jeho
abstraktńı metody. Jedná se o metody zajǐst’uj́ıćı CRUD operace (insert(),
query(), update() a delete()), dále pak metodu getType(), která vraćı
MIME1 typ dle zadané Uri, a nakonec metodu onCreate(), jenž inicializuje
provider.

Na ukázce kódu 6.3 je vidět, jak se definuje MIME typ pro tabulky (kon-
krétně pro tabulku Alarms).

Kód 6.3: Definice MIME typu tabulky

public stat ic f ina l St r ing CONTENT TYPE =
ContentResolver .CURSOR DIR BASE TYPE +
”/vnd . cz . pav l i k . dp . ” +
Ass i s tantDatabaseHelper .ALARM TABLE NAME;

1Multipurpose Internet Mail Extensions
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Nakonec zbývá už jen definovat řetězec autority a Uri pro př́ıstup ke kon-
krétńım tabulkám provideru. Řetězec autority je základem všech Uri provi-
deru. Zpravidla se pro jeho tvorbu použ́ıvá název baĺıku Android projektu
(viz kód 6.4). Z CONTENT_URI zmı́něné v ukázce se pak přidáńım názvu ta-
bulky vytvoř́ı Uri pro př́ıstup př́ımo k dané tabulce.

Kód 6.4: Definice Uri

public stat ic f ina l St r ing AUTHORITY =
”cz . pav l i k . dp . a s s i s t a n t . p rov ide r ” ;

public stat ic f ina l Uri CONTENT URI =
Uri . parse ( ”content : // ” + AUTHORITY) ;

Veškeré př́ıstupové Uri, MIME typy, názvy tabulek, sloupc̊u, atd. se na-
cháźı v tzv. kontrakt tř́ıdě AssistantContract.

6.2 Datově orientované tř́ıdy

Pro snazš́ı manipulaci s kalendářovými i ostatńımi daty aplikace při vyhod-
nocováńı a př́ıstupu do databáze byly vytvořeny tř́ıdy, které do jisté mı́ry
napodobuj́ı datový model (viz obr. 6.2).

Při zápisu dat z instanćı těchto tř́ıd do databáze se pak v aplikaci využ́ıvá
pomocných metod, které na základě předaných objekt̊u vytvoř́ı ContentVa-
lues, což jsou objekty, jenž se následně už jen předaj́ı ContentResolveru,
který zajist́ı jejich vložeńı do databáze [Adi01][And03]. Na ukázce kódu 6.5
je vidět vytvořeńı ContentValues a naplněńı daty pomoćı metody put(),
která má jako parametr název sloupce a vkládanou hodnotu.

Kód 6.5: Tvorba ContentValues

ContentValues va lue s = new ContentValues ( ) ;
va lue s . put ( Pr o j e c t s .NAME, p r o j e c t . getName ( ) ) ;
va lue s . put ( Pr o j e c t s .DESCRIPTION, p r o j e c t . g e tDe s c r i p t i on ( ) ) ;
va lue s . put ( Pr o j e c t s .PRIORITY, p r o j e c t . g e t P r i o r i t y ( ) . o r d i n a l ( ) ) ;
va lue s . put ( Pr o j e c t s .CALENDAR ID, p r o j e c t . getCalendarId ( ) ) ;

V př́ıpadě čteńı dat z databáze je ContentResolverem vrácen objekt
typu Cursor, který obsahuje všechny záznamy odpov́ıdaj́ıćı provedenému
SQL dotazu. V aplikaci pak podobně jako je tomu u zápisu dat, existuj́ı
pomocné metody, jenž na základě instance Cursoru vytvoř́ı kolekci (typicky
List) datových objekt̊u.
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Obrázek 6.2: Diagram tř́ıd
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Tyto datově orientované tř́ıdy jsou součást́ı zvláštńıho projektu (personal-
assistant-shared) a jsou klientskou Android aplikaćı přidány ve formě jar2

knihovny. Tento zp̊usob distribuce byl zvolen proto, že by mohla být tato
knihovna v budoucnosti využita např́ıklad při tvorbě webové aplikace ve
webových technologíıch založených na jazyce Java.

6.3 Nutná oprávněńı

K tomu, aby mohla aplikace přistupovat k r̊uzným zdroj̊um a informaćım
v zař́ızeńı, muśı ve svém manifestu definovat tzv. oprávněńı (permission).
Uživatel je pak při instalaci aplikace informován o tom, jaké informace apli-
kace vyžaduje, a v př́ıpadě, že s těmito požadavky nesouhlaśı, může instalaci
zrušit [And10][Lac01].

Kód 6.6: Deklarace oprávněńı v manifestu aplikace

<uses−permis s ion
android:name=”android . permis s ion .READ CALENDAR”/>

<uses−permis s ion
android:name=”android . permis s ion .WRITE CALENDAR”/>

<uses−permis s ion
android:name=”android . permis s ion .INTERNET”/>

<uses−permis s ion
android:name=”android . permis s ion .ACCESS NETWORK STATE”/>

<uses−permis s ion
android:name=”android . permis s ion .ACCESS FINE LOCATION”/>

<uses−permis s ion
android:name=”android . permis s ion .ACCESS COARSE LOCATION”/>

<uses−permis s ion
android:name=”android . permis s ion .VIBRATE” />

<uses−permis s ion
android:name=”android . permis s ion .RECEIVE BOOT COMPLETED”/>

<uses−permis s ion
android:name=”android . permis s ion .WAKE LOCK”/>

<uses−permis s ion
android:name=”android . permis s ion .SEND SMS”/>

Prvńı dvě oprávněńı se týkaj́ı čteńı a zápisu kálendářových dat s využit́ım
Calendar Provideru (viz 6.1.1). Př́ıstup k Internetu je vyžadován např. při

2Java Archive
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źıskáváńı informaćı o počaśı. S t́ım souviśı i oprávněńı k źıskáńı informaćı o
stavu připojeńı k Internetu (ACCESS_NETWORK_STATE). Pokud aplikace zjist́ı,
že zař́ızeńı nemá př́ıstup k Internetu, neodeśılá např. požadavky na data o
počaśı.

Data o poloze zař́ızeńı se daj́ı źıskat v́ıce zp̊usoby. Pro přesněǰśı metodu
(GPS) je třeba povolit oprávněńı ACCESS_FINE_LOCATION a pro data s menš́ı
přesnost́ı ACCESS_COARSE_LOCATION.

Android vyžaduje oprávněńı také v momentě, kdy chce aplikace použ́ıvat
vibrace (VIBRATE). Ty jsou v aplikaci využity společně se zvukovým upozor-
něńım při notifikaćıch, které vznikaj́ı na základě periodického vyhodnocováńı.

Tři posledńı oprávněńı souviśı předevš́ım s bud́ıky a službami. Jak bylo
uvedeno v sekci 5.1.3, všechny naplánované alarmy se po vypnut́ı zař́ızeńı
ruš́ı. Pro jejich opětovné naplánováńı se použ́ıvá tzv. BroadcastReceiver,
který může být d́ıky oprávněńı RECEIVE_BOOT_COMPLETED spuštěn ihned po
zavedeńı operačńıho systému.

Oprávněńı WAKE_LOCK je vyžadováno kv̊uli nutnosti probudit zař́ızeńı v
momentě, kdy je aktivován bud́ık. V př́ıpadě, že se jedná dle nastaveńı režimu
dne o d̊uležitý den a uživatel na bud́ık nereaguje, je na kontaktńı č́ıslo uvedené
v nastaveńı aplikace odeslána SMS informuj́ıćı o této situaci. Proto muśı být
v manifestu uvedeno oprávněńı SEND_SMS.

6.4 Uživatelské rozhrańı

Aplikace je určena primárně pro mobilńı telefony. Spuštěńı na tabletu je
také možné, ale layout neńı pro zobrazeńı na větš́ıch displej́ıch uzp̊usoben.
Dohromady je v aplikaci 13 r̊uzných aktivit (android.app.Activity), ve
kterých může uživatel spravovat informace o událostech, úkolech a bud́ıćıch.

Všechny aktivity maj́ı v manifestu nastavenou orientaci na portrait (na
výšku), aby se zamezilo přetáčeńı obrazovky, protože zobrazeńı kalendáře
nebo formulář̊u na vložeńı událost́ı v režimu landscape ub́ırá na přehled-
nosti. Formuláře pro vkládáńı událost́ı vyžaduj́ı na většině testovaných zař́ı-
zeńı vertikálńı skrolováńı i při režimu portrait.

V následuj́ıćım výčtu jsou vyjmenovány konkrétńı aktivity aplikace. Na
obrázku 6.3 je pak vidět schéma přechod̊u mezi aktivitami.
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Obrázek 6.3: Přechody mezi aktivitami

• MainActivity - Spouštěćı aktivita aplikace. Zobrazuje informace o po-
čaśı a o počtech událost́ı a úkol̊u v následuj́ıćıch dnech.

• WeekCalendarActivity - V této aktivitě jsou zobrazeny všechny udá-
losti pro daný týden.

• DayCalendarActivity - Po kliknut́ı na konkrétńı den ve WeekCalen-

darActivity se zobraźı jeho náhled s událostmi pro tento den.

• CalendarItemDetailActivity - Zobrazuje detaily jednotlivých udá-
lost́ı nebo úkol̊u.

• EditEventActivity - Aktivita na vkládáńı nových a editováńı existu-
j́ıch kalendářových událost́ı.

• TasksActivity - Aktivita pro zobrazeńı úkol̊u. Úkoly se zobrazuj́ı
podle jednotlivých kritéríı (priorita, čas, projekt), mezi kterými se dá v
této aktivitě pohybovat (za použit́ı ViewPageru). Na posledńı stránce
této aktivity se nacháźı nákupńı seznam.

• EditTaskActivity - Aktivita na vkládáńı nových a editováńı existuj́ıch
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úkol̊u.

• AgendaActivity - Zobrazuje události i úkoly seřazené podle času pro
př́ı̌st́ıch sedm dn̊u.

• AlarmsActivity - Umožňuje měnit nastaveńı bud́ık̊u a přidávat nové
bud́ıky.

• EditAlarmActivity - Aktivita na vkládáńı nových a editaci existuj́ı-
ćıch bud́ık̊u.

• AlarmActivity - Tato aktivita se zobraźı po aktivaci bud́ıku a je do-
provázena přehráváńım vybraného zvuku bud́ıku.

• SettingsActivity - Umožňuje měnit globálńı nastaveńı aplikace. Tato
aktivita je dostupná ze všech ostatńıch aktivit.

• AboutActivity - Poskytuje souhrnné informace o aplikaci.

6.5 Služby

Velmi d̊uležitou součást́ı aplikace jsou služby, které se staraj́ı např. o peri-
odické vyhodnocováńı kalendářových událost́ı, úkol̊u a bud́ık̊u nebo také o
spuštěńı bud́ıku v nastavený čas.

V sekci 5.1.2 byl popsán obecný postup při použ́ıváńı služeb, jenž bude
nyńı ilustrován na službě AlarmService, která zajǐst’uje spouštěńı bud́ık̊u.
Pro současné potřeby aplikace dostačuj́ı tzv. started služby, které se samy
ukonč́ı po dokončeńı své práce [And07][And09]. Na ukázce kódu 6.7 už mů-
žeme vidět implementaci metody onStartCommand().

Kód 6.7: Implementace služby AlarmService

@Override

public int onStartCommand ( Intent intent , int f l a g s , int s t a r t I d ){
i f ( i n t e n t != null ) {

In tent a larmIntent = new In tent ( getBaseContext ( ) ,

AlarmActivity . class ) ;

a larmIntent . addFlags ( In tent .FLAG ACTIVITY NEW TASK) ;

a larmIntent . putExtras ( i n t e n t ) ;

g e tApp l i ca t i on ( ) . s t a r t A c t i v i t y ( a larmIntent ) ;

Alarm alarm = ( Alarm ) i n t e n t . getExtras ( ) . get ( ”alarm ” ) ;

AlarmManagerHelper . setAlarm ( getAppl i cat ionContext ( ) , alarm ) ;

}
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s t o p S e l f ( ) ;

return super . onStartCommand ( intent , f l a g s , s t a r t I d ) ;

}

Všimněme si, že má tato služba dva hlavńı úkoly. Prvńım úkolem je za-
pnut́ı aktivity, která má vzbudit uživatele (AlarmActivity). Následně je
třeba naplánovat daľśı spuštěńı bud́ıku podle nastavených dn̊u opakováńı.
Samotné naplánováńı př́ı̌st́ıho spuštěńı už je provedeno pomoćı AlarmMa-

nagerHelperu. Po výpočtu daľśıho času spuštěńı docháźı k naplánováńı
služby (resp. Intentu, který službu spust́ı).

Kód 6.8: Plánováńı služby pro přesný čas spuštěńı

@SuppressLint ( ”NewApi”)

private stat ic void setExactAlarm ( Context context , long time ,

PendingIntent i n t e n t ) {

AlarmManager manager = ( AlarmManager ) context

. getSystemServ ice ( Context .ALARM SERVICE) ;

i f ( Bui ld .VERSION. SDK INT >= Build .VERSION CODES.KITKAT) {
manager . setExact ( AlarmManager .RTC WAKEUP, time , i n t e n t ) ;

}
else {

manager . s e t ( AlarmManager .RTC WAKEUP, time , i n t e n t ) ;

}
}

Z ukázky kódu 6.8 je vidět, že ve verzi 4.4 (KitKat) došlo ke změně API pro
nastavováńı alarmů. Pro př́ıstroje se starš́ı verźı OS Android muśıme použ́ıt
p̊uvodńı zp̊usob nastaveńı.

6.6 Źıskáńı geolokačńıch dat

Platforma Android nab́ıźı vlastńı lokačńı API (baĺık android.location),
nicméně vývojář̊um je doporučeno použ́ıvat Google Location Services API,
které je součást́ı Google Play Services (viz 5.2)[And05].

Tento framework např. automaticky na základě zvolených parametr̊u o
spotřebě energie vyb́ırá zp̊usob źıskáńı geolokčńıch dat, umožňuje plánovat
aktualizace polohy, atd. [And05][Gde01].
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Př́ıstup k Google Location Services API se provád́ı vždy přes klienta
GoogleApiClient. Vytvořeńı klienta je vidět v následuj́ıćı ukázce (6.9).

Kód 6.9: Vytvořeńı klienta Google Play Services

protected synchronized void bui ldGoog leApiCl i ent ( ) {
mGoogleApiClient = new GoogleApiCl ient . Bui lder ( this )

. addConnectionCal lbacks ( this )

. addOnConnect ionFai ledListener ( this )

. addApi ( Loca t i onSe rv i c e s . API)

. bu i ld ( ) ;
}

Daľśım krokem je vytvořeńı požadavku (LocationRequest) na aktuali-
zaci polohy. Zde je nutné specifikovat interval, ve kterém se budou požadavky
na aktualizaci polohy opakovat. Důležitým parametrem je také priorita, jenž
znač́ı, jestli je v daný moment d̊uležitěǰśı přesnost lokace nebo energetická
náročnost.

Pro źıskáńı informaćı o aktuálńım počaśı byla zvolena hodnota PRI-

ORITY_BALANCED_POWER_ACCURACY, přičemž výsledná geolokačńı data maj́ı
odchylku přibližně 100 metr̊u [And05]. Zvoleńım této priority se vylouč́ı po-
užit́ı GPS při hledáńı polohy, což v tomto př́ıpadě nevad́ı, protože pro přijet́ı
dat o počaśı je nutné připojeńı k Internetu (Wi-Fi, datové připojeńı), které
poslouž́ı i jako zdroj informaćı o poloze.

Naopak při monitoringu polohy zař́ızeńı za účelem informováńı uživatele,
že se nacháźı např. v bĺızkosti mı́sta, se kterým je spojený nějaký úkol, je
zvolena priorita PRIORITY_HIGH_ACCURACY. Pro tuto funkcionalitu je totiž
využito Geofencing API3 Google Play Services, jenž vyžaduje přesné infor-
mace o poloze [And05].

Nakonec stač́ı už jen implementovat rozhrańı LocationListener pro př́ı-
jem aktualizaćı o poloze a zahájit vyhledáváńı (viz kód 6.10).

Kód 6.10: Spuštěńı aktualizaćı polohy

protected void s tartLocat ionUpdates ( ) {
mLastLocationRequestTime = DateTime . now ( ) . g e t M i l l i s ( ) ;
Loca t i onSe rv i c e s . FusedLocationApi . requestLocat ionUpdates (

mGoogleApiClient , mLocationRequest , this ) ;
}

3API pro sledováńı, zda se zař́ızeńı nacháźı v předem definovaných mı́stech
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Třet́ım parametrem metody requestLocationUpdates() je zmiňovaná kon-
krétńı implementace LocationListeneru.

6.7 Informace o počaśı

Aplikace pracuje i s informacemi o aktuálńım počaśı. Pro źıskáńı těchto in-
formaćı je nutné znát aktuálńı polohu zař́ızeńı (viz předchoźı sekci). Daľśı
podmı́nkou je dostupnost připojeńı k Internetu.

Pokud jsou obě podmı́nky splněny, může aplikace odeslat požadavek na
Weather API popsané v sekci 5.3. Operace, jenž využ́ıvaj́ı připojeńı k śıti
by neměly být prováděny v hlavńım vlákně aplikace [And06]. Pro operace
tohoto typu se v platformě Android použ́ıvá AsyncTask, který provád́ı výpo-
četně náročný kód mimo hlavńı vlákno [Gra01]. Odesláńı požadavku a přijet́ı
odpovědi se odehrává v metodě doInBackground(). V ukázce kódu 6.11 je
naznačeno odesláńı požadavku a přijet́ı odpovědi s informacemi o počaśı.

Kód 6.11: Přijet́ı dat o aktuálńım počaśı

HttpURLConnection connect ion = ( HttpURLConnection ) u r l
. openConnection ( ) ;

connect ion . addRequestProperty ( ”x−api−key ” , API KEY ) ;

BufferedReader reader = new BufferedReader (
new InputStreamReader ( connect ion . getInputStream ( ) ) ) ;

S t r i n g B u f f e r j son = new S t r i n g B u f f e r ( 1 0 2 4 ) ;
S t r ing tmp ;
while ( ( tmp = reader . readLine ( ) ) != null ) {

j s on . append (tmp ) ;
}
reader . c l o s e ( ) ;

Pro přijet́ı odpovědi ve formátu JSON dojde k jej́ımu parsováńı, které
je provedeno ještě na pozad́ı. Aplikace poté může využ́ıt zpracovaná data v
metodě onPostExecute(), která již běž́ı v hlavńım vlákně.
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6.8 Opakované události

Aplikace podporuje přidáváńı opakuj́ıćıch se kalendářových událost́ı i úkol̊u.
Je možné volit celkem z pěti možnost́ı opakováńı, kterými jsou denńı, týdenńı,
ročńı a dvě varianty měśıčńıho opakováńı. Měśıčńı opakováńı lze nastavit na
konkrétńı den v měśıci (např. každý desátý den v měśıci) nebo na pořad́ı dne
v týdnu pro daný měśıc (např. každá druhá sobota v měśıci).

Tato funkcionalita je zajǐstěna s využit́ım Calendar Provideru. Jak bylo
uvedeno v sekci 6.1.1, tabulka Events obsahuje sloupce RRULE a RDATE pro
definici opakuj́ıćıch se událost́ı. Sloupec RDATE se nastav́ı na čas události
a pravidla se pro výše uvedená opakováńı definuj́ı následuj́ıćım zp̊usobem
[Ora01][And01]:

• Denńı opakováńı: FREQ=DAILY.

• Týdenńı opakováńı: FREQ=WEEKLY;BYDAY=%s, kde %s je dvouznakový
kód dne v týdnu (MO, TU, WE, atd.).

• Měśıčńı opakováńı (1.varianta): FREQ=MONTHLY;BYMONTHDAY=%d, kde %d
je pořad́ı dne v měśıci.

• Měśıčńı opakováńı (2.varianta): FREQ=WEEKLY;BYDAY=%d%s, kde %d je
pořad́ı dne v týdnu pro daný měśıc a %s dvouznakový kód dne v týdnu.

• Ročńı opakováńı: FREQ=YEARLY.

Na závěr je d̊uležité zmı́nit, že kalendářové události se vkládaj́ı do ta-
bulky Events, ale při čteńı dat je třeba provádět SQL dotazy nad tabulkou
Instances, která obsahuje jednotlivé výskyty události.
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6.9 Ukázky aplikace

Na obrázku 6.4 jsou pro ilustraci ukázány některé sńımky z aplikace. Na prv-
ńım podobrázku je vidět vstupńı obrazovka se sumářem nejbližš́ıch událost́ı a
úkol̊u. Kalendářové události lze zobrazovat v týdenńım a denńım náhledu. Ve
druhém řádku obrázk̊u jsou zobrazené úkoly dle nastavených priorit, bud́ıky
a možnosti nastaveńı aplikace včetně spouštěńı r̊uzných funkćı.

Obrázek 6.4: Ukázky aplikace
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7 Ověřeńı funkcionality

V této kapitole budou popsány zp̊usoby, kterými byla vytvořená aplikace
testována v pr̊uběhu vývoje i po jej́ım dokončeńı. Budou zde uvedeny také
některé scénáře, pomoćı kterých lze ověřit funkconalitu jednotlivých část́ı
aplikace.

7.1 Testovaná zař́ızeńı

Pro účely testováńı aplikace byla použita dvě reálná zař́ızeńı a dvě emulovaná
zař́ızeńı (jeden telefon a jeden tablet). Specifikace fyzických zař́ızeńı jsou v
tabulce 7.1 a údaje o emulovaných zař́ızeńıch jsou v tabulce 7.2.

HTC One V Sony Xperia miro
Displej 3,7” 3,5”

Procesor 1x Scorpion, 1 000 MHz 1x Cortex-A5, 800 MHz
Operačńı pamět’ 512 MB 512 MB

Grafický čip Adreno 205 Adreno 200
Verze OS Android 4.0.3 4.0.4

Tabulka 7.1: Specifikace reálných zař́ızeńı

Google Nexus 5 Android Generic Tablet
Displej 4,95” 10,1”

Procesor Intel Atom (x86) ARM-v7a
Operačńı pamět’ 2048 MB 2048 MB

Grafický čip host GPU host GPU
Verze OS Android 5.0.1 4.4.2

Tabulka 7.2: Specifikace emulovaných zař́ızeńı

Tablet byl do testováńı zahrnut kv̊uli ověřeńı, zda aplikace p̊ujde spustit
a použ́ıvat na tomto typu zař́ızeńı, což se potvrdilo. Primárně je vytvořená
aplikace určena pro použit́ı na mobilńıch telefonech.
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7.2 Jednotkové testy

Pro ověřeńı správné funkcionality jednotlivých část́ı celé aplikace byly ve
frameworku JUnit vytvořeny jednotkové testy. Pro testováńı část́ı aplikace,
které jsou specifické pro OS Android, lze použ́ıt speciálńı nástroje Android
SDK, jenž jsou nadstavbou JUnit frameworku.

Klasické JUnit testy byly použity např. při testováńı tř́ıd z projektu
personal-assistant-shared. Na ukázce kódu 7.1 můžeme vidět testováńı
bud́ık̊u. Konkrétně se zde testuj́ı dny v týdnu, pro které je bud́ık aktivńı či
nikoliv. Informace je kódována do sedmi bit̊u (sedm dńı v týdnu), přičemž
hodnota 1 znamená, že bud́ık je v daný den aktivńı.

Kód 7.1: Testováńı bud́ık̊u

@Test
public void testDaysOfWeek ( ) {

Alarm alarm = new Alarm (1) ;

// žádný den v týdnu nenı́ a k t i v n ı́ (0000000)
alarm . setDaysOfWeek (0 ) ;
for ( int i = 0 ; i < 7 ; i++) {

// bud ı́ k by neměl b ý t a k t i v n ı́
Assert . a s s e r t F a l s e ( alarm . isAct iveInDay ( i ) ) ;

}

// v šechny dny v týdnu a k t i v n ı́ (1111111)
alarm . setDaysOfWeek (127) ;
for ( int i = 0 ; i < 7 ; i++) {

// bud ı́ k by měl b ý t a k t i v n ı́ ka žd ý den
Assert . a s se r tTrue ( alarm . isAct iveInDay ( i ) ) ;

}
}

Na ukázce je vidět testováńı extrémńıch hodnot (žádný den aktivńı a
všechny dny aktivńı). Pro každý den (0 - ponděĺı, 6 - neděle) se v testu
kontroluje stav bud́ıku voláńım metody isActiveInDay().

Testováńı kódu, který souviśı s OS Android, bude ilustrováno na ověřeńı
funkcionality vytvořeného Content Provideru. Využ́ıvá se zde možnosti źıs-
káńı mock objekt̊u jako je např́ıklad MockContentResolver, pro př́ıstup k
provideru během testováńı.
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V ukázce kódu 7.2 je nejprve v př́ıpravné části testu (metoda setUp()) vi-
dět źıskáńı mock objektu, který je následně použit při testu vložeńı záznamu
do databáze.

Kód 7.2: Testováńı Content Provideru

@Before
protected void setUp ( ) throws Exception {

super . setUp ( ) ;
mMockResolver = getMockContentResolver ( ) ;

}

@Test
public void t e s t Inse r tShopp ing I t em ( ) {

Uri u r i = mMockResolver . i n s e r t (
Ass i s tantContract . ShoppingItems .CONTENT URI,
getContentValues ( ) ) ;

a s s e r tEqua l s (1L , ContentUris . par se Id ( u r i ) ) ;
}

Podobné možnosti jako při testováńı Content Provider̊u nab́ıźı testovaćı
projekty Android SDK i pro testováńı aktivit nebo služeb.

7.3 Manuálńı testováńı

Během vývoje i po jeho skončeńı byla aplikace na výše uvedených zař́ızeńıch
testována také manuálně. U manuálńıho testováńı je d̊uležité uvést, že by
ho neměl provádět jen vývojář aplikace, ale také daľśı osoby, které neznaj́ı
impletačńı detaily.

Za t́ımto účelem byla aplikace nainstalována na několik daľśıch zař́ızeńı,
kde byla běžně použ́ıvána. Při testováńı občas docházelo k pád̊um aplikace,
které se však následně podařilo reprodukovat, zalogovat a adekvátně opravit.
Manuálńım testováńım byla ověřena správna funkcionalita d̊uležitých část́ı
aplikace:

• přidáváńı, editace a mazáńı kalendář̊u, událost́ı, úkol̊u, bud́ık̊u, atd.,

• plánováńı a spouštěńı bud́ık̊u,
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• plánováńı a spouštěńı opakuj́ıćıch se služeb,

• změna denńıch režimů,

• spouštěńı geolokačńıch služeb,

• automatické odeśıláńı SMS,

• změna globálńıho nastaveńı aplikace.

Pr̊uběh manuálńıho testováńı bude popsán na př́ıpadech testováńı bud́ık̊u
a geolokačńıch služeb. V př́ıpadě testu bud́ık̊u lze scénář shrnout do těchto
krok̊u:

1. Nastaveńı bud́ıku na r̊uzné dny.

2. Uložeńı bud́ıku.

3. Posun systémového času na čas, kdy je bud́ık aktivńı (přesný čas bud́ıku
nebo pozděǰśı).

4. Posun systémového času na čas, kdy bud́ık neńı aktivńı.

Čas je nutné posouvat vždy dopředu, protože jinak může doj́ıt k nekonzis-
tenćım při plánováńı služeb. Po testováńı tohoto typu (s posouváńım času)
je pro správnou funkci služeb vhodné zař́ızeńı restartovat, jelikož po restartu
dojde k inicializaci všech naplánovaných služeb.

Výsledkem testu by mělo být spuštěńı bud́ıku po provedeńı třet́ıho kroku.
Naopak po provedeńı čtvrtého kroku by bud́ık neměl být spuštěn. Pokud by
byl opakován třet́ı krok (tzn. nastaveńı času opět na některý daľśı aktivńı
čas bud́ıku), měl by být bud́ık opět spuštěn. Podobným zp̊usobem lze testo-
vat plánováńı periodických služeb. S denńı periodou se provád́ı vyhodnoceńı
úkol̊u a bud́ık̊u. Týdenńı periodu má vyhodnocováńı úkol̊u.

Testováńı geolokačńıch služeb bude popsáno na př́ıpadu přibĺıžeńı se
k obchodu. Testovaćı scénář má následuj́ıćı body:

1. Nastaveńı polohy obchodu v globálńım nastaveńı aplikace.

2. Vložeńı nějaké nákupńı položky do nákupńıho seznamu.

3. Aktivace geolokačńıch služeb v globálńım nastaveńı aplikace.

4. Vypnut́ı aplikace a displeje zař́ızeńı.

5. Fyzický přesun k nastavenému mı́stu.
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K testováńı polohy lze samozřejmě využ́ıt automatické nástroje, které
předávaj́ı zař́ızeńı údaje o poloze dle nastaveńı, ale testováńı v reálných pod-
mı́nkách může odhalit problémy, jenž simulovat nelze.

Výsledkem testu by měla být notifikace po přibĺıžeńı k mı́stu obchodu
(okruh 500 metr̊u). Důležitým krokem testu je vypnut́ı aplikace a displeje,
protože u služeb tohoto typu lze předpokládat, že aplikace nebude vždy spuš-
těna a telefon může být zároveň i uspán. V př́ıpadě rychleǰśıho pohybu (pr̊u-
jezdu automobilem) nemuśı být notifikace spuštěna, protože z d̊uvodu šetřeńı
baterie nejsou aktualizace lokačńıch dat tak časté (nejméně po pěti minutách,
častěji v př́ıpadě, že ostatńı aplikace také vyžaduj́ı aktualizace).

7.4 Zhodnoceńı

Aplikace se, jak už bylo uvedeno v předchoźım textu, věnuje organizaci ka-
lendářových událost́ı, úkol̊u a bud́ık̊u. Pro každou z těchto kategoríı nab́ıźı
aplikace chytré funkce, které uživateli maj́ı usnadňovat správu času. V ná-
sleduj́ıćım výčtu budou jednotlivé funkce zmı́něny.

Kalendářové události:

• kontrola koliźı událost́ı,

• kontrola bud́ık̊u při vložeńı dopoledńı události,

• nab́ıdka vyhledáńı hotel̊u po vložeńı události vzdálené min. 200 km od
domova,

• upozorňováńı na události, které maj́ı nerozhodnutý stav účasti,

• upozorňováńı na události, které maj́ı potvrzenou účast, ale nemaj́ı na-
stavené připomenut́ı.

Úkoly:

• upozorňováńı na úkoly, které nemaj́ı nastavený čas splněńı,

• upozorňováńı na úkoly, jejichž čas splněńı již vypršel,

• upozorňováńı na úkoly v momentě přibĺıžeńı k mı́stu úkolu,
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• upozorňováńı na možnost provedeńı nákupu v momentě přibĺıžeńı k
nastavenému obchodu.

Bud́ıky:

• upozorněńı, pokud na následuj́ıćı den neńı nastaven bud́ık,

• upozorněńı na kontrolu nastaveńı, pokud je na následuj́ıćı den nasta-
veno v́ıce bud́ık̊u,

• upozorňováńı na nastaveńı bud́ık̊u pro d̊uležité dny,

• možnost nastaveńı počaśı pro spuštěńı bud́ıku,

• automatické odesláńı SMS kontaktńı osobě, pokud uživatel nereaguje
na bud́ık v d̊uležitý den.

Zmı́něné funkce byly otestovány na uvedených referenčńıch zař́ızeńıch a
také na zař́ızeńıch daľśıch uživatel̊u, kteř́ı zároveň použ́ıváńım aplikace napo-
mohli ke komplexněǰśımu testováńı. Implementované funkce odpov́ıdaj́ı ná-
vrhu (viz kapitolu 4), přičemž možná rozš́ı̌reńı současné aplikace jsou popsána
v následuj́ıćı sekci.

7.5 Možná rozš́ı̌reńı

Aplikace v jej́ı prvńı verzi nab́ıźı některé zaj́ımavé funkce pro usnadněńı
organizace času. Existuje zde však potenciál k daľśımu rozvoji, který bude v
této sekci nast́ıněn.

V aplikaci se pracuje s lokálńımi kalendáři, které si uživatel pro svoje po-
třeby vytvoř́ı. V budoucnu by bylo vhodné implementovat synchronizaci
dat na server. Jedńım d̊uvodem pro tuto funkcionalitu je záloha dat. Záro-
veň je také možné vytvořit webovou aplikaci pro náhled na agendu např. z
osobńıho poč́ıtače. Synchronizaci dat lze na platformě Android zajistit po-
moćı synchronizačńıch adapter̊u (viz 5.1.1), př́ıpadně je možné využ́ıt někte-
rou z knihoven pro serializaci dat a odeslat data na server jiným zp̊usobem.
Pro vzájemnou serializaci a deserializaci na straně klienta i serveru může
sloužit vytvořená knihovna datově orientovaných tř́ıd personal-assistant-

shared.
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Jak bylo uvedeno v předchoźım textu, aplikace je určena pro mobilńı
telefony. Spuštěńı na tabletech je také možné, ale layout neńı těmto zař́ızeńım
přizp̊usoben. Jednou z daľśıch variant rozš́ı̌reńı by tedy mohla být podpora
zař́ızeńı s větš́ı obrazovkou. Toho lze dosáhnout navržeńım a vytvořeńım
nových layout̊u (nezávisle na aplikačńı logice) pro jednotlivé typy zař́ızeńı,
kterých je na platformě Android velké množstv́ı.

Z pohledu daľśıch funkćı aplikace je zde ještě prostor pro návrh a tvorbu
nových podmı́něných akćı či zavedeńı daľśıch služeb pro periodické vyhodno-
cováńı kalendářových dat. Princip podmı́něných akćı je velmi jednoduchý a
platforma Android nab́ıźı mnoho informačńıch zdroj̊u, které mohou být pro
tento účel využity. V budoućım vývoji tak např́ıklad lze využ́ıt daľśı senzory
(viz 2.1.2) pro tvorbu nových nebo zpřesněńı stávaj́ıćıch pravidel.
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8 Závěr

Ćılem této diplomové práce bylo nejprve prozkoumat a analyzovat současné
mobilńı aplikace pro organizaci a plánováńı času a poté na základě provedené
analýzy navrhnout a vytvořit aplikaci univerzálńıho asistenta pro platformu
Android.

Do pr̊uzkumu byly zahrnuty aplikace pro OS Android a také iOS, při-
čemž jako kritérium úspěšnosti aplikaćı byla zvolena prodejnost v oficiálńıch
obchodech a uživatelské hodnoceńı aplikaćı. Podrobněji byly analyzovány
aplikace, které se dle zvolených kritéríı umı́stily na předńıch př́ıčkách, a dále
také aplikace nab́ızej́ıćı nějakou zaj́ımavou funkcionalitu, kterou se odlǐsuj́ı
od konkurenčńıch řešeńı.

S využit́ım závěr̊u plynoućıch z provedeného pr̊uzkumu byla v daľśı fázi
práce navržena mobilńı aplikace pro platformu Android. Nejprve bylo defi-
nováno, jakým oblastem organizace času se bude aplikace věnovat tak, aby
byla dostatečně komplexńı. Dále byly popsány konkrétńı metody, na jejichž
základě byly později implementovány některé chytré funkce pro usnadněńı
správy uživatelské agendy (např. podmı́něné akce nebo periodické vyhodno-
cováńı).

Aplikace univerzálńıho asistenta byla dle návrhu vytvořena pro použit́ı
na mobilńıch telefonech. Ověřeńı funkcionality proběhlo jak na skutečných,
tak na emulovaných zař́ızeńıch. Úspěšně byly testovány r̊uzné scénáře, které
se zaměřovaly na správnou funkci použitých algoritmů vyhodnocováńı i na
práci s informacemi pocházej́ıćımi ze senzor̊u zař́ızeńı (např. geolokačńı data).

Po úspěšné realizaci navrhované aplikace byla v práci ještě uvedena možná
rozš́ı̌reńı aplikace. Z technického pohledu se nab́ıźı implementace mechanismu
pro synchronizaci dat aplikace na server nebo také optimalizace uživatelského
rozhrańı pro použit́ı na tabletech. Z hlediska funkcionality je zde např. poten-
ciál pro implementaci daľśıch podmı́něných akćı, jejichž základńı myšlenka
byla popsána při návrhu aplikace.
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7.2 Specifikace emulovaných zař́ızeńı . . . . . . . . . . . . . . . . . 60



Přehled použitých zkratek a
značeńı
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[cit. 19.2.2015]. Dostupné z: http://developer.android.com/guide/
topics/providers/calendar-provider.html.

[And02] ANDROID DEVELOPERS. Communicating with the
UI Thread [online]. 2015. [cit. 22.4.2015]. Dostupné z:
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http://www.joda.org/joda-time/.
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A Př́ılohy

A.1 Instalačńı př́ıručka

Instalačńı baĺıček vytvořené aplikace (.apk) je dostupný na internetové adrese
http://home.zcu.cz/~pavlik14/app/PersonalAssistant.apk nebo na při-
loženém CD (viz A.3). Jelikož aplikce neńı umı́stěna na oficiálńım obchodu s
aplikacemi Google Play, je nutné v nastaveńı zař́ızeńı povolit instalaci apli-
kaćı z neznámých zdroj̊u. Toto nastaveńı lze ve většině př́ıpad̊u nalézt v:
Nastaveńı -> Zabezpečeńı -> v kategorii Správa zař́ızeńı je třeba zaškrtnout
pole Neznámé zdroje.

Po stažeńı instalačńıho baĺıčku do zař́ızeńı jej stač́ı jen spustit a aplikace se
nainstaluje. Aplikace může být nainstalována na zař́ızeńı s verźı OS Android
4.0.3 (Ice Cream Sandwich) a vyšš́ı. Daľśı podmı́nkou je instalace knihovny
Google Play Services, která je zdarma dostupná v oficiálńım obchodě Google
Play. V př́ıpadě, že knihovna Google Play Services nebude nainstalována,
aplikace vyzve uživatele k jej́ımu stažeńı a instalaci (př́ıpadně aktualizaci při
zastaralé verzi).



A.2 Uživatelská př́ıručka

Při prvńım spuštěńı je vhodné aplikaci poskytnout některé základńı údaje.
Tyto údaje je možné zadávat v nastaveńı (Settings) aplikace, které je do-
stupné z menu Action Baru (př́ıpadně u starš́ıch verźı OS Android po stisku
pravého hardwarového tlač́ıtka - Recents). V nastaveńı je možné zároveň
spouštět a vyṕınat funkce (opakované služby). Po spuštěńı libovolné funkce
dojde k jej́ımu provedeńı a zároveň naplánováńı na daľśı spuštěńı, které bude
provedeno automaticky.

Kalendář

Po stistku prvńıho tlač́ıtka zleva na hlavńı obrazovce aplikace (obrazovka,
jenž se zobraźı po spuštěńı aplikace) se zobraźı týdenńı kalendářový náhled.
Mezi jednotlivými týdny lze přecházet swipováńım (přej́ıžděńı prstem) do
stran na buňce s měśıčńım náhledem, která se nacháźı v pravém dolńım rohu
obrazovky. V menu této obrazovky se nacháźı několik položek, kterými jsou:

• Přidáńı události. (Add event) Po stisku tohoto tlač́ıtka (ikona +)
se otevře formulář pro vložeńı kalendářové události, ve kterém je nutné
vyplnit minimálně název a čas události.

• Přidáńı kalendáře (Add calendar). Zobraźı jednoduchý dialog pro
vložeńı nového kalendáře.

• Smazáńı kalendáře (Remove calendar). Zobraźı jednoduchý dialog
pro smazáńı kalendáře.

• Změna režimu dne (Change day mode). Zobraźı jednoduchý dia-
log pro změnu režimu dne od zvoleného data na zadaný počet dńı.

• Vynulováńı režimu dne (Reset day mode). Zobraźı jednoduchý
dialog pro vynulováńı vložené změny režimu.

• Nastaveńı (Settings). Přechod na nastaveńı aplikace.

Po klepnut́ı na popisek dne v týdenńım náhledu přejde aplikace na denńı
náhled, ze kterého lze přej́ıt na detail události (klepnut́ı na událost). Na ob-
razovce s detaily události je možné opět z menu aplikace událost editovat
nebo smazat. Podobně jako u týdenńıho náhledu lze přecházet mezi jednotli-
vými dny přej́ıžděńım do stran kdekoliv na časové mř́ıžce, kde se nenacházej́ı
kalendářové události.



Úkoly

Obrazovka s úkoly se zobraźı po stistku druhého tlač́ıtka zleva na hlavńı
obrazovce. Tato obrazovka obsahuje několik náhled̊u na úkoly (podle priority,
času a projekt̊u) a také jednoduchý nákupńı seznam.

Z menu obrazovky lze provádět následuj́ıćı akce:

• Přidáńı úkolu. (Add task) Po stisku tohoto tlač́ıtka (ikona +) se
otevře formulář pro vložeńı kalendářové události, ve kterém je nutné
vyplnit minimálně název úkolu.

• Přidáńı projektu (Add project). Zobraźı jednoduchý dialog pro
vložeńı nového projektu na úkoly.

• Smazáńı projektu (Remove project). Zobraźı jednoduchý dialog
pro smazáńı projektu.

• Nastaveńı (Settings). Přechod na nastaveńı aplikace.

Klepnut́ım na libovolný úkol lze podobně jako u kalendáře přej́ıt na de-
taily, kde je možné úkol editovat či smazat. Do nákupńıho seznamu se přidá-
vaj́ı položky vyplněńım textového pole v dolńı části obrazovky a stisknut́ım
tlač́ıtka Add (přidat). Jednotlivé položky lze po jejich nákupu odškrtávat.
Pro vyčǐstěńı již nakoupených položek ze seznamu slouž́ı tlač́ıtko v levém
dolńım rohu obrazovky.

Třet́ı tlač́ıtko zleva na hlavńı obrazovce aplikace slouž́ı pro přechod na
obrazovku s agendou. Agenda nab́ıźı pohled na nejbližš́ı (př́ı̌st́ıch 7 dńı)
události a úkoly, který je řazen podle času.

Tlač́ıtkem v pravém dolńım rohu úvodńı obrazovky lze přej́ıt na nastaveńı
bud́ık̊u. Zde je možné nastavovat bud́ıky pro pracovńı a nepracovńı dny a
dále také daľśı uživatelem přidané bud́ıky. Bud́ık se přidává opět z menu
aplikace (nutné vyplnit název, zvuk a čas bud́ıku). Po přidáńı bud́ıku lze
přej́ıt na jeho editaci klepnut́ım na jeho popisek. Na obrazovce, kde se bud́ıky
edituj́ı je možné zároveň bud́ık smazat. Bud́ık se po jeho spuštěńı vyṕıná
tlač́ıtkem Dismiss.

Aplikace v př́ıpadě, že jsou v nastaveńı aktivovány některé funkce, ge-
neruje r̊uzné notifikace, které upozorňuj́ı uživatele na úkoly, události nebo
bud́ıky. Po klepnut́ı na notifikaci lze většinou přej́ıt na detaily nebo náhledy,
které jsou s notifikaćı spojené.



A.3 Obsah CD

Přiložené CD má následuj́ıćı adresářovou strukturu:

• app: Instalačńı baĺıček vytvořené aplikace (.apk).

• doc: Text diplomové práce včetně zdrojových soubor̊u nutných k pře-
kladu textu.

• javadoc: Vygenerovaná JavaDoc dokumentace.

• src: Projekty se zdrojovými kódy aplikace. Tato složka obsahuje i zdro-
jové kódy automatických test̊u.

– personal-assistant-shared: Projekt, který obsahuje datově ori-
entované tř́ıdy, které je v př́ıpadě potřeby možné použ́ıt v serve-
rové aplikaci. Součást́ı projektu jsou i testy.

– PersonalAssistant: Projekt se zdrojovými kódy a potřebnými
knihovnami mobilńı aplikace pro OS Android.

– PersonalAssistantTest: Testovaćı projekt Android aplikace.


