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Abstrakt

V této bakalaiské praci byla provedena reserse stavajicich specifikaci OGC a OS-
Geo pro poskytovani geografickych rastrovych dat a jejich implementaci v ma-
povych serverech. Jsou zde rozebrany moznosti exportu georeferencovanych dat z
programu Kokes a jejich publikovani v programu GeoServer. Déle je zde popsan
postup publikovani rastru v OpenLayers a tvorba databaze pro vyhledavani ma-

povych listi na webu.
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Abstract

This bachelor thesis concentrates on research of contemporary OGC and OSGeo
specifications for providing geographic raster data on the internet. It analyses
possibilities of exporting georeferenced data from Kokes application and pub-
lishing the exported data using GeoServer. Furthermore, there is a description
of a procedure of publishing raster data using OpenLayers and construction of a

database for map sheets web search.
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Prehled pojmu a zkratek

e cache - Data ulozena v mezipaméti pro rychlé odpovédi serveru na c¢asto do-
tazovana data. V pripadé mapového serveru se jedna o casto zddané mapové

dlazdice.
e CUZK - Cesky Urad Zemémeéricky a Katastralni

e georeferencovani - proces urceni vztahu mezi polohou dat v pristrojovém

souradnicovém systému a geografickou, resp. mapovou polohou [4]

e HTTP - HyperText Transfer Protocol - standardni webovyj protokol, defino-
vany konsorciem W3C, urceny pro vymenu dat mezi serverem a klientem,

pro prenos hypertextovych dokumenti a webovych stranek [4]

e OGC - Open Geospatial Consortium - mezinarodni komise pro tvorbu novych
a spravu stavajicich standardu pro poskytovani geografickych dat v prostredi

internetu

e open source - Open sourcovy software je software, ktery muze byt kymkoli

pouzivan, méneén i Siten.

e server - Program, ktery poskytuje sluzby jinym pocitacovym programum

(a jejich uzivatelum) a déle pocitac, na kterém serverovy program bézi. [7]
e RUIAN - Registr Uzemn{ Identifikace Adres a Nemovitost{

e SLD - Styled Layer Descriptor - Standard definujici kédovani, které rozsituje
WMS standard a pridavd mu tak moznost uzivatelské symboliky [6].

e srs/crs - Spatial/Coordinate Refference System - prostorovy /soutradnicovy

referencni systém



Uvod

Staré mapy jsou hodnotnym zdrojem pro historiky, archeology a nékteré dalsi
profese zabyvajici se studiem historie. Casto je dalezité uréit polohu objektt, za-
kreslenych ve staré mapé. Proto je vytvaren vztah mezi soutadnicemi na této staré
mapé a souradnicemi v pravé zadaném systému souradnic. Takovému vztahu se
iika georeference. Jeden ze zpusobu georeference byl pouzit na Zapadoceské
univerzité v Plzni v pracich E. Habrychové [27] a R. Krnoula [28] a byly jim
zpracovany mapy III. vojenského mapovani. Vyslednd georeference je pristupna
pouze programu Kokes, ve kterém tyto mapy zpracovavali.

Smyslem této bakalaiské prace je zpristupnit tyto mapové listy pro jejich dalsi
zpracovani a analyzu, a to konkrétné prostiednictvim sluzby WMS, neboli in-
ternetové mapové sluzby, kterou si potencionalni uzivatelé a zpracovatelé budou
moci pripojit do jimi pouzivanych programu.

V této préci je uvedeno, jak probihalo zpracovani georeferencovanych mapovych
listu a jejich nasledna publikace v programu GeoServer. Bylo pfitom postupovano

podle zadani a jeho upfesnéni. Hlavni pozadavky byly:

e Georeferencované mapy III. vojenského mapovani budou zptistupnény po-

moci sluzby WMS, pripojitelné do programu Kokes.
e Kazdy mapovy list bude v samostatné vrstvée WMS.
e Bude mozné prohlizet mapové listy v souvislém zobrazeni.
e Bude vytvoren pirehled mapovych listu v podobé vrstvy WMS.
e Bude mozné vyhledat list podle nazvu obce, nebo metadat.

e Bude mozné prohlizet listy véetné jejich ramu listu na webu.



1 Protokol pro prenos dat mezi serverem a jeho

uzivatelem - HTTP

Pro pochopeni metod poskytovani dat v prostifedi internetu je nutno rozumét
terminu HTTP.

Jak je uvedeno v [8], HyperText Transfer Protocol je protokol pro poskytovéni dat
v prostfedi internetu. Data mohou byt rozlicného typu (HTML, XML, obrazovéa
data apod.) a jsou jednoznac¢né identifikovana pomoci URL adres. Komunikace
probiha mezi klientem a serverem bez jakéhokoliv sifrovani nebo zabezpeceni, a
probiha tzv. bezstavové - pti dotazu klienta na server server nevi nic o predchozich
dotazech.

Klientem muze byt napf. prohlize¢ nebo libovolné aplikace. Dotazy klienta maji
predem definovanou formu, protokol definuje mnoho typu dotazu. Pro néas jsou

zajimavé nasledujici typy:

e GET - nejcastéjsi typ dotazu, jde o pozadavek na ziskani dat. Typicky obsa-
huje URL souboru, ktery chce klient ziskat, muze obsahovat dalsi parametry

(data), ta nejsou uzivateli nijak skryta a jejich velikost je omezena.

e POST - dotaz obsahujici data pro odeslani na server. Kromé URL popi-
sujici kam data odeslat obsahuje i télo s daty. URL typicky obsahuje adresu

aplikace, ktera odesilana data zpracuje.
e PUT - dotaz pro nahrani dat - vytvoreni souboru na serveru.
e DELETE - dotaz pro smazéani dat ze serveru.

Dotazy PUT a DELETE vyzaduji opravnéni a jejich podpora neni protokolem
vyzadovana.

V odpovédi server textove posila hlavicku obsahujici status, nasledovanou pozadovanymi
daty. Status obsahuje verzi HT'TP a kéd popisujici vysledek dotazu. Casto vracené

kédy jsou napt. 200 (OK), 404 (Not Found), piipadné pokud server neimplemen-

tuje vyse zminéné metody PUT/DELETE, vraci kéd 501 (Not Implemented).



2 Zpusoby poskytovani geografickych rastrovych
dat

Slovem ”zpusob”je zde myslena specifikace, neboli standard, definovany OGC (s
vyjimkou TMS, ktery byl vyvinut organizaci OSGeo). Aby bylo mozno ukazat, v
¢em se tyto standardy lisi, je nutno si nejdiive ujasnit, co maji spolecného.
Protoze se jedna o poskytovani dat, jsou zde dvé strany. Na jedné je vzdy server,
ktery data poskytuje a na druhé uzivatel. Tim muze byt aplikace GIS, nebo
v urcitych specifickych piipadech dalsi mapovy server, ktery muze data pted
zaslanim ke svému uzivateli ddle upravovat.

Komunikace mezi serverem a uzivatelem probihd pomoci dotazu skrze rozhrani
HTTP. Vétsinou se jedna o dotaz typu GET. Jeho funkci je na zdkladé parametru
zaslanych v dotazu odeslat uzivateli nejdiive metadata, z nichz uzivatel ziska
parametry pro dalsi GET dotazy na data. Dotaz pro ziskdni metadat se nazyva
getCapabilities. Pro ziskdni mapovych dat se pouziva dotaz getMap. Tyto dotazy
typu GET jsou zdkladni a vétsina uzivatelu mapovych servert si s témito dotazy
vystadi, existuji ale i dalsi, jejichz ukolem je pfiddvat, ménit (PUT), nebo mazat
(DELETE) data ze serveru, tedy takového serveru, ktery tyto akce podporuje.
V nasledujici kapitole budou rozebrany ruzné zpusoby poskytovani geografickych

dat a jejich metody.

2.1 Standard WMS

Detailni popis tohoto standardu lze nalézt piimo v dokumentaci OGC [10] nebo
v dokumentaci mapového serveru GeoServer [9]. WMS, neboli Web Map Ser-
vice je standard urceny pro poskytovani rastrovych a vektorovych mapovych
dat ve formé rastru. Umoznuje zasilani rastru libovolnych rozmeéru, jejichz ma-
ximalni hodnoty jsou definovany v dokumentu, vraceném na dotaz getCapabili-
ties. Uzivatelské aplikace tedy zpravidla pozaduji rastr presné velikosti pro za-
plnéni ramu okna. Tyto rastry ovsem nejsou zdrojovymi daty, ale jsou z nich pouze
odvozeny, a to na zakladé definovaného stylu?. To umoziuje uzivateli ovlivnit styl

nékterych mapovych vrstev WMS.

!Takovému fetézen{ sluzeb mezi servery se také iikd kaskddovani[9].
2Definice takovychto styli musi byt ulozeny v dokumentu SLD, neboli styled Layer descriptor
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Nasledné jsou popsany dva dotazy, které jsou pouzivany pro komunikaci s WMS

serverenl:

getCapabilities

Diky tomuto dotazu klientska aplikace zjisti moznosti serveru, tedy metadata
sluzby, zahrnujici podporované dotazy, parametry, seznam dostupnych vrstev a
dalsi informace nezbytné pro zasilani dalsich pozadavku. To vSe je ze serveru

predano uvnitt jediného XML souboru.

Ukézka dotazu HTTP:3
http://mapserver.zcu.cz:8080/geoserver/wms
?REQUEST=GetCapabilities

&SERVICE=WMS

&VERSION=1.3.0

getMap
Pomoci tohoto dotazu klient ziska konkrétni mapovy rastr. Parametry tohoto

dotazu znézornuje tabulka 1.

Ukéazka dotazu:
http://mapy.kr-zlinsky.cz/arcgis/services/ortofoto_hist/MapServer/
WmsServer?service=WMS

&version=1.3.0

&request=GetMap

&Layers=0

&styles=

&crs=EPSG:102067

&bbox=-513000,-1192000, -509000, -1189000
&width=400

&height=300

&format=image/jpeg

3Pro piehlednost je dotaz rozepsan na vice fadki

11



povinné

service nazev sluzby: WMS

version verze sluzby. Jedna z nasledujicich: 1.0.0, 1.1.0, 1.1.1, 1.3.0

request nazev operace: GetMap

layers vrstvy pro zobrazeni v mapé: Nazvy vrstev oddélené
carkami

styles styly, ve kterych se budou vrstvy vykreslovat: Nazvy stylu

oddélené carkami, v seznamu neni nutné vyplnovat impli-

citnf styl (default)

srs nebo crs

souradnicovy referenéni systém: Hodnota mé&a formu

EPSG:...

bbox Bounding box — vymezeni rozsahu dlazdice. Hodnotou jsou
minX, minY, maxX a maxY v jednotkach daného SRS

width sitka mapové dlazdice v pixelech

height vyska mapové dlazdice v pixelech

format format obrazu

nepovinné:

transparent urcuje, zda bude pozadi pruhledné. Muze byt true, nebo
false. (Ne vSechny formaty tuto moznost podporuji.)

bgcolor barva pozadi obrazu. Hodnota ma formu RRGGBB. Impli-
citn{ je bila (FFFFFF)

exceptions Format, ve kterém se vraci vyjimky. Implicitni hodnotou
je isapplication/vnd.ogc.se_xml.

time Casovy tidaj, nebo rozsah.

sld URL odkaz na StyledLayerDescriptor XML soubor, ktery

iidi nebo vylepsuje mapové vrstvy a styly

Tabulka 1: Parametry dotazu WMS getMap
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2.2 Standard TMS

Jak je uvedeno v [9] a [11], Tile Map Service je, stejné jako WMS, specifi-
kaci pro ukladani a poskytovani kartografickych dat. Protokol TMS vyplnuje
mezeru mezi jednoduchymi standardy pouzitymi v OpenStreetMap a komplexi-
tou WMS moznosti jednoduchych URL dotazu na takzvané mapové dlazdice a
soucasnou podporou ruznych SRS, neboli souradnicovych referen¢nich systémi.
Tyto dlazdice jsou ulozeny ve slozkach, kde kazda slozka reprezentuje jedno
méiitko a tyto slozky jsou ulozeny ve slozkach, reprezentujicich mapovou sadu.
Zpravidla je vztah mezi sousedicim méritkem takovy, ze dlazdice zobrazuje stejné

uzemi jako 4 dlazdice s métitkem o jeden stupen vétsim, viz obrazek 1.

Obrazek 1: Ukédzka navaznosti dlazdic TMS

Ptistup k témto dlazdicim je uskutecnén tak, ze klientska aplikace, podobné jako
u ostatnich specifikaci, vzdy nejprve posle dotaz na moznosti serveru. Analogii k

dotazu getCapabilities je zde vstup do kofenového adresare dat, tedy napi:
http://tilecache.osgeo.org/wms-c/Basic.py/1.0.0/

Server v tomto pripadé, stejné jako u getCapabilities, vrati XML soubor s infor-
macemi o vrstvach, které umoznuje prohlizet. Nicméné pro ziskéni nékterych in-
formaci, jako je ohraniceni zobrazovaného prostoru (BoundingBox), podporovand
méritka, pocet tadku a sloupcu dlazdic v jednotlivych zvétsenich, nebo format,

je nutné za korenovy adresar doplnit nazev vrstvy:

http://tilecache.osgeo.org/wms-c/Basic.py/1.0.0/basic/

13



Na zékladé téchto informaci se jiz klientska aplikace muze dotazovat na konkrétni
dlazdice a zobrazit je v mapé na spravném misté. Takovy dotaz muze vypadat

nasledovné:
http://tilecache.osgeo.org/wms-c/Basic.py/1.0.0/basic/3/8/6. jpg

Vysledné url tedy muzeme popsat takto: Prvni ¢asti je umisténi sluzby, 1.0.0
je jeji verze, "basic”je ndzev pouzité vrstvy, prvni z trojcisli je méritko, kde 0 je
nejmensi. Posledni dvé ¢islice oznacuji horizontéalni a vertikdlni umisténi dlazdice.
Vyhodou TMS je jeji rychlost a nenaro¢nost na server. Veskeré dlazdice jsou jiz
pripravené, a proto zde jiz neprobihaji zadné transformace nebo jiné rastrové

operace.

2.3 Standard WMS-C

Mnohé programy (napt. Kokes) podporu pro TMS, ani WMTS viubec neimple-
mentuji. Aby se tomu predeslo, maji nékteré TMS servery schopnost integrace
do WMS. Tim je myslen samostatny WMS server, ktery pozadované vytezy
mapy nenacitd z puvodnich dat, ale z predpripravenych dlazdic. Takova sluzba
se nazyvda WMS - cached?. Vice o WMS-C naleznete v [12].

2.4 Standard WMTS

Nésledujici text ¢erpa z [9], [13] a [11]. WMTS je, jak uz z nazvu vyplyvé, spo-
jenim specifikaci WMS a TMS. V podstaté zachovava vlastnosti WMS s tim
rozdilem, ze uzivatelska aplikace nemuze pozadovat libovolny vytez, ale musi
stahovat dlazdice, které jsou na serveru predpiipravené. Vyhodou téchto lokalizo-
vanych dlazdic je, stejné jako u TMS, nizka naroc¢nost na server, zajisténd tim, ze
zde jiz pii uzivatelskych dotazech neprobihaji vypocetni tikony v podobé tvorby
vystupnich rastru, diky ¢emuz ma server kratsi odezvu.

Program Kokes v soucasné dobé neumoznuje piipojeni k WMTS serveru, a proto

bohuzel tuto specifikaci nemuzeme pouzit.

WMTS pouziva podobné dotazy jako WMS. Rozdil je v tom, ze pro ziskani rastru
mapy pouziva misto getMap dotaz getTile. Parametry tohoto dotazu znazornuje
tabulka 2.

4WMS-C neni samostatna specifikace, piestoze je zde mezi né fazena. Pies veskeré vnitin{
odlisnosti je to stdle WMS.
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request Typ dotazu, ktery pouzivame. V tomto pripadé tedy get-
Tile.

version Verze WMTS sluzby

layer Pozadovana vrstva

style Styl

tilematrixset V prekladu sada dlazdicovych matic. Kazda vrstva muze, a
pravdépodobné i bude, mit vice publikovanych zobrazeni.
Pro kazdé toto zobrazeni je pak na serveru ulozena alespon
jedna takova sada.

tilematrix Pomoci tohoto ¢isla, oznacujictho meétitko, server identifi-
kuje matici dlazdic v sadé. V prekladu matice dlazdic - sku-
pina dlazdic rozdélenych do radku a sloupcu, pokryvajicich
tak prostor celého puvodniho rastru.

tilerow Réadek dlazdice v matici

tilecol Sloupec dlazdice v matici

format Format

ukazka dotazu:

Tabulka 2: Parametry dotazu WMTS getTile

http://geoportal.cuzk.cz/WMTS_ZM/WMTService.aspx

7?service=WMTS

&version=1.0.0

&request=GetTile

&Layer=zm

&style=0

&tilematrixset=jtsk:epsg:5514

&tilematrix=3
&tilerow=3
&tilecol=3

&format=image/png
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2.5 Standard WCS

WCS a WMS jsou podobné sluzby. WCS ale vraci informace navic v podobé me-
tadat a vice formatu. Dale umoznuje specifictéjsi dotazy.
Jak je uvedeno v [2], WCS server nevraci pouze obraz mapy, nybrz originalni,

neprevzorkovana rastrova data, coz umoznuje komplexni analyzy.

Ukazka dotazu GetCapabilities:
http://mapserver.zcu.cz:8080/geoserver/wms
PREQUEST=GetCapabilities

&SERVICE=WCS

&VERSION=1.1

DescribeCoverage

Ucelem tohoto dotazu je ziskat dalsf informace o konkrétni vrstvé, se kterou mé
klient v iimyslu pracovat. Odpovédi jsou informace o jejim srs, formatu, prosto-
rovém rozsahu a dalsi metadata. Klient by mél tento dotaz uskutecnit, aby mohl

spravneé zaslat klicovy pozadavek:

GetCoverage

Seznam povinnych parametru WCS je velice podobny parametrum WMS. Rozdil
je ale naptiklad v pridaném parametru time, ktery umoznuje vybrat data s
urCitym pfitazenym casovym parametrem. Déle se pak nesetkdme s paramet-

rem style.

Detailni navod, jak formulovat WCS dotazy, lze najit na adrese

http://mapserver.org/ogc/wcs_server.html

2.6 Vybeér specifikace

V tabulce 3 jsou shrnuty vlastnosti vyse popsanych specifikaci. Casté aktualizace
znamena, ze je specifikace vhodna pro data, ktera jsou c¢asto aktualizovana a je-
jich zména nebude znamenat zaroven slozitou tvorbu novych dlazdic.

Dalsim dulezitym parametrem je schopnost serveru celit vétsimu poctu uzivatelu,
pripadné vice uzivatelum zaroven. To muze byt zajisténo naptiklad predpfiprave-
nymi daty.

Poskytovani surovych dat serverem je dulezitou prednosti WCS serveru, ktera by

mela byt zvazena pii vybéru.
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casta velky pocet poskytuje | podporovan
aktualizace uzivateli surova data | programem
Kokes
WMS v v’
WMS-C v’ v’
WCS v v’
WMTS v’
TMS

Tabulka 3: Shrnuti vlastnosti specifikaci

Pii volbé specifikace byla ovSsem rozhodujici podpora programem Kokes, viz
zadani.

Kvili poslednimu bodu vybéru se rozhodujeme pouze mezi WMS a jeji rozsitenou
verzi WMS-C. Duvodem, pro¢ cachovat rastry pouzitim WMS-C, je urychleni. To
ale neni velké u rastru, které neni potieba zobrazovat do jiného souradnicového
systému za béhu (on the fly). Déle je tu otdzka mista na disku. Kompletné ca-
chovana data by zde vice nez zdvojnéasobila svou velikost.

Pro vétsi jednoduchost volime tedy pro publikovani jednotlivych mapovych listu
specifikaci WMS.

Data budou ulozeny v srs, ktery Kokes pozaduje a na serveru tedy nebude tieba
toto zobrazeni ménit. To umozni serveru priblizit se rychlosti WMS-C bez zabirani
dalsiho mista na disku.

Od této moznosti bychom se odklonili ve chvili, kdy by bylo zpracovani dat na
serveru prilis naroc¢né, nebo kdy by pocet uzivatelu ptrerostl urcitou hranici. Tehdy
by bylo na misté pristoupit k WMS-C. Ve vysledku se u rastri, jejichz nacteni
do prohlizece by za pomoci obycejného WMS serveru trvalo minuty, dostdavame

na hodnoty odezvy TMS serveru.
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3 Implementace mapového serveru

V minulé kapitole byly popsany standardy OGC pro poskytovani rastrovych dat.
Nyni zde budou popséany vybrané mapové servery, které tyto standardy imple-

mentuji.

3.1 Volné dostupné programy

3.1.1 GeoServer

Jak je uvedeno v [9], GeoServer byl vytvoren v roce 2001 organizaci The Open
Planning Project (TOPP) s cilem sitit prostorovéa data v prostiedi internetu. Nyni
je vyvijen Sirokou skupinou programatoru z celého svéta a pouzivaji jej jednotlivei
i velké organizace. Je napsany v Javé a zaloZeny na knihovné GeoTools®. Byl
vyvinut jako referen¢ni implementace OGC standardu WMS, WCS a WEFS a
tvofi jadro sité pro prostorova data.

Pro moznost uzivatelskych stylu implementuje GeoServer podporu SLD.

Sprava dat na serveru je moznd jak skrze grafické uzivatelské rozhrani, tak i
programové rozhrani REST API.

Do GeoServeru je mozné nainstalovat ruzné dopliky (extensions).

3.1.2 MapServer

Jak je uvedeno v [17] a [18], MapServer je mapovy server napsany v programo-
vacim jazyce C, ktery byl puvodné vyvijen na univerzité v Minnesoté v ramci
projektu ForNet ve spolupraci s NASA. Nyni je spravovan organizaci OSGeo. Je
sponzorovan skupinou rozlicnych organizaci, véetné NASA, které podporuji jeho
rozvoj, vylepSeni i udrzbu.

MapServer je starsi nez standardy OGC a puvodné poskytoval své vlastni proto-
koly pro zasilani obrazti map ze serveru, ale jak postupoval vyvoj, pridali vyvojari
MapServeru podporu i pro standardy OGC.

MapServer vlastni uzivatelské rozhrani. Konfigurace probiha v takzvaném sou-

boru mapfile.

3.1.3 Deegree

Nésledujici text cerpd z [19]. Deegree je dalsi webovy mapovy systém napsany
v Javé. Je vyvijen Némeckou spole¢nosti lat/lon GmbH a ma uzavieny vyvoj.

Jen nékolik vyvojaiu mé umoznéno ménit zdrojovy kéd. Podle [20] implementuje

Shttp://geotools.codehaus.org/
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standrady OGC nejrozsahleji z volné dostupnych mapovych programu. Imple-
mentuje WMS verze 1.1.1 a 1.3.0. Déle stejné jako GeoServer podporuje definice
stylu jazykem SDL. V téchto SDL souborech je mozné také nadefinovat ruzné
styly pro ruznd zvétseni.

Pro nastaveni je pouzito uzivatelské rozhrani, nicméné nastaveni vrstev probihéa
piimo v XML souborech.

Jako nékteré dalsi aplikace umi i Deegree transformovat rastry ”on the fly”neboli
za béhu, nicméné pouziti této funkce muze zpusobit pretizeni serveru z duvodu

velkého poctu vypocetnich operaci a zaroven zpomali dodani dat k uzivateli.

3.1.4 TileCache

Jak je uvedeno v [21], TileCache je mapovy server zalozeny na jazyce Python
se schopnosti cachovani dat. Za pomoci python scripti vytvaii dlazdice z WMS
serveru, nebo z dat na disku, a publikuje vysledek jako TMS, nebo WMS-C.

Nastaveni TileCache probihé editaci konfiguraéniho souboru tilecache.cfg, ve kte-
rém je mozné nastavit zdroj dat nebo napiiklad odkézat na mapfile Mapserveru,

ktery je zde také podporovan.

3.1.5 GeoWebCache

GeoWebCache je WMS-C/TMS server, podobny TileCache, s tim rozdilem, ze je
napsany v jazyce Java. Je pouzivan v kombinaci s GeoServerem a je i soucasti

jeho instalace. Tato instalace obsahuje uzivatelské rozhrani i pro GeoWebCache.

3.2 Komeréni programy

Komerénim programem je zde myslen mapovy server, jehoz plné verze je placena.

3.2.1 ArcGIS for Server

ArcGIS for Server je mapovy server vyvijeny firmou ESRI a je nastupcem ArcIMS
serveru, jehoz podpora jiz skonéila. Jak je uvedeno v [22] a [23] ArcGIS for Server
je zalozeny na geodatabdzovém modelu ArcGIS a umoznuje publikovat data v
2D i 3D forméatu a to jak skrze specifikace firmy ESRI, tak i OGC a dalsi.

Pro urychleni pouziva cachovani dat a optimaliza¢ni nastroje.

Data je mozné publikovat ruznymi zpusoby. Napt. grafickym rozhranim programu
ArcGIS, nebo skrze REST API.
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3.2.2 WebMap

WebMap je mapovy server vyvijeny ceskou firmou HYDROSOFT Veleslavin.
Stejné jako ArcGIS for Server nebyl ani WebMap testovan, protoze neni k dispo-
zici jeho verze pro vyzkouseni.

Jak je uvedeno v dokumentaci [24], jednd se o server umoznujici spravu skrze
intranet i internet, podobné jako napt. GeoServer. Muze bézet na platformach
Windows a Linux.

Na tomto serveru je mozné publikovat data skrze OGC standardem WMS. To je
ale jediny OGC standard zminény v dokumentaci. Piiklad pouziti je mozné vidét
napiiklad na adrese hydro.chmi.cz nebo na adrese www.kralovehradeckyreg

ion.cz interaktivni mapa.b

3.2.3 MapTiler

Tento mapovy server je velice podobny GeoWebCache a TileCache a stejné jako
GeoWebCache ma i vlastni uzivatelské rozhrani.

MapTiler je na webu volné k dispozici a po nainstalovani je mozné si jej za
poplatek rozsitit o dalsi moznosti. Bohuzel je bez téchto moznosti rychlost serveru

omezena a do vytvarenych dlazdic je pridan vodotisk.

6Za povsimnuti stoji, ze oba pifklady vyuzivaji moznost interaktivity.
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3.3 Vybér programu

Vlastnosti, které pro tuto praci povazujeme za dulezité jsou shrnuty v tabulce
4. Cilem bylo pouzit takovy server, ktery by umoznil snadnou upravu a stejné
tak snadné doplnéni piipadné dalsi mapové sady. Byl zvolen GeoServer pro jeho
uzivatelské rozhrani, snadnou instalaci a ovladani.

Bylo voleno z volné dostupnych programu. Komeréni mapové servery nepiinaseji

oproti volné dostupnym programum zadnou pro nas nezbytnou funkcionalitu.

podpora uzivatelské nekomercni
WMS rozhrani plna verze
programu
GeoServer v’ v’ v
Mapserver v’ v’
Deegree v’ Ve v’
TileCache v’
GeoWebCache v’ v’
ArcGIS for Server v’
WebMap v’
MapTiler Ve

Tabulka 4: Shrnuti vlastnosti vybranych mapovych servert
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4 Vstupni data

Ptedchozi zpracovatelé dodali celkem 204 slozek, ptricemz kazda z nich obsahuje
jeden mapovy list ve formatu tif, nebo ojedinéle jpg. Déle je obsahem téchto
slozek georeferencni soubor roh (viz déle), soubor soufadnic hran a rohu listu a
maska rastru.

Jedna se konkrétné o naskenované mapy tretiho vojenského mapovani v méritku
1:75 000, tedy takzvané mapy specialni, puvodné vzniklé mezi lety 1876 — 1880.
Podrobny popis lze nalézt napi. v [2].

4.1 Zobrazeni vstupnich dat

Obrazek 2: Polyedrické zobrazeni[25]

Zobrazeni map III. vojenského mapovani se nazyva Sanson-Flamsteedovo. Jak je
uvedeno v [2], [3] a [25], je toto zobrazeni polyedrické (viz obrézek 2), pseudo-
sinusoidalni. Zemsky elipsoid je zobrazen na soustavu lichobézniku, tvoricich mno-
hostén. Kazdy z téchto lichobéznikt zobrazuje tizemi o rozloze 1° x 1° a ma vlastni
zobrazovaci rovnice, urcené jeho polohou. Resenf je nasledujici (cerpano z [3]):

1. Definice oznaceni proménnych:

R polomér zemé

e [J severni Sitka

V' vychodni délka

Uy severni §itka jizni zdkladny lichobézniku

Us = Uy + 1° severni sitka severni zakladny

Vo vychodni délka stiedového poledniku

OUI:U—UO
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e v:=V — 1V, lokdlni geografické souradnice
e r soufadnice v mapé
e y souradnice v mapé

2. Vlastni rovnice

{Us, Vi}

! \
/ \

{Uo, Vi} \ Yy
10 !

T

Obrazek 3: Zobrazovaci lichobéznik

Je zadouci, aby zustala zachovéna zasada puvodniho sinusoiddlniho zobrazeni,
tedy aby geografické rovnobézky byly po zobrazeni do roviny rovnobézné, kolmo
k nultému poledniku, ktery bude ekvidistantni a zobrazi se jako ptimka. Z toho

muzeme odvodit prvni rovnici:

z = Ru

Dale je zadouci, aby se strany lichobézniku zobrazily jako tsecky a to tak, aby
jejich koncové body byly zobrazeny sinusoidalnim zobrazenim. Tak vznikne druha

zobrazovaci rovnice:

Us — cos U,
y = Rv (coon+COS ST C08 O)

Us — Uy

Rozdélenim takto zobrazeného lichobézniku na 2 sloupce a 4 fady vzniknou nase
vstupni mapy, které zobrazuji izemi o rozloze 0,25° severni sitky a 0,5° vychodni
délky.

Dulezité je nezaménit toto zobrazeni se Sanson-Flamsteed projection. Tento nézev
se vyskytuje v zahrani¢ni literature a oznacuje sinusouidalni zobrazeni, které
neni polyedrické, ale ekvivalentni a ekvidistantni v rovnobézkach a stredovém

poledniku a bod se zobrazi podle rovnic:
x = RU y=R(V — V) cosU
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4.2 Georeference vstupnich dat

Jak je uvedeno v praci E. Habrychové [27] a R. Krnoula [28], byly vstupni ma-
pové listy georeferencovany nasledovné: Cely proces probihal v programu Kokes,
kde byly na mapovych listech vytvoreny identické body. Témito body byly jedno-
znacné identifikovatelné prvky jako kostely a trigonometrické body. Z takto vy-
tvorenych identickych bodu Kokes vytvarel Georeferencéni soubory .roh. Format
naskenovanych mapovych listu se nijak nezmeénil, pouze byl ke kazdému ma-
povému listu doplnén tento soubor .roh, na jehoz zakladé Kokes pii zobrazeni

listu provadi patficnou transformaci.
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5 Priprava publikace dat

Cilem prace je zpristupnit mapy III. vojenského mapovani v S-JTSK. Z kapitoly
4 je ziejmé, ze souradnicovy systém téchto map je jiny, ptiblizné rovnobézny s
geografickou siti, oviem pootoceny vuci S-JTSK. Dale také to, ze pro transfor-
maci mapovych listu do S-JTSK je nutno pouzit soubory .roh.

Nyni zde bude popsano, jak byla tato data transformovana do podoby akcepto-

vatelné serverovymi aplikacemi a jaké metody pro to byly pouzity.

5.1 Georeferencni soubory a prerastrovani

Pro plné pochopeni metod, popsanych v nasledujicich podkapitolach, je nutno
nejdiive definovat, co pfesné znamena soubor s piiponou .roh a terminy world

file a prerastrovani.

World file

Tento formét souboru vznikl z toho duvodu, ze vétsina rastrovych souboru neméa
moznost ulozit svou georeferenci. Vektorova data definuji body souradnicemi (ob-
vykle globédlnimi). Z rastru ovsem ziskdme pouze lokalni souradnice pixelua, tedy
jejich tadek a sloupec. Vznikl proto format souboru world file, ktery kazdému
pixelu, tedy jeho lokdlnim soufadnicim, pfitadi globalni soutadnice na zdkladé
Sesti ulozenych konstant. Kazda z téchto konstant je ulozena na specialnim radku
world file. Oznac¢me si nyni tyto hodnoty, resp. fadky, pismeny A az F. Jak je
znazornéno na obrazku 4, vektor (A,D) urcuje smér a délku horizontalnich hran
vSech pixelu, vektor (B,E) urcéuje smér a délku vertikdlnich hran a bod (C,F) je
sttedem levého horniho pixelu.

y

horizontalni hrana pixelu
(A, D)

B —
(B, E)

vertikalni '\ .

hrana pixelu

raster

Obréazek 4: Znézornéni funkce world file

vvvvvv

definice transformace je nutné pouzit jiné forméty georeferenénich soubort, jako
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je naptiklad .roh.
Format world file nemd pouze jednu piiponu. Ta je odvozena od formétu puvodni-
ho rastru, tedy napt.: bpw pro format bmp, jpw pro jpg, nebo tfw pro tif.

Neékteré forméaty, jako napiiklad GeoTTFF nebo Esri grid, informace z world file
7

ukladaji pfimo uvniti souboru s rastrem.

.roh
Nasledujici text byl konzultovan s odbornikem firmy GEPRO, kterd tento format

vyvinula.
Tento forméat souboru byl vytvoren specidlné pro program Kokes a neni podpo-
rovany nami vybranymi serverovymi aplikacemi. Abychom spravné exportovali

tento forméat do jiného, vice podporovaného, bylo potifeba mu detailné porozumét

X x
KX ow
®
XXXXXX::XXX X){xx
® ®
><>><<XXX><><>< o XXXX::::XXXX
W i KX
b How How
X X Hox
X::XXXXXX:: XXXXX:XXXX
H oK ox ® ®
How Hox ®ox
M ow How KR ow
L) % ® o
ks o How
Wow oM W
oM oW oy oo X X x
HoMw X X x XXXX *
Mo ow W ow How
X X ox ooy *
TR XX ow o o XXy
XXXXXXXXXXX XXXXXXXXX
K ou Hose X %
How e B E
How xow How
Howow How o K oxow
K ¥ ox Eoow oy XM o
LY RoHow oy XM *
Ko M e XX oy
X x How How ket
Lt R Y
s Hox By oW
B R e R R S
X %
KX

Obrazek 5: Ukazka transformacni sité, ulozené v souboru roh, zobrazené v S-

JTSK
Soubor .roh, podobné jako world file, obsahuje georeferenci, a to ve ¢tyfech

ruznych variantach.
1. Ctyii hodnoty, které, stejné jako v bounding boxu WMS, uréuji minimum

a maximum rastru na obou souradnicovych oséch.
2. Sest hodnot, tedy soutradnice levého horniho, pravého horniho a levého

dolniho pixelu, urcujicich afinni transformaci.

3. Osm hodnot, tedy souradnice vSech rohovych pixelu, urcujicich projektivni

transformaci rastru.
4. Mnozstvi hodnot urcujicich transformaéni sit viz obrézek 5

“World file definuje pouze transformaci, nikoli zobrazeni. To mtize byt definovano napi. v

externim souboru .prj nebo uvniti v souboru GeoTIFF.
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Posledni typ se od ostatnich lisi tak, ze jiz neobsahuje pouze soutradnice bodu
na transformovaném rastru, ale identické body. Kromé vyslednych soutadnic jsou
v ném tedy ulozeny i soufadnice v puvodnim rastru. Tyto identické body jsou
vypocitany z originalnich identickych bodu tak, aby v puvodnim rastru tvorily
ne ¢tvercovou, ale obdélnikovou sit, piicem?z rozméry jednotlivych obdélniki se
v ramci rastru mohou ligit. Kazdy takto vznikly obdélnik v puvodnim rastru se

potom pii zobrazeni transformuje zvlast, projektivni transformaci.

Prerastrovani

Tento termin vychézi z pouziti v programu Kokes, nicméné ve fotografii se pouziva
nazev prevzorkovani a do anglictiny se prekladd jako raster resampling.
Funkci prerastrovani je vytvorit ze vstupniho rastru, tedy jeho sady pixelu, rastr

novy, viz obrazek 6.

Obrazek 6: Znazornéni funkce prerastrovani

Metody, které prifazuji hodnoty novym pixelum, jsou ruzné a lis{ se v paramet-

rech i zpracovani. Zde jsou nékteré z nich:

e near Tato metoda je nejrychlejsi ze zde uvedenych, a to z toho duvodu,
ze pixelu pritadi nijak nezpracovanou hodnotu z jemu nejblizsiho pixelu
v puvodnim rastru. Neprobihda zde tedy zadna interpolace a hodnoty jsou

zachovany.

e bilinear Hodnoty vznikaji vdzenym prumérem C¢tyr nejblizsich pixelu v

puvodnim rastru.

e cubic Hodnota je vypocitana tak, aby vysledny bod lezel na hladké plose,

vzniklé z Sestnacti nejblizsich pixelu v puvodnim rastru.

Vice o prerastrovani viz napf. [22] nebo [26]
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5.2 Jednoduché prerastrovani

Serverové aplikace, které byly testovany, nepodporuji transformaci na sit, jak
ji definuje soubor .roh, a proto bylo nutno rastr exportovat do jiného formatu.
Prave proto je v Kokesi funkce prerastrovani. Kokes ovsem podporuje pouze jednu
metodu. Podle prohlaseni programéatora firmy GEPRO se jedna o metodu near.
Jak je vidét na obrazku 7, tato metoda bohuzel zpusobuje poskozeni detailu a
to predevsim v tomto ptipadé, kdy je vstupni rastr pootoceny oproti vyslednému
soufadnicovému systému. Je to tim, ze hodnota pixelu vysledného rastru vznika

z jediné hodnoty v puvodnim rastru, tedy hodnoty nejblizsiho pixelu.

Obréazek 7: Detail jednoduchého pterastrovani

5.3 Prerastrovani zvétSenim rozliSeni

Jednim ze zpusobu, jak predejit poskozeni detailu pii prerastrovani v Kokesi, je
tvorba rastru s mensi velikosti pixelu. Je ovsem nepraktické takto zvétsend data
uchovavat na disku. Proto je tfeba velikost rastru opét zmensit, tedy zvétsit ve-
likost pixelu, pricemz probéhne dalsi prerastrovani. Zde jiz ovSem nejsme vazani
na software, tedy ani na metodu, kterou pfi prerastrovani pouzijeme.

Pro tento ucel byl zvolen program GdalWarp z programové knihovny Gdal. Ten
umoznuje nastavit presnou velikost pixelu vystupniho rastru a prerastrovani me-
todami uvedenymi v jeho dokumentaci [15]. Po porovnéni vystupu jednotlivych

metod byla zvolena metoda ”cubic”. Vysledek viz obrazek 8. Zapis vypada takto:

gdalwarp -r cubic -s_srs EPSG:5514 -tr <délka strany pixelu> <délka

strany pixelu> <zv&t3Zeny rastr> <vystup>®

8Délka strany pixelu je v jednom pifpadé délka v ose X a v druhém délka v ose Y, obé
hodnoty jsou zde ale stejné. Zaroven v tuto chvili nastavime soufadnicovy systém. Nastaveni
parametru resampling method na ”cubic”je klicové. Pii jeho vynechdni GdalWarp implicitné

pouzije metodu near a vznikne obraz, ktery je velice podobny vystupu z prvni metody.
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Obrazek 8: Detail prerastrovani zvétsenim rozliseni

5.4 Prerastrovani prevedenim do jiného souradnicového

referencniho systému

Protoze jsme se nedokézali uplné oprostit exportu souboru prerastrovanim v
Kokesi, byla navrzena metoda, pii jejimz pouziti se 1épe zachova detail i bez
zvétseni velikosti rastru. Jejim smyslem je prevést soutadnice ze souboru roh
do takového srs, ve kterém se rastry v Kokesi zobrazi nepootocené oproti
soufadnicovym osam. Diky tomu po prerastrovani nevznikne tolik skoku mezi
pixely.

Pro tento ticel bylo zvoleno Mercatorovo zobrazeni (EPSG:3395) jako ndhrada za
puvodni zobrazeni, které neni definovano v databazi Gdal, ktera pro tento tcel
byla pouzita.

Po pterastrovani by vysledné rastry byly pfevedeny zpét do S-JTSK pomoci pro-
gramu GdalWarp. Vysledek viz 9

32

Obrazek 9: Detail prerastrovani prevedenim do jiného srs

Ukéazalo se, ze po pouziti této metody uzivatel vystupnich dat neodhali chybu z
prerastrovani tak jako u predchozich metod a pii vektorizaci se muze dopoustét
chyby v hodnoté az poloviny velikosti pixelu.

Protoze jsme upfednostnili presnost pred vzhledem vyslednych rastru, volime

predchozi metodu.
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6 Publikovani v GeoServeru

V minulé kapitole byl popsan postup pripravy dat. Nésledné je popsan postup

jejich publikace, pii kterém jsme pouzivali manudl [9].

6.1 Definice zobrazeni

Prvnim problémem, se kterym se setkavame, je, ze Geoserver nepodporuje souta-
dnicovy systém S-JTSK EPSG:5514 ani ESRI:102067. Pro tento a dalsi pripady
manipulace a definice souradnicovych systému umoznuje Geoserver jejich definice
doplnit ve svych konfiguracnich souborech (viz [9] kapitola Custom CRS Defini-
tions). Tyto soubory jsou ulozeny ve slozce:
.../GeoServer/data_dir/user_projections

Jsou dva: epsg.properities, ve kterém je mozné definovat uzivatelské zobrazeni,
které jesté neni v Geoserveru nadefinovano a epsg_overrides.properities pro
zménu definice zobrazeni, které jiz definované je. Definice jednotlivych zobrazeni

uvniti téchto soubortt musi byt zapsany ve formatu WKT (well known text).?

6.2 Publikace listti jako jednotlivych vrstev

Pti publikaci bylo postupovéno podle manudlu [9]. Jak bylo uvedeno v kapitole
3.1.1, pro nastaveni GeoServeru je mozné pouzit jeho webové rozhrani. To je,
v piipadé ze GeoServer bézi na nami pfistupném serveru, mozné oteviit na ad-
rese <server>:<port>/geoserver/web tedy napiiklad localhost:8080/geoser
ver/web, nebo v nasem piipadé http://mapserver.zcu.cz:8080/geoserver/
web/.10

Skrze toto rozhrani muzeme prohlizet, pridavat i upravovat publikovand data, ale
pro druhé dvé moznosti musime byt na serveru ptihlaseni.

Pro publikovani dat musi byt nejprve tato data nahrana do GeoServeru. To je
uskuteénéno piiddnim nového zdroje dat data store.!!

S nac¢tenym zdrojem je mozné data publikovat a dostat se tak k nastaveni vystupni-
ho rastru.

Zde je dobré predevsim zkontrolovat, Ze se spravné nacetl souradnicovy systém.

9Pro nacteni konfigurace do GeoServeru je nutné jej restartovat
10Na portu, na kterém bézi GeoServer uz nemuize bézet dalsi server. V pifpadé potieby dalsiho

serveru je tedy nutné nastavit mu port jiny.
1Y pifpade, ze uzivateli pii nacitani nového zdroje dat GeoServer vraci chybu, miize to byt
napiiklad tim, ze je chyba v definici SRS v GeoServeru a je nutné ji doplnit tak, jak je popsano

v piredchozi podkapitole.
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Déle je nutno nastavit pruhledné pozadi rastru. Pii natoc¢eni byl rastr doplnén
na obdélnik ¢ernou nebo bilou barvou. Hodnotu InputTransparentColor tedy na-

stavime na hexadecimalni ekvivalent jedné z téchto barev 000000 nebo FFFFFF.

Timto je nastaveni vrstvy hotové a je mozné ji pripojit v rdmci patiicné WMS

sluzby.

6.3 Souvislé zobrazeni ImageMosaic

Pii tvorbé ImageMosaic bylo postupovano podle manudlu [9)].

GeoServer umoznuje vytvorit vrstvu z vice rastri. Jejich umisténi v celku je
zajisténo souborem shapefile, ktery polygony definuje ramy jednotlivych rastru.
Geoserver tento soubor tvoif automaticky.'?

Publikace vrstvy je prakticky stejnd, jako v ptipadé jediného rastru, jen s tim
rozdilem, ze Geoserver vypliuje vystupni priuhlednou barvu ¢ernou. Tu je mozné

vyplnénim pole OutputTransparent Color hodnotou 000000 zménit na pruhlednou.

Problém nastava ve chvili, kdy chce uzivatel prohlizet tuto vrstvu WMS v malych
meéritkdch. Cim mensi méritko, tim vice dat musi server zpracovat a pii zobra-
zeni celého tzemi republiky se dostavame na hodnoty nékolika minut pro nacteni
jednoho vyFezu mapy. Resenim muze byt pouziti cachovani popsané v nasledujici

kapitole.!?

6.4 Cachovani s GeoWebCache

Instalace GeoServeru obsahuje GeoWebCache TMS/WMS-C server, ktery je moz-
né integrovat do GeoServeru.

Podle dokumentace GeoWebCache [16] je mozné z dat vytvorit dlazdice a pouzit
je pro vytvareni vystupu WMS.

N4&s server byl tedy nastaven podle této dokumentace a byla spésné otestovana
jeho funkénost v programech QGIS a ArcGIS. Kokes vSsak vracel chybu v zob-
razeni, kterd nebyla vyfesena. Nemoznost piijmout cachované rastry Kokesem

vyustilo v nemoznost pouziti souvislého zobrazeni.

12Chyba muze vzniknout napiiklad v pifpadé, ze GeoServer nemé, povolen zapis do slozky s
daty, a tudiz se nemohou vytvaret defini¢ni shapefile soubory. Dale, podobné jako pfi nacitani

jednotlivych rastriu, muze byt chyba v definici SRS.
13Podobnou funkci umoziiuje i Mapserver
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6.5 Prehled jako vrstva WMS

Protoze budou data pripojena jako WMS, naskytla se prilezitost publikovat pre-
hled listu stejnym zpusobem, tedy jako dalsi vrstvu. Zdrojova data pro prehled
listu byla vytvorena nésledujicim zpusobem:

Kazdy ze vstupnich mapovych listu byl ve slozce spoleéné se souborem soutadnic
jeho roht a tifech bodu na kazdé hrané. Bylo ovéreno, ze navazujici rohy a body
hran maji se sousednim listem soufadnice identické a s védomim tohoto faktu
byl vytvoren program, ktery souradnice ze vSech dostupnych souboru sloucil do
jednoho souboru.

V ArcGISu byly z téchto bodu vytvoreny polygony a kazdému z nich bylo pfifazeno
¢islo patticného mapového listu. Toto bylo provedeno ruéné, protoze bylo usou-
zeno, ze tvorba programu by trvala déle, a jednalo se o postup, ktery meél byt
proveden pouze jednou.

Vysledny shapefile byl nahran do GeoServeru a publikovan pomoci SLD stylu
(viz priloha na CD), ktery zajisti, Ze polygony v shapefile budou zobrazeny bez

vyplné a kazdy bude mit uprostied jako popisek ¢islo listu.
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7 Vyhledani a zobrazeni mapovych listii na webu

V nésledujicich podkapitolach bude popsana tvorba vyhleddvani a zobrazovani

mapovych listu na webu.

7.1 Vyhledani listi podle nazvu obce

Jednim z pozadavku byla moznost vyhledani mapovych listu podle nazvu obce a
v pripadé, Ze tato obec lezi na hranici mapovych listu, je pozadovano, aby byly
vyhledany vSechny mapové listy, na kterych je tato obec zobrazena.

Protoze nemame k dispozici informace o hranicich zastavby v dobé I11. vojenského
mapovani v takovém formatu, aby bylo mozné jejich rychlé zpracovani, bylo roz-
hodnuto pouzit soucasny stav hranic. Pro tento ticel byl zvolen RUIAN, neboli Re-
gistr Uzemn{ Identifikace Adres a Nemovitost{. CUZK poskytuje vyménny format
RUIANu .vir a déle textové soubory .csv se souradnicemi adresnich bodu. Bylo
usouzeno, ze pouziti hranic staveb ulozenych ve formatu vfr by bylo zbytecné
naro¢né a postaci pouzit souradnice adresnich bodu.

Adresni body CUZK poskytuje rozdélené do vice souboru po jednotlivych obcich.
Byl proto vytvotren program, ktery tyto soubory sloucil do jednoho. Vznikl soubor

priblizné 2,8 miliénu soutadnic adresnich mist s atributem kéd obce.

Obrazek 10: Prunik mapovych listi s adresnimi misty. Ruzné obce jsou

znazornény ruznymi barvami.

Ve volné dostupném programu QGIS byl proveden prunik tohoto souboru s diive
vytvorenym prehledem mapovych listu, viz obr. 10.

Vystupni soubor z QGISu byl zpracovan dalsim programem a byla vytvorena
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tabulka obci, kde kazdy kod obce mél pritazené ¢islo mapového listu.

Déle byl z internetovych stranek CUZK ziskdn &iselnfk obcf a z internetovych
stranek Ministerstva zemédeélstvi ¢iselnik okresu.

Z téchto dvou ciselniku byl v Excelu vytvoren soubor kédu obcl s pritazenym
nazvem obce a byl pouzit vzorec, ktery v piipadé duplicity doplnil za nazev obce
do zavorky nazev okresu, ve kterém se tato obec nachazi.

Tim je hotova databaze, kde je mozné vyhledavat mapové listy podle unikatniho

nazvu obce.

7.2 Vyhledani listti podle dalSich atributa

Dalsim pozadavkem byla moznost vyhledat mapové listy na zakladé metadat,
vytvorenych pii praci E.Habrychové [27].

Bylo nutné tedy ptipojit tato metadata k nasi databazi. Kazda entita v metada-
tové tabulce odkazuje na konkrétni naskenovany mapovy list. Timto odkazem je
unikatni kéd ID. Ukazalo se, ze stejny kdéd se nachazi ve slozkach s mapovymi
listy, a bylo tedy mozné jej doplnit do tabulky mapovych listu, které se diky tomu
provazaly s metadaty. Metadata vsak nejsou definovana pro vsechny mapové listy

a tento atribut tim padem nemtuze byt povinny.

7.3 Prohlizeni mapovych listi

Poslednim pozadavkem bylo prohlizeni ne-georeferencovanych mapovych listu,
véetné jejich rdmu.

Rozhrani pro prohlizeni bylo vytvoteno programem Gdal2tiles z knihovny Gdal.
Gdal2tiles po dodani piislusnych dat a parametru z téchto dat vytvori obrazové
dlazdice. Zaroven vytvari jednoduchy webovy prohlize¢ takto zpracovanych dat,
zalozeny na openlayers.

Dilezité je nastavit v piikazu parametr -p (profil) jako "raster”. Gdal2tiles diky
tomu nebude vyzadovat souradnicovy systém a zpracuje data pouze jako obraz,

nikoli jako georeferencovanou mapu. Vysledny piikaz vypada takto:
gdal2tiles.py -p raster [vstupni rastr] [vystupni sloZzkal]
Tedy naptiklad:

gdal2tiles.py -p raster "C:\data\mapa.TIFF""C:\vystup\mapa"
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Poté zbyva pouze vystupni soubory umistit na server. Vysledek viz obrazek 11

3552.tif

Generated by MengLen'GDALETlIee Cepw_.rnght 22008 Klokan Petr Pridal, GDAL & DEGee GSoC
I 2 IR \\hi‘f‘u‘:’;‘.;tq

“h‘ Y TS B4

Obrazek 11: Ukazka prohlizeni dat skrze OpenLayers
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8 Zaveér

V préaci byly analyzovany stavajici standardy OGC a OSGeo pro poskytovani
rastrovych geografickych dat v prostiedi internetu a vybrané mapové servery,
které tyto standardy implementuji. Byly pfitom prozkoumany moznosti jak volné
dostupnych open source programu, tak programu, které firmy vyvijeji za ko-
mercnim tcelem.

Dale bylo analyzovano zobrazeni III. vojenského mapovani a transformacni sou-
bory, kterymi se tyto mapy zobrazuji v programu Kokes.

Na zakladé téchto poznatku byla data z KokeSe exportovana a publikovana pro-
sttednictvim GeoServeru podle standardu WMS.

Ze souboru, prilozenych ke vstupnim datum, byl vytvoren prehled kladu ma-
povych listi. Z tohoto vystupu a z dat ziskanych z RUIAN byla vytvofena da-
tabaze, umoznujici vyhleddvani mapovych listu podle ndzvu obce. Nédsledné byla
k této databazi pripojena tabulka pro vyhledavani podle metadat.

Nakonec byly za pomoci programu Gdal2Tiles zpracovany puvodni rastry a vy-

tvoren prohlize¢ na bazi OpenLayers.

V prubéhu prace jsme narazeli na velké mnozstvi problému, zpusobenych chy-
bami jak na programové, tak i uzivatelské strané. Diky mnoha odbornikum bylo
mozné tyto problémy prekonat a naplnit tak pozadavky, které byly na tuto praci
kladeny.
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