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Abstrakt

Tato prace se zabyva pouzitim indikatorl technické analyzy na vybraném zahrani¢nim
akciovém trhu. V praci jsou popsany zakladni principy a metody technické analyzy, popisy
vybranych technickych indikdtord a moznosti obchodovani ceského investora
do zahranicnich akcii. Dale je provedena optimalizace parametr( technickych indikatort
v obdobi od roku 2003 az po konec roku 2013 scilem najit nejvyssi zhodnoceni nasi
investice. Optimalizované parametry jsou nasledné aplikovany na obdobi od zacatku roku
2014 az do poloviny dubna roku 2015.

Klicova slova: technickd analyza, technické indikdtory, obchodovani, optimalizace
obchodniho systému.

Abstract

This bachelor thesis focuses on the use of indicators of technical analysis on the
predetermined foreign stock market. Basic principles and methods of technical analysis are
described, as well as some technical indicators and trading possibilities of the Czech investor
in a foreign stock market. Then, optimization of the parameters of technical indicators
throughout history is presented with a goal to find the highest yield from our investment.
Finally, the optimized parameters are applied to indicators from 2014
till mid-April 2015.

Key words: technical analysis, technical indicators, trading, trading system optimizing.
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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva pouzitim indikator( technické analyzy na zahrani¢nim trhu.
Byly zvoleny 3 akcie k obchodovani, konkrétné MCD (McDonald’s Corp.), PEP (Pepsico, Int.)
a MSFT (Microsoft Corporation).

Ve druhé kapitole jsou uvedeny 3 druhy pfistupl k analyze trhu. Stru¢né je zde popsana
fundamentalni, psychologicka a technicka analyza s rozdily v jejich pFistupech.

Treti kapitola se detailnéji zaméfuje na popis technické analyzy sjejimi predpoklady
a principy. Stru¢né jsou popsany typy grafl vyuzivané pfi technické analyze.

Ctvrta kapitola se vénuje nejprve obecné popisu a ¢lenéni nastrojl technické analyzy, které
dale popisuje. Jako prvni jsou zde vysvétleny nékteré ze zakladnich pojmu technické analyzy,
nasledné popis grafickych metod a technickych indikatoru.

Pata kapitola popisuje moznosti ¢eského investora obchodovani zahrani¢nich akcii s priklady
brokerd.

Sestd kapitola se zaméfuje na praktickou &ast, kde je popsan nas obchodni systém,
money management, postup vypoctl, optimalizace parametr( a jejich ndsledna aplikace
na aktudlni obdobi.



2 Analyza trhu

V této kapitole se budeme obecné vénovat rozdilnym pristupdm k celkové analyze chovani
trhu. Objasnime pojmy jako fundamentalni, psychologicka a technicka analyza a pokusime
se poukazat na rozdily mezi nimi. Treti zminéné, tedy technické analyze, se budeme dale
vénovat jesté podrobnéji.

2.1 Fundamentalni analyza

Fundamentadlni analyza je hojné pouzivany termin na financnich trzich. Lze jej definovat jako
snahu o nalezeni vnitfni hodnoty aktiva. ,Jednd se o cenu, kterd odpovidd kapitalizovanym
vynosiim z daného aktiva a kterou samoziejmé nikdo presné neznd a neni nikde uvedena.
Pokud se k ni ale nasim odhadem blizime a ta neodpovidd cené aktudiné trzni, otevird se ndm
prostor k dosazZeni zisku.”

»Kjejimu odhadnuti slouzi pravé fundamentdlni analyza, tedy proces sesbirdni co nejvétsiho
mnoZstvi relevantnich informaci k odhadu budouciho vyvoje aktiva.”

LJednim z nejzdkladnéjsich pravidel pfi jejim provddéni by méla byt specializace. Je proto
vhodné specializovat se pouze na ty financni instrumenty, které jsou nam blizké.”

citovdno ze zdroje [1]

MuzZeme tedy analyzovat fundamentalni zpravy, finanéni analyzy firem, politickou situaci,
porovndvat uUcetnictvi firem a jiné fundamentalni aspekty. Vysledkem analyzy je standardné
minimalni a maximalni cena, pfi které jsme schopni investovat.

Fundamentdlni analyza se nej¢astéji pouzivd pro stfedni az delSi c¢asovy horizont,
tedy odhady v fadech mésicl az roka.

2.2 Psychologicka analyza

Psychologickd analyza je jiny moiny pfistup k analyze cen aktiv. Tato metoda je zaloZena
na rozborech a analyzach psychologickych aspektd chovani investord.

»Psychologicky pristup se nezaméruje na samotné aktivum, ale na lidskou psychiku, kterd
podle tohoto pfistupu hlavné ovliviiuje pohyb kurzd. Hlavni otdzkou, kterou si klade,
je otdzka, jak kurz akcie zpétné ovliviiuje chovani a myslenkovy usudek samotnych investord.



To je do znacné miry urcujici pro casovy horizont jejiho uplatnéni — pouZivd se obvykle
pro odhad velmi blizké budoucnosti v fddu nejblizsSich dnd, hodin, minut. JelikoZ se pristup
opird

o psychiku clovéka, ktery reaguje na urcitou informaci, je logické, Ze pracuje pouze
s explicitnimi verejnymi informacemi minulymi a soucasnymi.

Zdklady psychologické analyzy poloZil francouzsky psycholog, matematik a sociolog Gustave
Le Bon svoji teorii psychologie davu z konce 19. stoleti. Mezi ndsledovniky miZeme zminit
napftiklad zndmého investora André Kostolanyho nebo Johna Maynarda Keynese.

Podstatou psychologie investora jsou predevsim vnitini motivy a schopnosti, viile dodrZovat
obchodni strategii i v pfipadé série financnich ztrat a schopnost odolat spole¢enskému tlaku
(v ramci ekonomicko-socidlniho prostredi vyspélych zemi) na neustdlou a opakovanou fadu
uspésnych rozhodnuti. Prdvé schopnost pfizndni ztrdty a moznost financné ,ustat”
opakovanou rfadu malych ztrat jsou klicem pro zvlddnuti na emocich zaloZenych motivi

rozhodovani.

Psychologie na urovni uvaZovdni a rozhodovdni individudlniho investora je v soucasnosti
povaZovdna za nejvyznamnéjsi sloZku celé obchodni strategie. Soucdsti této obchodni
strategie je mimo jiz zminéné psychologie zejména Fizeni rizika (money management)
a strategie vstupu do pozice.”

citovdno ze zdroje [2]

2.3 Technicka analyza

DalSim velmi ¢asto pouZivanym pfistupem analyzovani trhu je technicka analyza. Jedna se
o metodu analyzy cen aktiv zaloZzenou vyhradné na historickych datech (cenach, objemech,
alokacich, apod.) dosazenych na kapitalovém trhu. Presnéji ji mGzeme definovat takto:

,Technickd analyza je systematickou metodou analyzovdni a vyhodnocovdni ¢asovych rad
historickych dat aktiv, v¢. cennych papird, futures a urokovych produktd, kterd vyuZiva udaji
poskytovanych trhem, jako je napfr. cena, objem, volatilita ¢i mnoZstvi otevienych kontraktu.
Technickd analyza se nezabyvad takovymi jevy a skutecnostmi, jako jsou politicka situace,
dariovd politika stdtu nebo ekonomické prostredi. “

,Cilem technické analyzy je odhadnout budouci smér vyvoje cen na zdkladé historickych
Casovych fad. Nabizi také doporuceni, které ndstroje je vhodné pouZit pro které situace
a financni instrumenty pfi stanovovdni budouciho vyvoje cen.”

citovano ze zdroje [3]
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3 Popis technické analyzy

V nasledujici kapitole se budeme blize vénovat technické analyze, kde uvedeme jeji
predpoklady, ddle ukdzeme typy grafovych formaci a jejich priklady.

3.1 Predpoklady

»Technickou analyzu miZeme definovat jako nejstarsi analyticky ndstroj urceny
k obchodovdni na zdkladé sledovdni cen, objemu a jejich historie. Jeji pocdtky se datuji
od konce 18. stoleti (svickové grafy). Je pouZitelnd na jakékoliv obchodovaci instrumenty,
jejichZ cena je ovlivfiovdna nabidkou a poptdvkou.”

citovdno ze zdroje [6]

Hlavnimi pfedpoklady technické analyzy jsou:

a) Veskera data a informace jsou obsaZeny v cené. Tento predpoklad je zaloZen
na presvédceni, Ze chovani cen odrdzi viechny zmény ve vztazich mezi nabidkou
a poptavkou.

b) Historie se opakuje. Zkoumani grafli umoznuje nalézt opakujici se vzorce (formace),
podle nichZ se ceny pohybuji. Tyto formace mlze obchodnik pozdéji vyuzit ve svUj
prospéch, protoze ze zkuSenosti vi, jak se bude pravdépodobné dany instrument
v urcitou chvili chovat.

c) Ceny se pohybuji vtrendech. Dalsi cinnosti obchodnikd vyuZivajicich technickou
analyzu je snaha o nalezeni trendu. Rozeznani trendu v jeho raném stadiu mnohdy
umoziuje, aby investor vstoupil véas do vhodné pozice a dosahl tak ziskového
obchodu.

Zdroj [5]
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3.2 Typy grafl

Pfi analyzach zalozenych na principu technické analyzy se vyuzivaji razné typy grafickych
interpretaci. Grafy mlzZeme rozdélit na cenové (zobrazuji pohyb ceny v daném obdobi)
a objemové (zobrazuji objem obchodld v daném obdobi). Z cenovych grafi nas mohou
zajimat sloupcové, svickové a ¢arové. Nejbéznéjsi jsou svickové a sloupcové. Oba typy totiz
obchodnikovi poskytuji vice informaci nez ¢arovy graf.

,Cenovy graf miZeme pouZit napfiklad u kurzového obchodovdni, kde je obrazovym
vyjadrenim pohybu cenového kurzu mény v case. Jeho dvé osy zobrazuji ¢as (horizontdlni osa)
a hodnotu kurzu (vertikdini osa). Cenovy graf zobrazuje dilezité informace, které jsou
zdkladem pro rozhodovdni technického obchodnika.

citovdno ze zdroje [17]

3.2.1  Carovy graf (line chart)

Pro zakladni seznameni s cenovym vyvojem daného aktiva je nejvhodnéjsi ¢arovy graf.
Grafem je linie, ktera zobrazuje pouze a jen vyvoj uzaviraci ceny aktiva za urcitou ¢asovou
periodu (nejcastéji se pouzivd denni graf). Nic ndm vsak nefikd o volatilité, ¢i vstupnich
cenach (béhem casové periody). Dle zdroje [17] je tato metoda vhodna na zobrazeni korelaci
kurzd mén (soubézné ¢i protichiidné pohyby mén).

[zdroj 6,17]
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Obrdzek 1: Priklad ¢drového grafu na dennich Close cendch akcie MCD.
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3.2.2 Sloupcovy graf (bar chart)

Sloupcovy graf (schodovy, ¢arkovy) na rozdil od ¢arového grafu zobrazuje ve svych sloupcich
Ctyri cenové informace daného aktiva, konkrétné oteviraci Open cenu, zaviraci Close cenu,
High cenu (tedy maximalni cenu v rdmci dané periody) a Low cenu (minimalni cenu za danou
periodu).

KaZdy sloupec v sobé ji? nese informaci o sméru pohybu a také volatilité. Cim je sloupec
delsi, tim vétsi byla volatilita za dané obdobi a naopak. Trend pozname podle postaveni
,20backa”. Tedy levy zobacek ndm urcuje Open a pravy Close cenu. Pokud je Open cena
mensi nezZ Close cena, trh v daném obdobi zaznamenal rist. Pokud je Close cena mensi nez
Open cena v dané periodé, trh zaznamenal pokles ceny. (viz obrazek nize)

[zdroj 6,17]
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Obrdzek 2: Denni sloupcovy graf na ménovém pdru EUR/USD — dostupny ze zdroje [17].
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3.2.3 Svicovy graf (candlesticks)

Svicovy graf (candle stick) nese stejné informace o cenach aktiva jako tomu je u sloupcového
grafu. Rozdil je dirazu na prehlednéjsi zobrazeni. Télo svice se sklada z téla (body) a knotu
(wicks). Télo svice je tvoreno rozdilem mezi Close a Open cenou, knoty slouZi k identifikaci
Low, popfipadé High ceny aktiva. Pomoci svicovych grafil mlzeme také snadnéji
identifikovat nékteré grafové formace, jako je napfriklad ,hanging man“ — tedy svice
s extrémné dlouhymi knoty, ¢asto na vrcholu trendu.

Rozliseni rostouci a klesajici svicky (svicky s rostoucim ¢i klesajicim trendem) byva z pravidla
reSeno rlznou barvou téla svice. (napf. zelené télo = rostouci trend, cervené télo = klesajici
trend). Dalsi barevné rozliseni (Cernobilé) mizZzeme vidét na obrazku nize.

Zdroj [6, 17]
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Obrazek 3: Ukdzka svicového grafu na vyvoji cen akcii MCD.

4 Nastroje technické analyzy

V literature, kterd se vénuje technické analyze, jsou ndstroje technické analyzy obvykle
¢lenéni do dvou kategorii. Do prvni kategorie spadaji predevsim grafové formace. Jedna
se napriklad o formace typu: trendovy kandl, hladiny podpory a odporu (support
a rezistence), hlava a ramena, trojuhelniky, dvojitd dna a vrchol, atd.
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Do druhé skupiny patfi indikatory, které se vypocitdvaji z ceny anebo objemu. Tyto
indikatory se pak zobrazuji pres cenovy graf nebo pod cenovym grafem. Z indikator(, které
se kresli pres graf, mUzeme uvést napf. klouzavé priméry, PSAR, Alligator, atd. Indikatory
pod grafem jsou napf. Stochastic, RSI, CCl, aj.

Pfehled nejpouzivanéjsich interpretaci indikdtord technické analyzy s jejich matematickymi
formulacemi Ize najit napf. na www.stockcharts.com nebo www.ifta.org.

4.1 Zakladni pojmy

Na uvod si uvedeme zakladni pojmy z technické analyzy, ale i obecné z tradingu.

Byci trh/Bull market: Rostouci trh. Kazdy trh, ktery roste (cena aktiva roste vzh(ru),
se nazyva byci trh (bull). A naopak, kazdy trh, ktery klesd (cena aktiva klesd), se nazyva
medvédi trh (bear).

Long pozice: Pozice v trhu oteviena za ucelem spekulace na rdst. Long znamend, Ze jsme
nakoupili dany finan¢ni instrument a nyni doufame, Ze cena tohoto instrumentu povyroste,
abychom realizovali zisk.

Short pozice: Pozice v trhu oteviena za ucelem spekulace na pokles. Short znamen3, Ze jsme
prodali dany financ¢ni instrument a nyni doufame, Ze cena tohoto instrumentu klesne,
abychom ho mohli koupit zpét za méné, a tak na obchodu vydélat.

PT: PT je anglickd zkratka pro profit-target. Profit-target je cena, na které se rozhodneme
uzavrit nasSi otevienou pozici se ziskem. Pokud napt. prohlasime, ze nds PT je 250 USD,
znamena to, Ze jakmile dosdahneme v trhu otevieného profitu 250 USD, tento profit
inkasujeme, pozici uzavirame a obchod ukoncéujeme nezavisle na tom, jak dalece jesté trh
poroste (v pfipadé long pozice).

Stop-loss (také SL): Stop-loss je pfedem definovand krajni hranice, pfi které dobrovolné
inkasujeme malou ztratu drive, nez se takova rozroste do ztraty vétsi. Urcovani SL funguje
obdobné jako PT.

Timeframe: Timeframe je synonymum pro ¢asovou periodu naseho grafu. Vyssi timeframe
muUzZeme vidét napt. na obrazku ¢. 6, kde MA(100) ma delsi timeframe, nez MA(20).

Volatilita: Volatilitou je faktor udavajici, jak Zivy a rychly dany trh je, tj. jak jsou velké a jak
nahlé cenové vykyvy. V ,Zivych” trzich lze vydélat vice penéz za mensi ¢asové obdobi,
ale soucasné lze také hodné kapitdlu ztratit. Aktudlni volatilitu miZeme posuzovat napfiklad
dle primérné velikosti denni Usecky na grafu, tj. jak velky je rozdil mezi Open a Close. Pokud
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se takova uUsecka vyrazné zvétsi, roste volatilita. K posuzovani volatility miZzeme pouZivat
také nejrGznéjsi indikatory jako napftiklad indikator ATR (Average True Range).

Volume: Volume nebo také ¢esky objem obchodld mlzeme oznacit jako ukazatel vyjadfujici
celkové mnoiZstvi kontraktd zobchodovanych v ramci specifického ¢asového Useku. Jinymi
slovy, hodnota volume nam Fika, jak hodné se vdany okamZik obchodovalo. Cim vy3si
hodnota volume, tim vétsi pocet obchodd.

Highest high: definujeme jako maximum z maximalnich cen za uréené obdobi.
Lowest low: oznacujeme jako minimum z minimalnich cen za uréené obdobi.

Pravidlo RRR: neboli risk-reward-ratio, je pravidlo, podle kterého bychom méli vidy
vstupovat jen do obchodu s vy$sim potencidlem zisku nez velikosti risku.

Zdroj [7]

4.2 Grafické metody

Pro demonstraci grafickych metod byly k nazornym ukazkam zvoleny metody trendové linie
a supporty a rezistence.

4.2.1 Trendové linie

,Trendové linie (trendové cdry) jsou jednim z nejjednodussich, ale také nejpouzivanéjsich
ndstroju technické analyzy, jejichZ cilem je identifikace trendu. Trendova linie je primka, kterd
spojuje lokdlni maxima nebo lokdlni minima. K jejimu sestrojeni je tedy zapotrebi existence
alespori dvou lokdlnich extrémda (praxi vsak vyZadujeme vice).

Pokud kurz roste, trendovad linie se konstruuje spojenim jeho minim, naopak pokud kurz klesd,
trendovou linii vytvofime spojenim maxim. NejdileZitéjsi vlastnosti trendovych linii je jejich
smérnice, kterd urcuje, zda na trhu prevlada byci ¢i medvédi trh. Pokud trendova linie roste,
na trhu prevladaji byci a snahou obchodnik( vyuZivajicich trendovych linii je nalézt prileZitosti
k ndkupu. Naopak pokud trendovad linie klesd, dominuje medvédi trh a je vhodné hledat
pfileZitosti k prodeji.”

citovdno ze zdroje [8]
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Dllezitost trendovych linii je mozné urcit pomoci nékolika faktor(:

1.

Cim vétsi je pocet bodii dotyku kurzu a trendové linie, tim vétsi je vyznam této linie.
Mnoho bod( dotyku signalizuje, Ze dominantni skupina obchodniki vyvoj trhu
bezpecné a pevné kontroluje.

zkonstruovand na nizsim timeframe.

Delsi trendovd linie ma vétsi vyznam, neZ kratsi trendovd linie, protoZe odrdzi chovdni
obchodnik( za delsi dobu. S délkou trendu také roste jeho setrvacnost.

citovdno ze zdroje [8]
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Obrdzek 4: MozZnad ukdzka trendovych linii na akcii MCD.
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4.2.2 Supporty a rezistence

Dalsim vyznamnym zdstupcem z kategorie grafickych metod jsou supporty a rezistence (Cesky
také hladiny podpory a odporu).

»Support a rezistence (ddle jen S/R) jsou urcité urovné ceny, pfi jejichZ dosaZeni cena vzdoruje
dalsimu poklesu ¢i ristu. Support je takova hladina ceny, pri které je poptdvka po aktivu tak
silnd, Ze zastavi dalSi pokles ceny. Po dosaZeni supportu také vétsinou dojde k otoceni
na rostouci trend. Support Ize chdpat jako ,dno”, od kterého se padajici cena odrazi k ristu.
Rezistence je takovd hladina ceny, pfi které je naopak nabidka aktiva tak silnd, Ze prerusi
dalsi rast ceny. DosaZeni rezistence je vétsinou také provdzeno ndslednym otocenim
rostouciho trendu na trend klesajici. Rezistenci si Ize predstavit jako ,strop”, od kterého
se rostouci cena odrazi a zacne opét klesat.”

»S/R Ize pro obchodovdni vyuZivat nékolika zptsoby. Prvnim z nich je spekulace na odraZeni
ceny od supportu, Ci rezistence. Pri pouZiti tohoto pfistupu obchodnici pfi dosaZeni supportu
spekuluji na rdst a vstupuji do dlouhé pozice. Naopak pfi dosaZeni rezistence obchodnici
spekuluji na pokles a vstupuji do krdatké pozice. Dalsim zptsobem vyuZiti S/R je obchodovdni
prorazeni, tedy pokud cena prorazi support, spekulovat na dalsi pokles a vstupovat do krdtké
pozice a pokud cena prorazi rezistenci, spekulovat na dalsi rist a vstupovat do dlouhé
pozice.”

citovdno ze zdroje [8]
Silu kazdého supportu a rezistence urcuje nékolik faktora:

1. Sila supportu, pfip. rezistence, roste spolu s délkou c¢asu, po ktery trvaji — nedoslo
k prorazeni.

2. Sila roste s pfibyvajicim poctem dotykl ceny a Urovné supportu pfip. rezistence.

3. Srostoucim objemem obchod( na drovni supportu, pfip. rezistence, roste vyznam
a sila této urovné.

18



101.00
vyznamna rezistence prorazeni | ‘I'h
99.00 < H ,“ |
| il bl ! |Ii t
97.00 |‘ r‘ﬂ! |'r| l\ n "'| r,'" '| ‘ml
95.00 i} ’ Iy ,!' i |
| "

b | y
TN TN TA

I
93.00 ' .
91.00 'l" Iﬂ'] | ﬁ' ! H? |
| W w 'IV‘ I

89.00 .\
prorazeni

87-00 T T T T T T
29.9.2014 29.10.2014 29.11.2014 29.12.2014 29.1.2015 28.2.2015 31.3.2015

vyznamny support

Obrdzek 5: Ukdzka nékterych S/R trovni s pfiklady proraZenim téchto hranic na akcii MCD.

4.3 Technické indikatory

Jak jiz bylo uvedeno v na zaéatku kapitoly 4, patfi technické indikatory mezi vyznamnou ¢ast
technické analyzy. O dlleZitosti pouzivani tohoto pojmu svédci i pocet knih a internetovych
stranek vénovanych uvedené problematice. Kromé vySe zminénych internetovych odkazu
a uvedené literatury na konci prace midzeme také zminit napfiklad publikaci , Technical
analysis from A to Z“, kterou napsal Steven B. Achelis.

,Technické indikdtory pouzivaji historickd data z trhu a zobrazuji je v kfivkdch, bodech ¢i jako
Ciselny vystup. Nejcastéji se indikdtory snaZi pomoci identifikovat smér trendu trhu
ve snadno pochopitelné podobé. Indikdtory jsou ve valné vétsiné tvoreny ze zdkladnich udaju
Close, Open, High, Low a Volume.

Indikdatory vétsinou rozdélujeme na oscildtory a trendové ukazatele, i kdyZ zplsobu déleni
existuje vice. Rozdil mezi oscildtory a trendovymi ukazateli si miZeme vysvétlit ndsledovné.
Oscilatory méfi silu a trendové ukazatele smér trhu. Sila trhu, resp. prekoupeny
Ci preprodany trh, jsou hlavnimi znaky oscildtord. Jsou vyjadrenim aktudlniho stavu na trhu
a s jejich pomoci se dd odhadnout zména jeho trendu. Trendové ukazatele zobrazuji, zda je
trh v trendu, kde v ném nastal zlom a kde mizZeme ocekdvat dalsi zménu.
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Oscildtory se pouZivaji pro krdtkodobéjsi obchody. MdiZeme je pouZivat na tydennich
i minutovych grafech. Pomoci nich se dd snadnéji urcovat korekce trhu a jeho pripadné
zmény trendu.

Trendové ukazatele se uZivaji pro delsi obdobi. MiZeme mit pétiminutovy graf a na ném
urcovat dlouhodoby trend. Stejné tak miZzeme mit denni graf a urcovat mésicni trend.

Vlastnosti oscildtord, jak jejich ndzev napovidd, je jejich oscilace kolem néjakych vyznamnych
hodnot. Pro snadné pouZiti se ¢asto pocitaji v hodnotdch 0 az 1 nebo -1 az 1. Vyjddreni je
mozZno ménit na procentudini a vZdy, kdyZ se ukazatel bliZi urcité hodnoté, znamend to
pro nds zvyseni pozornosti. V extrému oscildtoru jeho hodnoty nejsou v rovnovdze a je
predpokladan jejich ndvrat k rovnym hodnotdm. Pfipadné, pokud oscildtor drZi u daného
extrému, mizZe byt dané aktivum tercem velkého zdjmu a jeho cena roste Ci klesa.

V obchodnich systémech se oba druhy ukazateli ¢asto pouZivaji zaroven. Trendové ukazatele
urci smér trhu a oscildtory indikuji jednotlivé obchodni pfileZitosti.”

citovdno ze zdroje [18]

4.3.1 Trendové ukazatele

Trendové ukazatele ndm pomahaji urcit smér trhu. V této praci se budeme zabyvat pouze
témi nejpouzivanéjsimi.

4.3.1.1 Klouzavy primér

Jednoznacné nejzndaméjsim, nejjednodussim a nejpouzivanéjSim indikdtorem technické
analyzy jsou tzv. klouzavé, nebo téZ pohyblivé priméry (anglicky Moving Average, déle jen
MA). Nejcastéji se klouzavy primér pouziva na Close ceny aktiva. Neni ale vyjimkou nalézt
klouzavé priméry z Open cen, maximalnich cen, nebo dokonce kombinaci vySe zminénych.
Existuje nékolik variaci klouzavych primér( a v této kapitole si pfiblizZime 3 nejzakladnéjsi.

Jednoduchy klouzavy priimér

Tento typ klouzavého priiméru je jednim z nejpouzivanéjsich. Casto se v praxi setkame také
s oznacenim SMA (Simple Moving Average). Jedna se o klasicky klouzavy primér, kde viem
hodnotdm (Close cendm) je kladena stejna vaha.
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Vzorec pro vypocet klouzavého priiméru je nasledujici:

Ct +Croq t o+ G
SMAt(n)z t t—1 - tn+1‘

kde c; je Close cena aktiva v Case t a

n je perioda klouzavého priméru, tedy pocet casovych jednotek, za které tento indikdtor
pocitdme.
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Obrazek 6: Ukdzka jednoduchych klouzavych priméri na dennim grafu akcie MCD.

Vazeny klouzavy pramér

Dalsim typem klouzavého priméru je vazeny klouzavy prlimér. Od SMA se lisi tim,
Ze neklade stejnou vahu vsem datlm. Jednou z mozZnych variant je, Ze priradime nejstarsi
hodnoté vahu 1, druhé hodnoté vahu 2 az do soucasnosti. Nejvétsi hodnotu tedy maji
aktualni hodnoty. Pouziva se zkratka WMA (Weighted Moving Average).

Vzorec pro jeho vypocet:

ncetm—1)cog+ -+ 2 Copya+ Cont1

WMA,(n) =
() n+(n—1+-+2+1

)

kde c; je Close cena aktiva k ¢asu t

a n je perioda priiméru.
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Parametry MA jsou voleny subjektivné dle konkrétniho obchodniho systému. Nejéastéji se
vSak setkdvdme s hodnotami 10, 14, 20, 40, 50, 100 a 200. Existuje také mozZnost nastaveni
period dle ¢lend Fibonacciho posloupnosti. Periody pohyblivych priaméri pak mohou mit
hodnoty 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144 a 234. Vyssi uz se obvykle nevyuZzivaji.

Exponencidlni klouzavy priimér

Tretim velmi hojné pouZivanym typem klouzavého prliméru je exponencialni klouzavy
pramér, z anglického Exponential Moving Average. U néj se mlUZeme setkat s oznacenim
EMA.

Vzorec pro jeho vypocet:

EMA.(a) = ¢;-a+ EMA;_; - (1 — a),
kde c; je Close cena aktiva v ¢ase t
a ae(0; 1) je vyrovndvaci parametr.

Vyhodou pfistupu zaloZzeného na exponencialnim klouzavém primeéru je predevsim v tom,
Ze neni tfeba pred vypoctem uréovat délku obdobi.

Pfi konstrukci obchodniho systému se MA vétSinou nevyuZivaji jako jediné indikatory
v systému, ale mohou dobre fungovat v kombinaci s jinymi indikatory (oscilatory). Oscilator
poté poskytuje signaly a MA tyto signaly filtruje, abychom byli ve sméru trendu.

zdroj [9, 18]

4.3.2 Oscilatory

Druhou skupinou technickych indikatord jsou oscilatory. Oscildtory obecné mohou pomoci
obchodnikiim s pfesnym nacasovanim vstupl do pozic (nebo vystupl z pozic). Velkou
vyhodou je znalost aktualniho trendu.

,Oscildtory zndzornuji kratkodobéjsi pohyby trhu. S jejich pomoci mizZeme lépe odhadovat
aktudlni ndladu a mozny smér trhu. Jsou to velmi dynamické proménné, které se pohybuji
mezi danymi hodnotami.“

citovano ze zdroje [18]
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4.3.2.1 RSl (index relativni sily)

Indikator RSI patfi k nejpouzivanéjSim oscilatordm (zejména pro svou jednoduchost). Muze
nabyvat hodnot v rozmezi 0 az 100. Pokud se hodnoty blizi k nule, znamenad to, Ze trh je
pfeprodany a miZeme ocekdvat masivnéjsi pfichod (pfechod) obchodnik(l do dlouhé pozice,
tedy spekulovat na rostouci trend. Pokud se hodnoty blizi k hranici 100, trh je pfekoupeny
a opét mhzeme ocekavat pokles ceny z dlivodu prechodu obchodnik( do kratkych pozic.

ProtoZe v redlném obchodovdni se ktémto hranicim prakticky nedostaneme, je vhodné
si hranice posunout na , dosazitelné” a presto fungujici ve smyslu obchodnich signald. Z toho
dlvodu se obvykle pouzivaji hranice 30 a 70. To znamena, pokud se hodnoty indikatoru RSI
dostane pod hranici 30, zvySime nasi pozornost a o¢ekdvame zpétné prorazeni této hranice.
Paklize k nému dojde, vstupujeme do dlouhé pozice. Stejné tomu je u horni hranice,
kde se soustfedime na proraZeni hranice shora.

Vypocet RSI:

100
1+ RS,

RSI,(p) = 100 —

kde RS; = primér 2 Up (za obdobi p),

pramér z Dog
p je perioda RSI,
Up; = max(0,¢c; —c_1) a

Do, = max(0,c;—; — ct) .

Pozn. Pro praktické vypocty Ize také vyuZit modifikovany postup, kdy priimér z upt (dot) je
pocitan rekurentnim vztahem:
primér z Up;_1(Do;_q) * (p — 1) + Up; (Do)
p

pramér z Up(Do); =

zdroj [10, 18]
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Obrazek 7: Ukazatel RSI pod cenovym grafem akcie MCD vytvoreny pomoci softwaru Bloomberg.

4.3.2.2 Stochastic

Jako dalsi indikator z kategorie oscilator( si uvedeme indikdtor Stochastic.

»Stochastic oscillator patfi do skupiny oscildtorovych indikdtori. Obvykle se nachdzi pod
grafem trhu. Jeho logika spocliva v tom, Ze zachycuje aktudini rychlost trhu ve vztahu
k pohybim cen v minulosti. Vzddlenost minulosti ndm definuje perioda. Hodnoty aktudini
trzni ceny porovndvd s krajnimi hodnotami pozorovanymi v neddvném obdobi*

citace ze zdroje [19]

Hodnoty indikatoru Stochastic, stejné jako u RSI, mohou nabyvat hodnot 0 az 100.
Standardné se v praxi vyuZivaji hranice 20 a 80. Plati zde opét: pokud prekrocime spodni
hranici, trh je preprodany, analogicky pro horni hranici, pfi jejimz prekroceni je trh
prekoupeny.

Pro vypocet indikatoru potrfebujeme spocitat 2 kfivky, které samotny Stochastic tvofi. Prvni
kfivka se nazyva hlavni a oznacuje se symbolem %K. Druha kfivka se oznacuje symbolem %D
a vypocitd se jako klouzavy primér m predchozich hodnot %K.

Vypocet %K:

ce —min(l, le—1, ..., l—n41)

%K (n) = : .
() max(he, he—y, .o, Re—nyq) —minle, le—q, oo, le—ns1)

100,

kde c;je Close cena aktiva k ¢asu t,

l;je Low cena aktiva k ¢asu t,
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h:je High cena aktiva k asu t,

a n je sledované obdobi.

Vypocet %D:

%D;(n,m) = MA,(%K;; m),

kde m je perioda klouzavého priiméru.

zdroj [19]

Tri zakladni zpUsoby obchodovéni zaloZzené na indikatoru Stochastic:

a)

b)

Stochastic je pfekoupeny/ preprodany

LJednd se o situace, kdy se trh pohyboval delsi dobu uréitym smérem a nyni se zacind
obracet. Zdroven se indikdtor nachdzi pod urcitou hranici. Tato hranice byvd obvykle
definovdna jako 80 a 20 bodi. NiZze na obrdzku vidime nékolik situaci, kdy je trh
preprodany, tedy kdy indikdtor je pod spodni hranici.”

Protnuti %K a %D

,Tato situace nastdvd v pripadé, Ze dojde ke krdtkodobé zméné trendu. Trh se zacind
obracet a dojde k protnuti indikdtoru. Nemusi se jednat o protnuti pod urcitou hranici
indikdtoru. Stochastic obvykle generuje vétsi mnoZstvi téchto signdld, takZe je vZdy
dobré vyuZit jesté dalsi indikdtor na filtrovdni téchto typd signald.

Stochastic divergence

,Poslednim zplsobem vyuZivdni tohoto indikdtoru je tzv. divergence. Jednd se o rozdil
mezi cenou v grafu a tvarem indikdtoru. Vyhodou vyuZivdni divergenci je fakt,
Ze pravdépodobnost uspéchu na zdkladé tohoto signdlu je vyrazné vyssi, neZ tomu
byva u jinych typa signald.”

citovdno ze zdroje [20]
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Obrdzek 8: Graf indikdtoru Stochastic s riznymi hodnotami hranicnich ¢ar vytvoreny na systému

Bloomberg.

4.3.2.3 Indikator PSAR

Poslednim oscilatorem a také zaroven technickym indikatorem, ktery byl zvolen pro analyzu
v této prdci je indikator PSAR.

»Indikdtor PSAR (Parabolic Stop and Reverse) byl vyvinut zndmym obchodnikem J. Wilderem.
Jde o obchodni ndstroj, ktery nam rika, kdy je treba prejit do opacné pozice - zlong pozice
do short, pripadné z short pozice do long, ale v neposledni fadé také na urceni momentu, kdy
z trhu vystoupit, tedy uzavfit pozici. Ukolem PSAR je definovdni bodu, v némZ se zméni trend
trhu, a v némzZ ménime pozici nebo vystupujeme.”

citovdno ze zdroje [21]
Vzorec pro vypocet:
SAR; = [(EP;) — (SAR;_1)] - AF; + SAR;_,
= AF, - EP; + (1 — AF;) - SAR;_4,
kde EP; je extrémni cena pro obchod v ¢ase t

a AF:€(0.02; 0.2) akceleracni faktor v case t.
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Extrémni cena pro obchod pro long pozici je Highest high v pribéhu aktualniho rostouciho
trendu, pro short pozici je to Lowest low v prlibéhu aktudlniho klesajiciho trendu. Tato
hodnota se méni skaidou novou svickou, na které byl extrém dosazen.
Akceleracni faktor definuje rychlost, se kterou se PSAR bude pfiblizovat k cenovému grafu.
Zacina na hodnoté 0.02 a zvysuje se s krokem 0.02 vzdy, kdyZ se EP pohne predpokladanym
smérem. M(Ze nabyvat maximalni hodnoty az 0.2.

Hodnoty PSARu se vykresluji jako body nad (pod) cenovym grafem aktiva, pficemz formuiji
parabolu. Pokud se body nachazeji pod cenovym grafem, znamena to, Zze bychom méli prejit
do dlouhé pozice. V pripadé kratké pozice se body vyskytuji nad cenovym grafem aktiva.
Indikator PSAR ma také jednu dUleZitou vlastnost, a sice Ze s délkou trvani trendu se body
PSARu stale tésnéji priblizuji k cenovému grafu, coz lze efektivné uplatnit k implementaci
dynamického stop-lossu. PSAR je vhodné pouZivat v trendujicim trhu. V pfipadé, Ze jde trh
do strany — tedy netvori trend, poskytuje PSAR mnoho falesnych signald.

zdroj [12, 21]

Pozn. Pocdtecni hodnotu SAR,.; miZeme volit jako Low cenu predeslého casového tseku.
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Obradzek 9: Ukdzka PSAR indikdtoru na dennim grafu akcie MCD.
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5 Moznosti Ceského investora

PFi investici do akcii 1akd obchodniky nejc¢astéji perspektiva vysokého vynosu. MoZnost
vysokého vynosu ssebou ale také nese vysoké riziko ztraty prostfedkd. Je proto nutné
disponovat trpélivosti, opatrnosti a samoziejmé posbiranymi znalostmi z dané problematiky.

,Ndkupem akcie se stdvdme vlastnikem cdsti spolecnosti, do jejichZ akcii jsme investovali.
Pokud drzime akcie dané firmy, mdme ndrok na vyplatu dividendy, tedy na podilu zisku.
Druhym a hlavnim tahounem vynosu z akcii je kapitdlové zhodnoceni, tedy rozdil mezi
prodejni a ndkupni cenou akcie. Celkovy vynos akcie je pak ddn souctem kapitdlového
zhodnoceni a dividendy.”

citovdno ze zdroje [14]

NejbéznéjSim a také nejlevnéjsim zplsobem obchodovani akcii je obchodovani pres online
brokera. Broker je prdvnicka osoba, kterd zakaznikovi (investorovi) umoZfiuje pfistup
na kapitalovy trh, kde provadi obchodni pfikazy, za které si Uctuje poplatky — komise. Vétsina
broker(l dale nabizi své obchodni platformy, s jejichz pomoci mizeme zaddvat prikazy
k vstupim/vystuptim do pozic, které jsou pozdéji exekuovany brokerem. Zisky, event. ztraty
jsou poté pripsany na investorQv majetkovy ucet u brokera. Zadani a zruSeni prikaz(, stejné
tak jako zaloZeni nebo zruSeni uctu jsou zdarma. Investor plati poplatky (komise)
za uskute€néné prikazy, popfipadé jesté data, ktera broker, nebo datova spoleénost nabizi.

,KaZdy investor ma Sirokou paletu moznosti vybéru brokera, jehoz vybér je doporucovdn
na zdkladé nékolika kritérii:

e rozsah nabidky - rozsah trhi, cennych papirG, s nimiZ lze obchodovat,
a které predpokldddame, Ze vyuZijeme

e poplatkovd struktura na trzich, na nich chceme obchodovat, pfipadné
u cennych papird, jeZ chceme obchodovat

e funkce online aplikace, jeji prehlednost

e doprovodné sluzby, jejichz vyuziti predpokladdte (komentdre, analytické ndstroje,
analyzy, zprdvy z trha atd.), pripadné zpoplatnéni téchto sluZeb nebo jazyk, ve kterém
jsou vedeny

e renomé brokera

e poplatky za ménovou konverzi u ndkupu cennych papirt v cizi méné.”

LJAtlantik financni trh, a.s. (Atlantik FP) je nezdvisly obchodnik s cennymi papiry s témér
desetiletou tradici. Spole¢nost poskytuje od svého zaloZeni makléfské sluzby domdcim
a zahranicnim  klientdm  z fad instituciondlnich  investori a  fyzickych  osob.
Atlantik FT je ¢lenem a akciondarem Burzy cennych papirt Praha, a.s. Atlantik FT patri
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do skupiny spolecnosti vyznamného ceského podnikatele p. Karla Komdrka, ktery je jejim
100procentnim akciondrem.

Fio, burzovni spolecnost, a.s. je soucdsti Financni skupiny Fio. Fio, burzovni spolec¢nost, a.s.
je nejvétsim ceskym obchodnikem s cennymi papiry zaméfenym na drobnou klientelu.
V obchodovdni s akciemi po internetu mad jednoznacné dominantni postaveni na ¢eském trhu.
Fio, burzovni spolec¢nost, a.s. je akciondfem a jednim z nejvyznamnéjsich ¢len Burzy cennych
papiri Praha. Na trhu RM-SYSTEM zprostfedkovdvd znacnou ¢dst vsech obchodd
s akciemi. V popredi je rovnéZ svym podilem na trhu zprostredkovdni obchodu ceskych klientd
na americkych akciovych trzich a v Némecku.

Patria Direct, a.s. je spolecnosti patfici do skupiny Patria Finance, a.s., kterd je vyznamnou
finanéni instituci plsobici v Ceské republice od roku 1994, kdy vznikla jako prvni investiéni
banka v Ceské republice. Patria Direct je od 10. 5. 2001 licencovanym obchodnikem. Patria
Finance je drZitelem povoleni Ceské ndrodni banky, které ji opravriuje k obchodovdni
s domdcimi i zahrani¢nimi cennymi papiry, je ¢lenem a akciondfem Burzy cennych papiri
Praha a je zastoupena v nékolika jejich orgdnech. Patria Finance je ¢lenem skupiny KBC
Group, kterd patfi mezi nejvétsi a nejsilnéjsi financni skupiny v Evropé. V unoru 2005
se spole¢nost KBC Securities stala jedinym akciondfem Patria Finance.

Brokerjet Ceské spofitelny, a.s. byl zaloZen v Fijnu 2002 jako dcefind spole¢nost Ceské
sporitelny, a.s. a rakouské spolecnosti ecetra Internet Services AG, dcefiné spolecnosti Erste
Bank. Brokerjet Ceské sporitelny je obchodnik
s cennymi papiry patfici do finanéni skupiny Ceské spofitelny, ktery nabizi obchodovdni
s akciemi prostrednictvim internetu. Pomoci internetové aplikace Brokerjet, kterd byla
vyvinuta ve spoluprdci s rakouskou spolecnosti ecetra (minoritni akciondr spolecnosti
brokerjet), se investoriim nabizi rychly a primy pristup na svétové financni trhy s veskerym
informacénim a poradenskym servisem ke kvalitnéjsim investi¢nim rozhodnutim.

citovdno ze zdroje [14]

Ceské obchodni spole¢nosti se v poslednich potykaji s nizkym poctem investor(. Dilkazem je
pldnované zruseni Brokerjetu Ceské spofitelny, a.s. pravé Ceskou spofitelnou, kterd byla
nucena diky ztraté 12 milion( z predchozich let tuto sluzbu zrusit.

zdroj [22]

Pro vybér brokera k nasi studii jsme se omezili na vysi poplatkli a moZznost obchodovat
americké akcie. NasSe naroky splfiovala spolecnost STOX.cz. VySe poplatkd je pro nas velmi

evvs
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akciemi nepredstavuje problém, dostupné jsou jak americké, tak také naptiklad japonské
ajiné trhy.

Stox.cz je obchodni portal spoleénosti Grant Capital a.s., zaloZzené 28. 2. 2002. Jedinym
akcionafem je Bc. Pavel Stastny, ktery vlastni 200ks kmenovych akcii na jméno ve jmenovité
hodnoté 10 000 K¢. V obchodnim rejstfiku ndm jsou k dispozici pravidelné ucetni uzavérky.
Nutno také podotknout, Ze firma splfiuje zdkladni poZadavky k provozovani obchodnich
sluzeb (dle §6 zakona 256/2004 Sb. o podnikani na kapitalovém trhu). Tuto skutecnost lze
ovéfit v seznamu investiénich zprostiedkovatel(, ktery poskytuje CNB.

Dle serveru stox.cz byla zpracovana tabulka srovnani poplatk( broker(.

Stovnani poplatkd brokera:

| Akcie USA: PF. akcie Intel v hodnoté 30005 (150 ks)
Stox $6.00
Fio $9.95
Patria Direct $14.90
Brokerjet $11.95

Akcie Evropa: Pr. akcie BMW v hodnoté 4000€
Stox 8.00 €
Fio 9.95€
Patria Direct 16.90 €
Brokerjet 10.95 €

Tabulka 1: Srovndni poplatki vybranych ceskych brokerd.

Pro vice informaci o brokerovi je k dispozici [zdroj 15].

6 Praktickd cast

Hlavnim ukolem této prace je navrhnout obchodni systém a nasledné optimalizovat jeho
parametry za Ucelem maximalizace zisku v predeslém obdobi. Obchodni systém
s optimalizovanymi parametry pak pouZit na aktualni obdobi a zdokumentovat jeho pribéh.
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6.1 Obchodni systém

Nas obchodni systém je tvoren 3 typy indikator( technické analyzy, a to konkrétné dvéma
klouzavymi praméry srdznymi periodami, indikdtorem RSI z kategorie oscilatord
a indikatorem PSAR, pomoci kterého urcime stop-loss, potazmo profit target (dale jen SL
a PT). Indikator Stochastic byl z divodu podobnosti s dalSim oscildtorem RSI vynechan.

Do pozice short vstupujeme, pokud plati nasledujici podminky: klouzavy primér s kratsi
periodou prektizil klouzavy prlimér s delSi periodou smérem dol(, indikdtor RSI prekfiZil
horni hranici smérem dolG a hodnota indikatoru PSAR je vétsi nez maximalni cena v daném
dni (Cili nad cenovym grafem).
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Obradzek 10: Vstup do short pozice 11. 12. 2013 u akcie MSFT. Doslo k priniku klouzavych primérda,
dle poZadavkiu OS, hodnoty PSAR se nachdzeji nad cenovym grafem a hodnoty RS| se vraci zpét
z oblasti nad horni hranici (nezapomerime, Ze u RSI tolerujeme zpoZdéni 2 ¢asové jednotky).

Do pozice long vstupujeme, pokud klouzavy primeér s kratsi periodou prekfizil klouzavy
pramér s delsi periodou smérem nahoru, indikator RSI prekrocil spodni hranici smérem
nahoru a hodnota indikatoru PSAR je mensi nez minimalni cena v daném dni (nad cenovym
grafem).
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Obrdzek 11: Vstup do long pozice 11. 10. 2013 u akcie MSFT. Podminky OS jsou splnény hodnoty
indikdatoru RSI vSak prudce vyrazily k horni hodnoté, coZ predstavuje minimdliné zesileni nasi
pozornosti na mozny obrat trendu.

Signaly vstup( do obou pozic u klouzavych priimér( byly navic rozsifeny o moznost zvolit
si interval signalli, ve kterém jsme jesté ochotni vstoupit do pozice a o hodnotu zpozdéni
vstupu do pozice. Jinymi slovy, jak dlouho budeme ¢ekat, nez vstoupime do obchodu.

Signaly vstupl do pozic u indikatoru RSI byly rozsifeny manualné o 2 zpozdéné signaly, Cili
protazZeni intervalu mozného vstupu do pozice o 2 ¢asové jednotky.

Vystup z pozice je dan témito podminkami: dostaneme signal vstupu do opaéné pozice, ceny
akcii dosahnou naseho SL, tj. cena prekroci aktualni hodnotu PSARu anebo, v nejlepsim
pripadé, dosdhneme profit targetu. PT je ddn subjektivni volbou, dle vztahu investora
k riziku. V naSem pfipadé se jednd o nasobek rozdilu PSARu a aktudlni ceny akcie.

6.2 Money management

»~Money management je ta cdst obchodniho systému, kterd nam Fikda , kolik”. Kolik svého
spekulativniho kapitdlu bychom méli v dany moment riskovat, kolik si miZeme dovolit
riskovat?“

citovano ze zdroje [13]
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V nasem pfipadé se bude jednat o jednoduchou variantu money managementu. Nepsanym
pravidlem procentni hodnoty riskovaného kapitalu je 3 — 5 %. V naSem ptipadé jsme se vSak
rozhodli riskovat vSechny nasSe prostredky.

Pocet akcii, se kterymi budeme obchodovat, je dan vzoreckem:

velikost UCtu; - riziko
t =

Ct
N: je pocet obchodovanych akcii k Casu t,
riziko ¢ini 100 %

a c; je close cena k Casu t.

Pozn. Pro vypocet poctu akcii pro rliznd % rizika bychom mohli pouZit i jiny vzorec, dostupny
ze zdroje [7]. ZjednoduSeny vzorec bez indexl vypada takto:
riziko

N = velikost ¢ty - ——,
vettost uctu velikost SL

Kde velikost SL je ddna v jednotkach mény (nejcastéji USD).

6.3 Postup

Pro praktickou ukazku byla pouzita data dostupna ze serveru finance.yahoo.com, na které
aplikujeme vybrané technické indikatory. ProtoZze nékteré akcie poskytuji dividendy,
bylo v praci pouzito upravenych Close, Open, Max a Min cen akcie. Uprava Open, Max a Min
cen probéhla pomoci podilu upravené Close (kterou byla dostupnd jiz ze zdroje)
a neupravené Close. Timto podilem nasledné pfendsobime neupravené Open, Max a Min
ceny.

Veskeré vypocty jsou dle ndzva akcii uloZzeny v souborech BP_MCD.xIlsm, BP_PEP.xIsm
a BP_MSFT.xlsm na ptilozeném CD.

Pro vypocet klouzavych priiméru pouzijeme upravené Close cen akcii. Dale postupujeme dle
vzorce v podkapitole 4.3.1. Vzorecek je pro oba prlméry analogicky, lisi se zde pouze
periody. V kazdém zpfilozenych soubord, vlistu ,MA“ nalezneme veskeré vypocty
klouzavych praméra.

Vlistu ,MA“ v bunkach L4:M4 a L5:M5 volime periody pramérQ, které budeme pozdéji
optimalizovat za uCelem maximalizace zisku. Ve sloupecku E6 jiz mame signaly, které nam
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poskytnou prektizeni primér(. Pro signal k dlouhé pozici je v burice vypis ,kup®, pro signal
ke kratké pozici vypis ,prodej“. V pripadech, kdy jesté nemame dostatecny pocet dat
k vypoctu praméru, byl vytvoren navic sloupec B, ktery obsahuje poradi, a tudiz ndm pom{ze
pfekonat tento problém. ProtoZe klouzavé priméry jsou trendové ukazatele, pouZili jsme
jesté sloupecek F k uréeni trendu. Byci trend oznacime Cislem 1 a medvédi -1. Ddle bylo
nutné pouzit dalsi sloupecek G, kde jsme upravili hodnoty ze sloupce F o moZnost
dodatecného vstupu do obchodu. V praxi si tedy zvolime Cislo (burika N2), a toto ¢islo bude
predstavovat interval vstupu do pozice. V poslednim aktivnim sloupci H jsme si jesté
definovali moznost ,zpozdéného vstupu“ do pozice. Bunka N1 predstavuje Cislo, kolik
¢asovych jednotek budeme po signdlu vstupu do pozice ¢ekat. Buriky N1 a N2 jsou volitelné
obchodnikem a budou dale optimalizovany.
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Obrazek 12: Periody klouzavych priméri z Close na akcii MCD.

Ill

Vypocet indikdtoru RSl je k dispozici v kazdém z priloZzenych Excel soubord, list ,,RSI“. Nejprve
si zavedeme sloupecky ,downward” a ,upward”, které nam vypocitavaji rozdil
mezi upravenymi Close cenami. Pokud mame downtrend, tedy nova Close cena je nizsi
nez predchozi, zapiSeme jejich rozdil. V pfipadé uptrendu analogicky. Pro dalsi vypocty je
tfeba spocitat primeéry téchto hodnot periodou, kterd je dana hodnotou v burice M3.
Vysledky zapiseme do sloupcl ,primér z Up“ a ,primér z Do” *. Poméry z téchto hodnot
nam poskytnou hodnoty RS, zapsané v sloupci ,,RS“. Pfi vypoétech je pouzivan modifikovany
vztah pro vypocet priméru. Ve finalnim sloupci ,RSI” jiz pouZijeme vzorec z podkapitoly
4.3.2.1, tim dostaneme hodnoty indikdtoru RSI. poslednim sloupci ,signaly” dostdvame
signaly indikdtoru bud ke kratké pozici ,prodej’, nebo kdlouhé pozici ,kup”“.
| vtomto pripadé se chceme vyvarovat faleSnym signallm na zacatku vypoctd,
kdy nemusime mit dostatek dat k vypoctu priméru, proto je vtomto listu opét zaveden
sloupec ,,rank”, tedy sloupec s poradim radku. Pro zvyseni poctu signalli jsme vyuZili sloupce
J a K, kde pokud dostaneme z pfedchoziho sloupce signal k vstupu do pozice a dal$i hodnota
RSI neni nad horni nebo pod dolni hranici, pridame dalsi signal.
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*primér z hodnot (sloupce ,priméry z Up“, ,priméry z Do“) se déld pouze pro prvni
hodnotu. Pro ostatni hodnoty se uziva vzorec z kapitoly 4.3.2.1.
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Obrdzek 13: Ukdzka indikdtoru RSl s periodou 5 na akcii MCD.

Indikdtor PSAR, jehozZ vypocet nalezneme v kazdém z ptiloZzenych soubord, list ,PSAR”, nam
slouzi kuréeni SL. Kjeho vypocétu potfebujeme nejprve hodnoty akumulaéniho faktoru.
Akumulaéni faktor ma 3 parametry: pocatecni hodnota, prvotné nastavenda na 0.02,
maximalni hodnota (0.2) a krok 0.02. V nasem listu zde mame sloupecky ,EP“, kde se
vypocitdva extrémni bod. Jako prvni vychozi EP zvolime upravenou denni Min cenu akcie.
Pro kazdy dal$i u rostouciho trendu plati, Ze pokud je denni Max cena akcie vétsi nez
predesly EP, Max oznacime za novy EP.
U klesajiciho trendu jsou extrémni body pocitany obdobné, jen stim rozdilem,
Ze predesly EP porovnavame s denni Min cenou akcie.

Vypocet akumulacniho faktoru (sloupec D) funguje na principu porovnavani aktudlniho
a predeslého extrémniho bodu. Pokud se nam v ramci trendu zméni EP, zvySujeme aktudlni
hodnotu o krok, maximalné vsak do hodnoty 0.2. Ve sloupci E si zavedeme mezivypocet,
tedy ¢ast vzorecku vypoctu PSAR, tj. (EP-PSAR)*AF.

Ve sloupci F ndm figuruje trend. Oznaceni trendu je klasické, tj. 1 pro bydci trh, -1
pro medveédi trh. Prvni hodnotu trendu si libovolné mizZeme zvolit, pro nasledujici hodnoty
vSak plati: Pokud predesly trend je byci, a pokud hodnota aktualniho PSARu je mensi nez
denni MIN cena akcie, trend pokracuje. Pro medvédi trh postupujeme analogicky s tim
rozdilem, Ze PSAR porovnavame s dennim Max akcie.

Ke kompletnimu vypoctu nam chybi to hlavni — tedy hodnoty PSARu, které zapiseme
do sloupce B. Jako startovaci hodnotu jsme pouZili Max cenu. Pro dalsi hodnoty plati
nasledujici podminky: Pokud nam souhlasi trendy z predeslych 2 dn(, v pfipadé rostouciho
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trendu porovnavame soucet predchozi hodnoty PSARu a mezikroku ze sloupce E s Lowest
Low z pfedchozich 2 dnl. Pokud je Lowest Low vétsi, prohldsime soucet minulého PSARu
a mezikroku jako novou hodnotu PSARu. V opaéném pripadé beru Lowest Low. V ptipadé
klesajiciho trendu postupujeme obdobné, jen s tim rozdilem, Ze hodnoty pfedeslého PSARu
a mezikroku ze sloupce E porovnavame s Highest High opét z predeslych 2 dnd.
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Obrdzek 14: Hodnoty upravenych CLOSE cen akcie a hodnoty indikdtoru PSAR na akcii MICD.

Nyni jiz mGZeme pfistoupit k vlastnimu priibéhu obchodovani. Na listu ,,prabéh“ si vytvorime
2 pole pro short a long pozice. Nejprve si zaznamendme prlinik vSech signdld obchodniho
systému, zvlast pro short a long pozici. Pokud dostaneme signal na short pozici — ,,PRODEJ”,
budeme chtit vypsat vSechny podrobnosti obchodu. Jako prvni se ndam vypise upravena Open
cena akcie. V dalsim sloupci si zavedeme pocatec¢ni Open cenu akcie, kterou jsme méli
na zacCatku obchodu. Tato cena se v pribéhu obchodu neméni. Ve vedlejSim sloupci F
se nam v pfipadé obchodu vypiSe aktudlni upravena Close cena. Sloupec F poéita prislusny
SL, ktery odpovida aktudlni hodnoté indikatoru PSAR. Sloupci G patfi profit target hodnoty.
Nasleduji 2 signaly, signal pro SL a signal pro PT. V pfipadé SL signdlu kontrolujeme, je-li
hodnota SL mensi nez Max cena akcie, popf. mame-li signal k opacné pozici. Pokud tomu tak
je, signdl SL nam vypise ,konec pozice”, nejsou-li splnény tyto podminky, signal vypisuje
,cekam”. U PT naproti tomu kontrolujeme, zda je hodnota PT mensi nez aktualni Min cena
akcie. Pokud ano, signdl PT wvypiSe ,konec signalu“, jinak ,éekdm”. V dalsi sloupci
zaznamendvame zisk, resp. Ztratu na jeden kus akcie. Tedy pokud dostaneme u signalu SL
pokyn , konec obchodu”, zisk nebo ztratu bude predstavovat minus rozdil poc¢atecni Open
ceny akcie a hodnoty SL. Pokud dostaneme stejny pokyn u signalu PT, zisk bude predstavovat
rozdil pocatecni Open ceny a hodnoty PT. Ve sloupci L pocitdme komise, které si kazdy
broker bere za provedené prikazy (obchod). Ndsledujici sloupec nam vypisuje zisk, event.
ztratu na cely obchod. Pro vypocet zminénych hodnot je tfeba si zavést pomocné sloupce AD
a AF, kde se nam obchodu

v pfipadé zaznamenava pocet  akcii,
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které budeme obchodovat. Pro vypocet celkového zisku nebo ztraty na celkovy obchod tedy
pouzijeme zisk/ztratu na jeden kus akcie a vynasobime poc¢tem akcii.

Analogicky postupujeme v pfipadé dlouhé pozice.

Jako posledni zaznamendvame stav naseho portfolia. Jako prvni je nase fixni hodnota
portfolia. Zvoleno bylo 20000 S, a to z davodu prfehlednosti a dostateéné vySe kreditu
k ,,ustani série eventualnich neuspésnych obchodu. K tomuto Cislu v pribéhu obchodovani
pfi¢itame zisky nebo ztraty z jednotlivych obchodil. Castka je nakonec pfevedena na &eské
koruny pfi daném kurzu.

Komise

Pro vypocet komisi jsme si vybrali brokera Stox.cz, jak jiZz bylo zminéno v kapitole 5. Vypocet
komisi je provadén na zakladé prehledu poplatkd, dostupného ze zdroje [15].
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6.4 Optimalizace parametr(

Akcie MCD

Pro optimalizaci parametrd u akcie McDonald’s Corp. bylo nutné wvytvofit makra
v programovacim jazyce Visual Basic for Applications, ktera budou pocitat celkovy zisk
za obdobi do roku 2014 pfi rlznych parametrech indikatorl. ProtoZze pocitani vsech
celkovych mozZnosti by bylo velmi ¢asové ndrocné, brali jsme v Uvahu sekvenéné vidy
»zajimavé” vysledky u pfislusného indikatoru. U akcie MCD jsme pomoci makra OPT_MA
spocitali vidy celkovy zisk pro rtzné periody klouzavych priimér(, ale s pevnymi parametry
ostatnich indikator(. Timto jsme vybrali pole parametrq, pfi kterych mame zisk. Takto jsme
pokracovali i v pfipadé ostatnich parametr(, jako napf. hodnoty intervalu, zpozdéni (makro
OPT_MA_1Z), periodu RSl (makro OPT_RSI), krok a maximum akceleracniho faktoru
u indikatoru PSAR (makro OPT_PSAR). Z vybranych poli jsme poté provedl|i celkovou simulaci
parametrd vsech indikator (OPT_vse_prvni_varianta). ProtoZe u akcie MCD jsme vybrali
vice moZnych variant, bylo vytvofeno navic makro OPT_vse_druha_varianta. V tomto
pfipadé se ndm prvni varianta ukazala jako vynosnéjsi. Pouzili jsme proto hodnoty parametra
zprvni varianty a knim optimalizovali posledni proménnou — hodnotu PT.  Pfi
optimalizovanych parametrech jsme dosahli zisku 24 127. 50 $ pfi roénim zhodnoceni
8.24 %.

Veskeré vypocty nalezneme v prilozeném souboru BP_MCD.xlsm, listy , optimalizace_ MA“,
kde nalezneme tabulku (buniky B6:AG26) s mezivysledky zisk( pfi optimalizaci parametr(
klouzavych primérd. Na spodni tabulce (buriky B33:G43) nalezneme mezivysledky ziskl pfi
optimalizovanych parametrech velikosti intervalu vstupl a zpoZdénych signall.
V listu ,,optimalizace_ostatni” se nachazi tabulky pro mezivysledky ziski pfi optimalizaci
parametrd ostatnich indikator(i. Tabulka pro RSI indikator lezi v poli bunék B10:C38, pro
indikator PSAR je to pak oblast bunék 19:N14. Od sloupce Q poté zaznamenavame
mezivysledky zisk( pro jednotlivé varianty. Detailni souhrn po optimalizaci mGzeme nalézt ve
stejném souboru, list ,souhrn”. Analogicky popis umisténi mezivysledkl a souhrnu
optimalizace takto plati i pro ostatni akcie.

optimalizované parametry:
parametry indikadtordl | hodnota
MA(1): 11
MA(2): 16
Interval: 8
Zpozdéni: 1
RSI: 2
PSAR (krok): 0.01
PSAR (max): 0.1
PT 2.588
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Tabulka 2: Optimalizované parametry indikdtord na akcii MCD.
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Obrdzek 15: Vyvoj naseho kapitdlu do r. 2014 u akcie MCD.
Akcie PEP

V pripadé akcie Pepsico, Inc. Postupujeme obdobné jako u akcie MCD. Zde ndam vsak vysly 3
mozné varianty, potazmo pole vhodnych parametr( indikdtor(. Bylo tedy tfeba napsat
makro OPT_vse_treti_varianta, které nam spocitalo dals$i moZzné kombinace parametrd.
Nejvétsi zisk nam prinesla druhd varianta a po nasledné optimalizaci PT cinil celkovy zisk
19 611. 16 $ pfi roénim zhodnoceni 7.07 %.

VypoCty nalezneme v pfilozeném souboru BP_PEP.xIsm, listy ,optimalizace_MA",
,optimalizace_ostatni“ a list ,souhrn®.

optimalizované parametry:
parametry indikatord | hodnota
MA(1): 4
MA(2): 23
Interval: 9
Zpozdéni: 1
RSI: 2
PSAR (krok): 0.02
PSAR (max): 0.1
PT: 4.029

Tabulka 3: Optimalizované hodnoty indikdatort na akcii PEP.
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Obrdzek 16: Vyvoj naseho kapitdlu do r. 2014 u akcie PEP.
Akcie MSFT

Ptfi optimalizaci parametr( indikatorl na akcii Microsoft Corporation se nam naskytly,
jako v ptipadé akcie MCD, dvé varianty optimalizace parametrl. Jako ziskovéjsi varianta
se ukdzala prvni znich, kterd po optimalizaci PT pfinesla zisk 16 967.69 S pfi ro¢nim
zhodnoceni 6.3 %.

Vypocty nalezneme v pfilozeném souboru BP_MSFT.xIsm, listy ,optimalizace_ MA",
,optimalizace_ostatni“ a list ,souhrn®.

optimalizované parametry:
parametry indikatorl | hodnota
MA(1): 2
MA(2): 11
Interval: 8
Zpozdéni: 3
RSI: 2
PSAR (krok): 0.02
PSAR (max): 0.1
PT: 4.398

Tabulka 4: Optimalizované parametry indikdtori na akcii MSFT.
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Obradzek 17: Vyvoj naseho kapitdlu do r. 2014 u akcie MSFT.

6.5 Aplikace OS na obdobi od roku 2014 do dubna 2015

Akcie MCD

Pti aplikaci optimalizovanych parametr(i indikdtord na rok 2014 a cast roku 2015 jsme
si vytvorili list ,,prabéh 2014, 2015“, témér totozny s listem ,prabéh”. V tomto obdobi jsme
dostali 4 signaly short a 7 signall pro long pozici. Nejziskovéjsi obchod byl v bfeznu roku
2015, kde zisk ¢inil 1 092.97 S. U této akcie vsak prevladaly spize ztratové obchody, kde jsme
nejvétsi zaznamenali u obchodu z ledna 2015, a to konkrétné 370.33 S. Vyslednd ztrata
z obchodovani je 52.84 S. | presto vSak zaznamendvame vysledny zisk 112 874.92 K¢. Tento
zisk je zplsoben rlistem kurzu amerického dolaru. Na zacatku roku 2014 byl kurz 20.12
K&/USD a na konci obdobi vzrostl na 25.832 K¢&/USD.

VypoCty nalezneme v pfiloZeném souboru BP_MCD.xIsm, listy ,prGbéh 2014, 2015“
a ,souhrn”.

Akcie PEP

V pripadé akcie PEP jsme dostali za stejné obdobi 2 signdly short a 4 signaly pro long pozici.
Nejztratovéjsim obchodem byl obchod z ledna 2015, kde ztrata ¢inila 305.42 S. Nejziskovéjsi
obchodem byl obchod na samotném konci obdobi, kde jsme ziskali 777.93 S. Za celé obdobi
zaznamendavame celkovou ztratu 48.52 S. | zde vsak vydélavdme na zméné kurzu. (viz vyse)
Proto je nas celkovy zisk 112 986.52 K¢.
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Vypocty jsou k dispozici v pfiloZeném souboru BP_PEP.xIsm, listy ,prubéh 2014, 2015“
a ,souhrn”.

Akcie MSFT

U akcie jsme za stejné obdobi dostali 2 signaly pro short a jediny signal pro long pozici. Pravé
tento obchod nam jako jediny pfinesl zisk v podobé 509.43 S. Naopak neztratovéjsim
obchodem byl obchod zcervence 2014, kde byla ztrata 242.78 S.
Celkovy zisk tak ¢ini 58.48 S. Protoze zisk, ktery jsme méli v roce 2014, podléha dani z pfijma
fyzickych osob, je tedy nutno od celkového zisku odecist dan z prijmu. Zisk za rok 2014 ¢Cinil
58.48 S. Pfi vypoctu dané pouZijeme jednotny kurz pro dafi z pfijmu na rok 2014 [zdroj 15]
a ziskanou ¢astku pfenasobime sazbou dané z pfijmu, tedy 15 %. Celkovy zisk po odecteni
dané ¢ini 115 567.27 K¢.

Vypocty nalezneme v pfilozeném souboru BP_MSFT.xIsm, listy ,prGbéh 2014, 2015“
a ,souhrn”.
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7 Zavér

Cilem této prace bylo seznamit se dlkladnéji s problematikou technické analyzy a s jejimi
indikatory. Vytvofili jsme obchodni systém, ktery jsme nasledné aplikovali na tfi zahrani¢ni
akciové trhy a provedli optimalizaci parametrd indikatord. Po optimalizaci parametrd jsme
u akcii dosahli ro¢niho zhodnoceni 8.24 % u akcie MCD, 7.07 % u akcie PEP a 6.30 % u akcie
MSFT. Po aplikaci optimalizovanych parametri na obdobi 2014 aZ po soucasnost jsme zisku
z obchodovani dosahli pouze u akcie MSFT, ktery ¢inil 58.48 S. Pfesto jsme diky rostoucimu
kurzu dolaru zaznamenali zisk u vSech akcii. U akcie MCD 112 874.92 K¢, u akcie PEP
112 986.52 K¢ a u akcie MSFT 115567.27 KE. V celém procesu obchodovani jsme vsak
dostavali pomérné malo obchodnich signald, coz muize byt zplsobeno vybérem indikator(.

Moznost obchodovani podle technické analyzy se jevi jako dobrd moznost zhodnoceni
finan¢nich prostfedkd, vyZzaduje vsak velké mnoiZstvi pozornosti, zkouSeni a vdli uceni
se novym vécem.
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