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zpracované na téma

3D-0D modelovini proudéni krve v rekonstruovanych modelech aneurysmat b¥isni aorty

Diplomantka Barbora MareSova pii zpracovani diplomové price navazala na zkuSenosti
ziskané pfi feSeni svoji bakalaiské prace ,Napé&fova analyza cévni stény rekonstruovaného
modelu aneurysmatu bfi$ni aorty*. Jeji diplomova prace se zaméfuje na 3D numerické simulace
pulzaéniho lamindrniho proudéni krve v redlnych modelech aneurysmat bfisni aorty (AAA).

Piinosy pfedloZené diplomové prace lze spatfovat ve snaze poskytnout lékatfim nastroj
pro pfesn&j8i predikci moznych ruptur u tvarové znaéné odli§nych aneurysmat bfisni aorty
v podob€ vypoctového modelovani, nebot soudasné diagnostické metody pouze vychdzeji
z aktudlniho priméru AAA a rychlosti jeho ristu, které pro samotné poruSeni cévni stény nemusi
byt viadé¢ piipadd smérodatné. Vedle aplikace nékolika redlnych modeli AAA
rekonstruovanych z CT snimkid konkrétnich pacientd poskytnutych Fakultni nemocnici Plzefi a
tlustryujicich tvarovou rozmanitost téchto vyduti, byla diplomové prace zaméfena na uziti tzv. 0D
modeld proudéni krve, zde konkrétné tiiprvkového Windkessel modelu, sjehoZ pomoci je
mozné numerické simulace pulza¢niho proudéni krve v rekonstruovanych 3D modelech AAA
vice pfibliZit redlnym fyziologickym podminkam a tak v&rohodné&ji stanovit rozloZeni tlaku na
cévni sténé pro piipadnou predikci ruptury. S ohledem na tvarovou sloZitost cévnich vyduti je
soucasti prace rovné€Z analyza nenewtonského chovani krve. V této diplomové préci byl pro krev
implementovan nenewtonsky Carreauliv-Yasudiv model dynamické viskozity. Zamérem této
analyzy bylo prokazat, Ze i v té€chto tvaroveé sloZitych cévnich vydutich je moZné pouZit pro krev
standardni model newtonské kapaliny tak, jak je to obvyklé u patologicky nezménéné aorty. To
se sice podafilo, ale vzhledem k tomu, Ze tato analyza byla provedena pouze pro jeden realny
model AAA, nelze bohuZel z dosazenych vysledki udinit né&jaké obecné platné zavéry.

Vechny cile deklarované v diplomové praci byly splnény. Diplomantka Barbora
MareSova pracovala na tématu diplomové price zejména v poslednim roce studia s velkym
nasazenim. DosaZené¢ numerické vysledky jsou v diplomové praci piehledné a peélivé
zpracovany. Za vyznamny piinos pfedloZené prace lze povaZovat i to, Ze diplomantka musela
vytvofit v programovacim jazyce C++ uzivatelské funkce (konkrétn& UDF pro piedepséani
nestacionarni okrajové podminky pro rychlost na vstupu do vypoétové oblasti, UDF pro
ttiprvkovy Windkessel model, pomoci n&hoZ byla urovana tlakova okrajova podminka na
vystupech z vypoctové oblasti, a UDF pro nenewtonsky Carreauliv-Yasudiiv model dynamické
viskozity), které¢ implementovala do profesionalniho vypoé&tového systému ANSYS Fluent 15.0 a
diky nimZ mohla pomoci tohoto vypoétového systému provést numerické simulace 3D
pulzaéniho laminarniho proudéni krve uvaZované jako nenewtonské kapaliny pro takové
okrajové podminky, které se blizi fyziologickym okrajovym podminkdm s ohledem na v této
diplomové préaci uvaZzovany piedpoklad nepropustné a nepoddajné cévni stény. Vysledky své
diplomové prace mimo jiné rovnéZ Gspé$né prezentovala na 55. Studentské védecké konferenci
poradané Leékarskou fakultou UK v Plzni, kde v pregraduédlni sekci obsadila 2. misto.
K piedlozené diplomové praci nemam zasadni pfipominky, doporuduji ji k obhajobé pied komisi
pro SZZ a hodnotim ji zndmkou
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