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ANOTACE

Pfedmétem této diplomové prace je navrh konstrukéniho a statického feseni obytného
domu v proluce, rozbor vhodného feseni nosnych konstrukci objektu a reSeni suterénnich
prostor, staticky vliv stavby na stavajici vedlejsi objekt. Diplomova prace obsahuje technicky
popis stavby a mozZnych reseni, statické posouzeni prlvlakd stropnich desek, stropnich desek,
sloupt, ndvrh feseni ramovych roh(l a sténového nosniku, posouzeni vodorovnych deformaci

stavby, posouzeni stén bilé vany a navrZeni pilotovych zaklada.
KLICOVA SLOVA

Zelezobetonova deska, Zelezobetonovy priivlak, Zelezobetonovy sloup, bild vana, pilotové

zalozeni, proluka, rdmovy roh, sténovy nosnik.



ANNOTATION

The subject of this thesis is design of construction and structure of residential building
in the vacant lot, analysis of suitable solution of load bearing structures and basement area,
static effect on the near standing building. Thesis contains technical description of building
and possible solutions, structural assessment of girders, slabs, columns, proposal for solutions

of frame corners and wall beam, assessment of building horizontal deformations, waterproof

walls and design of pile foundations.
KEY WORDS

Steel reinforced concrete slab, girder, column, waterproof wall, pile foundations, vacant lot,

frame corner, wall beam.
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1. UvoD

Tato diplomova prace se zabyva navrhem konstrukéniho a statického reseni obytného
- sedmi podlazniho - domu v proluce se zpracovanim podrobnéjSiho feseni nosné konstrukce

a zaloZeni objektu, véetné statického vypoctu.

Problematika zaklddani v prolukdach zasahuje obvykle oblasti pazeni stavebni jamy
s podchycenim sousednich staveb a hlubinného zalozeni. Dale diplomova prace zasahuje do
problematiky hydroizolace spodni stavby, kde je dnes obvyklym feSenim tzv. bild vana. U
konstrukci bilych van, nebo-li betonovych stén a desek z vodonepropustného betonu, je

limitujici Sitka vznikajicich trhlin, kterd je pro vodonepropustnost rozhodujici.

V souvislosti s nepfimo uloZzenymi sloupy a navzajem ustupujicimi podlazimi horni
stavby je nutno staticky vyresit jak pravlaky, na nichz sloupy spocivaji, tak i spolehlivy pfenos

zatizeni do spodni ¢ast konstrukce.

Pro tuto obytnou budovu jsou typicka ustupujici podlazi ve vrchni ¢asti stavby a
vykonzolovani rlznych ¢asti podlazi, pocinaje 2.NP. Tyto konzoly vyrazné ovliviiu;ji staticky
navrh budovy, zejména je tfeba omezit prlihyby konzol pro zamezeni vzniku trhlin ve zdivo

obvodového plasté.

V dnesni dobé je velmi sledovand energetickd naroc¢nost budov. Pro budovu bude

navrzeno zatepleni, které bude vyhovovat souc¢asné normé pro tepelnou ochranu budov.

Pfedpokladem urceni plsobicich zatizeni, ndvrhu a statickych posouzeni konstrukci je

pouZiti platnych norem CSN.
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2. POPIS STAVBY

2.1 OBECNY POPIS

Bytovy dim je situovan v souvislé zastavbé mésta Prahy. Priceli jsou orientovana na
severovychod (pfilehla ulice) a jihozapad (dvir). Sousedni objekty s podlaznosti Ctyti - ze
strany jihovychodni a sedm — ze strany severozdpadni. V domé je navrzeno 6 bytu s prislusSnym

technicky zdzemim a prostory pro parkovani. Vyska domu je 24,8 m.

Dam ma 7 nadzemnich a 2 podzemni podlazi. V nadzemnich podlazich je situovan vidy
jeden byt na podlazi, vyjimkou je podlazi 6., zde je navrzen byt mezonetovy, ktery je propojen
vlastnim schodistém se 7. podlazim. Celkem ma dim 6 byt( s priimérnou uZitnou plochou ca.

100 m2. V podzemnich podlaZich jsou situovany garaZova stani — 6 béznych a 2 pro osoby ZTP.

Architektonicky stavba doplriiuje pfechod mezi okolni nizsi a vyssi zastavbou. Podlazi 4
— 7 jsou navrZena jako navzajem ustupujici, v kombinaci s vykonzolovanymi balkony. Barevné
reSeni bude celkové svétlé, ramy oken v kontrastu s barvou fasady. Stfecha nad poslednim

podlazim je plocha, se sklonem 2%.

Komunikacné je navrzeno schodisté dvouramenné pravotocivé, které spojuje podlazi
od 2.S aZ po 6.NP. Schodisté bude Zelezobetonové prefabrikované, osazené na monolitické
podesty a mezipodesty. Dale je pak v objektu navrzen vytah lanovy, firmy Schindler — typ 5500
pro 8 osob. Vytah bude bez strojovny. Pro komunikacni spojeni automobilll s podzemnim
parkovanim bude v objektu osazen vytah pro automobily od firmy Wo6hr, se dvéma vraty proti
sobé a nosnosti 4 400 Kg. Vytah je hydraulicky a vyZaduje mistnost strojovny. Ta je umisténa

pfi vytahové Sachté v podlazi 2.S.

Vytdpéni objektu bude ddalkové — teplovodem, mistnost pro vyménik je umisténa
v podlazi 2.S. Na témzZe podlazZi je téZ umisténa rozvodna pro NN a sem také Usti instalacni
Sachta, kterd je situovana pfi vytahové Sachté. V té bude na kazdém podlazi zfizena odbocka

na pripojku vody s mérenim a uzavéry.
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2.2 ROZBOR VHODNYCH RESENi KONSTRUKCE STAVBY

Stavba je situovana v proluce. Vzhledem k navrienému podzemnimu parkovani
vyvstava nutnost zvolit vhodné konstrukéni resSeni suterénnich prostor s ohledem na sousedni
objekty. Sousedni objekty jsou nepodsklepené, nebo jen c¢asteéné podsklepené, do max.
hloubky 1m pod uUrovni prilehlého terénu. Jako mozné reSeni pazeni budouci vykopové jamy

a v ndvaznosti na navrhovanou spodni stavbu se jevi ndsledujici:

e PaZeni pomoci mikrozapor
e PaZeni pomoci podzemnich (milanskych) stén
e PaZeni pomoci tangencialnich pilotovych stén

e Pazeni pomoci sloupl z tryskové injektaze

Vzhledem k pozadavku maximalniho vyuZiti prostoru proluky a pokud moZno
nezmensovani stavebni jamy se jevi jako nevhodné mikrozaporové pazeni a pazeni pomoci
pilotovych stén. Pazeni pomoci podzemnich stén je ¢astecné vhodné, jelikoZz by se vlastni
pazici stény pouzily jako nosné stény spodni stavby, avSak pro zdmér hydroizolace stavby
zplUsobem tzv. bilé vany nejsou tak vhodné, jako nasledujici popsané feseni. Jako nejvhodné;si
zpUsob pazeni stavebni jamy s ndvaznosti na provadéni zakladové desky (zde se vSak nejedna
o zakladovou desku v pravém slova smyslu, jelikoz bude prenos sil do zakladové zeminy
realizovan pomoci pilot) se jevi pazeni pomoci sloup( z tryskové injektaze. Sloupy z tryskové
injektaze jednak zajisti maximalni velikost stavebni jamy s licem zarovnanym k fasadam
sousednich staveb a jednak zlepsi Unosnost zakladovych past sousedni starsi zastavby, jejichz

mechanické vlastnosti jsou zpravidla degradovany.

Pro feSeni konstrukce horni ¢asti stavby se jako mozné varianty jevi nasledujici:

e Zdény nosny systém s tuhymi stropy

e QOcelovy skelet se sprazenymi ocelobetonovymi stropy a vyzdivanym obvodovym
plastém

e Zelezobetonovy skelet s vyzdivanym obvodovym plastém

Zdény nosny systém je vhodny do max. 5 nadzemnich podlazi, pro tuto stavbu je proto
nevhodny. Ocelovy skelet ma své prednosti v rychlosti vystavby, odpadaji poZadavky oproti
Zelezobetonovému skeletu na stavbu bednéni stropnich desek a obecné lIze uvést, Ze pro

stejné pripady namahani jsou jednotlivé ocelové prvky subtilnéjsi nez Zelezobetonové. Jako
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nevyhody ocelového skeletu se jevi mozné problémy se vzduchovou neprizvucnosti stropnich
desek, pozadavky na pozarni bezpecénost. Zelezobetonovy skelet je tradi¢néjsi Ffeseni
vicepodlaznich bytovych domd, pfi dostateéné tloustce stropnich desek je eliminovan
problém se vzduchovou neprizvucénosti a poZadavek na pozarni bezpecnost obvykle nebyva
problém splnit. Z téchto dlvodud je zvoleno jako konstrukéni feSeni Zelezobetonovy skelet

s vyzdivanym obvodovym plastém.
2.3  KONSTRUKCNi RESENi
PAZENIi STAVEBNi JAMY

Ze strany ulice s dvora je uvazovano zaporové pazeni s vySkou 5m, a zabetonovanim
paty zapor a kotvenim v 1 Urovni. Paznice budou z ocelovych H profilG. Paziny jsou uvazovany
dfevéné fosny. Toto paZeni je uvazovano jako ztracené bednéni, tedy bez pracovniho

prostoru.

Na stranach se sousedni zastavbou je uvaZovano pazeni pomoci sloupl z tryskové
injektaze Sikmo pod stavajici zastavbu. Vyska stavebni jamy bude 5m. Sloupy budou kotveny
ve 2 urovnich pomoci do¢asnych tycovych injektovanych kotev o ¢ 32mm. Hlavu kotev budou
drZet upalky Stétovnic dl. 0,5m, zapusténych do konstrukce stény. V obvodovych sténach bude
proti hlavdm kotev vynechan otvor, kotvy se po vytvrdnuti betonu suterénnich stén a

dokoncéeni stavby povoli, otvor pro pfistup se poté vodostavebné utésni.
NAVRH ZALOZENI STAVBY

Zakladové piloty jsou navrzeny z ddvodu nedostatecné unosného podlozi
v bezprostfednim okoli zakladové spary. Jejich rozmisténi je patrné napf. z vykresu tvaru desky
2. S. Piloty budou rotacné vrtané — typ replacement, betonované na misté, paZené

s paznicemi, které budou vyjmuty béhem betonaze.

Staticky budou piloty pUsobit jako opfené o tuhé podlozi. Priméry pilot se pohybuiji

v rozmezi 630 — 880 mm. Piloty budou vyztuzeny armokosem.
Beton pilot bude odolny vici vlivim okolniho prostiedi, viz odstavec navrzené materialy.
Hladina spodni vody nedosahuje Urovné dna stavebni jamy.

Prosttedi obklopujici zakladové piloty bylo zatfidéno jako XC4, XF1, XA1.
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Pro vypocet Unosnosti pilot byla uvazovana nasledujici skladba vrstev zakladové pUdy:

e 0az2,0m navazky

e 2,0az5,0m zeminy tfidy F4 (v hloube 5,0m je Uroven dna svabeni jamy)
e 5,0az9,0m zeminy ttidy S4

e 9,0az10,5m zeminy tfidy G3

e 0d 10,5m horniny tfidy R4

SPODNI STAVBA

Konstrukce spodni stavby je navriena jako sténovy monoliticky Zelezobetonovy
systém. Typicka tloustka obvodovych Zelezobetonovych stén je 250 mm. Vnitfni
Zelezobetonové stény jsou tloustky 200 mm. Deska 2.S ma tloustku 250 mm. Tloustka
stropnich desek je v 1.5 a 1.NP — 200 mm. Konstrukéni vyska podlaZi je 2,5m, spodni stavba

zasahuje 5,25m pod uroven PT. Pidorysné rozméry spodni stavby jsou 11,95 x 23,425m.

Konstrukce suterénnich obvodovych stén a zakladové desky je navrzena jako tzv. ,bild
vana“ - konstrukce z vodonepropustného betonu. Pro zajisténi vodonepropustnosti je
navrzeno pouziti krystalizacni prisady, napf. Xypex. Krystalizacni pfisada umoziuje utésnit
trhliny aZ do Sitky 0,3mm. Pracovni spara desky 2.S nebude v drovni horniho lice desky, ale
bude soucasné s betonazi desky vybetonovan kréek. Do kréku bude do cerstvého betonu
vloZen tésnici plech. Pfi betondzi stén suterénu 2.S bude z tésniciho plechu odstranéna
ochranna folie. Vodotésné budou taktéZ vyplnény otvory po spinacich tycich bednéni a
veskeré prostupy do obvodovych stén suterénu a instalaci do zakladové desky. K feseni bude

pouzito systémovych detaill a prvkd.

Vliv smrstovani betonu bude omezen pouzitim tzv. trhacich list ve vSech obvodovych

sténach spodni stavby po ca. 5,0 m.

Povrchova uprava stropnich desek parkovani musi byt odolnd vici vodé, solim a
ropnym latkdm. Desky musi byt provedeny tak, aby bylo zajisténa hydroizolace stropl a
zamezeno protékani nedistot a vody z vozidel do nizSich podlazi. Podlaha bude opatfena
natérem vhodnym pro tento druh provozu. Jsou vyZadovdny nasledujici vlastnosti:
vodonepropustnost, adhezni pfilnavost, odolnost proti ropnym latkdm a olejim,
otéruvzdornost, protikorozni ochrana proti pronikdni posypovych soli. Dilataéni spary musi byt

taktéz systémoveé osSetreny. Natér musim mit schopnost preklenout trhliny betonu az do Sirky
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0,3 mm. Uzaviraci natér musi mit maly difusni odpor, aby nedoslo k jeho odlepeni od povrchu
podlahové nebo stropni desky. Natér musi byt proveden co nejpozdéji po realizaci betonaze
desek a stén v ramci povrchovych Uprav. Stropni Zelezobetonové desky suterénl nebudou

provadény jako vodotésné.

Pfi vypoctu pfitizeni suterénnich stén od sousedni stavby byla uvaiovana Sirka

zakladovych past sousedni stavby 800mm a napéti v zakladové spare 250 kPa.

TRUBKOVANI, ZEMNICi PASKY, BLESKOSVOD, PRUCHODKY APOD. OSAZENE DO
BEDNENI

Trubkovani v monolitickych konstrukcich, vedeni bleskovodu a zemnici pasky, osazeni

prachodek apod. bude provedeno bez preruseni vyztuze.
DILATACE A PRACOVNI SPARY
Stavba je navriena jako jeden dilatacni celek.

Betonaz desek bude provadéna sachovnicové bez smrstovacich pruhl. Pracovni spary
jsou navrzeny v mistech stykovani sténa x deska, deska x sloup. Minimalni odstup betonazie

mezi jednotlivymi styky je 14 dni.

S ohledem na poZadovanou vodonepropustnost suterénnich stén bude pti napojovani
na stropni desky vytvorena pracovni spara nad a pod deskou a do krckl budou vloZeny tésnici

plechy.
HORNI STAVBA

Stavba ma 7 nadzemnich podlazi tvaru obdélniku, padorysnych rozmér(i 12,19 x
14,44m. Konstrukéni vyska podlazi je 3,65 m v 1.NP, 3,44 m v 2. — 5. NP, 3,85 m v 6.NP a
3,065v 7.NP. Konstrukcni systém tvofi Zelezobetonovy monoliticky skelet se systémem

podélnych a pricnych stén.

Stropni konstrukce v nadzemnich podlazich nad 2. — 7. NP tvofi desky o tl. 200 mm se
soustavou obvodovych a vnitfnich pravlak( Sitky 300 m. Po obvodé jsou casti desek

vykonzolované pres zakladni obrys pldorysu. Podrobné viz jednotlivé padorysy podlazi.

Svislé nosné konstrukce budou tvofit stény, sténovy nosnik a sloupy. Dimenze sloupt

a stén jsou odstupriovdny po vysce v souladu se vzrUstajici intenzitou zatiZzeni. Sloupy budou
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prarezd 300/300, 450/450 a 300/450. Sténovy nosnik bude tloustky 300mm. Vnitfni stény
budou Ytong P4-400 tl. 250 mm, obvodové stény pak Ytong P2-400 tl. 300 mm, zdéné na
tenkovrstvou maltu Ytong, opatfené kontaktnim zateplovacim systémem z mineralni viny a

fasadni omitky.

Stabilita domu jako celku proti U¢inku vodorovnych sil bude v nadzemnich podlazich

zajisténa jadrem vytahové Sachty a spolupUsobicimi sloupy.
SCHODISTE

Schodisté jsou navrzena jako monoliticka ramena tl. 100 mm uloZena na monolitické
podesty a mezipodesty. Akustické odhlu¢néné schodisté bude provedeno pomoci specialniho
systému Schock Tronsole. Podesty a mezipodesty budou vybetonovany do kapes vynechanych
o obvodovém zdivu schodistového prostoru. V kapsach budou osazeny tvarovky Schock
Tronsole typ B, po obvodé betonovanych mezipodest a podest bude vloZzena sparova deska
typ Pl a pro omezeni prenosu krocejového hluku ze schodistové desky na podesty bude pfi

betonazi pouzit prvek Schock Tronsole typ T.

Na spodni strané schodistovych ramen bude provedena odtrhova drazka pro stékajici

vodu.
VYTAHOVE SACHTY

Vytahové Sachty jsou tvoreny Zelezobetonovymi sténami tl. 200 a 300mm. Sachty
budou dilatovany od nosné konstrukce objektu (Sitka dilatacni spary 40 mm). Do dilataci mezi
sténu vytahové Sachty a nosnou sténu objektu bude vlozen polystyrén EPST-4000 a v misté

styk( vytahové Sachty a stropni desky pryZz BELAR N-08.
STATICKY VLIV STAVBY NA STAVAIJICi VEDLEJSI OBJEKT

Stavajici vedlejsSi objekt je starsi zastavby, podsklepen je pouze ¢astecné, do hloubky
1m pod stdvajici prilehly terén. Pazeni stavebni jamy je navrieno ze sloupl z tryskové
injektaze. Tato konstrukce zlepsi samotnou Unosnost stavajicich zakladovych pasd budovy.
Pfed provedenim zemnich praci bude pofizen zapis z jednani s vlastniky prostor sousedni
stavby, bude pofizena fotodokumentace stavby a pokud mozZno i video dokumentace. Pokud
vlastnici sousedni nemovitosti odmitnou zpfistupnit své byty pro potizeni dokumentace, bude

o tom proveden zapis. Navrzené zalozeni objektu na pilotach, ani konstrukce spodni stavby



Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

domu nebudou mit vliv na zhorseni zdkladovych poméru, které by mohly vést napt. ke vzniku

soucCtového zatiZzeni. Pfi provadéni zemnich praci bude jakykoliv pohyb staveb sousedni

zastavby monitorovan, a pripadné komplikace budou operativné feSeny béhem vystavby.

3.1

3. PODKLADY

PREDPOKLADY NAVRHU KONSTRUKCE

Navrh konstrukci bude proveden dle CSN EN a bude pouZita narodni pfiloha NA (CZ).
Trvanlivost stavby je navriena na 4. kategorii ndvrhové Zivotnosti, tj. s informativni
navrhovou Zivotnosti 80 let.
Nosné Zelezobetonové konstrukce, které jsou bez pozadavk(i na vodonepropustnost, ale
jsou navrzeny s kontrolovanou sitkou trhliny, budou splfiovat nasledujici limitni Sitky trhlin:
o Zelezobetonové konstrukce v prostfedi XC2 - XC4, XS1 — XS3, XD1, XD2
" Wmax=0,3mm
o Zelezobetonové konstrukce v prostfedi XCO, XC1
" Wmax=0,4 mm
o Zakryté zelezobetonové konstrukce v prostfedi XCO, XC1
" Wnmax> 0,4 mm
Trida pozadavkl na vodonepropustnost vnéjsich stén je stanovena na Al — z vétsi casti
suché. Vodonepropustnosti betonu bude dosazeno pouzitim krystalizacni prfisady do
betonu.
Vodorovné Zelezobetonové konstrukce budou navrzeny tak, aby maximalni svisly prihyb
prvkl konstrukce neprekrocil pro dlouhodobé ucinky zatiZzeni (kvazistald kombinace
zatizeni) hodnotu 1/600 rozpéti - mezni hodnota svislého prahybu konstrukci vynasejicich
krehké prvky, citlivé na priihyb, po zabudovani téchto prvkd.
Je uvaZovana tfida 2 kontroly (budova nad 5 podlazi) provadéni betonovych konstrukci dle

CSN EN 13670 - 1.
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3.2  TEORIE VYPOCTU

- Ohybova teorie desek bude pocitdna podle Mindlina.
- Jemnost déleni sité KP je 200mm, pro vypocet sténového nosniku bylo zadano zhusténi na

100mm.

4. POZADAVKY NA KONSTRUKCI
4.1  ZAKLADNi POZADAVKY
TOLERANCE ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI
Vyrobni tolerance jsou uvazovany nasleduijici:

e Tolerance svislosti a pidorysného rozméru vytahovych sachet +10/-10 mm

e Tloustky stropnich desek +10/-5 mm

e Polohy vytrnovani napojovaci vyztuze pro jednotlivé sloupy a stény ze zdkladové
desky +10/-10 mm

e Tolerance paZeni s ohledem na ,,bilou vanu” je 0 mm (do stavebni jadmy) a max +20

mm (ze stavebni jamy).
ODOLNOST ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE PROTI TRHLINAM

Konstrukce neni z ekonomickych ddvodd navrzena se zamezenim vzniku trhlin. Vznik
trhlin se ocekdva v pfimérenych mezich, danych dle normy, viz kapitola Pfedpoklady navrhu

konstrukce. Vznik téchto trhlin neohroZuje Unosnost ani Zivotnost konstrukce.

Do obvodovych stén podlazi 2.5 a 1.S budou vlozeny tzv. trhaci liSty pro fizenou polohu
smrstovacich trhlin. Listy budou rozmistény s rozteci ca. 5m. Z interiéru bude v misté trhacich
list vlozena do kryci vrstvy betonu lichobéznikova lista 15/25mm, ktera vytvofi svislou sparu.
Z vnéjsi strany budou stény opatieny tésnicim pasem. Poloha trhacich list bude takova, Ze listy

budou presné pulit vzdalenost mezi sousednimi vyztuznymi pruty.

Vlasovych trhliny v povrchu desek je nutno vhodné osetfit, a to napt. roztokem na
pryskyfiéné bazi. Tyto vyrobky Ize aplikovat budto okamzité béhem tvrdnuti betonu, nebo

s ur¢itym ¢asovym odstupem.
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Beton podlahové desky 2.S je navrzen s pfimési viaken CRACK STOP pro omezeni vzniku

smrstovacich trhlin.

POVRCHOVA KVALITA

V suterénu budou betonové plochy, které nebudou opatieny obklady ani omitkami.
Tyto plochy musi splfiovat nasledujici pozadavky:

e viditelné povrchy betonl musi byt v kvalité predem odsouhlasené investorem nebo
GP

e hutnénim betonové smési se musi v maximalni mozné mire predejit vzniku dutin
(tzv. hnizda)

e pouzitim systémového bednéni a jeho peclivym vyrovnanim se zabrani vzniku
nerovnosti

e spary sousednich prvkd bednéni musi byt tak tésné, aby nedoslo k uniku
cementové kase

e vystupky nejsou pfipustné

e povrch betonu hladky a uzavieny

Pérovitost povrchu musi splfiovat dalsi nasledujici kritéria:
e podil otevienych porl na betonovém povrchu, méfeno na zkusebni ploSe 500 x 500
mm smi Cinit nejvySe 5% této plochy
e pory o velikosti mensi nez 1 mm se nezapocditavaji
e nejvétsi pripustny prdmér pérd smi Cinit 15 mm
Jestlize nebude povrch betonu odpovidat vySe uvedenym kritériim, je vylouceno
jakékoliv dodatecné vyspravovani bez souhlasu architekta, s nimz bude po odSalovani sepsan

protokol o kvalité a zplisobu odstranéni nedostatku.
PRUHYBY STROPNICH DESEK

Stropni desky jsou navrieny s predpokladem, Ze pokud je splnéna podminka limitni

Stihlosti, vyhovi desky na mezni stav omezeni napéti, pfetvoreni a Sirky trhlin.
4.2  POZADAVKY NA PROVADENI
BEDNENI

Pro bednéni Zelezobetonovych prvkd bude pouzito systémového bednéni. Pfi montazi
budou respektovany technologické a statické predpisy vyrobce. Bednéni musi splfiovat normu

tykajici se presnosti geometrickych tvard ve vystavbé (CSN EN 13670). Minimalni lhity pro

10
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uplné, nebo c¢astecné odbednéni jednotlivych prvkd budou odsouhlaseny odpovédnym
statikem, vykonavajicim autorsky dozor. Poloha konstrukcnich prvkd, technologickych zatizeni

a prostupd, které budou zabudovany pti betonazi, bude kontrolovana geodetem stavby.

BETONAZ A PROVADENI ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI

Po betonazi je nutné predevsim oSetfovat Cerstvy beton, napf. ochrana pred vysokymi
teplotami, které vedou ke vzniku nadlimitné Sirokych smrstovacich trhlin. Pro oSetfovani
betonu bilych van plati pokyny a poZadavky dle TP 02 CBS Bilé vany. Pokud bude betona?
probihat za nizkych teplot, budou realizovana ochranna opatieni, aby nedoslo k promrznuti
betonu pred dosazenim pozadované pevnosti, napf. prohfivani kameniva, zakryti o ohtivani

prostoru betonaze, atp.

Vyztuz ukladand do bednéni musi byt osazena dostateénym pocétem distancnich
télisek, kozlikG a spon. Je nutné, aby vyztuz byla svazana do pevné kostry, aby pfi realizaci

betondZe nedoslo k jejim deformacim.

Pro vyztuz a jeji ukladani plati nasledujici normy:

e Charakteristiky vyztuzné oceli CSN EN 1992-1-1
e Pouiti, pfiprava a ukladani vyztuze CSN EN 13670-1
e Svarovani betonarské vyztuze CSN EN 1SO 17660-1,-2

Vyztuzné armatury budou ohybény za studena. Je nutné dodrzet umisténi vyztuze a

presahové ¢i kotevni délky vyztuze.

Beton bude zhutfiovdn ponornymi vibratory. Jakmile se okolo vibratoru ¢i na povrchu
betonu objevi cementové mléko, je nutno zhutfiovdni v daném misté prerusit. Vibrovani
povrchovym vibratorem bude pouzZito v mistech, kde vibrovani ponornym vibratorem neni

mozné, naprt. na bednéni stén.

Pro ovéreni a dokladovani kvality pouzitych betonovych smési budou provadény
pravidelné zkousky. Vzorky budou umistény pobliz stavenisté, a skladovdny za shodnych
podminek jako prvky zabudované v konstrukci. Po nabyti poZadované pevnosti, tj. béZné po

28 dnech, bude provedena zkouska napf. krychelné pevnosti.

11
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5. NAVRHOVANE MATERIALY

Pro stavbu jsou navrZeny ndsledujici materidly:

Zdivo:

Obvodové zdivo

Délici zdivo schodist. prost.
Prickové zdivo

Preklady

Betonové konstrukce:

Ostatni:

Ocelova vyztuz
Beton pilot
Podlahova deska 2. S

Obvodové stény suterénu

Podlahova deska 1. S

Stény v suterénech
Podlahova deska 1.NP
Podlahové desky 2. — 8.NP
Sloupy 1. — 6.NP

Sténovy nosnik

Vytahova Sachta 2. - 1. S
Vytahova Sachta 1.NP — 7.NP

Trhaci listy
Tésnici plechy
Tésnéni prostupl
Schodistové prvky

Ytong P2-400 tl. 300mm
Ytong P4-400 tl. 250mm
Ytong P2-500 tl. 125mm

viz specifikace na stavebnich vykresech

B500A

C30/37 — XC2, XA1 - Dmax 16, stupen rozliti 520mm
C30/37,BS1A — XA1, XC4, XF2 - Dmax 22 - S3

Max w/c=0,5

Max. prasak 30mm

Prisada: vlakna CRACK STOP 12mm — 0,6 Kg/m3
Tésnici prisada: Xypex Admix C-1000, 2% obj. hm.
cementu

C30/37,BS1A — XA1, XC4, XF2 - Dmax 22 - S3

Max w/c =0,5

Max. prasak 30mm

Tésnici prisada: Xypex Admix C-1000, 2% obj. hm.
cementu

C30/37 — XC3, XF2 - Dmax 22 - S3

C30/37 — XC3, XF2

C30/37 — XC1, XF1

C30/37 - XC1

C30/37 - XC1

C50/60 — XC1

C30/37 — XC3, XF2

C30/37 - XC1

lllichman ASS

Kunex

lllichman BK

lllichman Aquastop
systém Schock Tronsole

12
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6. UVAZOVANA ZATIiZENi

KLIMATICKA ZATIZENi

Zatizeni snéhem
Vztah pro vypocet Veli¢ina | Hodnota | Jednotky
251 0,8 -
Ce 1,0 -
S = Wi *Cq * Cyp * Sp Ct 1,0 -
Sk 0,7 kPa
s 0,56 kPa

= ZatiZzeni navéji individudlné dle umisténi

e ZatiZenivétrem

o Vétrova oblast |, kategorie terénu IV, vyska konstrukce 24,8m

o Zakladni rychlost vétru 22,5m/s

VLASTNI TiHA

e Skladba — vnitfni/vnéjsi prostory — S6

Hodnota char.

Skladba Objemova tiha | Tloustka .
zatizeni
Keramicka dlazba 0,14 kN/m? 10 mm 0,14 kN/m?
Lepidlo na dlazbu 16,8 kN/m?3 5mm 0,084 kN/m?
Anhydrit 22 kN/m?3 50 mm 1,1 kN/m?
Separacéni folie - kN/m?3 - - kN/m?
Podlahovy polystyren 0,20 kN/m3 100 mm 0,02 kN/m?
Stropni konstrukce 25 kN/m3 Zadava software
Tepelnd izolace 0,20 kN/m3 120 mm 0,024 kN/m?
Fasadni omitka 18 kN/m?3 2 mm 0,036 kN/m?
Celkem 1,44 kN/m?
e Skladba typické podlazi — exteriér terasa — S7
Skladba Objemova tiha | Tloustka Ho<’ivnot’a char.
zatizeni
Keramicka dlazba 0,14 kN/m? 20 mm 0,28 kN/m?
Podlozky - 10 -
Filtek 500g/m? 0,005 kN/m? - 0,005 kN/m?
Povlakova hydr. PVC Dekplan 77 0,0187 kN/m? 1,5 mm 0,0187 kN/m?
Filtek 300g/m? 0,003 kN/m? - 0,003 kN/m?
Tepelna izolace + spad. kliny 0,20 kN/m3 200 mm 0,04 kN/m?
Parozdb. Glastek 40 Special Mineral | 0,002 kN/m? 4 mm 0,002 kN/m?
Stropni konstrukce 25 kN/m?3 Zadava software
SDK podhled + kce 0,2 kN/m? - 0,2 kN/m?
Celkem 0,55 kN/m?
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Skladba

Objemova tiha

Tloustka

Hodnota char.

zatizeni
Keramicka dlazba 0,14 kN/m? 20 mm 0,28 kN/m?
Podlozky - 10 -
;Z‘Ii';l';‘:';‘7hydr°'zo'ace PVC 0,0187 kN/m?2 | 1,5 mm 0,0187 kN/m?
Tepelnd izolace + spad. kliny 0,20 kN/m?3 200 mm 0,04 kN/m?
Pa_rozabrana Glastek 40 Special 0,002 kN/m? 4 mm 0,002 kN/m?
Mineral
Stropni konstrukce 25 kN/m3 Zadava software
Tepelnd izolace 0,20 kN/m?3 100 mm 0,02 kN/m?
Fasadni omitka 18 kN/m?3 2 mm 0,036 kN/m?
Celkem 0,40 kN/m?
e Skladba typické podlazi — vnitfni prostory — S5
Skladba Objemové tiha | Tlougtka | lodnota char.
zatizeni
Keramicka dlazba 0,14 kN/m? 10 mm 0,14 kN/m?
Lepidlo na dlazbu 16,8 kN/m3 5mm 0,084 kN/m?
Anhydrit 22 kN/m?3 50 mm 1,1 kN/m?
Separaéni folie - kN/m3 - - kN/m?
Podlahovy polystyren 0,20 kN/m3 100 mm 0,02 kN/m?
Stropni konstrukce 25 kN/m3 Zadava software
SDK podhled + kce 0,2 kN/m? - 0,2 kN/m?
Celkem 1,54 kN/m?
e Stfecha—S9
Skladba Objemova tiha | Tloustka | odnota char.
zatizeni
Hydroizola¢ni folie Alkorplan 35176 | 0,0187 kN/m? 1,5 mm 0,0187 kN/m?
Separaéni vrstva Filtek 300g/m? 0,003 kN/m? - 0,003 kN/m?
Tepelnd izolace — spadové kliny 0,65 kN/m3 0-60mm | 0,0195 kN/m?2
Tepelnd izolace ISOVER LAM 30 0,65 kN/m?3 180 mm 0,117 kN/m?
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,045 kN/m? 4 mm 0,045 kN/m?
Stropni konstrukce 25 kN/m3 Zadava software
SDK podhled + kce 0,2 kN/m? - 0,2 kN/m?
Celkem 0,4 kN/m?
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Skladba Objemova tiha | Tloustka Ho<livnot’a char.
zatiZeni
Vnitini omitka 18 kN/m3 15 mm 0,27 kN/m?
Ytong P2-400, tl. 300mm 4,0 kN/ m3 300 mm 1,2 kN/m?
Lepidlo 18 kN/m?3 5mm 0,0075 kN/m?
Tepelna izolace 0,20 kN/m3 120 mm 0,04 kN/m?
Fasadni omitka 18 kN/m3 2 mm 0,036 kN/m?
Celkem 1,55 kN/m?

*\/yZka 3,65 (6.NP) — 5,66 kN/m, 3,24 (5.NP-2.NP) - 5,02 kN/m, 3,45 (1.NP) — 5,35 kN

e Délici stény schodisté

skladba Objemové tiha | Tloustka | odnota char.
zatizeni
Vnitfni omitka 18 kN/m?3 15 mm 0,27 kN/m?
Ytong P4-400, tl. 250mm 5,0 kN/ m3 250 mm 1,25 kN/m?
Vnitfni omitka 18 kN/m?3 15 mm 0,27 kN/m?
Celkem 1,79 kN/m?

*\yZka 3,65 (6.NP) — 6,53 kN/m, 3,24 (5.NP-2.NP) — 5,80 kN/m, 3,45 (1.NP) — 6,17 kN

e Skladba — komunikacni prostory —S10

Skladba Objemova tiha | Tloustka Ho<livnot,a char.
zatizeni
Keramicka dlazba 0,14 kN/m? 10 mm 0,14 kN/m?
Lepidlo na dlazbu 16,8 kN/m?3 5mm 0,084 kN/m?
Stropni konstrukce 25 kN/m?3 Zadava software
Celkem 1,4 kN/m?
e Zatizeni od schodisté
skladba (?bjem. Objem Ho<livnot,a char.
tiha zatizeni
Schodi$té 6-7 NP - dfevéné | 6,5kN/m?® | 1,53 m3 9,945 kN
Zatizena linie — 2x 1,0m 4,9725 kN/m
UZitné zatiZzeni — zatéZovaci plocha 4 m? 6 kN/m linie
Schodisté 2-6 NP - beton 25kN/ m3 | 0,79 m3/rameno 8,98/1 m linie
Podesta 1 — 6 NP — beton 25 kN/ m3 25%3,04*0,2/2 6,9 kN/1m linie
Schodisté 2-6 NP - beton 25kN/ m3 | 0,96 m3/rameno 10,91/1 m linie
Celkem 1,55 kN/m?
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PFicky qx = 0,8 kN /m?
e Skladba —S3
Skladba Objemova tiha | Tloustka Ho<livnot’a char.
zatizeni
Extenzivni zelen 200 mm 3 kN/m?
Filtek 200g/m? 0,002 kN/m? - 0,002 kN/m?
Dekdren 20 T20 Garden 20mm 0,01 kN/m?
Alkorplan 35177 0,0187 kN/m? 1,5 mm 0,0187 kN/m?
Filtek 300g/m? 0,003 kN/m? - 0,003 kN/m?
BACHL XPS 300 - SF 0,3 kN/m?3 50mm 0,015 kN/m?
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,045 kN/m? 4 mm 0,045 kN/m?
Stropni konstrukce 25 kN/m?3 Zadava software
Celkem 3,184 kN/m?
UZITNA ZATIZENI
Obytné plochy — kat. A qx = 1,5 kN /m?
Schodisté qx = 3,0 kN /m?
Balkony qx = 3,0 kN /m?
Parkovaci plochy qx = 3 kN/m?
UZitné zatiZeni na ozelen&né desce 1.NP g, = 3 kN /m?

KOMBINACE ZATIiZENi

PFi vypoctu kombinaci zatéZovacich stavil je uvazovana kombinace dle normy CSN EN 1990 -

Rovnice 6.10

Z Ye,j* Grj+ Vo1 * Q1+ Z Yoi * Yo, * Qk,i

=1 i>1

IMPERFEKCE

Pro zaneseni imperfekci do vypocetniho modelu byla pouzita vystfednost ei = 10/400 pro

jednotlivé sloupy.

16



Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

OZNACENI ZATEZOVACICH STAVU V SOFTWARU RFEM

Oznaceni ZS Charakter zatizeni

Vlastni tiha - ZB Stalé

Usitné zatizeni - piné Uzitnd zatizeni -lkajtfgorie A obytné plochy a
plochy pro domadci ¢innosti

Snih Snih (H <1000 m n.m.)

Vitr od ulice Vitr

Vitr ze dvora Vitr

Vlastni tiha skladby ext. Stalé

Vlastni tiha skladby int. Stalé

Vlastni tiha obvodovy plast Stalé

Vlastni tiha pricky Stalé

Imperfekce sméry Imperfekce

Usitné zatizeni Sachovnice a) Uzitnd zatizeni -lkajtfgorie A obytné plochy a
plochy pro domaci ¢innosti

Usitné zatifeni Zachovnice b) Uzitnd zatizeni -’kajtfgorie A obytné plochy a
plochy pro domaci ¢innosti

17
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7. KONSTRUKCNi SCHEMA A ZATEZOVACI STAVY

Vypocetni model byl zaddn do softwaru Dlubal — RFEM. Rozméry modelu vychazi z vykresové
Casti konstrukéniho reseni diplomové prace. Mechanické vlastnosti prvkd byly zadavany na

zakladé pfifazeni odpovidajicich materiald.

Vypocetni model obsahuje nasledujici prvky:

e Uzly

e Linie

e Plochy
e Pruty
e Otvory

e Uzlové podpory s nelinearitou, dle zatéZovacich kfivek pilot
e Plosnda podpory — deska 2. S — kontaktni napéti se zeminou

CELKOVY POHLED NA 3D MODEL

Izometrie
Stirecha

Podlazi 7.NP

Podlazi 6.NP

Podlazi 5.NP

Podlazi 4.NP

Podlazi 3.NP

Podlazi 2.NP

Podlazi 1.NP

Podlazi 1.8

Podlazi 2.8

JEDNOTLIVE ZATEZOVACI STAVY

ZS2: Uzitné zatizeni - piné Izometrie

Stfecha

Podlazi 7.NP
Podlazi 6.NP
Podlazi 5.NP
Podlazi 4.NP
Podlazi 3.NP
Podlazi 2.NP

Podlazi 1.NP
Podlazi 1.8

Podlazi 2.8
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ZS3: Snih

Izometrie

ZS4: Vitr od ulice

Izometrie

ZS5: Vitr ze dvora

Izometrie
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ZS9: Vlastni tiha skladby ext. Izometrie
Strecha
Podlazi 7.NP
Podlazi 6.NP
Podlazi 5.NP
Podlazi 4.NP
Podlazi 3.NP
Podlazi 2.NP
Podlazi 1.NP
. Podlazi 1.8
T>l Podlazi 2.8
ZS10: Vlastni tiha skladby int. Izometrie
ZS11: Vlastni tiha obvodowy plast Izometrie
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ZS12: Vlastni tiha pricky Izometrie
z
ZS14: Imperfekce sméry Izometrie
Fi=400.00
z
ZS15: Uzitné zatizeni Sachowice a) Izometrie
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ZS16: Uzitné zatizeni Sachownice b)

Izometrie
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8. VNITRNI SiLY A NAVRH VYBRANYCH STROPNICH DESEK

Pro urceni prabéhu vnitfnich sil na stropnich deskach byly vyuzity vysledky z celkového
modelu konstrukce, ktery zohlednuje odliSné tuhosti jednotlivych ¢asti stavby. Stropni desky
byly navrZzeny v tloustce 200mm. Pro stropni desky 2. a 5.NP je pfiloZzen vypocet vyztuze na
MSU — kombinace podle rovnice 6.10 normy CSN EN 1991 — a posouzeni na MSP — limitn{
Stihlosti. VSechny desky spliuji podminky pro limitni mezni Stihlost, pfedpoklada se tedy

splnéni ostatnich MS poutZitelnosti.

8.1 STROPNi DESKA — STRECHA

UVAZOVANA ZATIZENI
e Vlastni tiha skladba S9
e ZatiZeni snéhem s=0,56 kN/m?

e ZatiZeni vétrem

ROZHODUJiCi KOMBINACE ZATIiZENi

MSU 1,35 * Gk + 1,5 * Qk,snih + 1,5 * 0,6 * Qk,vitr

Nawhové vnitini sily m-x,D,+ [kNm/m] Izometrie
KZ1 : MSU deska 8.NP

Navrhov é hodnoty
Mo+ [KNm/m]

Max : 40.15
Min 0.06

Max m-x,D,+: 40.15, Min m-x,D,+: 0.06 kNm/m
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

Nawhové wnitini sily m-y,D,+ [kNm/m] lzometrie
KZ1 : MSU deska 8.NP

Néav rhov é hodnoty
my,p+ [KNm/m]

Max m-y,D,+: 52.34, Min m-y,D,+: 0.00 kNm/m

Nawhové wnitni sily m-x,D,- [kNm/m] lzometrie
KZ1 : MSU deska 8.NP

Nav rhov & hodnoty

mxp- [kNnVm]

Max m-x,D,-: 3.04, Min m-x,D,-: -26.33 kNm/m

Nawhové wnitini sily m-y,D,- [kNm/m] Ilzometrie
KZ1 : MSU deska 8.NP

[0.85]

Név rhov & hodnoty
my,p- [kNnvm]

-7.92
-10.84
-13.75
-16.67
-19.59
-22.50

-25.42

-28.34

Max : 3.75
Min : -28.34

Max m-y,D,-: 3.75, Min m-y,D,-: -28.34 kNm/m
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8.2 STROPNi DESKA — 7.NP

UVAZOVANA ZATIZENi

e Vlastni tiha
e ZatiZzeni snéhem

e Zatizenivétrem

e Pricky

e Obytné plochy —kat. A
[ ]

e Obytné plochy —kat. A

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Diplomova prace

skladba S5, S6, S7, S8
s =0,56 kN/m?

gk = 0,8 kN/m?
qx = 1,5 kN/mZ

Obytné pl. — kat. A schodi$té g, = 3,0 kN/m?

qx = 1,5 kN/m?

Bc. Zdenék Kristl

Nawhové vnitini sily m-x,D,+ [kNm/m] lzometrie
KV1: MSU deska 7.NP
Néavrhov é hodnoty
Mo+ [KNm/m]
40.06
32.06
24.05
16.04
8.04
0.03
-7.98
-15.98
-23.99
-32.00
-40.00
-48.01
Max : 40.06
Min -48.01
Max m-x,D,+: 40.06, Min m-x,D,+: -48.01 kNm/m
Nawhové wnitini sily m-y,D,+ [KNm/m] Izometrie

KV1: MSU deska 7.NP

Nav rhov & hodnoty
my,p+ [KNmVm]

31.69

21.69

11.69

1.69

-8.31

-18.31

-28.31

-38.31

-48.31

-58.31

-68.31

-78.31

Max : 31.69

Min -78.31

Max m-y,D,+: 31.69, Min m-y,D,+: -78.31 kNm/m

25



Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

Nawhové vnitini sily m-x,D,- [kNm/m] Izometrie
KV1: MSU deska 7.NP

Név rhov é hodnoty
Mxo- [KNnvm]
117.45
105.39
93.33
81.27
69.21
57.16
45.10

33.04

Max : 117.45
Min -15.19

Max m-x,D,-: 117.45, Min m-x,D,-: -15.19 kNm/m

Nawhové vnitini sily m-y,D,- [kNm/m] Izometrie
KV1: MSU deska 7.NP

Navrhov é hodnoty
my.o- [kNmvm]
164.85
148.51
132.18
115.84
99.50
83.16
66.82

50.48

Max 164.85
Min -14.87

Max m-y,D,-: 164.85, Min m-y,D,-: -14.87 kNm/m
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8.3 STROPNi DESKA — 6.NP

UVAZOVANA ZATIZENi

e Vlastni tiha skladba S5, S6, S7, S8
e Zatizeni snéhem s=0,56 kN/m?

e Zatizenivétrem

o Pritky G = 0,8 kN /m?

e Obytné plochy —kat. A qx = 1,5 kN /m?

e Obytné pl. — kat. A balkény g, = 3,0 kN/m?

e Obytné pl. — kat. A schodidté g, = 3,0 kN/m?

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Nawhové vnitini sily m-x,D,+ [kNm/m] lzometrie
KV2 : MSU deska 6.NP

Néavrhov é hodnoty
mxo+ [kKNm/m]

Max m-x,D,+: 133.92, Min m-x,D,+: -71.71 kNm/m

Nawhové wnitini sily m-y,D,+ [KNm/m] Izometrie
KV2 : MSU deska 6.NP

Navrhov é hodnoty
myor [KNm/m]

Max m-y,D,+: 77.44, Min m-y,D,+: -79.64 kNm/m
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

Nawhové vnitini sily m-x,D,- [kNm/m] Izometrie
KV2 : MSU deska 6.NP

Néav rhov é hodnoty
Mxo- [KNnvm]

Max m-x,D,-: 117.71, Min m-x,D,-: -40.83 kNm/m

Nawhové wnitini sily m-y,D,- [kNm/m] lzometrie
KV2 : MSU deska 6.NP

Navrhov é hodnoty

my.o- [kNmvm]

Max m-y,D,-: 127.47, Min m-y,D,-: -77.30 kNm/m
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

8.4 STROPNi DESKA — 5.NP

UVAZOVANA ZATIZENi

e Vlastni tiha skladba S5, S7
e ZatiZzeni snéhem s=0,56 kN/m?
e Pricky qx = 0,8 kN/m?
e Obytné plochy —kat. A qx = 1,5 kN /m?

e Obytné pl. — kat. A balkény g, = 3,0 kN/m?
e Obytné pl. — kat. A schodidté g, = 3,0 kN/m?

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Nawrhové wnitini sily m-x,D,+ [kNm/m] lzometrie
KV3: MSU deska 5.NP
Navrhové hodnoty
mxp+ [KNmVm]
40.00
32.00
24.00
16.00
8.00
0.00
-8.00
-15.99
-23.99
-31.99
-39.99
-47.99
Max : 137.88
Min : -47.99
Max m-x,D,+: 137.88, Min m-x,D,+: -47.99 kNm/m
Nawhové wnitini sily m-y,D,+ [kNm/m] Izometrie

KV3 : MSU deska 5.NP

Néavrhov é hodnoty
my,o+ [KNm/m]

-13.98
-23.12
-32.26

-41.40

-50.54

Max : 114.69
Min : -50.54

Max m-y,D,+: 114.69, Min m-y,D,+: -50.54 kNm/m
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

Nawhové vnitini sily m-x,D,- [kNm/m]

lzometrie
KV3 : MSU deska 5.NP

Néavrhov é hodnoty
Myp- [KNm/m]
40.00
34.82
29.64
24.45
19.27
14.09
8.91
3.72
-1.46
-6.64

-11.82

-17.01

Max : 126.59
Min : -17.01

Max m-x,D,-: 126.59, Min m-x,D,-: -17.01 kNm/m

Nawhové wnitini sily m-y,D,- [kNm/m] lzometrie
KV3 : MSU deska 5.NP

Navrhov é hodnoty
myp- [kNm/m]

6.04
-2.75
-11.54
-20.33
-29.12
-37.91

-46.70

Max 95.51
Min : -46.70

Max m-y,D,-: 95.51, Min m-y,D,-: -46.70 kNm/m

SCHEMA PRO ORIENTACI VE VYPOCTU

Izometrie
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ZB stropni deska - 5.NP

Ozn. ab y- b y+ bc y- cy+ cy- de y- ey+
Med kNm 23,440 12,720 22,720 21,070 24,400 42,630 24,62
L m 1,750 7,400 4,000 1,750 7,400
fck MPa 30 30 30 30 30 30 30
fed MPa 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
fyk MPa 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000
fyd MPa 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783
h mm 200 200 200 200 200 200 200
b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
[] mm 10 8 10 10 12 16 12
C mm 30 38 30 38 30 30 44
d mm 165,0 158,0 165,0 157,0 164,0 162,0 150,0
z odhad mm 148,50 142,20 148,50 141,30 147,60 145,80 135,00
Es GPa 200 200 200 200 200 200 200
€yd %o 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
€cu3 %o 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
¢bal,1 %o 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583
As,req mm? 363,0 205,7 351,9 343,0 380,2 672,5 419,5
As,min mm? 214,5 205,4 214,5 204,1 213,2 210,6 195,0
As,ndvrh mm? 363,0 205,7 351,9 343,0 380,2 672,5 419,5
n mm 215 240 220 225 295 295 265
As mm? 365,3 209,4 357,0 349,1 3834 681,6 426,8
X mm 9,927 5,691 9,701 9,485 10,418 18,521 11,597
§ - 0,060 0,036 0,059 0,060 0,064 0,114 0,077
As,max mm? 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0
z mm 161,0 155,7 161,1 153,2 159,8 154,6 145,4
s W o]
£ -g Mrd kNm 25,6 14,2 25,0 23,3 26,6 45,8 27,0
Rezerva % 9 11 10 10 9 7 10
- L/d - 10,61 46,84 25,48 10,80 49,33
3 kel - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
:; kc2 - 1,000 0,946 1,000 1,000 0,946
O [ke3 - 1,006 1,018 1,018 1,013 1,017
7% § - 0,400 1,500 1,300 0,400 1,500
o = % 0,002 0,001 0,002 0,003 0,002
g " p0 % 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
a A - 34,066 309,712 119,059 13,000 99,691
g A - 34,278 298,241 121,177 13,175 95,950
Podmina stihl. Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje




ZB stropni deska - 5.NP

Ozn. efy- fy+ fy- b x+ C X+ ad x- be x- cf x-
Med kNm 29,75 14,6 25,46 12,94 13,01 5,72 24,54 24,02
L m 4,000 3,825 2,875
fck MPa 30 30 30 30 30 30 30 30
fed MPa 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
fyk MPa 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000
fyd MPa 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783
h mm 200 200 200 200 200 200 200 200
b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
[] mm 12 8 12 8 8 8 12 12
C mm 30 44 30 30 30 46 30 30
d mm 164,0 152,0 164,0 166,0 166,0 150,0 164,0 164,0
z odhad mm 147,60 136,80 147,60 149,40 149,40 135,00 147,60 147,60
Es GPa 200 200 200 200 200 200 200 200
€yd %o 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
€cu3 %0 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
¢bal,1 %o 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583
As,req mm? 463,6 245,5 396,7 199,2 200,3 97,5 382,4 374,3
As,min mm? 213,2 197,6 213,2 215,8 215,8 195,0 213,2 213,2
As,ndvrh mm? 463,6 245,5 396,7 215,8 215,8 195,0 382,4 374,3
n mm 240 200 285 230 230 255 295 300
As mm? 471,2 251,3 396,8 218,5 218,5 197,1 383,4 377,0
X mm 12,805 6,830 10,783 5,939 5,939 5,357 10,418 10,244
13 - 0,078 0,045 0,066 0,036 0,036 0,036 0,064 0,062
As,max mm? 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0
z mm 158,9 149,3 159,7 163,6 163,6 147,9 159,8 159,9
s W o]
g -g> Mrd kNm 32,6 16,3 27,6 15,5 15,5 12,7 26,6 26,2
Rezerva % 9 12 8 20 20 122 9 9
- L/d - 26,32 23,04 17,32
3 kcl - 1,000 1,000 1,000
:; kc2 - 1,000 1,000 1,000
° - ke3 - 1,024 1,097 1,091
= 8 : 1,500 1,500 1,300
O % 0,001 0,001 0,001
§ 100 % 0,005 0,005 0,005
a A - 232,040 289,579 250,968
g A - 237,579 317,685 273,846
Podmina stihl. Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje




ZB stropni deska - 5.NP

Ozn. e X+ f x+ e X- f x- ac x-
Med kNm 39,68 36,34 14,78 12,04 18,27
L m 3,975 3,975 3,975
fck MPa 30 30 30 30 30
fed MPa 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
fyk MPa 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000
fyd MPa 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783
h mm 200 200 200 200 200
b mm 1000 1000 1000 1000 1000
[} mm 14 14 8 8 10
C mm 30 30 30 30 46
d mm 163,0 163,0 166,0 166,0 149,0
z odhad mm 146,70 146,70 149,40 149,40 134,10
Es GPa 200 200 200 200 201
€yd %o 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
€cu3 %o 3,5 3,5 3,5 3,5 4,5
Ebal,1 %o 0,583 0,583 0,583 0,583 0,644
As,req mm? 622,1 569,7 227,5 185,4 313,4
As,min mm? 2119 2119 215,8 215,8 193,7
As,navrh mm? 622,1 569,7 227,5 215,8 313,4
n mm 245 270 220 230 250
As mm? 628,3 570,1 228,5 218,5 314,2
X mm 17,074 15,493 6,209 5,939 8,537
§ - 0,105 0,095 0,037 0,036 0,057
As,max mm? 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0
z mm 156,2 156,8 163,5 163,6 145,6
\D 0
g .g Mrd kNm 42,7 38,9 16,2 15,5 19,9
Rezerva % 8 7 10 29 9
- L/d - 24,39 24,39 26,68
3 kel - 1,000 1,000 1,000
:; kc2 - 1,000 1,000 1,000
O [ke3 - 1,010 1,001 1,003
= 8 : 1,500 1,500 0,400
o = % 0,003 0,003 0,002
§M p0 % 0,005 0,005 0,005
a A - 54,839 63,430 43,355
g A - 55,386 63,473 43,466
Podmina stihl. Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje




Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

8.5 STROPNi DESKA — 4.NP

UVAZOVANA ZATIZENI

e Vlastni tiha skladba S5, S7
e ZatiZzeni snéhem s=0,56 kN/m?
o Pitky qx = 0,8 kN /m?
e Obytné plochy —kat. A qx = 1,5 kN/m?

e Obytné pl. — kat. A balkény g, = 3,0 kN/m?
e Obytné pl. — kat. A schodidté g, = 3,0 kN/m?

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Nawhové vnitini sily m-x,D,+ [kNm/m] Izometrie
KV5 : MSU deska 4.NP

Név rhov é hodnoty
mxo+ [KNmVm]

Max m-x,D,+: 47.80, Min m-x,D,+: -47.60 kNm/m

Nawhové wnitini sily m-y,D,+ [KNm/m] Izometrie
KV5 : MSU deska 4.NP

Név rhov é hodnoty
my,o+ [KNmVm]

Max m-y,D,+: 28.17, Min m-y,D,+: -58.14 kNm/m
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Nawhové vnitini sily m-x,D,- [kNm/m] Izometrie
KV5 : MSU deska 4.NP

Név rhov é hodnoty
Mxo- [KNnvm]

Max m-x,D,-: 147.92, Min m-x,D,-: -17.31 kNm/m

Nawhové vnitini sily m-y,D,- [kNm/m] Izometrie
KV5 : MSU deska 4.NP

Navrhov é hodnoty
my.o- [kNmvm]

Max m-y,D,-: 111.50, Min m-y,D,-: -15.56 kNm/m
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

8.6 STROPNI DESKA — 3.NP

UVAZOVANA ZATIZENi

e Vlastni tiha skladba S5, S7
e Pricky qx = 0,8 kN /m?
e ZatiZeni snéhem s=0,56 kN/m?
e Obytné plochy —kat. A qx = 1,5 kN/m?

e Obytné pl. — kat. A balkény g, = 3,0 kN/m?
e Obytné pl. — kat. A schodidté g, = 3,0 kN/m?

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Nawhové nitini sily m-x,D,+ [kNm/m] Izometrie
KV6 : MSU deska 3.NP d

Navrhov é hodnoty
mxp+ [KNmVm]

-18.37
-30.82
-43.27
-55.72
-68.16

-80.61

Max : 56.33
Min -80.61

Max m-x,D,+: 56.33, Min m-x,D,+: -80.61 kNm/m ‘/l

Nawhové wnitini sily m-y,D,+ [KNm/m] Izometrie
KV6 : MSU deska 3.NP

Navrhov é hodnoty
my,o+ [KNmVm]

-3.65
-11.46
-19.28
-27.10
-34.92
-42.73

-50.55

Max : 35.44
Min -50.55

Max m-y,D,+: 35.44, Min m-y,D,+: -50.55 kNm/m "/1
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Nawhové vnitini sily m-x,D,- [kNm/m] Izometrie
KV6 : MSU deska 3.NP

Név rhov é hodnoty

Mxo- [KNnvm]

117.52

105.16
92.80
80.43
68.07
55.71
43.34

30.98

Max : 117.52
Min -18.47

Max m-x,D,-: 117.52, Min m-x,D,-: -18.47 kKNm/m ?J,

Nawhové vnitini sily m-y,D,- [kNm/m] Izometrie
KV6 : MSU deska 3.NP

Navrhov é hodnoty

my.o- [kNmvm]

144.95
130.10

115.25

100.40
85.56
70.71
55.86

41.02

Max : 144.95
Min -18.37

Max m-y,D,-: 144.95, Min m-y,D,-: -18.37 kNm/m 71

37



Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

8.7 STROPNi DESKA — 2.NP

UVAZOVANA ZATIZENi

e Vlastni tiha skladba S5, S6
o Pritky G = 0,8 kN /m?
e Obytné plochy —kat. A qx = 1,5 kN/m?

e Obytné pl. — kat. A schodidté g, = 3,0 kN/m?

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Nawrhové wnitini sily m-x,D,+ [kNm/m] Izometrie
KV7 : MSU deska 2.NP

Néavrhové hodnoty
mxo+ [kKNm/m]

Max m-x,D,+: 61.71, Min m-x,D,+: -58.13 kNm/m

Nawhové vnitini sily m-y,D,+ [kNm/m Izometrie
KV7 : MSU deska 2.NP E

Név rhov é hodnoty
my.o+ [kKNm/m]

Max m-y,D,+: 39.29, Min m-y,D,+: -66.41 kNm/m
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Nawhové vnitini sily m-x,D,- [kNm/m] Izometrie
KV7 : MSU deska 2.NP

Néavrhov é hodnoty
mxo- [kNm/m]

Max m-x,D,-: 99.51, Min m-x,D,-: -18.27 kNm/m

Nawhové wnitini sily m-y,D,- [kNm/m] lzometrie
KV7 : MSU deska 2.NP

Navrhov é hodnoty
myp- [kNm/m]

Max m-y,D,-: 111.72, Min m-y,D,-: -17.94 kNm/m

SCHEMA PRO ORIENTACI VE VYPOCTU

Izometrie
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ZB stropni deska - 2.NP

Ozn. a x+ ay+ b x+ by+ C X+ cy+ d x+
Med kNm 11,920 2,630 12,320 10,150 8,990 13,520 11,75
L m 5,850 2,500 3,825 7,400 2,875 4,000 5,800
fck MPa 30 30 30 30 30 30 30
fcd MPa 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
fyk MPa 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000
fyd MPa 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783
h mm 200 200 200 200 200 200 200
b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
) mm 8 8 8 8 8 8 8
c mm 30 38 30 38 30 38 30
d mm 166,0 158,0 166,0 158,0 166,0 158,0 166,0
z odhad mm 149,40 142,20 149,40 142,20 149,40 142,20 149,40
Es GPa 200 200 200 200 200 200 200
Eyd %o 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
€cu3 %o 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
¢bal,1 %o 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583
As,req mm? 183,5 42,5 189,7 164,2 138,4 218,7 180,9
As,min mm? 215,8 205,4 215,8 205,4 215,8 205,4 215,8
As,ndvrh mm? 215,8 205,4 215,8 205,4 215,8 218,7 215,8
n mm 230 240 230 240 230 225 230
As mm? 218,5 209,4 218,5 209,4 218,5 223,4 218,5
X mm 5,939 5,691 5,939 5,691 5,939 6,071 5,939
§ - 0,036 0,036 0,036 0,036 0,036 0,038 0,036
As,max mm? 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0
z mm 163,6 155,7 163,6 155,7 163,6 155,6 163,6
e R ]
g -g Mrd kNm 15,5 14,2 15,5 14,2 15,5 15,1 15,5
Rezerva % 30 26 40 73 12 32
w L/d - 35,24 23,04 17,32 34,94
3 kel - 1,000 1,000 1,000 1,000
:; kc2 - 1,000 1,000 1,000 1,000
° - ke3 - 1,191 1,152 1,579 1,208
2 8 - 1,300 1,500 1,300 0,400
3 = % 0,001 0,001 0,001 0,001
g oo % 0,005 0,005 0,005 0,005
a A - 250,968 289,579 250,968 77,221
g Ad - 298,887 333,673 396,300 93,296
Podmina stihl. Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje




ZB stropni deska - 2.NP

Ozn. dy+ e x+ ey+ f x+ fy+ ax- ad x- d x-
Med kNm 0 19,56 20,86 15,98 10,97 6,09 21,75 7,75
L m 2,500 5,800 7,400 5,800 4,000
fck MPa 30 30 30 30 30 30 30 30
fcd MPa 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
fyk MPa 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000
fyd MPa 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783
h mm 200 200 200 200 200 200 200 200
b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
[ mm 8 10 10 8 8 8 10 8
c mm 38 30 40 30 38 30 30 30
d mm 158,0 165,0 155,0 166,0 158,0 166,0 165,0 166,0
z odhad mm 142,20 148,50 139,50 149,40 142,20 149,40 148,50 149,40
Es GPa 200 200 200 200 200 200 200 200
Eyd %o 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
€cu3 %o 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
¢bal,1 %o 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583
As,req mm? 0,0 302,9 343,9 246,0 177,4 93,8 336,9 119,3
As,min mm? 205,4 214,5 201,5 215,8 205,4 215,8 214,5 215,8
As,ndvrh mm? 205,4 302,9 343,9 246,0 205,4 215,8 336,9 215,8
n mm 240 255 225 200 240 230 230 230
As mm? 209,4 308,0 349,1 251,3 209,4 218,5 341,5 218,5
X mm 5,691 8,370 9,485 6,830 5,691 5,939 9,279 5,939
§ - 0,036 0,051 0,061 0,041 0,036 0,036 0,056 0,036
As,max mm? 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0
z mm 155,7 161,7 151,2 163,3 155,7 163,6 161,3 163,6
e R ]
g -g Mrd kNm 14,2 21,6 22,9 17,8 14,2 15,5 23,9 15,5
Rezerva % 11 10 12 29 155 10 101
w L/d - 35,15 47,74 34,94 25,32
3 kel - 1,000 1,000 1,000 1,000
:; kc2 - 1,000 0,946 1,000 1,000
° - ke3 - 1,017 1,015 1,022 1,180
2 8 - 1,300 1,500 1,300 1,300
3 = % 0,002 0,002 0,001 0,001
g oo % 0,005 0,005 0,005 0,005
a A - 145,432 137,376 201,101 268,417
g A - 147,856 131,892 205,448 316,835
Podmina stihl. Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje




ZB stropni deska - 2.NP

Ozn. b x- be x- e X- C X- cf x- f x- ab y- bc y-
Med kNm 18,77 26,43 13,76 0 25,55 3,84 25,53 33,8
L m
fck MPa 30 30 30 30 30 30 30 30
fcd MPa 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
fyk MPa 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000
fyd MPa 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783
h mm 200 200 200 200 200 200 200 200
b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
[ mm 10 12 8 8 12 8 12 14
c mm 30 30 30 30 30 30 30 30
d mm 165,0 164,0 166,0 166,0 164,0 166,0 164,0 163,0
z odhad mm 148,50 147,60 149,40 149,40 147,60 149,40 147,60 146,70
Es GPa 200 200 200 200 200 200 200 200
Eyd %o 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
€cu3 %o 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
¢bal,1 %o 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583
As,req mm? 290,7 411,8 211,8 0,0 398,1 59,1 397,8 529,9
As,min mm? 214,5 213,2 215,8 215,8 213,2 215,8 213,2 211,9
As,ndvrh | mm? 290,7 411,8 215,8 215,8 398,1 215,8 397,8 529,9
n mm 270 270 230 230 280 230 280 290
As mm? 290,9 4189 218,5 218,5 403,9 218,5 403,9 530,8
X mm 7,905 11,383 5,939 5,939 10,976 5,939 10,976 14,424
§ - 0,048 0,069 0,036 0,036 0,067 0,036 0,067 0,088
As,max mm? 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0
z mm 161,8 159,4 163,6 163,6 159,6 163,6 159,6 157,2

\:) 0

g .g Mrd kNm 20,5 29,0 15,5 15,5 28,0 15,5 28,0 36,3

Rezerva % 9 10 13 10 305 10 7




ZB stropni deska - 2.NP

Ozn. cy- de y- efy- fy- ay- dy-
Med kNm 0 21,73 32,92 0 0 0
L m
fck MPa 30 30 30 30 30 30
fcd MPa 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
fyk MPa 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000
fyd MPa 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783
h mm 200 200 200 200 200 200
b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000
[} mm 8 10 14 8 8 8
c mm 30 30 30 30 30 30
d mm 166,0 165,0 163,0 166,0 166,0 166,0
z odhad mm 149,40 148,50 146,70 149,40 149,40 149,40
Es GPa 200 200 200 200 200 200
Eyd %o 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
€cu3 %o 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
¢bal,1 %o 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583 0,583
As,req mm? 0,0 336,6 516,1 0,0 0,0 0,0
As,min mm? 215,8 214,5 2119 215,8 215,8 215,8
As,ndvrh mm? 215,8 336,6 516,1 215,8 215,8 215,8
n mm 230 230 295 230 230 230
As mm? 218,5 341,5 521,8 218,5 218,5 218,5
X mm 5,939 9,279 14,180 5,939 5,939 5,939
3 - 0,036 0,056 0,087 0,036 0,036 0,036
As,max mm? 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0 8000,0
z mm 163,6 161,3 157,3 163,6 163,6 163,6

\:) 0

g .g Mrd kNm 15,5 23,9 35,7 15,5 15,5 15,5

Rezerva % 10 8
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8.8 STROPNi DESKA — 1.NP

UVAZOVANA ZATIiZENi

e Vlastni tiha skladba S3, S4
e Uzitné zatizeni qx = 3,0 kN/m?
e Obytné pl. — kat. A schodidté g, = 3,0 kN/m?

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Nawhové vnitini sily m-x,D,+ [kNm/m]
KZz28 : MSU Deska 1.NP

Nav rhov é hodnoty
mxo+ [KNmVm]
70.00
59.73
49.45
39.18
28.91
18.63
8.36
-1.92
-12.19
-22.46

-32.74

-43.01

Max : 169.28
Min : -43.01

Max m-x,D,+: 169.28, Min m-x,D,+: -43.01 kNm/m

Izometrie

Nawhové wnitini sily m-y,D,+ [KNm/m]
KZz28 : MSU Deska 1.NP

Navrhov & hodnoty
my,p+ [KNmVm]
122,58
109.05
95.51
81.98
68.44
54.91
41.38
27.84
14.31
0.77

-12.76

-26.29

Max : 122.58
Min : -26.29

Max m-y,D,+: 122.58, Min m-y,D,+: -26.29 kNm/m

Izometrie
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Nawhové vnitini sily m-y,D,- [kNm/m] Izometrie
KZz28 : MSU Deska 1.NP

Néavrhov é hodnoty

myp- [kNm/m]

159.14

135.63

112.11
88.60
65.09
41.57

18.06

-28.97
-52.49

-76.00

-99.51

Max : 159.14
Min : -99.51

Max m-y,D,-: 159.14, Min m-y,D,-: -99.51 kNm/m

Nawhové wnitini sily m-x,D,- [kNm/m] lzometrie
KZz28 : MSU Deska 1.NP

Navrhov é hodnoty
mxp- [kNnVm]
103.53
84.93
66.33
47.74
29.14

10.54

-26.65
-45.25
-63.85
-82.44

-101.04

Max : 103.53
Min : -101.04

Max m-x,D,-: 103.53, Min m-x,D,-: -101.04 kNm/m
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8.9 STROPNi DESKA - 1.S

UVAZOVANA ZATIZENi

Vlastni tiha skladba S2
UZitné zatiZeni qx = 3,0 kN/m?
Obytné pl. — kat. A schodisté g, = 3,0 kN /m?

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Nawhové vnitini sily m-x,D,+ [kNm/m] Izometrie

KZ27 : MSU Deska 1.S

Nav rhov é hodnoty
mxo+ [KNmVm]

Max :
Min :

33.02
28.62
24.22
19.82
15.42
11.01

6.61

2.21
-2.19

-6.59

-10.99

-15.39

33.02

-15.39

Max m-x,D,+: 33.02, Min m-x,D,+: -15.39 kNm/m

Nawhové wnitini sily m-y,D,+ [KNm/m] Izometrie

KZz27 : MSU Deska 1.S

Navrhov & hodnoty
my,p+ [KNmVm]

Max :
Min :

33.49
29.07
24.64
20.21
15.79
11.36

6.93

251
-1.92

-6.35

-10.78

-15.20

33.49

-15.20

Max m-y,D,+: 33.49, Min m-y,D,+: -15.20 kNm/m
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Nawhové vnitini sily m-x,D,- [kNm/m]
KZz27 : MSU Deska 1.S

Néavrhov é hodnoty

Mxo- [KNnvm]

78.06
67.98
57.91
47.84
37.76
27.69

17.62

-12.60

-22.68

-32.75

Max 78.06
Min : -32.75

Max m-x,D,-: 78.06, Min m-x,D,-: -32.75 kNm/m

lzometrie

Nawhové wnitini sily m-y,D,- [kNm/m]
KZz27 : MSU Deska 1.S

Navrhov é hodnoty
my.o- [kNmvm]

78.62
69.09
59.55
50.01
40.48

30.94

Max : 78.62
Min : -26.28

Max m-y,D,-: 78.62, Min m-y,D,-: -26.28 kNm/m

Izometrie
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8.10 STROPNi DESKA - 2.5

UVAZOVANA ZATIZENi

e Vlastni tiha skladba S1

e Uzitné zatizeni qx = 3,0 kN/m?
o (éste¢nd interakce s podlozim

e Obytné pl. — kat. A schodisté g, = 3,0 kN/m?

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Nawhové vnitini sily m-x,D,+ [kNm/m]

Y Izometrie
KZz25 : MSU Deska 2.S W

Név rhov é hodnoty
mxp+ [kKNm/m]

Max m-x,D,+: 284.81, Min m-x,D,+: -140.16 kNm/m

Nawhové wnitini sily m-y,D,+ [kNm/m]

Y Izometrie
KZ25 : MSU Deska 2.S W

Néavrhov é hodnoty
my,p+ [KNm/m]

-12.27

-15.00

Max : 229.66
Min : -177.78

Max m-y,D,+: 229.66, Min m-y,D,+: -177.78 kNm/m
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Nawhové vnitini sily m-x,D,- [kNm/m] \ Izometrie
KZz25 : MSU Deska 2.S W

Néavrhov é hodnoty
Myp- [KNm/m]

Max m-x,D,-: 304.55, Min m-x,D,-: -9.17 kNm/m

Nawhové wnitini sily m-y,D,- [kNm/m] Y |lzometrie
K225 : MSU Deska 2.5 W

Navrhov é hodnoty
myp- [kNm/m]

Max m-y,D,-: 299.03, Min m-y,D,-: -85.17 kNm/m
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9. VNITRNI SiLY A NAVRH PRUVLAKU

Pro vypocet vnitfnich sil byly pro jednotlivd podlazZi vytvoreny samostatné modely
stropnich desek s odpovidajicim systémem prlvlakd. Pro ovéreni spravnosti urcovanych
prabéhl vnitinich sil byl proveden ovérovaci ruéni vypocet konzolového pravlaku v 2.NP.
Odchylka zde cini 3,6%, pricemz vétsi hodnota ohybového momentu vychazi rucnim
vypoctem. U prlvlakld 2. a 5.NP jsou pfiloZzeny podrobné vypocty s posouzenim na MS
unosnosti a MS poutzitelnosti, véetné posouzeni na MS Sirky trhlin, prfetvoreni a MS omezeni
napéti. U zbyvajicich prlvlak( je pouze doloZen vysledek vypoctu v tabulce pod priabéhy
vnitfnich sil. Pfi vypoctu privlakd nebylo provedeno sjednoceni prarezi po jednotlivych polich
pravlakd. Tato skutecnost s ohledem na pracnost zfizovani bednéni a rozdilnou ohybovou
tuhost je ve vykresech vyztuze eliminovana, avsak s pouzitim plvodni navrzené vyztuze. Pro
presnéjSi ndvrh by bylo nutno dané prvky znovu prepocitat na vyssi prarezy. Da se
predpokladat, Ze timto nedojde k poddimenzovani prvkl, pouze v pfipadech, kdy o mnozstvi
vyztuze prvku rozhoduje Asmin by se pozadovana vyztuz navysila podle zvétSené plochy

prarezu.
9.1 PRUVLAKY - 7.NP

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Vnitini sily M-y [kNm] Izometrie
Reakce [kN], [kN/m]
KV1: MSU Priviaky 7.NP

T -

Max':;ﬁ 456.44, Min p-Z: 0.00 kN/m
Max p-YZ 1.29, Min p-Y": -90.93 kN/m
Max P-Z: 511.03, Min P-Z: 0.00 kN

Max M-y: 666.88, Min M-y: -298.67 kNm
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Vnitini sily M-y [kNm]
Reakce [kN], [kN/m]
KV2 : MSP PriMaky 7.NP kvazistala

Ma@ 312.21, Min p-Z: 0.00 kKN/m

Max p-Y= 0.91, Min p-Y": -57.92 kN/m
Max P-Z: 325.03, Min P-Z: 0.00 kN
Max M-y: 430.18, Min M-y: -202.54 kNm

lzometrie

Vnitini sily M-y [kNm]
Reakce [kN], [KN/m]
KV3: MSP PriMaky 7.NP ¢asta

Ma@ 316.78, Min p-Z: 0.00 kN/m

Max p-YZ 0.91, Min p-Y": -60.13 kN/m
Max P-Z: 336.03, Min P-Z: 0.00 kN
Max M-y: 445.91, Min M-y: -206.16 kNm

Izometrie

Vnitini sily V-z [kN]
KV1: MSU Privaky 7.NP

Max V-z: 262.05, Min V-z: -272.00 kN

Ilzometrie
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NAVRZENE PRUVLAKY — 7.NP

Bc. Zdenék Kristl

e Trida oceli B500A
e Trida betonu C30/37
o Kryti 30 mm
e @ tirminkad 6 mm
Ozn. P7.1 P7.2 P7.3 P7.4 P7.5 P7.6 P7.7 P7.8
h mm 600 850 350 550 600 350 650 850
bw mm 300 300 300 300 300 300 300 300
Spodni nosné wyztus 1) mm 28 16 16 20 18 14 28 28
n [0) 4 4 2 4 4 2 4 4
Horni nosna vyztus (1) mm 14 14 10 14 22 16 14 14
n [0) 4 2 2 2 4 2 4 4
Tminkové wztus s tF mm 110 140 110 190 100 100 80 60
Stfiht 4 4 2 4 4 2 4 4
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9.2 PRUVLAKY - 6.NP

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Vnitini sily M-y [kNm] Izometrie
Reakce [kN], [kN/m]
KV1: MSU privaky 6.NP ; -130.14 -130.16

e ~——

-295.69 -295.91

108.17, Min p-Z: -100.10 kN/m
Max p-Y: 0.00, Min p-Y*: -27.07 kN/m
Max P-Z: 880.49, Min P-Z: 0.00 kN
Max M-y: 342.30, Min M-y: -384.19 kNm

Vnitini sily M-y [kNm] lzometrie
Reakce [kN], [KN/m]
KV2 : MSP privaky 6.NP kvazistala -90.73 -90.74

P =

-167.28 -167.39

Maﬁ 72.16, Min p-Z: -63.51 kN/m

Max p-YZ 0.00, Min p-Y": -17.20 kN/m
Max P-Z: 569.94, Min P-Z: 0.00 kN
Max M-y: 207.28, Min M-y: -242.88 kNm

Vnitini sily M-y [KNm] lzometrie
Reakce [kN], [KN/m]
KV3: MSP privaky 6.NP ¢asta 92.13 -92.14

S oo

-178.90 -179.03

74.12, Min p-Z:: -66.13 kN/m
Max p-Y& 0.00, Min p-Y*: -17.90 kN/m
Max P-Z: 588.25, Min P-Z: 0.00 kN

Max M-y: 218.49, Min M-y: -252.11 kNm
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Vnitini sily V-z [kN] Izometrie
Reakce [kN], [kN/m]
KV1 : MSU praviaky 6.NP o 85.82
5048 A8t
. 23.95
= 4.64
— 26A95
,24 - 6:25 50 66
4.42
- ;’/.- 0 A0 — .
’ 4 T T .'76 e fslg.'44.09
- 100 058 == 7
e . 399.18 ; ER 7 61
. . . 154,07 £ -170:48
h-m
- -273.75 s
Max':;ﬂ 108.17, Min p-Z: -100.10 kN/m o
Max p-YZ 0.00, Min p-Y": -27.07 kKN/m
Max P-Z: 880.49, Min P-Z: 0.00 kN
Max V-z: 399.18, Min V-z: -491.98 kN
NAVRZENE PRUVLAKY — 6.NP
e Ttida oceli B500A
e Tfida betonu C30/37
o Kryti 30 mm
e (@ tfminkd 6 mm
Ozn. | P6. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 | 15
h mm | 550 | 500 | 500 | 250 | 250 | 350 | 500 | 400 | 550 | 500 | 500 | 500 | 500 | 350 | 500
bw mm | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 250 | 300
Spodni nosna vyztuz
1) mm | 28 | 22 25 10 10 16 12 25 14 12 25 16 22 18 28
n [0} 4 4 4 2 2 2 2 3 2 2 4 4 4 2 4
Horni nosna vyztuz
1) mm | 22 25 12 18 18 | 20 | 28 12 28 | 28 | 25 28 25 10 12
n @ 4 4 2 2 2 4 4 2 4 4 4 4 4 2 2
Tfminkova vyztuz
s tf mm| 50 | 40 {110 (150 | 90 | 70 | 110|120 | 190|120 | 40 | 50 50 | 120 | 130
Striht 4 4 2 2 2 2 2 2 4 4 5 4 5 2 4
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9.3 PRUVLAKY - 5.NP

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Vnitini sily M-y [kNm] Izometrie
KV1 : MSU privaky 5.NP

z

Max M-y: 891.39, Min M-y: -496.30 kNm

Vnitini sily M-y [kNm] lzometrie
KV2 : MSP praviaky 5.NP kvazistala

z

Max M-y: 523.69, Min M-y: -312.92 kNm

Vnitini sily M-y [KNm] lzometrie
KV3 : MSP pravaky 5.NP ¢asta

Max M-y: 555.20, Min M-y: -326.37 kNm
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Vnitini sily V-z [kN] Izometrie

KV1 : MSU praMaky 5.NP

Max V-z: 503.47, Min V-z: -418.86 kN

NAVRZENE PRUVLAKY — 5.NP

e Trida oceli B500A
e Trida betonu C30/37
o Kryti 30 mm
e (@ tfminkd 6 mm

Ozn. | P6. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15

h mm | 500 | 350 | 650 | 450 | 250 | 250 | 200 | 600 | 400 | 650 | 550 | 300 | 350 | 650 | 650

bw | mm | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 250 | 300

Spodni nosna vyztuz

mm| 16 | 12 | 20 | 14 | 12 | 12 | 12 | 16 | 25 | 16 | 18 | 16 | 18 | 14 | 32

Q

2 2 2 3 2 4 2 3 2 8

>
1S
I
N
I
N
N

Horni nosna vyztuz

[0)] mm | 20 | 18 | 18 | 22 | 18 | 22 | 14 | 25 | 12 | 28 | 25 | 22 | 10 | 28 | 28
n @ 4 3 4 4 4 2 2 3 2 4 4 4 2 4 4

Tfminkova vyztuz

stf |mm|150|120| 70 | 70 | 110 | 90 | 50 | 140|130 | 120|100 | 110 | 70 | 120 | 40

Stiiha 4 2 2 2 2 2 4 2 2 2 4 4 2 4 5
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Ozn.

-

MSU - ohyb - kladny ohybovy

-

MSU - ohyb - zaporny ohybovy

MSP - vymezujici

Vstupni udaje

moment

moment

Tfminkova vyztuz

ohybova stihlost

fck
fyk

hd
bw
beff

&bal,1
z
Med
Mrd
Rezerva

¢bal,1
z
Med
Mrd
Rezerva

Rezerva

L/d
kcl
kc2
ke3
K
Ad

kN
kN
%

P5.1
7,4
30

500
500
200
300

1,605

16

30
804,2
13,6
0,030
0,583
450,6
116,15
157,55
35,6

20

30
1256,6
113,8
0,251
0,583
408,5
200,76
223,17
11,2

0,84

150
342
119,96
125,40
4,5

16,23
0,800
0,946
1,236
1,300
17,45

Privlaky 5.NP

P5.2
4
30
500
350
200
300
1,085

12

30
226,2
5,7
0,018
0,583
305,7
23,14
30,07
29,9

18

30
763,4
69,1
0,227
0,583
277,3
88,01
92,05
4,6

0,84

120
231
52,79
55,04
4,3

13,11
1,000
1,000
1,035
1,300
34,65

P5.3
5,8
30

500
650
200
300

0,300

20
4
30
1256,6
113,8
0,188
0,583
558,5
226,64
305,13
34,6

18
4
30
1017,9
92,2
0,152
0,583
568,1
220,04
251,42
14,3

0,84
2
6
70
400
151,21
175,78
16,3

9,59
1,000
1,000
1,095
1,300
28,21

P5.4
5,85
30
500
450
200
300
0,300

14

30
307,9
27,9
0,069
0,583
395,8
39,26
52,99
35,0

22
4
30
1520,5
137,7
0,342
0,583
347,9
220,01
230,00
4,5

0,84
2
6
70
305
107,12
124,59
16,3

14,52
1,000
1,000
1,090
1,300
21,25

P5.5

30
500
250
200
300

0,300

12

30
226,2
20,5
0,099
0,583
199,8
15,3
19,65
28,4

18
4
30
1017,9
92,2
0,450
0,583
168,1
62,17
74,40
19,7

0,84
2
6
110
156
37,41
40,02
7,0

19,51
1,000
1,000
1,313
1,300
24,44

P5.6
2,4
30

500
250
200
300

0,780

12

30
226,2
7,9
0,038
0,583
204,8
15,86
20,15
27,0

22

30
760,3
68,9
0,339
0,583
175,5
53,04
58,00
9,3

0,84

90
156
45,96
48,91
6,4

11,82
1,000
1,000
1,139
1,500
26,37

P5.7
3,15
30
500
200
200
300
0,930

12

30
226,2
6,6
0,042
0,583
155,4
10,66
15,28
43,3

14

30
307,9
27,9
0,178
0,583
145,8
18,11
19,52
7,8

0,84

50
119
31,56
132,02
318,3

20,06
1,000
1,000
1,044
1,500
31,45



Privlaky 5.NP

Ozn. P5.1 P5.2 P5.3 P5.4 P5.5 P5.6 P5.7
Ecm GPa 32 32 32 32 32 32 32
fctm MPa 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
T fcm MPa 38 38 38 38 38 38 38
E @c - 2,768 2,775 2,690 2,714 2,771 2,788 2,801
= ae - 23,548 23,594 23,063 23,210 23,567 23,673 23,754
= Eceff GPa 8,493 8,477 8,672 8,617 8,487 8,449 8,420
*3 v Mcr+ kNm 67,97 28,34 88,63 33,63 10,31 16,75 18,80
= § Mkvazi+ | kNm 71,00 13,56 133,55 27,41 10,00 8,32 7,25
>3 wk mm 0,16 0,16
§ § wmax mm 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
c
(V]
£ ¢c - 2,373 2,398 2,359 2,379 2,430 2,430 2,456
£ ae - 21,080 21,237 20,993 21,122 21,434 21,434 21,599
§ Eceff GPa 9,488 9,418 9,527 9,469 9,331 9,331 9,260
o Mcr- kNm 53,70 24,09 81,68 47,12 13,52 12,32 6,75
2 Mkvazi- | kNm 122,43 39,9 138,15 138,13 38,76 32,37 12,36
wk mm 0,12 0,09 0,12 0,13 0,10 0,12 0,14
wmax mm 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
os MPa 207,66 205,85 205,22 242,03 239,41 191,25 220,21
Ig, Podm. MPa 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
© oc MPa 2,25 1,70 6,65 4,23 5,16 2,36 2,87
£ Podm. MPa 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50
] Horni vyztuz
£ os MPa 253,34 201,12 257,03 271,60 228,31 252,84 296,03
a. Podm. MPa 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
S oc MPa 4,47 4,56 4,47 4,57 4,71 4,70 5,17
Podm. MPa 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50
s c1 1,51E-08 5,58E-08 1,31E-08 4,64E-08 2,77E-07 1,51E-07 1,86E-07
= g c2 4,02E-08 2,95E-07 2,22E-08 1,52E-07 8,68E-07 7,14E-07 1,26E-06
T C 5,42E-01 1,00E+00 7,80E-01 1,00E+00 1,00E+00 1,00E+00 1,00E+00
E?E 1/rm 2,04E-03 7,56E-04 2,70E-03 1,27E-03 2,77E-03 1,25E-03 1,35E-03
° k- = k - 0,0862 0,0735 0,0934 0,0517 0,0638 0,0636 0,0864
‘; § S fs mm 9,63 0,89 8,48 2,25 2,83 0,46 1,16
kT fs lim mm 12,33 6,67 9,67 9,75 6,67 4,00 5,25
= (L/600)
= 8 Méast+ | kNm 74,71 14,45 141,62 27,91 10,33 9,17 7,41
9,8 @| Méast- [ kNm 128,91 42,14 144,1 144,08 40,56 34,07 12,65
£ = £ fs mm 9,87 0,91 8,65 2,26 3,68 0,47 1,16
° g €| fslim mm 13,45 7,27 10,55 10,64 7,27 4,36 5,73
% 2 2| (L/550)

pie



Ozn.

-

MSU - ohyb - kladny ohybovy

-

MSU - ohyb - zaporny ohybovy

MSP - vymezujici

Vstupni udaje

moment

moment

Tfminkova vyztuz

ohybova stihlost

fck
fyk

hd
bw
beff

&bal,1
z
Med
Mrd
Rezerva

¢bal,1
z
Med
Mrd
Rezerva

Rezerva

L/d
kcl
kc2
ke3
K
Ad

P5.8
1,75
30
500
600
200
300
0,650

16

30
226,2
9,5
0,017
0,583
554,2

54,50

25
3
30
1140,4
103,3
0,187
0,644
511,7
113,09
253,70
124,3

0,84

140
400
81,16
86,52
6,6

4,66

1,000
1,000
2,182
0,400
15,80

P5.9
5,85
30
500
400
200
300
1,045

25

30
1140,4
29,7
0,084
0,583
341,1
79,32
169,14
113,2

12

2

30
226,2

20,5

0,057
0,690
349,8

34,40

0,84

130
265
48,21
52,82
9,6

16,57
0,800
1,000
1,986
1,000
21,24

Privlaky 5.NP

P5.10
1,75
30
500
650
200
300
1,000

16
2
30
307,9
8,4
0,014
0,583
603,7

80,80

28
4
30
1256,6
113,8
0,188
0,725
558,5
152,28
305,13
100,4

0,84
2
6

120

400

100,64

109,40
8,7

4,26
1,000
1,000
1,950
0,400
14,03

P5.11
7,4
30

500
550
200
300
2,718

18
4
30
1017,9
10,2
0,020
0,583
500,9
190,71
221,69
16,2

25
4
30
1963,5
177,9
0,355
0,796
430,4
325,59
367,39
12,8

0,84
4
6
100
379
196,64
206,27
4,9

14,76
1,000
0,946
1,183
1,500
24,82

P5.12

30
500
300
200
300

1,773

16

30
402,1
6,2
0,024
0,583
253,5
37,74
44,33
17,5

22

30
1520,5
137,7
0,544
0,813
197,9
116,55
130,84
12,3

0,84

110
192
88,75
96,71
9,0

15,81
1,000
1,000
1,292
1,300
22,94

P5.13

30
500
350
200
250

0,925

18

30
763,4
22,4
0,074
0,583
296,0
71,29
98,26
37,8

10
2
30
157,1
17,1
0,055
0,827
302,2
0
20,64

0,84
2
6
70
229
72,48
85,55
18,0

13,11
0,800
1,000
1,278
1,000
14,26

P5.14
5,85
30
500
650
200
300
1,110

14

30
307,9
7,5
0,012
0,583
604,0
17,3
80,85
367,3

28
4
30
2463,0
223,1
0,372
0,839
510,8
496,3
546,96
10,2

0,84
4
6
120
400
203,09
218,80
7,7

9,75
1,000
1,000
1,165
1,300
22,06

P5.15
5,8
30

500
650
200
300
2,425

32
8
30
4926,0
55,2
0,092
0,583
577,9
891,39
1237,76
38,9

28
4
30
2463,0
223,1
0,372
0,850
510,8
496,09
546,96
10,3

0,84

40
400
503,47
580,44
15,3

9,67
0,800
1,000
1,297
1,300
15,58



Privlaky 5.NP

Ozn. P5.8 P5.9 P5.10 P5.11 P5.12 P5.13 P5.14  P5.15
Ecm 32 32 32 32 32 32 32 32
fctm 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
% fcm 38 38 38 38 38 38 38 38
E @c 2,726 2,767 2,739 2,776 2,789 2,786 2,743 2,768
= ae 23,288 23,545 23,367 23,603 23,682 23,660 23,392 23,550
= Eceff 8,588 8,495 8,559 8,474 8,445 8,453 8,550 8,493
*3 v Mcr+ 67,69 46,86 87,85 92,69 31,74 30,16 89,36 232,90
= § Mkvazi+ | 0,00 54,85 0,00 123,57 24,12 46,36 9,78 523,70
>3 wk 0,10 0,21 0,17 0,13
§ § wmax 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
c
(V]
£ ¢c 2,363 2,388 2,359 2,367 2,411 2,422 2,359 2,359
£ ae 21,122 21,384 21,308 21,677 22,067 22,242 21,937 22,042
§ Eceff 9,516 9,446 9,527 9,503 9,381 9,352 9,527 9,527
o Mcr- 72,57 25,67 86,59 74,80 22,20 16,28 110,01 110,23
2 Mkvazi- | 78,97 (] 105,02 212,73 74,87 (] 312,92 310,9
wk 0,06 0,07 0,12 0,11 0,11 0,11
wmax 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
os 0,00 152,22 0,00 254,88 249,70 221,19 54,82 198,90
Ig, Podm. | 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
© oc 0,00 2,98 0,00 2,22 2,39 4,00 0,37 4,11
£ Podm. | 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50
] Horni vyztuz
£ os 145,21 0,00 160,61 261,41 242,97 0,00 257,26 255,68
a. Podm. | 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
S oc 4,44 5,65 4,42 4,61 4,84 5,77 4,66 4,67
Podm. | 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50
s c1 1,55E-08 3,08E-08 1,21E-08 9,40E-09 5,85E-08 5,49E-08 9,05E-09 3,56E-09
= }g c2 2,82E-08 5,75E-08 2,13E-08 2,46E-08 2,48E-07 1,12E-07 5,34E-08 4,71E-09
@89 S 5,78E-01 6,35E-01 6,60E-01 7,19E-01 1,00E+00 7,88E-01 1,00E+00 9,01E-01
g%g 1/rm | 1,80E-03 2,62E-03 1,91E-03 2,51E-03 1,41E-03 4,62E-03 8,85E-05 2,41E-03
° k- = k 0,3281 0,1042 0,3281 0,0862 0,0718 0,1042 0,0625 0,0980
% S S fs 3,92 9,33 4,16 11,87 1,62 7,70 0,19 7,93
kT fs lim 2,92 9,75 2,92 12,33 6,67 6,67 9,75 9,67
= (L/600)
= 8 Méast+ 0 55,8 0 127,93 25,07 47,95 10,53 555,2
@ .8 9| Méast- | 80,15 0 106,94 221,27 70,61 0 326,37 324,72
€z £ fs 3,97 9,39 4,21 12,02 1,64 7,78 0,19 8,06
° g €| fslim 3,18 10,64 3,18 13,45 7,27 7,27 10,64 10,55
% 2 2| (L/550)

pie



Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

9.4 PRUVLAKY - 4.NP

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Vnitini sily M-y [kNm] Izometrie
KV1 : MSU privaky 4.NP

Max M-y: 334.47, Min M-y: -504.05 kNm

Vnitini sily M-y [kNm] lzometrie
KV2 : MSP praviaky 4.NP kvazistala

Max M-y: 217.29, Min M-y: -312.85 kNm

Vnitini sily M-y [KNm] lzometrie
KV3: MSP praviaky 4.NP ¢asta

Max M-y: 224.80, Min M-y: -327.77 kNm
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

Vnitini sily V-z [kN] Izometrie

KV1 : MSU praMaky 4.NP

34.30 36.67

..‘.__
-
O ) i —_— u212 55y
-90.50 --.. /s
[
" - 8678460 20— T8 e

¥ -166.72 -
/1 #50.59

Max V-z: 202.21, Min V-z: -201.21 kN

NAVRZENE PRUVLAKY — 4.NP

e Trida oceli B500A
e Tfida betonu C30/37
o Kryti 30 mm
e (@ tfminkd 6 mm

Ozn. | P4. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
h mm | 550 | 300 | 350 | 450 | 250 | 250 | 300 | 650 | 400 | 350 | 650 | 650
bw | mm | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 250 | 300 | 300
Spodni nosna vyztuz
28 | 12 | 18 | 16 | 14 | 14 | 10 | 25 | 12 | 18 | 14 | 12
2 2 2 4 2 4 2 4
Horni nosna vyztuz
(1) mm| 12 | 18 | 28 | 20 | 16 | 20 | 14 | 12 | 20 | 10 | 28 | 28
n 4] 4 4 3 4 4 3 2 4 4 2 4 4
Tfminkova vyztuz
stf | mm | 150 | 80 | 180 | 160 | 110 | 80 | 140 | 120 | 140 | 80 | 120 | 120
Striht 4 2 4 4 2 2 2 4 4 2 4 4

1S
3
3

=}

1S
SN
N
N
N

62



Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

9.5 PRUVLAKY — 3.NP

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Vnitini sily M-y [kNm] Izometrie
KV1 : MSU privaky 3.NP

-57.68 -57.79

Max M-y: 227.09, Min M-y: -496.86 kNm

Vnitini sily M-y [kNm] lzometrie
KV2 : MSP praviaky 3.NP kvazistala

-67.66

-67.76
e

Max M-y: 148.75, Min M-y: -307.64 kNm

Vnitini sily M-y [KNm] lzometrie
KV3: MSP praviaky 3.NP ¢asta

-72.55

-72.65
B

Max M-y: 153.55, Min M-y: -322.54 kNm
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

)

Vnitini sily V-z [KN] Izometrie
KV1 : MSU primaky 3.NP

34.03 35.30

£74.09

Max V-z: 196.67, Min V-z: -198.59 kN

NAVRZENE PRUVLAKY — 3.NP

e Trida oceli B500A
e Trida betonu C30/37
o Kryti 30 mm
e @ tfminka 6 mm

Ozn. | P3. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 |16 | 17 | 18 | 19

h mm | 450 | 350 | 350 | 400 | 250 | 250 | 350 | 400 | 400 | 500 | 400 | 350 | 650 | 650 | 600 | 650 | 500 | 400 | 400

bw mm | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 250 | 300 | 300 | 300 | 450 | 300 | 300 | 300

Spodni nosna vyztuz

@ mm | 25 12 25 25 12 12 16 18 22 28 14 | 25 14 16 12 14 12 25 18

n ") 3 2 3 4 2 2 2 4 4 4 2 2 2 2 2 3 2 3 2

Horni nosna vyztuz

() mm | 20 | 25 | 20 | 18 | 25 | 25 | 20 | 22 | 22 | 22 18 | 10 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 10 | 10

n [) 4 2 4 4 2 2 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 2 2

Tfminkova vyztuz

s tF mm | 130 | 110 | 60 | 60 | 120 | 80 | 70 | 90 | 80 | 80 | 160 | 70 | 120 | 120 | 140 | 150 | 140 | 50 | 90

Stiihd 4 4 2 2 2 2 2 4 4 4 4 2 4 4 2 4 2 2 2
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

9.6 PRUVLAKY — 2.NP

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Vnitini sily M-y [kNm] Izometrie
KV1 : MSU privaky 2.NP

-186.56 -186.58

Max M-y: 223.40, Min M-y: -451.62 kNm

Vnitini sily M-y [kNm] lzometrie
KV2 : MSP praviaky 2.NP kvazistala

-127.78 -127.80
e

Max M-y: 141.09, Min M-y: -282.30 kNm

Vnitini sily M-y [KNm] lzometrie
KV3: MSP praviaky 2.NP ¢asta

-130.35 -130.37
—

Max M-y: 147.10, Min M-y: -295.18 kNm
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

Vnitini sily V-z [kN] Izometrie
KV1 : MSU praaky 2.NP

Max V-z: 177.59, Min V-z: -188.04 kN

RUCNi OVERENi ZAPORNEHO MOMENTU MSU KONZOLY UPROSTRED

Zatizeni

e Stilé
o /B deska 0,2*%25%*5,825 29,125 kN/m
o Podlaha 1,4*5,825 8,155 kN/m
o Sténa na konci 5,02%5,825 29,2415 kN
o V. tihatramu 3,375 kN/m

e Proménné
o Uzitné zatizeni 1,5%5,825 8,7375 kN/m

Ohyb momenty

e Stalé (—29,125 — 8,155 — 3,375) * 2752 — 29,2415 % 2,5 = —200,135 kNm

2
o Ujitné —8,7375 * % — —27.304 kNm

e Vysledny ohyb. moment
—210,079 * 1,35 — 27,304 * 1,5 = —311,140 kNm

Vysledné ohybové momenty vypoctené pomoci softwaru Dlubal RFEM (My = -299,94) a

pribliznym ru¢nim vypoctem (My = -311,140) jsou témér shodné, rozdil Cini 3,6%.
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Diplomova prace

NAVRZENE PRUVLAKY — 2.NP

Bc. Zdenék Kristl

e Trida oceli B500A
e Trida betonu C30/37
o Kryti 30 mm
e (@ tfminkd 6 mm
Ozn. P2. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
h mm | 450 | 350 | 350 | 400 | 250 | 250 | 500 | 400 | 400 | 500 | 400 | 350 | 650 | 650 | 600 | 650 | 600 | 400 | 400
bw mm | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 250 | 300 | 300 | 300 | 450 | 300 | 300 | 300
Spodni nosna vyztuz
@ mm | 20 12 22 28 12 12 18 20 20 25 14 20 14 14 12 16 14 25 25
n [} 4 2 4 3 2 2 2 2 4 4 2 4 2 2 2 2 2 3 3
Horni nosna vyztuz
@ mm | 22 20 20 20 25 22 20 22 20 | 22 18 10 28 25 28 28 28 10 10
n ) 4 | 2 4 3 2 2 4 | 4 | 4 | 4 | 4| 2| 4| 4] 4|5 4 2 2
Tfminkova vyztuz
s tF mm | 130 | 130 | 120 | 60 | 110 | 90 | 160 | 120 | 80 90 | 160 | 70 | 130 | 130 | 140 | 150 | 130 | 130 | 100
Striha 4 2 4 2 2 2 4 4 4 4 4 2 4 4 2 4 2 4 2
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Ozn.

-

MSU - ohyb - kladny ohybovy

-

MSU - ohyb - zaporny ohybovy

MSP - vymezujici

Vstupni udaje

moment

moment

Tfminkova vyztuz

ohybova stihlost

fck
fyk

hd
bw
beff

&bal,1
z
Med
Mrd
Rezerva

¢bal,1
z
Med
Mrd
Rezerva

Rezerva

L/d
kcl
kc2
ke3
K
Ad

kN
kN
%

P2.1
7,4
20

500

450

200

300

1,605

20

30
1256,6
52,7
0,053
0,583
395,5
140,71
216,08
53,6

22

30
1520,5
137,7
0,342
0,583
347,9
183,52
230,00
25,3

0,84

130
303
114,43
121,51
6,2

18,32
0,80
0,95
1,41
1,50

21,07

Pravlaky 2.NP

P2.2
4
20
500
350
200
300
1,100

12

30
226,2
18,1
0,018
0,583
305,8
23,42
30,07
28,4

20

30
628,3
56,9
0,187
0,583
281,2
67,75
76,83
13,4

0,84

130
231
47,18
50,81
7,7

12,99
0,80
1,00
1,16
1,30

34,23

P2.3
5,8
20

500

350

200

300

1,265

22
4
30
1520,5
107,8
0,108
0,583
289,9
77,02
191,68
148,9

20

30
1256,6
113,8
0,374
0,583
258,5
119,26
141,22
18,4

0,84

120
227
82,71
91,03
10,1

19,14
0,80
1,00
2,34
1,30

31,10

P2.4
5,85
20
500
400
200
300
0,300

28

30

1847,3
478,1
0,478
0,583
283,1
79,47
227,35
186,1

20

30
942,5
85,4
0,241
0,583
319,9
119,29
131,07
9,9

0,84

60
263
85,90
103,94
21,0

16,71
0,80
1,00
3,18
1,30

41,26

P2.5

20
500
250
200
300

0,300

12

30
226,2
98,5
0,099
0,583
199,8
14,91
19,65
31,8

25

30
981,7
88,9
0,441
0,583
165,9
60,61
70,83
16,9

0,84

110
156
36,01
40,02
11,1

19,23
0,80
1,00
1,23
1,30

36,31

P2.6
2,4
20

500

250

200

300

1,020

12

30
226,2
29,0
0,029
0,583
205,6
15,44
20,22
31,0

22

30
760,3
68,9
0,339
0,583
175,5
51,45
58,00
12,7

0,84

90
156
44,51
48,91
9,9

11,54
0,80
1,00
1,19
1,50

40,46

P2.7
3,15
20
500
500
200
300
1,245

18

30
508,9
24,4
0,024
0,583
450,6
70,11
99,70
42,2

20

30
1256,6
113,8
0,251
0,583
408,5
186,58
223,17
19,6

0,84

160
341
109,53
120,23
9,8

6,92
0,80
1,00
1,29
1,50
25,29



Ozn.

MSP - omezeni
pfetvofeni - kvazistala

MSP - omezeni

MSP - krit. moment pf¥i vzniku trhliny, kvazistala
kombinace

MSP - omezeni napéti

pfetvofeni - Casta

kombinace

kombinace

Ecm
fctm
fcm

@c
ae
Eceff
Mcr+
Mkvazi+
wk
wmax

@c
ae
Eceff
Mcr-
Mkvazi-
wk
wmax

cs

Podm.
oc

Podm.

cs

Podm.
ccC

Podm.

Cc1
Cc2
S
1/rm
k
fs
fslim
(L/600)

Mcast+
Mcast-
fs
fslim
(L/550)

GPa
MPa
MPa

MPa
MPa
MPa
MPa

MPa
MPa
MPa
MPa

kNm
kNm

mm

P2.1
32
2,9
38

2,772
23,577
8,483
64,40
86,71
0,14
0,40

2,379
21,122
9,469
47,12
125,28
0,11
0,4

187,01
400,00
2,79
13,50

246,34
400,00
4,57
13,50

Pravlaky 2.NP

P2.2
32
2,9
38

2,775
23,595
8,476
28,47
14,50
0,00
0,40

2,398
21,237
9,418
22,93
45,09
0,13
0,4

220,05
400,00
1,81
13,50

273,86
400,00
4,64
13,50

P2.3
32
2,9
38

2,778
23,613
8,470
43,90
51,21
0,07
0,40

2,398
21,237
9,418
27,78
78,25
0,11
0,4

125,79
400,00
2,86
13,50

248,43
400,00
4,62
13,50

P2.4
32
2,9
38

2,723
23,268
8,596
41,79
50,50
0,05
0,40

2,388
21,172
9,446
32,67
78,26
0,13
0,4

96,98
400,00
5,85
13,50
Horni vyztuz
276,31
400,00
4,52
13,50

P2.5
32
2,9
38

2,771
23,567
8,487
10,31
9,71
0,00
0,40

2,430
21,434
9,331
13,04
37,61
0,11
0,4

232,47
400,00
5,01
13,50

233,37
400,00
4,73
13,50

P2.6
32
2,9
38

2,791
23,691
8,442
19,88
8,01
0,00
0,40

2,430
21,434
9,331
12,32
31,19
0,11
0,4

182,47
400,00
1,94
13,50

243,62
400,00
4,70
13,50

P2.7
32
2,9
38

2,761
23,503
8,509
59,10
46,78
0,00
0,40

2,373
21,080
9,488
53,70
127,80
0,12
0,4

215,33
400,00
2,09
13,50

264,45
400,00
4,47
13,50

1,84E-08 5,54E-08 3,81E-08 5,03E-08 2,77E-07 1,24E-07 1,78E-08
3,61E-08 2,94E-07 6,23E-08 6,59E-08 8,68E-07 6,85E-07 6,21E-08

0,724 1,000 0633 0,658 1,000 1,000 1,000
2,70E-03 8,04E-04 2,74E-03 3,06E-03 2,69E-03 9,95E-04 8,33E-04
0,082 0,073 0,097 0,088 0064 0064 0,076
12,21 0,94 8,96 9,21 2,75 0,36 0,63
12,33 6,67 9,67 9,75 6,67 4,00 5,25
91,03 1520 52,65 52,56 10,04 8,85 48,05
127,91 46,36 80,74 80,75 39,41 32,90 130,37
12,42 0,95 9,05 9,33 2,77 0,37 0,67
13,45 7,27 10,55 10,64 7,27 4,36 5,73



Ozn.

-

MSU - ohyb - kladny ohybovy

-

MSU - ohyb - zaporny ohybovy

MSP - vymezujici

Vstupni udaje

moment

moment

Tfminkova vyztuz

ohybova stihlost

fck
fyk

hd
bw
beff

&bal,1
z
Med
Mrd
Rezerva

¢bal,1
z
Med
Mrd
Rezerva

Rezerva

L/d
kcl
kc2
ke3
K
Ad

P2.8
5,85
20
500
400
200
300
2,255

20

30
628,3
21,4
0,021
0,583
351,0
71,61
95,88
33,9

22

30
1520,5
137,7
0,390
0,583
297,9
170,73
196,95
15,4

0,84

120
266
113,21
121,63
7,4

16,53
0,80
1,00
1,22
1,30

19,34

P2.9
5,8
20

500

400

200

300

2,525

20
4
30
1256,6
38,2
0,038
0,583
348,6
124,91
190,46
52,5

20
4
30
1256,6
113,8
0,322
0,583
308,5
154,24
168,54
9,3

0,84
4
6
80
266
146,57
169,91
15,9

16,38
0,80
1,00
1,39
1,30

19,06

Pravlaky 2.NP

P2.10
7,4
20

500
500
200
300
2,718

25
4
30
1963,5
43,5
0,043
0,583
443,6
233,4
378,74
62,3

22
4
30
1520,5
137,7
0,304
0,583
397,9
224,67
263,06
17,1

0,84
4
6
90
339
177,59
186,23
4,9

16,39
0,80
0,95
1,49
1,50

20,88

P2.11
4
20
500
400
200
300
1,773

14

30
307,9
13,2
0,013
0,583
355,1
34,26
47,53
38,7

18

30
1017,9
92,2
0,260
0,583
318,1
125,75
140,79
12,0

0,84

160
268
91,66
95,25
3,9

11,20
0,80
1,00
1,26
1,30

26,21

P2.12

20
500
350
200
250

0,925

20

30
1256,6
121,4
0,121
0,583
289,2
68,63
158,03
130,3

10

30
157,1
17,1
0,055
0,583
302,2
0,00
20,64

0,84

70
228
69,75
78,49
12,5

13,16
0,80
1,00
2,18
1,00

22,29

P2.13
5,85
20
500
650
200
300
1,110

14

30
307,9
12,4
0,012
0,583
604,0
17,05
80,85
374,2

28
4
30
2463,0
223,1
0,372
0,583
510,8
451,62
546,96
21,1

0,84
4
6
130
400
186,02
201,97
8,6

9,64
0,80
1,00
1,30
1,30
27,15

P2.14
5,8
20

500
650
200
300
2,425

14

30
307,9
5,7
0,006
0,583
605,6
69,86
81,07
16,0

25
4
30
1963,5
177,9
0,296
0,583
530,4
421,57
452,76
7,4

0,84
4
6
130
400
188,04
201,97
7,4

9,56
0,80
1,00
1,05
1,30
21,86

P2.15
2,575
20
500
600
200
300
0,815

12

30
226,2
13,5
0,014
0,583
555,0

54,58

28

30
2463,0
223,5
0,406
0,583
460,6
183,49
494,21
169,3

0,84

140
400
81,29
86,52
6,4

4,68
1,00
1,00
2,89
0,40
16,51



Ozn.

MSP - omezeni
pfetvofeni - kvazistala

MSP - omezeni

MSP - krit. moment pf¥i vzniku trhliny, kvazistala
kombinace

MSP - omezeni napéti

ta

pretvoreni - cas
kombinace

kombinace

Ecm
fctm
fcm

@c
ae
Eceff
Mcr+
Mkvazi+
wk
wmax

@c
ae
Eceff
Mcr-
Mkvazi-
wk
wmax

cs

Podm.
oc

Podm.

cs

Podm.
ccC

Podm.

Cc1
Cc2
S
1/rm
k
fs
fslim
(L/600)

Mcast+
Mcast-
fs
fslim
(L/550)

Pravlaky 2.NP

P2.8 P2.9 P2.10 P2.11 P2.12 P2.13 P2.14 P2.15
32 32 32 32 32 32 32 32
2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
38 38 38 38 38 38 38 38

2,783 2,785 2,779 2,779 2,786 2,743 2,768 2,735
23,645 23,656 23,622 23,619 23,660 23,392 23,550 23,346
8,458 8,455 8,467 8,468 8,453 8,550 8,493 8,567
49,29 60,34 98,33 41,32 35,40 89,36 100,38 70,62
46,00 80,13 141,09 22,29 44,46 9,44 47,16 0,00
0,00 0,14 0,12 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

2,388 2,388 2,373 2,388 2,422 2,359 2,359 2,363
21,172 21,172 21,080 21,172 21,386 20,993 20,993 21,017
9,446 9,446 9,488 9,446 9,352 9,527 9,527 9,516
37,96 35,67 57,03 33,52 16,22 107,99 99,20 93,98
109,60 99,05 154,12 80,27 0,00 282,30 263,26 125,25
0,11 0,12 0,12 0,12 0,00 0,11 0,12 0,05
0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

219,64 194,86 172,97 212,77 132,56 52,91 260,56 0,00
400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
1,97 2,42 2,31 1,47 3,24 0,36 1,15 0,00
13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50
Horni vyztuz
248,30 267,23 267,47 262,91 0,00 231,39 265,89 112,68
400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,80
4,63 4,55 4,52 4,51 5,83 4,63 4,50 4,69
13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50

2,58E-08 2,13E-08 1,02E-08 3,10E-08 4,85E-08 9,05E-09 7,17E-09 1,33E-08

8,18E-08 4,44E-08 1,79E-08 1,56E-07 7,74E-08 5,34E-08 5,03E-08 1,77E-08
1,000 0,716 0,757 1,000 0,683 1,000 1,000 0,718

1,19E-03 3,03E-03 2,26E-03 6,92E-04 3,03E-03 8,54E-05 3,38E-04 2,06E-03
0,079 0,091 0,088 0,068 0,104 0,046 0,046 0,306
3,22 9,31 10,86 0,75 5,05 0,13 0,52 4,18
9,75 9,67 12,33 6,67 6,67 9,75 9,67 4,29

47,74 83,18 147,10 23,05 46,03 10,32 48,29 0,00
113,76 102,80 157,16 83,44 0,00 295,18 275,34 127,89
3,25 9,44 11,01 0,76 511 0,14 0,53 4,23
10,64 10,55 13,45 7,27 7,27 10,64 10,55 4,68



Ozn.

-

MSU - ohyb - kladny ohybovy

-

MSU - ohyb - zaporny ohybovy

MSP - vymezujici

Vstupni udaje

moment

moment

Tfminkova vyztuz

ohybova stihlost

fck
fyk

hd
bw
beff

&bal,1
z
Med
Mrd
Rezerva

¢bal,1
z
Med
Mrd
Rezerva

Rezerva

L/d
kcl
kc2
ke3
K
Ad

P2.16
2,575
20
500
650
200
450
1,480

16

30
402,1
12,2
0,012
0,583
603,0

105,43

28
5
30
3078,8
186,7
0,311
0,582
525,3
299,94
706,02
135,4

0,84
4
6
150
400
165,85
175,17
5,6

4,29
1,00
1,00
2,41
0,40

14,73

P2.17
2,575
20
500
650
200
300
0,815

14

30
307,9
16,9
0,017
0,583
602,9

80,70

28
4
30
2463,0
224,4
0,374
0,582
510,2
186,56
549,66
194,6

0,84
2
6
130
400
96,76
100,98
4,4

4,29
1,00
1,00
3,10
0,40

18,06

Pravlaky 2.NP

P2.18
5,8
20

500
400
200
300
1,123

25
3
30
1472,6
101,4
0,101
0,583
337,2
95,05
215,92
127,2

10

2

30
157,1

14,3

0,040
0,581
353,3
0,00
24,32

0,84

130
264
95,57
101,06
5,7

16,50
0,80
1,00
2,13
1,00

21,88

P2.19
5,85
20
500
400
200
300
1,128

25
3
30
1472,6
101,0
0,101
0,583
337,3
86,37
215,97
150,0

10

30
157,1
14,4
0,040
0,581
353,3
0,00
24,37

0,84

100
264
58,71
65,69
11,9

16,64
0,80
1,00
2,35
1,00

24,08



Ozn.

MSP - omezeni
pfetvofeni - kvazistala

MSP - omezeni

MSP - krit. moment pf¥i vzniku trhliny, kvazistala
kombinace

MSP - omezeni napéti

ta

pretvoreni - cas
kombinace

kombinace

Ecm
fctm
fcm

@c
ae
Eceff
Mcr+
Mkvazi+
wk
wmax

@c
ae
Eceff
Mcr-
Mkvazi-
wk
wmax

cs

Podm.
oc

Podm.

cs

Podm.
ccC

Podm.

Cc1
Cc2
S
1/rm
k
fs
fslim
(L/600)

Mcast+
Mcast-
fs
fslim
(L/550)

P2.16
32
2,9
38

2,693
23,080
8,666
129,63
0,00
0,00
0,40

2,282
20,515
9,749
149,39
202,90
0,06
0,4

0,00
400,00
0,00
13,50

131,23
401,60
4,51
13,50

Pravlaky 2.NP

P2.17 P2.18
32 32
2,9 2,9
38 38

2,731 2,769

23,316 23,556
8,578 8,490
84,79 51,78

0,00 64,30
0,00 0,09
0,40 0,40

2,359 2,388

20,993 21,172

9,527 9,446

107,99 24,92

127,78 0,00

0,04 0,00
0,4 0,4
0,00 140,13
400,00 400,00
0,00 3,07
13,50 13,50
Horni vyztuz

104,74 0,00

402,40 403,20
4,63 6,34
13,50 13,50

P2.19
32
2,9
38

2,769
23,557
8,490
51,82
58,58
0,08
0,40

2,388
21,172
9,446
24,92
0,00
0,00
0,4

127,63
400,00
2,79
13,50

0,00
404,00
6,34
13,50

7,21E-09 1,05E-08 2,81E-08 2,80E-08
1,05E-08 1,43E-08 4,70E-08 4,70E-08

0,729 0,643 0,676 0,609
1,96E-03 1,66E-03 2,63E-03 2,32E-03
0,306 0,306 0,104 0,104
3,97 3,36 9,21 8,26
4,29 4,29 9,67 9,75
0,00 0,00 65,81 59,91
207,65 130,35 0,00 0,00
4,02 3,40 9,28 8,33
4,68 4,68 10,55 10,64



Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

10. VNITRNI SiLY A POSOUZENI SLOUPU

e Kombinace a) — maximalni svislé zatizeni

1.35*%7S1 + 1.5*ZS2 + 1.35*ZS9 + 1.35*7510 + 1.35*ZS11 + 1.35*7S12 + 7514

Vnitini sily N [kN]
KZ11 : MSU Sloupy a)

Izometrie
*
* I
Max N: -81.36, Min N: -2729.40 kN
Vhnitini sily M-z [kNm] Izometrie
KZ11 : MSU Sloupy a)

Max M-z: 90.79, Min M-z: -62.84 kNm

Vniteni sily V-y [kN]

Izometrie
KZz11 : MSU Sloupy a)

Max V-y: 32.91, Min V-y: -48.74 kN




Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

e Kombinace b) — dominantni vitr ze dvora

1.35*%7S1 + 1.05*7S2 + 1.5*ZS5 + 1.35*ZS9 + 1.35*%7S10 + 1.35*ZS11 + 1.35*ZS12

Vnitini sily N [kN]
KZz18 : MSU Sloupy b)

Izometrie

-

Max N: -101.99, Min N: -2420.90 kN

Vnitini sily M-z [kNm]
KZ18 : MSU Sloupy b)

Izometrie

47.11

25.57
26.93

Max M-z: 148.19, Min M-z: -110.71 kNm

Vnitini sily V-y [KN]
KZ18 : MSU Sloupy b)

Izometrie

\

Max V-y: 21.29, Min V-y: -76.68 kN
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

e Kombinace c) — dominantni vitr od ulice

1.35*ZS1 + 1.05*ZS2 + 1.5*ZS4 + 1.35*ZS9 + 1.35*%7S10 + 1.35*ZS11 + 1.35*ZS12

Vnitini sily N [kN]
KZ19 : MSU Sloupy c)

Izometrie

-

Max N: -64.46, Min N: -2675.70 kN

Vnitini sily M-z [kNm]
KZ19 : MSU Sloupy c)

Izometrie

17.83

17.70

Max M-z: 93.18, Min M-z: -66.05 kNm

Vnitini sily V-y [kN]
KZ19 : MSU Sloupy c)

Izometrie

\

Max V-y: 34.68, Min V-y: -24.96 kN
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

e Kombinace d) — minimalni stalé zatizeni, maximalni zatizeni vétrem z ulice

ZS1 + 1.5*7S4 + 759 + 7S10 + 7511 + 7S12

Vnitini sily N [kN]
KZz23 : MSU Sloupy d)

Izometrie

-

Max N: -35.62, Min N: -1807.90 kN

Vnitini sily M-z [kNm]
KZ23 : MSU Sloupy d)

Izometrie

Max M-z: 70.80, Min M-z: -42.55 kNm

Vnitini sily V-y [kN]

Izometrie
KZ23 : MSU Sloupy d)

\

Max V-y: 22.52, Min V-y: -10.36 kN
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

e Kombinace e) — minimalni stalé zatiZzeni, maximalni zatizeni vétrem ze dvora

ZS1 + 1.5*7S5 + 7S9 + 7S10 + 7S11 + 7S12

Vnitini sily N [kN]
KZz24 : MSU Sloupy e)

Izometrie

-

Max N: -73.13, Min N: -1586.10 kN

Vnitini sily M-z [kNm]
KZ24 : MSU Sloupy e)

Izometrie

38.38

49.42
22.04

24.57

Max M-z: 117.38, Min M-z: -92.14 kNm

Vnitini sily V-y [kN]

Izometrie
KZ24 : MSU Sloupy e)

\

Max V-y: 9.25, Min V-y: -61.51 kN
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

POSTUP VYOCTU VNITRNICH SIL

Stanoveni pribéhu vnitinich sil na sloupech bylo provedeno z celkového vypocetniho

modelu stavby. Pfi vypoctu navrhovych vnitinich sil byly uvazovany kombinace, viz vyse.
POSOUZENI

Posouzeni sloupll bylo provedeno pomoci interakéniho diagramu v softwaru FIN EC —
Beton 2D. Pro typické prurezy sloupl byly vybrany nejkriti¢téjsi hodnoty zatizeni, na néz bylo
provedeno posouzeni. Sloupy byly posuzovany na kombinaci tlaku, ohybu a smyku. Pfi vypoctu
nebyl zohlednén soucinitel am. Z vysledk( vyplyva, pro navrhové zatizeni vyhovuji sloupy
prarez(i 450/450 (podélnd vyztuz 8p14), sloupy 300/300 (podélna vyztuz 8¢18), sloupy
300/300 (podélna vyztuz 8¢16) a sloupy 300/450 (podélna vyztuz 8¢20). Umisténi jednotlivych
sloupu je patrné z vykresl tvaru, viz vykresové pfilohy.

Tfminkova vyztuz — 2 strhy

e Sloupy 450/450 — ¢ 6mm po 210mm — Vrdz = 187,78 kN

e Sloupy 300/300 (1 —2.NP) — @ 6mm po 270mm — Vrdz = 175,13

e Sloupy 300/300 (3 — 6.NP) — @ 6mm po 270mm — Vrdz = 95,85
e Sloupy 300/450 — @ 6mm po 300mm — Vrdz = 143,5 kN

Pfi Zadné z vySe uvedenych kombinaci zatéZovacich stavi nedojde k prekroceni

unosnosti priifezu ve smyku.
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl
Posouzeni sloupt na MSU
Sloupy 300/300 - 1. a 2.NP
N Typ prvku: sloup
N Prostfedi: XC2
Beton: C 30/37
O O O 3x18-kr.36,0 foek = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; E¢, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (fyx = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
Vzpér
o Vzpérna délka: lgs= 3,65 % 1,00 =3,65m
g Y O 2x18-kr.140,0 S tlatenou vyztuZi je pocitano.
“ Obvodové timinky
Profil: 6 mm; Vzdalenost: 270,0 mm; Kryti: 30,0 mm
O O | 3x18-kr.36,0
N
Ar
L 300,0 L
1 A
-N
-2800,00: ........... R R NRd=.'2614}30. RIS ooy
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: 4 ‘Mgg= \
~ / + g yMed= 2963 AN
/ : : RN
: / \
_800‘003 R \/ N Yot
: o /l
: \ S/
_400,002 ........ \ Bl N gl
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: : frog 111,04
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Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace
Posouzeni sloupd na MSU

Bc. Zdenék Kristl

Sloupy 300/300 - 1. a 2.NP

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps =0,0226 > po i =0,00491 = Vyhovuje

ps =0,0226 < Ps.max =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad tfminku
Minimalni pramér tfrminka d= 6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trmink( s max = 270,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

¢. |Nazev Ned Nra Meay Mray Veaz | VRaz | VyuZiti Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]

1 Kombinace a) sloup 1a -1921,80  -2580,51 3,86—10,01 73,84 0,00 0,00 74,5 Vyhovuje

2  Kombinace b) sloup 1a -1755,00 -2010,18 | 29,20—66,29 86,45 0,00 0,00 87,3 Vyhovuje

3 Kombinace c) sloup 1a -1819,00 -2236,80 19,13—-45,37 81,85 0,00 0,00 81,3 Vyhovuje

4 Kombinace d) sloup 1a -1121,40  -2394,99 | 18,50—30,61 120,46 | 0,00 0,00 46,8 Vyhovuje

5  Kombinace e) sloup 1a -1057,50 -2211,75 29,63—47,70 123,14 0,00 0,00 47,8 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 87,3 %
Vyuziti: 87,3 %

87,3 % VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

Posouzeni sloupd na MSU

Sloupy 450/450 - 1. a 2.NP

N Typ prvku: sloup
N Prostfedi: XC2

o o O | 3x14-kr.36,0  Beton: C 30/37
fo = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; Egm = 33000 MPa

Ocel podélna: B500 (fyx = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Ocel pi&na: B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)

Vzpér
Vzpérna délka: lgs= 3,65 % 1,00 =3,65m

o
3 O 2x14-kr.217,0 S tladenou vyztuzi je po&itano.
= Obvodové timinky
Profil: 6 mm; Vzdalenost: 210,0 mm; Kryti: 30,0 mm
O o 3x14-kr.36,0
Ar
L 450,0 |,
1 A
-N
_4800 00 ............ e ............ ............ NRd= -4542,60 ........... .. e ............
MRg= 0,12 : :
_4200’005. ........... ............ ........... e NG .......................
-3600,00;~ ........... ST SOy SUNURITNY NIFHRRIHHIY) W \\\ ..................
_ : - : ~
: // : N
4 : N
L, : AN
v R N
-3000, 00 ........... s '—®E§_ 7;70 ........ \\ ............
/ = : :
Neg= -2475,4Q1= 4= AN :
/ Ed o N :
/ VeaNpo! 5513%@5{% A00 N :
/ 4| MeoVER,00 ‘ ; .
_2400’00 eyl 6+MEd 25: 8%434% ................ ARMERERRES R
f / NEq= -1807,90 - ' \\ :
: /l V-
-1800, 00 \ .......................................................................... ) :
\ Meq= 86.69. [
RN NRg= -1 362 78 : Mgg= 2812-7!— +1220,90 NRd— -1362,78 /
\ MRd= -202,41 : 8+ Veg= 0,00 Mrg=202.28 /
\ : : : : Mgg=117,38 :
_120000 ...... N R HRHRHTINH R S ISIRIITIETE TSR g+// ..... :
\\ : : : : : : /
: N : /
: Ny i
: X e
-600,00 e IS AL
0,00 : :
. 3 My
600,00 s g P PR ey o g Gy ey o
S S S S NS S S S S
o Te] o Yo} o wn o [Te] o
S N o ~ ~ s} N S
@ o A1 ' A N ©
74,0 % VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace
Posouzeni sloupd na MSU

Bc. Zdenék Kristl

Sloupy 450/450 - 1. a 2.NP

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0,00608 > pgn =0,0031 = Vyhovuje

ps =0,00608 < Ps.max =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad trminka

Minimalni pramér tfrminka d= 6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trmink( s max = 210,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

€. | Nazev Ned Nra Meay Mray Ve | Vrez | Vyuziti Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] | [kN] @ [kN] [%]
1 Kombinace a) sloup 1b -2729,40 -3870,08 68,295117,47 252,13 0,00 0,00 70,5 Vyhovuje
2  Kombinace b) sloup 1b -2396,00 -3431,16 | 110,71—»180,98 273,02 | 0,00 0,00 69,8 Vyhovuje
3 Kombinace c) sloup 1b -2657,70  -3593,46 93,18—158,59 257,25 | 0,00 0,00 74,0 Vyhovuje
4 Kombinace a) sloup 2b -2475,40  -4541,71 3,83—6,30 268,70 | 0,00 0,00 54,5 Vyhovuje
5  Kombinace b) sloup 2b -2386,00 -3593,77 | 97,14-»158,54 273,54 | 0,00 0,00 66,4 Vyhovuje
6  Kombinace a) sloup 2b -2310,70  -4352,41 25,89—-41,72 277,24 | 0,00 0,00 53,1 Vyhovuje
7  Kombinace d) sloup 1b -1807,90  -3953,07 | 70,80—»104,92 292,88 | 0,00 0,00 45,7 Vyhovuje
8  Kombinace d) sloup 2b -1487,50  -4364,46 28,27—39,51 282,47 | 0,00 0,00 34,1 Vyhovuje
9  Kombinace e) sloup 1b -1220,90 -3612,20 | 117,38—»155,85 267,66 | 0,00 0,00 58,2 Vyhovuje
10 Kombinace e) sloup 2b -1567,70 = -3833,07 | 86,69—»123,02 28589 | 0,00 0,00 43,0 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 74,0 %
Vyuziti: 74,0 %
74,0 % VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti

83|

[FIN EC - Beton 2D (studentska licence) | verze 11.4.11.0 | hardwarovy kli¢ 1603 / 1 | Kristl Zdenék | Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl
Posouzeni sloupt na MSU
Sloupy 300/300 - 3. - 6. NP
N Typ prvku: sloup
N Prostfedi: XC2
Beton: C 30/37
O O O 3x16-kr.36,0  fe = 30,0 MPa; fy, = 2,9 MPa; E¢ry, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (fyx = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
Vzpér
o Vzpérna délka: lgs= 3,44 x 1,00 =3,44 m
g Y O 2x16-kr.142,0 S tladenou vyztuZzi je pocitano.
“ Obvodové timinky
Profil: 6 mm; Vzdalenost: 240,0 mm; Kryti: 30,0 mm
O O 3x16-kr.36,0
N
Ar
L 300,0 L
1 A
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SDAQ0, 00 ..... P _\\\ ................. U SO PSP
: C - : :
P N : :
Pl SN : :
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: _ : : :
: b _ : ~ :
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“1600,00 ././. ................................... q) 0 O NG
| 2 590 N ;
/: N :
/- O AN H
/ AN :
: / : : \ :
-1200,00 e R \\
f // . ' 7__MEd— 0,06 Vgg=0,00 N
L/ Neg=V527686.67 \\ :
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N AT o U SUUUUNURUURIPIY REURROT MEG= A4 BT oo N :
800,00, g fMed=1: 6 \
N /:
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SN /
_400’00: R SRR e // e
N Pre=-12217 Nrg7 122,17
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0,00 Rd MRd
: : +MV.
400’00 ........... R e N R S TS E  ITRREES Fre
800,00.6 ......... Ly g TS ey .'O' .......... O TR :C'> ........... o
S S S S NS S S S S
o o o o o o o o o
N B Q@ @ ™ © © o
81,8 % VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl
Posouzeni sloupd na MSU

Sloupy 300/300 - 3. - 6. NP

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0,0179 > pg iy =0,00391 = Vyhovuje

ps =0,0179 < Ps.max =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad trminka

Minimalni pramér tfrminka d= 6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trmink( s¢ max = 240,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

€. | Nazev Ned Nra Meay Mray Vez | Vraz | Vyuzii Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
1 Kombinace a) sloup 1b -1531,80  -1872,90 | 12,34—-62,47 87,68 0,00 0,00 81,8 Vyhovuje
2  Kombinace a) sloup 2b -1499,00  -1896,95 3,30—60,31 89,64 0,00 0,00 79,0 Vyhovuje
3  Kombinace b) sloup 1b -1331,60  -2007,79 | 24,88-49,95 98,58 0,00 0,00 66,3 Vyhovuje
4 Kombinace b) sloup 2b -1455,00  -1927,56 | 28,34—57,48 92,15 0,00 0,00 75,5 Vyhovuje
5  Kombinace c) sloup 1b -1513,70  -1886,31 4,32-561,27 88,77 0,00 0,00 80,2 Vyhovuje
6  Kombinace c) sloup 2b -1396,00 -1966,78 10,24—53,80 95,33 0,00 0,00 71,0 Vyhovuje
7  Kombinace d) sloup 1b -1048,00 -2167,89 0,06—34,80 110,74 0,00 0,00 48,3 Vyhovuje
8  Kombinace d) sloup 1a -752,63 -2302,62 | 14,61->21,89 119,84 | 0,00 0,00 32,7 Vyhovuje
9  Kombinace e) sloup 2b -954,39 -2086,87 | 26,67—42,49 114,20 | 0,00 0,00 45,7 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 81,8 %

Vyuziti: 81,8 %

81,8 % VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl
Posouzeni sloupt na MSU
Kriticky fez dilce "Sloupy 300/450"
m Typ prvku: sloup
Prostfedi: XC2
o o O | 3x20-kr.36,0 Beton: C 30/37
fo = 30,0 MPa; fgm = 2,9 MPa; Egy = 33000 MPa
Ocel podélna: B500 (f, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pficna: B500 (f, = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Vzpér
o Vzpérna délka: lgs= 3,24 x 1,00 =3,24 m
g Y O 2x20-kr.214,0 S tlagenou vyztuZi je po&itano.
¥ Obvodové timinky
Profil: 6 mm; Vzdalenost: 300,0 mm; Kryti: 30,0 mm
O O 3x20-kr.36,0
Ar
L 300,0 L
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_4000’00: .......... P T R T, _.N ................................. B T T,
-3500,00 ........... TR .............................. ............
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_500’00: ......................................................................................... e
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Diplomova prace
Posouzeni sloupd na MSU

Bc. Zdenék Kristl

Kriticky rez dilce "Sloupy 300/450"

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps =0,0186 > Ps.min =0,002 = Vyhovuje

ps =0,0186 < Ps.max =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad tfminku
Minimalni pramér tfrminka d= 6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trmink( s¢ max = 300,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. X Ngg NRq MEgqy Mrdy | Vedz | VRdz | Vyuziti :
¢. | Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
1 Ohyb -994,00 -1887,05 | 225,60—»249,64 287,54 | 0,00 0,00 86,8 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 86,8 %
Vyuziti: 86,8 %
86,8 % VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace

11. RAMOVE ROHY 5.NP

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Bc. Zdenék Kristl

Vnitini sily M-y [kNm]
KZ20 : Sténowy nosnik

-1 -62.72

Max M-y: 363.76, Min M-y: -187.01 kNm

Ilzometrie

Kombinace zatiZzeni 1.35*7S1 + 1.5%0,9*7S2 + 1.35*7S9 + 1.35*%7S10 + 1.35*7S11 + 1.35*7S12

MODEL PRIHRADOVE ANALOGIE

d e
R
e
C ‘\“—W [
=
s | ]
. o
.
~
—-—-—---—-=-=--= g
450 |
a i
Vnitini sily N [kN] Proti sméru osy Y
ZS13 : sténowy nosnik
Zatizeni [kN]
336.525 336.53
180.39 -381.82
336.53

r

Max N: 541.16, Min N: -541.16 kN

360.77 -381.82 -180.39

541.16

‘336535

——0.347 ——=n

-381.82 -360.77

0.558

-336.52

-54.

.16
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Diplomova prace

Bc. Zdenék Kristl

POSOUZENi RAMOVEHO ROHU SE ZAPORNYM OHYBOVYM MOMENTEM

e \yztuzna ocel B500A
e Profil hl. nosné vyztuze 20mm
e Profil tfrminkové vyztuze 6mm
o Kryti 30mm
e Pevnostni tfida betonu C30/37
Ozn. | Silav prutu Poceot Lbd
prutl
prutu [kN] $20mm [mm]
© ab 541,16 5 840
< bc 360,77 3 940
& cd 180,39 2 720
de 336,53 4 710
bh 336,53 4 710
ci 336,53 4 710
Ozn.
uzlu ORd, max OEd, max
- b 0,75*0,88*%20 = 13,2 MPa 12,05MPa
= c 0,75*0,88*20 = 13,2 MPa | 13,18MPa
= d 0,75*0,88*20 = 13,2 MPa | 13,18MPa
< f 1,0*0,88*20=17,6 MPa 13,24MPa
h 0,85*0,88*20 = 14,96 MPa | 13,96MPa
i 0,85*0,88*20 = 14,96 MPa | 13,96MPa
Ozn. Sila Vyska tlacené
prutu | ﬁr;]tu Otd ORd max oblasti [mm] §
if -541,16 Mli *1073 = 12,67MPa 20MPa 142,3 0,352
0,3+0,1423 ' ’ ’
fg -336,52 ﬂ *1073 = 12,16 MPa 20MPa 92,2 0,153
= ' 0,3 * 0,0922 o ' ’
S5 pf | 38182 | —o0u82 03 1205MPa | 10,56MPa 105,6
2 ' 0,3 *0,1056 ' ' '
% ch -381,82 ﬂ %1073 = 13,18MPa 10,56MPa 93
= ' 0,3 0,093 ’ '
di -381,82 ﬂ * 1073 = 13,18MPa 10,56MPa 93
' 0,3 % 0,093 ’ '
fh -360,77 ﬂ *1073 = 13,24MPa | 10,56MPa 90,8
0,3 +x0,0908
hi -180,39 19008 * 1073 = 13,96MPa | 10,56MPa 45,4
’ 0,3 x0,0454 ' ' ’
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Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

Pozn.: pfi uréeni ohybovych momentd v ramovych rozich je vychazeno z celkového
modelu, ktery zohlednuje umisténi v konstrukci, nebylo vychazeno z vypocetniho modelu pro
pravlaky podlazi 5.NP.

ZAVER

Napéti ve styénicich vyhovuje, nevyhovuji viak tlacené diagonaly. ReSenim by bylo

vvvvv

diagonal s pficnym tahem by se zvysila z 10,56MPa na 0,6*0,82*26,67 = 14,76 MPa, pficemz

maximalni tlakové napéti dosahuje hodnoty 13,96MPa.

90



Diplomova prace Bc. Zdenék Kristl

12. STENOVY NOSNIK 4. - 5.NP

V dusledku nepfimého uloZeni sloupu 5.NP vychazel na pravlaku v 5.NP navrhovy
ohybovy moment ca. 1100kNm. Tato hodnota byla vyhodnocena jako kriticka a pravlak byl
nahrazen sténovym nosnikem. Sténovy nosnik je tl. 300mm, z betonu C50/60, oslabeny dvéma
otvory. Nosnik je zatizen jednak pfimo reakcemi od sloupl 5.NP a jednak vlastni tihou a
nepfrimo stropni deskou 4.NP. Pro obé varianty byly vytvoreny modely ndhradni prihradové
analogie. Na vznikajici sily v tdhlech a pficné tahy byla navrZena odpovidajici prutova vyztuz,
je zajisténo jeji dostatecné zakotveni, a pro tlaéené diagonaly byla ovérena jejich tlakova
unosnost. Sténovy nosnik je uloZen na sloupech o rozmérech 300/300mm. Sty¢na plocha od

sloupd, které na sténovém nosniku spocivaji, je 300/300mm.

vV

betonovych vzpér pfi kombinaci s pficnym tahem. Posouzeny byly nejkriti¢téjSi hodnoty ve

vzpérach a na sily v tahlech byla navriena odpovidajici vyztuz.

TRAJEKTORIE HLAVNICH NAPETI — ZATiZENi OD SLOUPU

Hlawni witini sily Alfa-m [°] Proti sméru osy Y
ZS13 : sténowy nosnik

Max Alfa-m: 90.00, Min Alfa-m: -89.99 °
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NAVRZENE MATERIALY

e \yztuzna ocel

e Profil tfrminkové vyztuze
o Kryti

e Pevnostni tfida betonu

Diplomova prace

B500A
6mm
30mm
C50/60

Bc. Zdenék Kristl

MODEL PRIHRADOVE ANALOGIE — ZATIiZENi OD SLOUPU

| | d
| ] g
f C
o p e b
: a
' ‘q ‘
Pruty: Vnitini sily N [kN] Proti sméru osy Y
Plochy: Hlawi wnitini sily Alfa-m [°]
ZS13 : sténowy nosnik
135.24 < 644.05 —-——__:.._\ -89.98
-177.94 -546.04 -1215.50 -1634.60 -1063.60 103.23/|
™, z oy
-166.05 248.96 738.13 _50.59
-395.49 76.77
225.45
-391.17 -354.86 J-'354.86
119,67 756.09 -197.75 '99.8 -211.13
309.94 22545
y)
-471.16 -471.16 -299.8-408.88
30.81 225.45 225.45

r

Max Alfa-m: 0.00, Min Alfa-m: 0.00 °
Max N: 738.13, Min N: -1634.60 kN

Pozn.: v pravém hornim rohu nevznika dle 2D MKP pruzného vypoctu tlak, ale tah s pficnym
tlakem, pfi navrhu vyztuze je tento fakt zohlednén. Vhodnéjsi by byl pravdépodobné model

s jemnéjsim délenim prut(.
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Bc. Zdenék Kristl

Ozn.
uzlu ORd, max OEd, max
a
b 0,85*0,8*33,33 = 22,66 MPa
c
d 0,75*0,8*33,33 = 20,00 MPa
‘: 0,85%0,8*33,33 = 22,66 MPa
g g 0,75*0,8*33,33 = 20,00 MPa | 12,71MPa
>§ h 0,85*0,8*%33,33 =22,66 MPa | 12,71MPa
) i 12,71MPa
j 0,75*0,8*33,33 = 20,00 MPa 15,49MPa
k 0,85*0,8*33,33 =22,66 MPa | 12,71MPa
| 1,0*0,8*33,33 = 26,66 MPa
m
n 5,64MPa
o 0,85*0,8*%33,33 = 22,66 MPa 15,49MPa
p 15,49MPa
q 0,75*0,8*33,33 = 20,00 MPa | 15,49MPa
Ozn. | Silav prutu ) Pocet Lbd
prutu [kN] vyztuze | prutl | [mm]
aq 225,45 20 2 850
be 225,45 20 2 850
fc 225,45 20 2 850
- ig 738,13 20 6 930
< ih 644,05 20 5 980
= mi 135,24 20 2 515
kj 248,96 20 2 950
op 309,94 20 3 780
nq 30,81 12 2 195
hd 61,53 12 2 390
cd 70,30 12 2 450
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Bc. Zdenék Kristl

, Vyska
Ozn. v Slrljtu - - tlacené
prutu FkN] Ed Re max oblasti
[mm]
408,88 0,6 *0,8+33,33
- - -3 — ) ) )
z ab 408,88 | Go—poos* 10 675MPa | 27 ¢ "ipe 202,208
c 1063,6 0,6 *0,8+ 33,33
© - - -3 — ) ) )
g| he | 106360 | go—mras 10 10,00MPa | 27 ¢ e 353,684
L . 1634,6 3 0,6 * 0,8 x 33,33
g o 1634,60 | o caae ¥ 1078 = 1000MPa | 7 oo 543,562
< 1215,5 0,6 * 0,8 * 33,33
N .. . o Tmm- -3 — ) ) )
2| 121550 | 553757 * 10 1271MPa | ¢ e 318,75
5 546,04
S| ki | -546,04 Saro1aag 1077 =1271MPa 0:'612%'13; 23'33 143,194
| ) ) )
> k| -166,05
>
2 354,86 0,6 * 0,8 * 33,33
o - - -3 _ ) ) )
s ko 35486 | 5=po030 " 107 = 1271MPa | 0 e 93,058
>§ Jp '354,86
= 471,16 4 0,6 = 0,8 * 33,33
oq -471,16 m *107° = 15,49MPa — 16,0MPa 101,396
471,16
Pq | 471,16 | oo+ 1070 = 1549MPa 0_'612%'13; 23'33 101,396
, 756,09 0,6 * 0,8 * 33,33
- - -3 — ) ) )
iq 75609 | 5207677 10 1549MPa | 7 ¢ e 162,689
ZAVER

Navrzené betonové vzpéry vyhovuji na mezni napéti, taktéz stycniky prutl. Na tahové sily

v tdhlech byla navriena vyztuz ¢20 a g12mm. Délky kotveni ocelové vyztuze jsou uvedeny

vySe. Kotveni bude provadéno na smycky, pfipadné na ohyby. Podrobnéji viz vykresova

dokumentace D.3.3 Vykres vyztuze sténového nosniku.
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MODEL PRIHRADOVE ANALOGIE — ZATIiZENi NEPRIME SPODNi

Pruty: Vnitini sily N [kN] Proti sméru osy Y
Plochy: Hlawi wnitini sily Alfa-m [°]
KZ18 : Sténow nosnik - spodni zatizeni

e A

Py

it o 0 e

SO S

Max Alfa-m: 90.00, Min Alfa-m: -90.00 °
Max N: -, Min N: -

MODEL PRIHRADOVE ANALOGIE

Proti sméru osy Y

Ry S S B B S B B
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NAVRZENE MATERIALY

e \yztuzna ocel B500A
e Profil tfrminkové vyztuze 6mm
o Kryti 30mm
e Pevnostni tfida betonu C50/60
e d
f i ] Kk m
ogsuwy 1
: g h I N =l
a ‘b‘ prtvxz2jc
Vnitini sily N [kN] Proti sméru osy Y

KZ18 : Sténow nosnik - spodni zatizeni

-83.91
-14o 11 109.90
103.9%0% g7
-124.16 |\74.57 156 95 -55.60
14413 6111 102.43  -217.68 116 7¢-86.51 92.31 166. 61 81 99 86

: I \M I L. 154 72149 02225 A5 400t
127.78 124.16 120.65 -6.55 343.05  «-113.14 583 07 >2.64

—

Max N: 352.86, Min N: -261.07 kN
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% Sjlrl: ORd, max OEd, max
= a | 0,85*0,8*33,33 = 22,66 MPa -
< b-2 | 0,75*%0,8*33,33 = 20,00 MPa -

Ozn. | Silav prutu 0] Pocet Lbd

prutu [kN] vyztuze | prutld | [mm]

ag 127,78 16 2 605

gh 124,16 16 2 585

hb 120,65 16 2 570

3 fg 61,11 12 2 385

< ih 102,43 14 2 550

i i 74,57 12 2 470

= jk 156,95 16 2 740

i ek 109,9 14 2 590

kl 92,31 14 2 495

kn 166,61 18 2 700

mn 81,82 12 2 515

pr 343,59 18 4 720

rt 343,09 18 4 720

Ozn. | Silav prutu )} Pocet | Lbd

prutu [kN] vyztuze | prutld | [mm]

qr 62,25 12 2 390

st 84,66 12 2 530

uv 101,41 14 2 545

§ WX 96,38 14 2 520

© wz 165,25 18 2 695

7 v2 119,62 14 2 645

2 1c 83,05 12 2 520

Jid su 149,06 16 2 705

uw 352,86 18 4 740

wy 185,65 18 2 780

yl 76,40 12 2 480

2C 2,64 10 2 20

dw 193,92 18 2 815
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Sila VXSka,
Ozn. v brutu s - tlacené
prutu P Ed Ramax oblasti
[kN]
[mm]
f 144,13 144,13 1073 = 0,85MP 33,33MP 562,359
- —_— =
@ ’ 0,3 *0,5624 ’ @ ’ a ’
fi 124,16 124,16 1073 = 0,85MP 33,33MP 475,655
- —_— =
- I ’ 0,3 *0,4756 ’ @ ’ a ’
5 . 217,68 0,6 * 0,8 * 33,33
has _ -3 — ) ) )
S bi 217,68 —0,3 2 0.2156 * 10 3,36 MPa — 16,0MPa 215,610
S . 140,17 0,6 0,8 « 33,33
>GJ - — _3 — ) ) )
,L_% je 140,14 0.3+ 01434 x 10 3,36 MPa — 16,0MPa 143,443
116,79 0,6 0,8+ 33,33
i - F— _3 — ) ) )
bj 116,79 03+01156 x 10 3,36 MPa — 16,0MPa 115,679
86,51 0,6 0,8« 33,33
- - -3 — ’ ] )
bk 86,51 0.3 = 0,0856 * 10 3,36 MPa — 16,0MPa 85,68
186,39 0,6 *0,8 % 33,33
- bt -3 _ ) ) ,
Y 186,39 0.3+ 01584 * 10 3,92MPa — 16,0MPa 158,4
226,50 0,6 x0,8 33,33
- - -3 — ’ ] )
ux 226,50 03+02 x 10 3,77MPa — 16,0MPa 200,44
ZAVER

Z vySe uvedenych hodnot napéti je ziejmé, ze tlacené diagonaly zde nemaji zasadni vliv na

unosnost. Navrh tazené vyztuze byl proveden podle pribéhl tahovych sil, pro

zjednoduseni pti provadéni budou jednotlivé navazujici ¢asti sjednoceny.

Celkovy hydrostaticky tlak v podporach

e levd
e Prostredni
e Prava

0,85 + 5,64 = 6,49MPa
3,36 + 15,49 = 18,85MPa
1,87 + 6,75 = 8,62MPa

V podporach nebylo prekro¢eno maximalni tlakové napéti, které ¢ini 20,00 MPa.
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13. VODOROVNA DEFORMACE BUDOVY

Pti posuzovani nejvyssi vodorovné deformace budovy byly posuzovany ndsledujici kombinace

’

zatizeni:

a) UvaZovano zatizeni vétrem z ulice

7S1 + 754 + 759 + 7510 + 7ZS11 + 7512

Globalni deformace u-Y [mm] Izometrie
KZ21 : Vodorowa deformace - vitr z ulice
-—  Stfecha
Wiw-—  Podlazi 7.NP
Globalni deformace
uy [mm]
Podlazi 6.NP
11.7
10.6
Podlazi 5.NP
9.5
8.4
Podlazi 4.NP
7.4
&3 Podlazi 3.NP
5.2
41 Podlazi 2.NP
3.0
20 Podlazi 1.NP
0.9
02 Podlazi 1.8
Max : w7 Podlazi 2.8
Min -0.2
Max u-Y: 11.7, Min u-Y: -0.2 mm
v . v sy
b) UvaZovano zatizeni vétrem ze dvora
ZS1 + ZS5 + 759 + ZS10 + ZS11 + 7512
Globalni deformace u-Y [mm] Izometrie
KZ22 : Vodorowmna deformace - vitr ze dvora
Stiecha
Podlazi 7.NP
Globalni deformace
uy [mm]
Podlazi 6.NP
0.1
-1.4
Podlazi 5.NP
-3.0
-4.5
Podlazi 4.NP
-6.1
e Podlazi 3.NP
9.1
-10.7 Podlazi 2.NP
-12.2
-13.8 Podlazi 1.NP
-15.3
16.9 Podlazi1.S
Max : o1 , ™*— Podlazi 2.8
Min -16.9
Max u-Y: 0.1, Min u-Y: -16.9 mm
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V pfipadé zatizeni vétrem z ulice vykazuje budova maximalni vodorovnou deformaci rovnou
11,7mm v podlazi 7.NP. V pfipadé zatizeni vétrem ze dvora vykazuje budova maximalni
vodorovnou deformaci rovnou 16,9mm, téz v podlazi 7.NP. V prvnim ptipadé pfi vySce 7.NP —
21,425m se jedna o deformaci rovnou 1/1825 vysky, v druhém pripadé odpovida deformace
16,9mm 1/1263 rozpéti. Obé hodnoty splfuji s rezervou limit pro vodorovnou deformaci,
ktery je uvazovan jako 1/800 vysky, tj. 26,7mm. Aby byla simulace chovani stavby vérnéjsi
skutecnosti, byl zanesen do vypocéetniho modelu vliv ocelové vyztuze tak, Ze modul pruznosti

betonu byl podéleny koeficientem 0,8.

14. PODZEMNI STENY

Pti stanoveni pribéhu vnitfnich sil na suterénni stény byl brdn v potaz zemni bocni tlak na
stény, pfitizeni od sousedni stavby a vlastni tiha stavby. Stanoveni velikosti zemniho tlaku bylo

provedeno v softwaru GEO5 — Zemni tlaky, protokol je pfiloZen nize.

PRUBEHY VNITRNICH SIL

Vnitini sily M-y [kNm] : Ve sméru 'Y
751 : MSU - podzemni sténa '
Zatizeni [kN/m]

il

T T

14.49

X
Max M-y: 22.81, Min M-y: -33.21 kNm |

Podzemni sténa — zemni tlak + pfitizeni okolnim objektem
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Nawhové vnitini sily n-y,D [kKN/m] Ve sméru X
KZ25 : MSU Deska 2.S

Név rhov é hodnoty
nyo [kN/m]

Max : 1342.84

Min -515.25 f i
(€

Max n-y,D: 1342.84, Min n-y,D: -515.25 kKN/m

Tlakové namahani suterénnich stén

=4

POSOUZENI

Navrzeny byly stény tl. 250mm, z betonu C30/37. Vrstva kryti vyztuze byla uvaZovana
s ohledem na prostfedi 40mm. Posouzeni bylo provedeno na MSP — omezeni Sirky trhlin —
v software FIN EC — Beton 2D. Provedeno bylo pro sténu nejvice namdahanou tlakem z vlastni
stavby a pro maximalni ohybovy moment, vyvozeny tlakem bocni zeminy a pfitizenim
sousedni stavby. Byla navrzena podélna vyztuz ¢14mm, po 80mm. Takto navriend sténa

vyhovuje na MS pouZitelnosti — omezeni Sitky trhlin vyhovuje s rezervou 14,9%.
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Podzemni sténa

Typ prvku: sténa
Prostredi: XC4, XF2, XA1

Beton: C 30/37

foi = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; Egm = 33000 MPa
Ocel podélna: B500 (f, = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (f,y = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)

Vzpér
3 Vzpér neni uvazovan
12,5x14(po 80,0mm) kr. 40,0 & SAUST &its
I 12,5x14EBo 80,0mm; kr, 40/ Uadenou vyzluZije pocitano.
= Prufez bez smykové vyztuze.
L 1000,0 |

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sténa (celkova vyztuz):

ps =0,0154 > =0,002 = Vyhovuje
ps =00154 < poa =004 = Vyhovuje
Minimaini plocha vodorovné vyztuze: Agh min = 962,1 mm2

Ps,min

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni $iiky trhlin

x 2 Ngd MEdy Ae Sr,max w Vyuziti .
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] -] [m] [mm] [%]
1  Zat. pfipad 3 594,85 30,74 893.10-6 0,286 0,255 85,1 Vyhovuje
Maximalni povolena §itka Wiax 0,300
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 85,1 %
Vyuziti: 85,1 %
85,1 % VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Vypocet zemnich tlaki na konstrukci
Vstupni data

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Vrstva

Cislo [m] Prifazena zemina Vzorek
1 2,00 Navazky 7
2 3,00 Trida F4, konzistence tuha
3 - Ttida S4

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
Cislo i . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO stalé 250,00 0,00 0,80 1,00
Cislo Nazev
1 PFitizeni od sousedni stavby
Vypocet Cis. 1
Celkovy tlak pusobici na konstrukci
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
&is. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 0,18 2,48 0,00
3 0,36 4,97 0,00
4 0,54 7,45 0,00
5 0,71 9,94 0,00
6 0,89 12,42 0,00
7 1,07 169,12 0,00
8 1,25 126,22 0,00
9 1,43 93,23 0,00
10 1,61 71,07 0,00
11 1,79 57,44 0,00
12 1,96 49,59 0,00
13 2,00 48,51 0,00
14 2,00 55,12 0,00
15 2,14 51,42 0,00
16 2,32 49,05 0,00
17 2,50 48,31 0,00
18 2,68 48,62 0,00
19 2,86 49,59 0,00
20 3,04 51,03 0,00
21 3,21 52,77 0,00
22 3,39 54,73 0,00
23 3,57 56,84 0,00
24 3,75 59,06 0,00
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
25 3,93 61,37 0,00
26 4,11 63,73 0,00
27 4,29 66,15 0,00
28 4,46 68,60 0,00
29 4,64 71,08 0,00
30 4,82 73,58 0,00
31 5,00 76,10 0,00

Vysledné sily

Celkovy vodorovny tlak plisobici na konstrukci = 280,32 kN/m

Plsobisté vodorovné slozky je v hloubce = 2,76 m

Celkovy svisly tlak pasobici na konstrukci = 0,00 kN/m

Vzdal. tézisté svislé slozky od vrsku konstr. = 0,00 m

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Zemni tlak na suterénni stény
Nazev : Faze - vypocet : 1 -1
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15. PILOTOVE ZALOZENI

Pilotové zaloZeni je navrieno tak, Ze piloty budou vetknuty do hornin R4 v hloubce
5,5m pod urovni zakladové spary. Piloty jsou rozdéleny na 2 druhy — druh, ktery je navrzen pro
zatizeni nad 2000kN (profil 880mm) a druhy, ktery je navrZen na zatizeni do 2000kN (profil
630mm). V software GEO — Piloty byly vypocteny zatéZovaci kfivky. ZaloZeni je navrzeno tak,
Ze piloty na sebe prevezmou veskeré zatizeni od horni stavby a deska 2.S, ktera je navriena
jako bila vana, bude prendset pouze vznikajici namahani od pfimého uzitného a vlastniho
zatiZeni. Piloty nedovoli stavbé sednuti o tolik, aby doslo k plné interakci sil mezi zdkladovou
sparou a deskou 2.S, tudiz aby byla deska namdhana prenosem zatiZzeni od horni stavby.
Z priloZzenych zatéZovacich krivek vyplyva, Ze piloty dosahnou navrhového zatizeni pfi sednuti

do 9mm.

Reakce [kN] Izometrie
KZz25 : MSU Deska 2.S

Max P-Z: 3407.30, Min P-Z: 1437.50 kN

1.35%7ZS1 + 1.5*%ZS2 + 1.35*ZS9 + 1.35*7S10 + 1.35*%Z2S11 + 1.35*ZS12
Reakce do pilot — model s tuhymi podporami
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Nawhové vnitini sily m-x,D,- [kNm/m] \ Izometrie
KZz25 : MSU Deska 2.S W

z

Max m-x,D,-: 304.55, Min m-x,D,-: -9.17 kNm/m

Nawhové wnitini sily m-y,D,- [kNm/m] Y |lzometrie
KZ25 : MSU Deska 2.5 W

z

Max m-y,D,-: 299.03, Min m-y,D,-: -85.17 kNm/m

Vnitrni sily v desce 2.S vypoctené z modelu s tuhymi podporami
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Nawhové vnitini sily m-x,D,- [kNm/m]

Y Izometrie
KZ25 : MSU Deska 2.S j

Max m-x,D,-: 219.69, Min m-x,D,-: -35.87 kNm/m

Nawhové wnitini sily m-y,D,- [kNm/m]

Y |lzometrie
K225 : MSU Deska 2.5 W

Max m-y,D,-: 208.26, Min m-y,D,-: -95.20 kNm/m

Vnitrni sily v desce 2. S, vypocétené z modelu s pruzinovymi podporami, tuhost pruzin
odpovida zatéZovaci kfivce pilot.

Z vyse uvedenych pribéh vnitinich sil vyplyva, Ze pfi ¢aste¢né interakci zakladové desky
s podlozim bude deska namahana ohybovymi momenty radové 15kNm/m. Pfi tloustce desky
250mm bude na omezeni vzniku trhlin postacovat zhusténa konstrukéni vyztuz.
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Nazev :

Faze - vypocet : 1 -1

200

1606,8

1205,1

803,4

401,7

Fivka

e

ezovaci

vv

Zat

(00)

X
i

5,4.......... S 2 . O

Q
™

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 126,24 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry,
Celkova unosnost
Maximalni sednuti

Sy = 0,2 mm
R¢ 2008,53 kN
Slim 9,0 mm

7,2.......... I

9105“I‘:ﬁ:”:]:ﬁyl:l‘““”N“"““N“‘ e

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Nazev :

Faze - vypocet : 1 -1

‘R [kN]

3455,7

2764,6

2073,4

1382,3

691,1

Fivka

e

ezovaci

vv

Zat

(00)

X
i

S
LN

Q
™

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 255,17 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry,
Celkova unosnost
Maximalni sednuti

Sy = 0,3 mm
Re = 3455,71 kN
S|im = 9,0 mm

7,2............ P IR

9 0............ R T T

s [mm]Ry(J

Pouze pro nekomercni vyuziti
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16. FYZIKALNIi PARAMETRY — SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA OBVODOVYCH KONSTRUKCI

Ozn. | Skladba Soucinitel tepelné Tloustka | Tepelny odpor
vodivosti A [W*m™1*K?] | [mm] R [m**K/W]

Vnitini omitka 0,99 15 0,015
Zdivo Ytong P2-400 0,1 300 2,98
Lepidlo - - -

" Tepelnd izolace — Isover EPS 0,032 120 375

x| GreyWall

2 | Fasadni omitka 0,8 2 0,003

_§ Celkem 6,748

2

\0> Soucinitel plrostupu tepla U [W/(m?*K)]

c

@© —

%‘ U= R;+R+R.. 0,145

Z | Rsi=0,13 m¥*K/W
Rse = 0,04 m?*K/W
Urec,20 0,25
Navriend skladba vyhovuje na doporuéeny soucinitel prostupu tepla dle €SN EN 73
0540 - 2.

Ozn. | Skladba Soucinitel tepelné Tloustka | Tepelny odpor
vodivosti A [W*m1*K1] | [mm] R [m%**K/W]

Keramicka dlazba - 10 -
Lepidlo na dlazbu - 5 -
Anhydrit 1,2 50 0,042
Separacni folie - - -
Podlahovy polystyrén Isover 0,036 100 278
EPS 100 Z
Stropni konstrukce - 7B 1,74 200 0,115
Tepelnd izolace — Isover EPS 0,032 120 375

: GreyWall
Celkem 6,685

Skladba — vnitini/vnéjsi prostory — S6

Soucinitel prostupu tepla

U [W/(m**K)]

1
U= —Rsi TR+R.. 0,145
Rsi = 0,17 m2*K/W
Rse = 0,04 m¥*K/W
Urec,ZO 0,16

Navrzena skladba vyhovuje na doporuéeny soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 73

0540 - 2.
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Ozn. | Skladba Soucinitel tepelné Tloustka | Tepelny odpor
vodivosti A [W*m™1*K?] | [mm] R [m2*K/W]
Keramicka dlazba - 20 -
Podlozky - - -
Separacni geotextilie - - -
PVC DEKPLAN 77 - 1,5 -
Separacni geotextilie - - -
Polystyrén EPS 150 S Stabil | 0,036 200 5,556
Stropni konstrukce - ZB 1,74 200 0,115
SDK podhled + kce - - -
Celkem 5,671

Skladba — exteriér terasa — S7

Soucinitel prostupu tepla

U [W/(m?*K)]

1
U= R.+R+R., 0.17
Rsi = 0,10 m?*K/W
Rse = 0,04 m2*K/W
Un,20 0,24

Navrzena skladba vyhovuje na poZzadovany soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 73

0540 - 2.

Ozn. | Skladba Soucinitel tepelné Tloustka | Tepelny odpor

vodivosti A [W*m™1*K?] | [mm] R [m2*K/W]

Keramicka dlazba - 10 -
Lepidlo na dlazbu - 5 -
Anhydrit 1,2 50 0,042
Separacni folie - - -
Estsjligg\;y polystyrén Isover 0,036 100 278
Stropni konstrukce - ZB 1,74 200 0,115
SDK podhled + kce - - -
Celkem 2,935

Skladba — strop mezi podlazimi — S5

Soucinitel prostupu tepla

U [W/(m**K)]

1
U= m 0,325
Rsi = 0,10 mZ*K/W
Rse = 0,04 m?*K/W
Urec,20 0,70

Navriend skladba vyhovuje na doporuéeny soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 73

0540 - 2.
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Ozn. | Skladba Soucinitel tepelné Tloustka | Tepelny odpor
vodivosti A [W*m™1*K?] | [mm] R [m2*K/W]
Alkorplan 35176 - 1,5 -
Separacni textilie Filtek - - -
Tepelna izolace ISOVER 0,04 180 45
LAM 30
Glastek 40 special mineral - - -
o | Stropni konstrukee - 7B 1,74 200 0,115
8 | SDK podhled + kce - - -
S | Celkem 4,615
_{zlc Soucinitel prostupu tepla U [W/(m**K)]
9 1
% VTR, +R+R. 0.21
Rsi = 0,10 m?*K/W
Rse = 0,04 m?*K/W
Un,20 0,24
Navriend skladba vyhovuje na poZadovany soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 73
0540 - 2.
Ozn. | Skladba Soucinitel tepelné Tloustka | Tepelny odpor
vodivosti A [W*m1*K1] | [mm] R [m%**K/W]
Vnitfni omitka 0,99 15 0,015
Zdivo Ytong P4-400 0,136 250 1,83
Vnitini omitka 0,99 15 0,015
:4;9, Celkem 1,86
kS
§ Soucinitel prostupu tepla U [W/(m?*K)]
2 |y L 0,493
g Rsi + R+ Ry, ’
S | Ri=0,13 m¥*K/W
S | Ree = 0,04 m2*K/W
Un,20 0,6

Navriend skladba vyhovuje na pozadovany soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 73

0540 - 2.
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Ozn. | Skladba Soucinitel tepelné Tloustka | Tepelny odpor
vodivosti A [W*m™1*K?] | [mm] R [m2*K/W]

Extenzivni zelen 2 200 0,1
Bachl XPS 300 - SF 0,04 50 1,25
Stropni konstrukce - ZB 1,74 200 0,115
Celkem 1,465

2 Soucinitel prostupu tepla U [W/(m?*K)]

2 B 1

E U= RT AL 0,639
Rsi=0,1 m2*K/W
Rse = 0 m2*K/W
Un,20 0,75
Navrzena skladba vyhovuje na poZadovany soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 73
0540 - 2.
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17. ZAVER

Pfedmétem této diplomové prace byl navrh konstrukéniho a statického feseni
obytného - sedmi podlazniho - domu v proluce se zpracovanim podrobnéjsiho reseni nosné
konstrukce a zaloZeni objektu, véetné statického vypoctu. Stavebni a konstrukéni reSeni
vychazi z pavodni objemové architektonické studie, a pfi feSeni byla snaha co nejvice zachovat
plvodni koncepci budovy. Budova je charakteristicka vykonzolovanim podlazi 2.NP, a dale

predevsim navzajem ustupujicimi podlazimi pocinaje 5.NP.

Pfi navrhu spodni stavby bylo zvoleno zaloZeni na pilotdch vetknutych do
nestlacitelného podlozi hornin R4, pfi priiméru 630 a 880mm vrtanych pilot. Dale bude spodni
stavba provedena jako bila vana — s pouzitim krystaliza¢ni pfisady do betonu Xypex. U
konstrukci bilé vany je nutné predevsim dodrzeni limitni Sitky trhlin, ktera byla zvolena
s ohledem na schopnost krystaliza¢ni prisady pfeklenout vzniklé trhliny na max 0,3mm. Stény
Zelezobetonové bilé vany budou vyztuzeny podélnou vyztuzi BSOOA ¢14mm po 80mm. Pro
pazeni stavebni jamy byla po Uvaze zvolena varianta sloupl pomoci tryskové injektaze
s docasnym kotvenim ve 2 Urovnich pfi stranach pod stavajici zastavbu. Ve zbytku obvodu

stavebni jamy bude realizovdno zaporové pazeni s kotvenim v 1 drovni.

Pro konstrukci nadzemni casti stavby byl zvolen Zelezobetonovy sloupovy skelet s
pravlaky a ztuZzenim vytahovou Sachtou. Jednotlivé stropni desky jsou tlousték 200mm, k¥izem
vyztuzené. Veskeré konstrukce budou z betonu pevnostni tfidy C30/37,s vyjimkou sténového
nosniku, ten bude z betonu tfidy C50/60. Navriené privlaky budou Sifky 300mm, resp.
250mm, vysky 350 az 650mm. Pro nepfimé uloZeni sloupu 5.NP byl mezi podlazimi 4. a 5.NP
navrzen sténovy nosnik, tloustky 300mm. Sténovy nosnik je oslaben otvory, a je pfimo zatizen
silami ze sloupl vrchni casti stavby a nepfimo zatizen stropni deskou 4.NP. Vsechny tyto
skutecnosti jsou zohlednény pfi ndvrhu prihradové analogie nosniku a nasledném vypoctu
vyztuze. Navrzené sloupy jsou prareza 300/300, 450/450 a 300/450, vyztuZzené podélnou

vyztuzi a tfminky pouze konstrukéné.

Budova bude mit vyzdivany obvodovy plast ze systému Ytong, tl. 300mm, doplnény
fasadnim zateplovacim systémem. Vnitfni délici stény schodistového prostoru budou téz

systému Ytong, tl. 250mm a vnitini prickové zdivo tl. 125mm.
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Zatizeni na stavebni konstrukce, kombinace zatiZzeni, posouzeni Unosnosti prvkl a
pouzitelnosti stavebnich dili a tepelné technické posouzeni rozhodujicich skladeb

obvodového plasté bylo provedeno dle pFislunych norem CSN.
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PILOTA d=0,88m

5850 1/|

PILOTA d=0,88m
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N

4 000

D.1.1 - Schéma rozmisténi pilot
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Datum:

Architektonicko - stavebni reseni
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Tabulka mistnosti 1.S
Cislo zény Jméno zény Povrch podlahy Povrch stén / strop Celkova plocha
-1.01 SCHODISTE KERAM. DLAZBA OMITKA ';'b‘;?nf/*' ZRNO 16,29
-1.02 CHODBA KERAM. DLAZBA OMITKA %ﬁan' ZRNO 27,47
-1.03 SKLEPNI KOJE KERAM. DLAZBA OMITKA ?,L()An?nlfA‘ ZRNO 31,90
-1.04 VYTAH PRO AUTOMOBILY - - 22,61
1.05 SKLEPNI KOJE II. KERAM. DLAZBA OMITKA ';'b’:?an' ZRNO 5,61
-1.06 SKLEPNI KOJE III. KERAM. DLAZBA OMITKA ':‘Lo’:’DNTA' ZRNO 11,12
-1.07 PARKOVACI STANI UZAVIRACI NATER POHLEDOVY BETON 132,97
-1.08 OSOBNI VYTAH - - 2,97
250,94 m?

_AsB

Tabulka mistnosti 2.S
Cislo zény Jméno zény Povrch podlahy Povrch stén / strop Celkova plocha
-2.01 SCHODISTE KERAM. DLAZBA OMITKA ';'k)‘;?nf/*' ZRNO 16,98
-2.02 CHODBA KERAM. DLAZBA OMITKA ';';’?\?an’ ZRNO 22,55
-2.03 VYMENIK TEPLA KERAM. DLAZBA OMITKA ?,L()An?nlfA‘ ZRNO 8,20
-2.04 SKLEPNI KOJE KERAM. DLAZBA OMITKA ';'b‘;?nf/*' ZRNO 23,07
-2.05 STROJOVNA VYTAHU KERAM. DLAZBA OMITKA ';';’:?an' ZRNO 4,32
-2.06 VYTAH PRO AUTOMOBILY - - 22,61
-2.07 PARKOVACI STANI UZAVIRACI NATER POHLEDOVY BETON 132,97
-2.08 STROJNA VZT KERAM. DLAZBA OMITKA ';'b’:?an' ZRNO 1,12
-2.09 ROZVODNA NN KERAM. DLAZBA OMITKA %’;Dn’fA' ZRNO 5,61
-2.10 OSOBNi VYTAH - - 2,97
250,40 m?

LEGENDA MATERIALU

———=  DREVENE DELICI PRICKY, TL. 50mm, DO OCEL. RAMU

<< DELICI ZDIVO POROTHERM, TL. 140mm, NA MALTU MC 2,5

.777]  ZB STENY, TL. 200(250)mm, BETON C30/37, XC2, DALSI SPECIFIKACE VIZ TZ

D.1.2, D.1.3 - Pudorys 2.S, Pudorys 1.S

Obsah: Architektonicko - stavebni feseni
Méfitko: 1:50

Vypracoval: Bc. Zdenék Kristl

Datum: 1.3.2015
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120, 1

120, |
7

Tabulka mistnosti 1.NP
Cislo zény Jméno zény Povrch podlahy Povrch stén / strop Celkova plocha
1.01 ZADVERI KERAM. DLAZBA OMITKA prrfn;](A, ZRNO 9,42
1.02 CHODBA KERAM. DLAZBA OMITKA Tb’ﬁrﬁk ZRNO 20,50
1.03 SCHODISTE KERAM. DLAZBA OMITKA Tb‘;{?ﬁ’s" ZRNO 15,93
1.04 UKLID KERAM. DLAZBA OMITKA T!Z)ArfrrlfA’ ZRNO 7,01
1.05 ULOZNE PROSTORY KERAM. DLAZBA OMITKA T;ﬁrﬁﬁ" ZRNO 7,14
1.06 ULOZNE PROSTORY KERAM. DLAZBA OMITKA Tb‘;?n'f’s" ZRNO 7,83
1.07 VYTAH PRO AUTOMOBILY - - 24,14
1.08 KRYTY PARTER ZAMKOVSAOII?]I;]AZBA, TL. OMITKA T!bﬁT}fA' ZRNO 23,20
1.09 OSOBNI VYTAH - - 2,93
118,10 m?
LEGENDA MATERIALU

ZB STENY (SLOUPY), TL. 200(250)mm, BETON C30/37, XC2, DALSI SPECIFIKACE VIZ TZ
OBVODOVE ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P2-400, TL. 300mm

DELICI ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P4-400, TL. 250mm

PRICKOVE ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P2-500, TL. 150mm

SADROKARTONOVA STENA, TL. 2x12,5mm

AR

FASADNI POLYSTYREN EPS GREYWALL, TL. 120mm

D.1.4 - Padorys 1.NP

Obsah: Architektonicko - stavebni feseni
MéFitko: 1:50

Vypracoval: Bc. Zdenék Kristl

Datum: 1. 3. 2015
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Tabulka mistnosti 2.NP
Cislo zény Jméno zény Povrch podiahy Povrch stén / strop Celkova plocha
2.01 SCHODISTE KERAM. DLAZBA OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm 15,93
2.02 CHODBA KERAM. DLAZBA OMITKA ';'g‘gmégf’;gokgmm /' SDK 20,67
2.03 KOUPELNA KERAM. DLAZBA B.O. v 2100mm / SDK PODHLED +2,600m 8,08
2.04 we KERAM. DLAZBA B.O. v 2100mm / SDK PODHLED +2,600m 1,60
2.05 LOZNICE LAMINAT OMITKA ?@gﬁééfggokﬁmm /' SDK 23,37
2.06 SATNA KERAM. DLAZBA OMITKA "F','ggmégfggokgmm /' SDK 4,15
2.07 SATNA KERAM. DLAZBA OMITKA ';'ggﬁég?;gokgmm /SDK 4,50
2.08 POKOJ LAMINAT T o £ > o™ SPX 21,00
2.09 OBYVACI POKOJ LAMINAT OMITKA "F','g‘gmégfggokgmm / SDK 29,57
2.10 SPiZ KERAM. DLAZBA OMITKA ﬁl,'ggﬁég?g‘g;dr%mm /SDK 2,04
2.1 OSOBNIi VYTAH - - 2,93
2.12 KUCHYN. KOUT KERAM. DLAZBA B.O. v 2100mm / SDK PODHLED +2,600m 10,32
144,16 m?
LEGENDA MATERIALU

ARnEE

SADROKARTONOVA STENA, TL. 2x12,5mm

FASADNI POLYSTYREN EPS GREYWALL, TL. 120mm

7B STENY (SLOUPY), TL. 200(250)mm, BETON C30/37, XC2, DALSI SPECIFIKACE VIZ TZ
OBVODOVE ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P2-400, TL. 300mm
DELICI ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P4-400, TL. 250mm

PRICKOVE ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P2-500, TL. 150mm

D.1.5 - Pidorys 2.NP

Obsah:
Méfitko: 1:50
Vypracoval: Bc. Zdenék Kristl

1.3.2015

Datum:

Architektonicko - stavebni feseni
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Tabulka mistnosti 3.NP
Cislo zény Jméno zény Povrch podiahy Povrch stén / strop Celkova plocha

3.01 SCHODISTE KERAM. DLAZBA OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm 15,93
N OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK

3.02 CHODBA KERAM. DLAZBA PODHLED +2,600m 18,12

3.03 KOUPELNA KERAM. DLAZBA B.O. v 2100mm / SDK PODHLED +2,600m 8,08

3.04 wcC KERAM. DLAZBA B.O. v 2100mm / SDK PODHLED +2,600m 1,60
; OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK

3.05 POKOJ LAMINAT PODHLED +2,600m 9,69
. ; OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK

3.06 LOZNICE LAMINAT PODHLED +2,600m 17,25
= N OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK

3.07 SATNA KERAM. DLAZBA PODHLED +2,600m 3,90
i . OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK

3.08 SPiZ KERAM. DLAZBA PODHLED +2,600m 2,68
= . OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK

3.09 SATNA KERAM. DLAZBA PODHLED +2,600m 3,27
" ( - OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK

3.10 KUCHYNE + JIDELNi KOUT KERAM. DLAZBA PODHLED +2,600m 29,70
; ‘ ; OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK

3.11 OBYVACI POKOJ LAMINAT PODHLED +2,600m 16,97

3.12 OSOBNi VYTAH - - 2,93

KERAM. DLAZBA NA
3.13 TERASA PODLOZKACH - 14,63
144,75 m?
LEGENDA MATERIALU

ARt

SADROKARTONOVA STENA, TL. 2x12,5mm

FASADNI POLYSTYREN EPS GREYWALL, TL. 120mm

7B STENY (SLOUPY), TL. 200(250)mm, BETON C30/37, XC2, DALSI SPECIFIKACE VIZ TZ
OBVODOVE ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P2-400, TL. 300mm
DELICI ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P4-400, TL. 250mm

PRICKOVE ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P2-500, TL. 150mm

D.1.6 - Pidorys 3.NP

Obsah:
MéfFitko:

Vypracoval:

1:50

Datum:

Architektonicko - stavebni feseni

Bc. Zdenék Kristl
1. 3. 2015
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Tabulka mistnosti 4.NP
Cislo zény Jméno zény Povrch podlahy Povrch stén / strop Celkova plocha
4.01 SCHODISTE KERAM. DLAZBA OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm 15,93
. OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK
4.02 CHODBA KERAM. DLAZBA PODHLED +2,600m 20,72
4.03 KOUPELNA KERAM. DLAZBA B.O. v 2100mm / SDK PODHLED +2,600m 8,08
4.04 wC KERAM. DLAZBA B.O. v 2100mm / SDK PODHLED +2,600m 1,60
; OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK
4.05 POKOJ LAMINAT PODHLED +2,600m 9,69
N ; OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK
4.06 LOZNICE LAMINAT PODHLED +2,600m 15,41
. OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK
4.07 KOMORA KERAM. DLAZBA PODHLED +2,600m 2,88
< N OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK
4.08 KUCHYNE KERAM. DLAZBA PODHLED +2,600m 23,34
. : ; OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK
4.09 OBYVACIi POKOJ LAMINAT PODHLED +2,600m 16,53
KERAM. DLAZBA NA
4.10 TERASA PODLOZKACH - 15,85
411 OSOBNi VYTAH - - 2,93
132,96 m?
LEGENDA MATERIALU
WA 7B STENY (SLOUPY), TL. 200(250)mm, BETON C30/37, XC2, DALSi SPECIFIKACE VIZ TZ
I:I OBVODOVE ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P2-400, TL. 300mm
|:| DELICi ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P4-400, TL. 250mm
[ 1 PRICKOVE ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P2-500, TL. 150mm
———=  SADROKARTONOVA STENA, TL. 2x12,5mm
XXX FASADNI POLYSTYREN EPS GREYWALL, TL. 120mm
D.1.7 - Pidorys 4.NP
Obsah: Architektonicko - stavebni feseni
Méfitko: 1:50
Vypracoval: Bc. Zdenék Kristl

Datum: 1. 3. 2015
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Tabulka mistnosti 5.NP
Cislo zény Jméno zény Povrch podlahy Povrch stén / strop Celkova plocha
5.01 SCHODISTE KERAM. DLAZBA OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm 15,93
5.02 CHODBA KERAM. DLAZBA OMITKA ';'g‘gﬁfégfggokgmm /' SDK 14,87
5.03 KOUPELNA KERAM. DLAZBA B.O. v 2100mm / SDK PODHLED +2,600m 8,08
5.04 wC KERAM. DLAZBA B.O. v 2100mm / SDK PODHLED +2,600m 1,60
5.05 OBYVACI POKOJ LAMINAT OMITKA ';'g‘gﬁfégfggokgmm /' SDK 15,41
5.06 KUCHYNSKY KOUT KERAM. DLAZBA OMITKA ?@gﬁﬁ\éﬁ?geﬁ?ﬂmm / SDK 15,00
5.07 TERASA KE';g“D"Lgéﬁ%ﬁNA - 20,90
5.08 POKOJ LAMINAT OMITKA ?%*gﬁfégfggokﬁmm / SDK 18,60
5.09 LOZNICE LAMINAT OMITKA i%\gﬁbégiggok&mm / SDK 23,04
5.10 OSOBNI VYTAH - - 2,93
136,36 m?
LEGENDA MATERIALU

ZB STENY (SLOUPY), TL. 200(250)mm, BETON C30/37, XC2, DALSI SPECIFIKACE VIZ TZ
OBVODOVE ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P2-400, TL. 300mm

DELICI ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P4-400, TL. 250mm

PRICKOVE ZDIVO YTONG NA TENKOVRSTV. MALTU, P2-500, TL. 150mm

SADROKARTONOVA STENA, TL. 2x12,5mm

AR

FASADNI POLYSTYREN EPS GREYWALL, TL. 120mm

D.1.8 - Pidorys 5.NP

Obsah:
Méfitko: 1:50
Vypracoval: Bc. Zdenék Kristl

1.3.2015
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Architektonicko - stavebni feseni
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SADROKARTONOVA STENA, TL. 2x12,5mm

FASADNI POLYSTYREN EPS GREYWALL, TL. 120mm

Tabulka mistnosti 6.NP
Cislo zény Jméno zény Povrch podlahy Povrch stén / strop Celkova plocha
6.01 SCHODISTE KERAM. DLAZBA OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm 15,93
. OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK
6.02 CHODBA KERAM. DLAZBA PODHLED +2,600m 17,07
6.03 KOUPELNA KERAM. DLAZBA B.O. v 2100mm / SDK PODHLED +2,600m 7,43
6.04 wcC KERAM. DLAZBA B.O. v 2100mm / SDK PODHLED +2,600m 1,60
; OMITKA HLADKA, ZRNO 1,0mm / SDK
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