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ABSTRAKT 

 Zam��ením diplomové práce je zpracování projektové dokumentace ke 

stavebnímu povolení pro novostavbu Multifunk�ního objektu Plze� – Bolevec. 

Diplomová práce obsahuje technický popis stavby, návrh a statické posouzení 

hlavních nosných konstrukcí, tepelné posouzení obalových konstrukcí a 

porovnání variantního �ešení st�ešních konstrukcí a hlavního konstruk�ního 

systému z cenového a �asového hlediska. 

Klí�ová slova: 

 Multifunk�ní objekt, železobeton, architektonický návrh, statický výpo�et, 

harmonogram. 
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ABSTRACT 

 This bachelor thesis is aimed at processing of project documentation for a 

building permit for a new multifunctional building construction in Pilsen - Bolevec.  

The thesis contains technical description of building, the draft and static 

assessment of the main load-bearing structures, thermal assessment of a 

building and the comparison with the alternative solution of the roof covering and 

the main structural system according to prize and time aspects. 

Keywords:  

multifunctional building, reinforced concrete, architectonic proposal, static 
calculation, time schedule.
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ÚVOD 

 Diplomová práce se zabývá architektonickým a technickým návrhem 

Multifunk�ního objektu v Plzni. Téma multifunk�ního objektu je v dnešní dob�

moderní a práv� širší škála jeho uplatn�ní je velkou výhodou. 

 Objekt je situován v atraktivní lokalit� na okraji m�sta Plze�. Vzhledem k jeho 

poloze je objekt ur�en p�evážn� k bydlení, nechybí však prostory pro kancelá�skou 

�innost. Velkou výhodou je také parkovišt� umíst�né uvnit� objektu s dostate�nou 

kapacitou pro pot�eby všech uživatel�. Jednoduché napojení na vnit�ní infrastrukturu 

m�sta umož�uje rychlý p�esun do centra. Okrajová �ást naopak nabízí snadné 

napojení na p�írodu v podob� cyklistiky nebo p�ší turistiky. M�sto Plze� nabízí také 

mnoho kulturního nebo sportovního vyžití. 

 Objekt je 4 podlažní a jeho moderní vzhled architektonicky zapadá do rázu 

okolního urbanistického �ešení m�sta. 

 Diplomová práce zárove� obsahuje statické posouzení hlavních konstrukcí 

objektu a tepelné posouzení obalových konstrukcí, které je v dnešní dob� nedílnou 

sou�ástí projekt�. 

 Pro p�esn�jší p�edstavu �asové náro�nosti stavby budovy je v diplomové práci 

vypracován harmonogram stavebních prací. 

 V analytické �ásti se zabývám Variantním �ešením st�ešního plášt� a 

variantním �ešením hlavního konstruk�ního systému. Jde o cenové a �asové 

porovnání fóliového systému st�ešního plášt� se systémem z modifikovaných 

asfaltových pás� a porovnání monolitického železobetonového konstruk�ního 

systému s prefabrikovaným železobetonovým konstruk�ním systémem. 
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A.1 Identifika�ní údaje

A.1.1 Údaje o stavb�

Název stavby

 Multifunk�ní objekt Plze�-Bolevec 

Místo stavby

místo stavby:   Plze�

parcelní �íslo:   1569/12, 1568/2, 1570/3, 1567/5, 1569/43, 1568/4 

katastrální území:  Plze�

Kraj:    Plze�ský 

Okres:   Plze�

P�edm�t projektové dokumentace

P�edm�tem projektové dokumentace ke stavebnímu povolení (dále též „DSP“) 

je architektonické, dispozi�ní a technické �ešení projektu „Multifunk�ní objekt Plze� – 

Bolevec“. DSP se skládá z technické zprávy, výkresové �ásti, statického posouzení 

hlavních nosných konstrukcí, tepelného posouzení a analytické �ásti zabývající se 

variantním �ešením st�ešního plášt� a hlavního konstruk�ního systému. 

A.1.2 Údaje o stavebníkovi 

Stavebník:   Západo�eská univerzita v Plzni 

Adresa stavebníka:  Univerzitní 8, 306 14 Plze�

A.1.3 Údaje o zpracovateli projektové dokumentace 

Bc. Mat�j Zicho, Klatovská 200,301 00 Plze�
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A.2 Seznam vstupních podklad�

 Kopie katastrální mapy v m��ítku 1:500 

 Polohopis – sou�adnice JTSK 

 Výškopis – Výšky jsou v systému Bpv 

 Ov��ené inženýrské sít� – vyty�ení dle situa�ního výkresu v m��ítku 1:250 

 Hodnoty tabulkové výpo�tové únosnosti zemin dle geologické mapy 

 Mapa sn�hových oblastí na území �R 

 Mapa v�trných oblastí v �R 

Mapa ro�ních srážkových úhrn� v �R 

Mapa radonového nebezpe�í v �R 

Regulativa a územní plán m�sta Plze�

A.3 Údaje o území

Rozsah �ešeného území

místo stavby:    Plze�

parcelní �íslo:  1569/12, 1568/2, 1570/3, 1567/5, 1569/43, 

1568/4 

katastrální území:   Plze�

typ parcely:    parcela katastru nemovitostí 

zp�sob využití:   jiná plocha 

druh pozemku:   ostatní plocha 

Region soudržnosti:   Jihozápad 

Vým�ra parcely:   1569/12  607 m2 

      1568/2  651 m2

      1570/3  49 m2

      1567/5  12 m2

     1569/43  453m2

     1568/4  194m2
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Údaje o ochran� území podle jiných právních p�edpis�

Objekt se nenachází na území podléhající ochran� podle jiných právních 

p�edpis�. 

Popis území

 Území se nachází na okraji m�sta Plzn� v �ásti Bolevec. Podél severní strany 

stavebního pozemku vede hlavní silnice E49, jež p�edstavuje hlavní tah mezi m�sty 

Plze� a Karlovy Vary. Ze západní a jižní strany obklopuje stavební pozemek místní 

komunikace. Ze západní strany sousedí pozemek s pozemkem �. 1567/1. 

 Zájmové území je v mírn� svažitém terénu k severní stran� stavebního 

pozemku. Pozemek je p�ipraven ke stavb� multifunk�ního objektu popsaného v této 

projektové dokumentaci (dále též „PD“). Na pozemku se nenachází jiné objekty. 

Pozemek je zatravn�n, nejsou zde vysazeny vyšší d�eviny. 

Za�ízení staveništ� bude umíst�no na p�edm�tných pozemcích a krom� dále 

specifikovaných p�ípad� nebude ovliv�ovat okolní pozemky nebo místní komunikaci. 

Stavba se nenachází v chrán�ném území dle zákona 114/1992 Sb., o ochran�

p�írody a krajiny, ve zn�ní pozd�jších p�edpis�. Vlastníkem pozemk� je stavebník. 

Pozemky nejsou zatíženy žádnými v�cnými b�emeny. 

 Území je v souladu s vyhláškou �. 501/2006 Sb., o obecných požadavcích na 

využívání území, ve zn�ní pozd�jších p�edpis�. 

Množství odvedené deš�ové vody

Návrhové území se nachází v oblasti s ro�ním spadem j = 600 mm/rok. 

Množství odvedené vody ze st�ech je Qs = As * j / 1000. P�dorysný pr�m�t 

odvod�ované plochy je As =610,1 m2. Množství odvedené vody ze st�ech do 

vsakovací jímky je tedy Qs = 610,1 * 600 / 1000 = 366,1 m3/rok. 

Údaje o dodržení obecných požadavk� na výstavbu

Stavba je v souladu s vyhláškou �. 268/2009 Sb., o technických požadavcích 

na stavby, ve zn�ní pozd�jších p�edpis�, s hygienickými p�edpisy, s p�edpisy 

upravujícími ochranu zdraví a závaznými normami �SN. PD dále spl�uje p�edpisy a 
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požadavky na vnit�ní prost�edí stavby a vliv stavby na životní prost�edí. Projektová 

dokumentace je zpracována v souladu s vyhláškou �. 499/2006 Sb., o dokumentaci 

staveb, ve zn�ní pozd�jších p�edpis�. 

Údaje o spln�ní požadavk� dot�ených orgán�

 Projektová dokumentace je v souladu s požadavky dot�ených orgán�. 

Seznam pozemk� a staveb dot�ených umíst�ním stavby

Parcelní �. �. LV Vým�ra [m2] Druh pozemku 

1569/12 16635 607 Ostatní plocha 

1568/2 16635 651 Ostatní plocha 

1570/3 12771 49 Ostatní plocha 

1567/5 12771 12 Ostatní plocha 

1569/43 16534 453 Zastav�ná plocha a nádvo�í 

1568/4 16534 194 Zastav�ná plocha a nádvo�í 

Tabulka �. 1: Informace o pozemcích dot�ených provád�ním stavby 

A.4 Údaje o stavb�

 Jedná se o novostavbu multifunk�ního objektu trvalého charakteru. Sou�ástí 

objektu budou garáže v rozsahu prvního podzemního podlaží a poloviny prvního 

nadzemního podlaží. Druhou polovinu prvního nadzemního podlaží budou tvo�it dv�

kancelá�e se samostatnými vchody z venkovních prostor a dv� bytové jednotky. 

Ve druhém až �tvrtém nadzemním podlaží bude umíst�no 16 bytových jednotek. 

Po�et garážových stání je dimenzován pro pot�eby uživatel� jak obytných, tak 

kancelá�ských prostor. 

Stavba nevyžaduje žádnou ochranu dle jiných právních p�edpis�, nap�íklad 

pro kulturní památky apod. 

P�i projekci a realizaci stavby se bude postupovat v souladu s platnými 

právními p�edpisy tak, aby byly spln�ny jednotlivé požadavky dot�ených orgán�. 
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V PD nebyly použity žádné výjimky ani úlevová �ešení. 

Údaje o dodržení technických požadavk� na stavby a obecných technických 

požadavk� zabezpe�ujících bezbariérové užívání staveb

• Stavba byla projektována v souladu se zákonem �. 183/2006 Sb., o územním 

plánování a stavebním �ádu (dále též „stavební zákon“), s vyhláškou  

�. 268/2009 Sb., o technických požadavcích na stavby, ve zn�ní pozd�jších 

p�edpis�, a s vyhláškou �. 398/2009 Sb., o obecných technických požadavcích 

zabezpe�ujících bezbariérové užívání staveb. 

Navržené �ešení stavby spl�uje obecné požadavky na výstavbu: 

• Stavební zákon 

• Zákon �. 258/2000 Sb., o ochran� ve�ejného zdraví, ve zn�ní pozd�jších 

p�edpis�

• Zákon �. 185/2001 Sb., o odpadech a o zm�n� n�kterých dalších zákon�, ve 

zn�ní pozd�jších p�edpis�

• Zákon �.309/2006 Sb., kterým se upravují další požadavky bezpe�nosti a 

ochrany zdraví p�i práci v pracovn�právních vztazích a o zajišt�ní bezpe�nosti 

a ochrany zdraví p�i �innosti nebo poskytování služeb mimo pracovn�právní 

vztahy (zákon o zajišt�ní dalších podmínek bezpe�nosti a ochrany zdraví p�i 

práci) 

• Vyhláška �. 268/2009 Sb., o technických požadavcích na stavby, ve zn�ní 

pozd�jších p�edpis�

• Vyhláška �. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve zn�ní pozd�jších 

p�edpis�

• Vyhláška �. 500/2006 Sb., o územn� analytických podkladech, územn�

plánovací dokumentaci a zp�sobu evidence územn� plánovací �innosti, ve 

zn�ní pozd�jších p�edpis�

• Vyhláška �. 501/2006 Sb., o obecných požadavcích na využívání území, ve 

zn�ní pozd�jších p�edpis�
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• Vyhláška �. 503/2006 Sb., kterou se provád�jí n�která ustanovení stavebního 

zákona o územním �ízení, ve�ejnoprávní smlouv� a územním opat�ení, ve 

zn�ní pozd�jších p�edpis�

• Na�ízení vlády �. 148/2006 Sb., o ochran� zdraví p�ed nep�íznivými ú�inky 

hluku a vibrací, ve zn�ní pozd�jších p�edpis�

• Na�ízení vlády �. 591/2006 Sb., o bližších minimálních požadavcích na 

bezpe�nost a ochranu zdraví p�i práci na staveništích, ve zn�ní pozd�jších 

p�edpis�

Navrhované kapacity stavby (zastav�ná plocha, obestav�ný prostor, užitná plocha, 

po�et funk�ních jednotek a jejich velikosti, po�et uživatel�/pracovník� apod.)

 Základní p�dorysné rozm�ry objektu:  23,25 x 33,00 m 

Výška objektu:    13,13 m

Zastav�ná plocha objektu:   683,29 m2 

Obestav�ný prostor:    8971,60 m3

Užitná plocha: 1.PP   563,94 m2 

   1.NP   523,33 m2

   2.NP   479,93 m2

   3.NP   479,93 m2

4.NP   486,48 m2

   Celkem  2533,61 m2 

Po�et funk�ních jednotek a jejich velikostí:

1.PP

Garáže       532,86 m2

1.NP

Po�et Typ Užitná plocha [m2] Po�et uživatel�

2x Kancelá� 1+0 / 1+0 31,52 / 46,50 3 / 3 

2x Bytová jednotka 2+1 / 3+KK 73,67 / 63,94 2 / 3 

Tabulka �.2: Po�et funk�ních jednotek, jejich velikostí a po�et uživatel�
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2. – 3.NP

Po�et Typ Užitná plocha [m2] Po�et uživatel�

3 2+KK 51,75 / 54,11 / 66,06 2 / 2 / 2 

3 3+KK 82,58 / 78,36 / 71,97 3 / 3 / 3 

Tabulka �. 3: Po�et funk�ních jednotek, jejich velikost a po�et uživatel� na jedno patro 

 4.NP

Po�et Typ Užitná plocha [m2] Po�et uživatel�

2 3+KK 71,44 / 99,88 3 / 3 

1 3+1 123,44 3 

1 4+1 119,96 4 

Tabulka �. 4: Po�et funk�ních jednotek, jejich velikost a po�et uživatel� na jedno patro 

Po�et uživatel�: 

P�edpokládaný po�et uživatel� bytové �ásti objektu je 48 osob. P�edpokládaný 

po�et uživatel� kancelá�ských prostor je 6 osob. Celkem tedy 54 osob. 

Základní bilance stavby (pot�eby a spot�eby médií a hmot, celkové produkované 

množství a druhy odpad� a emisí, t�ída energetické náro�nosti budov apod.)

 Odhad bilance spot�eby vody a množství splaškových vod byl proveden 

v souladu s vyhláškou �. 428/2001 Sb., kterou se provádí zákon �. 274/2001 Sb., o 

vodovodech a kanalizacích pro ve�ejnou pot�ebu a o zm�n� n�kterých zákon�, ve 

zn�ní pozd�jších p�edpis�. 

 P�edpokládaný po�et uživatel� bytových prostor je 50 osob a kancelá�ských 

prostor 6 osob. 

  Qrok= 35 m3/osobu * 48 + 14 m3/osobu * 6 = 1764 m3

Energetická náro�nost budovy bude ur�ena výpo�tem, p�i�emž vlastní výpo�et 

není p�edm�tem této projektové dokumentace. 

 Spot�eba energie b�hem stavby bude m��ena staveništními vodom�ry a 

elektrom�ry. 

Množství a druh odpad� bude ur�en dle zákona �. 185/2001 Sb., o odpadech 

a o zm�n� n�kterých dalších zákon�, ve zn�ní pozd�jších p�edpis�.  Se vzniklými 
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odpady bude nakládáno tak, aby nevznikl nežádoucí vliv na okolní provozy ani na 

životní prost�edí. 

Základní p�edpoklady výstavby (�asové údaje o realizaci stavby, �len�ní na etapy)

P�edpokládaný termín zahájení stavby:  01/2015 

P�edpokládaný termín dokon�ení stavby:  12/2016 

P�edpokládaná doba výstavby:   24 m�síc�

Orienta�ní náklady stavby

Základní p�dorysné rozm�ry objektu:    23,25 x 33 m 

Výška objektu:      13,13 m

Zastav�ná plocha:       683,29 m2 

Obestav�ný prostor:      8971,60 m3 

Cenový ukazatel pro budovy ubytování a rekreaci 

Cena základních rozpo�tových náklad� (ZRN) bez DPH: 4700K�/ m3 

ZRN = 8971,60* 4700 =42 166 520 K� = 43 000 000 K� (bez DPH) 

Orienta�ní náklady stavby �iní 43 000 000 K� bez DPH. P�esný rozpo�et 

náklad� na stavbu není sou�ástí projektové dokumentace. 

A.5 �len�ní stavby na objekty a technická a technologická 

za�ízení

 Objekt není �len�ný na objekty, technická nebo technologická za�ízení. 
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B. SOUHRNNÁ TECHNICKÁ ZPRÁVA

B.1 Popis území stavby 

B.2 Celkový popis stavby 

B.3 P�ipojení na technickou infrastrukturu 

B.4 Dopravní �ešení 

B.5 	ešení vegetace a souvisejících terénních 

B.6 Popis vliv� stavby na životní prost�edí a ochrana 

B.7 Ochrana obyvatelstva 

B.8 Zásady organizace výstavby 
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B.1 POPIS ÚZEMÍ STAVBY

Charakteristika stavebního pozemku

Stavební pozemek se nachází na okrajovém území m�sta Plzn� v �ásti 

Bolevec. Je zatravn�ný, mírn� svažitého charakteru k severní stran� a nenachází se 

na n�m vyšší d�eviny. Pozemek je p�ipraven na stavbu multifunk�ního objektu. 

Nenachází se na n�m žádné další objekty. 

Podél severní strany stavebního pozemku vede silnice E49, hlavní tah mezi 

m�sty Plze� a Karlovy Vary. Ze západní a jižní strany obklopuje stavební pozemek 

místní komunikace. Ze západní strany sousedí pozemek s pozemkem �. 1567/1. 

Pozemek se nenachází v chrán�ném p�írodním území dle zákona  

�. 114/1992 Sb., o ochran� p�írody a krajiny, ve zn�ní pozd�jších p�edpis�. Na 

parcele se nenachází ložiska nerostného bohatství dle zákona �. 439/1992 Sb., o 

ochran� a využití nerostného bohatství, ve zn�ní pozd�jších p�edpis�. V okolí se 

nenachází žádné architektonické a historické památky dle zákona �. 20/1987 Sb., o 

státní památkové pé�i, ve zn�ní pozd�jších p�edpis�. 

P�edm�tné pozemky jsou ve vlastnictví investora a nejsou zatíženy žádnými 

v�cnými b�emeny. 

Vý�et a záv�ry provedených pr�zkum� a rozbor� (geologický pr�zkum, 

hydrogeologický pr�zkum, stavebn� historický pr�zkum apod.)

Geologický pr�zkum: 

Pr�zkum byl proveden pomocí geologických map �eské republiky. Dle 

zájmového území a kopaných sond bylo zjišt�no, že únosnost základové spáry je 

680 kPa. 

 Dle radonové mapy �eské republiky bylo zájmové území zahrnuto do 

kategorie nízkého až st�edního rizika, proto nemusí být navržena hydroizolace 

s protiradonovou vrstvou. 
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Hydrogeologický pr�zkum: 

Z hydrogeologického pr�zkumu vyplývá, že podzemní voda se nachází 

pr�m�rn� v hloubce 2,5m, a tak negativn� neovlivní stavbu ani užívání objektu. 

Stavebn� historický pr�zkum: 

Ze stavebn� historického pr�zkumu území nevyplývají žádná zvláštní 

opat�ení. 

Biologické hodnocení lokality 

Stavba nebude mít negativní vliv na biologickou hodnotu lokality. 

Stávající ochranná a bezpe�nostní pásma

 V zájmovém území se nenachází žádná ochranná a bezpe�nostní pásma. 

Poloha vzhledem k záplavovému území, poddolovanému území apod.

 Pozemek se nenachází ani v záplavovém, ani v poddolovaném území. 

Vliv stavby na okolní stavby a pozemky, ochrana okolí, vliv stavby na odtokové 

pom�ry v území

 Okolní pozemky budou negativn� ovlivn�ny pouze dopravou materiál� a 

za�ízení na staveništ� nebo odvozem odpad� ze staveništ�. Doprava bude 

provád�na pomocí místní komunikace a m�že dojít ke krátkodobému omezení 

používání této komunikace. 

 Z d�vod� minimalizace t�chto omezení bude vypracován harmonogram 

stavebních prací. 

Požadavky na asanace, demolice, kácení d�evin

Stavba nevyžaduje žádné asanace, demolice ani kácení d�evin. 

Požadavky na maximální zábory zem�d�lského p�dního fondu nebo pozemk�

ur�ených k pln�ní funkce lesa (do�asné/trvalé)

Pro realizaci stavby není nutné provést zábor zem�d�lských p�dních fond�

ani pozemk� ur�ených k pln�ní funkce lesa. 
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Územn� technické podmínky (napojení na dopravní a technickou infrastrukturu)

 Dopravní obsluha zájmového území bude provedena napojením na místní 

komunikaci, konkrétn� na ulici Studentskou, vedenou podél západní strany 

stavebního pozemku. Pozemek bude ve�ejn� p�ístupný. Vjezd do podzemních garáží 

bude �ešen komunikací p�ipojenou ze západní strany se sklonem 8 %. Vjezd do 

garáží v prvním nadzemním podlaží povede stejnou komunikací ze západní strany. 

Hlavní vchod do budovy a dva vchody do kancelá�í jsou situovány na severní stran�

objektu, p�i�emž budou p�ístupné z venkovní terasy. P�ístup na terasu ze západní 

strany budovy bude �ešen pomocí rampy se sklonem 8 %. Navržená budova bude 

napojena na veškerou technickou infrastrukturu stávajících inženýrských sítí. 

Napojení na technickou infrastrukturu

Kabelová p�ípojka NN: P�ipojení objektu na rozvod NN 0,4 kV bude realizováno 

kabelem CYKY 4x16 mm2 z p�ípojné sk�ín� osazené na hranici pozemku. Kabel bude 

zakon�en v elektrom�rovém rozvad��i osazeném vn� objektu.  

P�ípojka slaboproudu (Telefónica 02): Nová p�ípojka bude provedena v soub�hu 

se stávajícími kabely TKR a NN. P�ípojka je ukon�ena v pilí�i na hranici pozemku, 

odkud budou napojeny vnit�ní rozvody objektu. Projektovou dokumentaci zpracuje 

�eský Telecom a.s. 

P�ípojka kabelové televize (TKR): Nová p�ípojka, provedená v rámci výše uvedené 

akce, bude provedena koaxiálním kabelem vedeným v soub�hu s telefonní p�ípojkou 

a kabelem NN. P�ípojka bude ukon�ena v pilí�i na hranici pozemku, odkud budou 

napojeny vnit�ní rozvody objektu.  

Vodovodní p�ípojka: Nová p�ípojka, provedená v rámci výše uvedené akce, bude 

provedena napojením na stávající �ást vodovodní p�ípojky. P�ípojka HDPE 90 bude 

nov� ukon�ena ve vodom�rné šacht�.   

P�ípojka splaškové kanalizace: Objekt bude napojen na samostatnou kanaliza�ní 

p�ípojku p�es novou revizní šachtu. Kanaliza�ní p�ípojka PP URII DN 250.  
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Deš�ová kanalizace: Vody z deš�ových svod� a zpevn�ných ploch budou svedeny 

novou p�ípojkou p�es revizní šachtu do kanaliza�ní p�ípojky pro deš�ovou vodu. 

P�ípojka PVC KG DN 300. 

V�cné a �asové vazby stavby, podmi�ující, vyvolané, související investice

 V dob� zpracování této PD nebyly zpracovateli známy žádné v�cné a �asové 

vazby ani podmi�ující, vyvolané, resp. související investice ovliv�ující �i 

znemož�ující pr�b�h stavebního �ízení a realizaci projektu. 
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B.2 CELKOVÝ POPIS STAVBY

B.2.1 Ú�el užívání stavby, základní kapacity funk�ních jednotek 

 Jedná se o multifunk�ní objekt s ú�elem pro bydlení a kancelá�skou �innost.  

V 1.PP a 1.NP budou umíst�ny garáže pro ú�ely parkování. 

Základní p�dorysné rozm�ry objektu:  23,25 x 33,00 m 

Výška objektu:    13,13 m

Zastav�ná plocha objektu:   683,29 m2 

Obestav�ný prostor:    8971,60 m3

Užitná plocha: 1.PP   563,94 m2 

   1.NP   523,33 m2

   2.NP   479,93 m2

   3.NP   479,93 m2

4.NP   486,48 m2

   Celkem  2533,61 m2 

Po�et funk�ních jednotek a jejich velikostí:

1.PP

Garáže       532,86 m2

1.NP

Po�et Typ Užitná plocha [m2] Po�et uživatel�

2x Kancelá� 1+0 / 1+0 31,52 / 46,50 3 / 3 

2x Bytová jednotka 2+1 / 3+KK 73,67 / 63,94 2 / 3 

Tabulka �. 5: Po�et funk�ních jednotek, jejich velikost a po�et uživatel�

 2. – 3.NP

Po�et Typ Užitná plocha [m2] Po�et uživatel�

3 2+KK 51,75 / 54,11 / 66,06 2 / 2 / 2 

3 3+KK 82,58 / 78,36 / 71,97 3 / 3 / 3 

Tabulka �. 6: Po�et funk�ních jednotek, jejich velikost a po�et uživatel� na jedno patro 
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4.NP

Po�et Typ Užitná plocha [m2] Po�et uživatel�

2 3+KK 71,44 / 99,88 3 / 3 

1 3+1 123,44 3 

1 4+1 119,96 4 

Tabulka �. 7: Po�et funk�ních jednotek, jejich velikost a po�et uživatel� na jedno patro 

Po�et uživatel�:

P�edpokládaný po�et uživatel� bytové �ásti objektu je 48 osob. P�edpokládaný 

po�et uživatel� kancelá�ských prostor je 6 osob. Celkem tedy 54 osob. 

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické �ešení 

Urbanismus – územní regulace, kompozice prostorového �ešení

 Stavební pozemek se nachází na okrajovém území m�sta Plzn� v �ásti 

Bolevec. Spl�uje veškeré požadavky a regulativa m�sta Plze�. Objekt je v souladu 

s regula�ním plánem o budoucím uspo�ádání území v uli�ní osnov�. 

Zájmové území je v mírn� svažitém terénu k severní stran� stavebního 

pozemku. Svým vzhledem bude zapadat do okolního prost�edí. 

Architektonické �ešení – kompozice tvarového �ešení, materiálové a barevné �ešení

 Navržený objekt bude tvo�en jednou budovou ve tvaru písmena T položeného 

na pravou stranu. V podzemním podlaží budovy se budou nacházet garáže pro 

uživatele budovy, p�i�emž západní strana tohoto podlaží je rozší�ena kv�li vyjížd�ní 

automobil� z parkovacích míst. V následujících podlažích budou umíst�ny jen bytové 

jednotky a kancelá�e, výše popsané rozší�ení tak již nebude nutné.  Od druhého 

nadzemního podlaží „odskakuje“ polovina jižní strany budovy o jeden modul 

sloupového systému, a dotvá�í tak písmeno T.  

Zast�ešení objektu bude tvo�eno plochou jednovrstvou st�echou. Nad obrys 

atiky vystupuje výtahová šachta. P�evislé �ásti budovy, balkony a zimní zahrady 

budou mít plochou jednovrstvou st�echu s rozdílnou výškovou úrovní než hlavní 

budova. Tato st�echa má stejný sklon a je svedena do okapových žlab�. 
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K hlavnímu vchodu bytových jednotek a dv�ma vchod�m kancelá�í na severní 

stran� je p�ístup z terasy tvo�ené vytaženou stropní deskou prvního podlaží a pomocí 

rampy se sklonem 8 %. Vjezd do podzemních garáží na severní stran� bude mít 

sklon 8 %. Vjezd bude tvo�en op�rnou zdí z tvárnic z mezerovitého betonu. Druhý 

vjezd do garáží povede ze západní strany. Na východní a západní stran� objektu 

budou umíst�ny zimní zahrady tvo�ené zdivem Porotherm a velkou prosklenou 

plochou. Na jižní stran� budou k bytovým jednotkám p�iléhat balkony, které vzniknou 

vytažením stropních desek p�íslušných pater. Zimní zahrady i balkony budou vytvá�et 

významný architektonický prvek objektu. Zábradlí a záme�nické konstrukce kovové 

pozinkované, na které budou osazeny sklen�né desky z tvrzeného neboli kaleného 

skla (ESG) se zvýšenou mechanickou a termickou odolností. Okenní rámy budou 

rozmíst�ny pravideln� tak, aby tvo�ily p�íjemný pohled na objekt a zárove� spl�ovaly 

dispozi�ní �ešení bytových jednotek. 

Barevné lad�ní objektu bude provedeno ve dvou stupních oranžové barvy. 

Sokl do výšky podlahy prvního nadzemního patra bude proveden v �erné úprav�. 

Okenní a dve�ní rámy budou mít hn�dou barvu.  

Objekt bude realizován v souladu s urbanistickými požadavky a regulativy 

m�sta Plzn�. 

B.2.3 Celkové provozní �ešení, technologie výroby 

Celý objekt bude projektován p�evážn� za ú�elem bydlení. V podzemním a 

prvním nadzemním podlaží se nachází garáže pro uživatele bytových jednotek a 

kancelá�í. V prvním nadzemním podlaží budou též dv� kancelá�e se samostatnými 

vchody, díky �emuž nedojde ke k�ížení komunika�ních cest mezi obyvateli objektu a 

uživateli kancelá�í. V objektu bude k dispozici výtah v provedení pro bezbariérový 

p�ístup nebo dvouramenné schodišt�. 

• Vyhláška �. 268/2009 Sb., o technických požadavcích na stavby



Diplomová práce 

Technická zpráva 

Bc. Mat�j Zicho 

28 

B.2.4 Bezbariérové užívání stavby 

 Objekt je navržen tak, aby vyhov�l požadavk�m imobilní osoby. Všechny 

dve�ní otvory v komunika�ních trasách imobilní osoby jsou navrženy jako 

bezprahové, velikosti místností byly upraveny dle technických požadavk�. Výtah 

umož�uje bezbariérové užívání. 

• Vyhláška �. 398/2009 Sb., o obecných technických požadavcích 

zabezpe�ujících bezbariérové užívání staveb. 

B.2.5 Bezpe�nost p�i užívání stavby 

Bezpe�nost p�i užívání stavby bude dána provozním �ádem objektu, p�i�emž 

návrh stavby vytvá�í pro uživatele stavby p�edpoklady pro její bezproblémové 

užívání.  

B.2.6 Základní charakteristiky objekt�

Stavební �ešení

 Konstruk�ním systémem objektu je železobetonový monolitický skelet. Izolace 

budovy proti pronikání vody a vlhkosti z podloží je tvo�ena pomocí bílé základové 

vany, p�i�emž její pracovní a dilata�ní spáry jsou spojeny spárovými t�snícími plechy 

s krystaliza�ní úpravou od spole�nosti Redrock. Základová konstrukce je tvo�ena po 

obvodu základovými betonovými pasy pod st�nami bílé základové vany, pod sloupy 

základovými betonovými patkami a pod zd�ným jádrem, nesoucím schodišt�, 

základovými betonovými pasy. 

 Od prvního nadzemního podlaží tvo�í konstruk�ní systém železobetonové 

monolitické sloupy s obousm�rnými pr�vlaky a oboustrann� pnutými deskami. 

Obvodová st�na je ur�ena stejn� jako všechny vnit�ní st�ny pouze jako výpl�ové 

zdivo. Obvodový pláš� z tvárnic Porotherm 30 P+D a tepelné izolace Rockwool 

Fasrock 140mm. Samonosné jádro vyzd�né z tvárnic Porotherm 24 P+D nese 

železobetonové monolitické dvouramenné schodišt�. Podesty schodišt� kotveny do 
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zdiva pomocí železobetonových v�nc�. Vnit�ní nenosné st�ny jsou zd�né z tvárnic 

systému Porotherm 8 P+D se zvukovou izolací Rockwool Rockton 40mm. 

 Balkony, zimní zahrady a p�ístupová terasa p�ed hlavními vchody jsou 

provedeny vytažením p�íslušných stropních desek. Objekt je napojen na technickou 

infrastrukturu stávajících inženýrských sítí. 

Konstruk�ní a materiálové �ešení

Zemní a výkopové práce: 

 P�ed zapo�etím výstavby bude na celém pozemku sejmuta ornice v tlouš�ce 

200 mm, která bude uskladn�na na pozemku a následn� použita p�i záv�re�ných 

terénních úpravách. Zbytek ornice a ostatní zemina vyt�žená p�i hrubých terénních 

úpravách bude odvezena na skládku vybranou dodavatelem stavby. 

P�i výkopových pracích budou provedeny rýhy pro založení stavby na 

betonových pasech a betonových patkách. Dále budou vytvo�eny rýhy pro p�ípojky 

inženýrských sítí. Všechny výkopy budou provedeny v požadovaných hloubkách. 

Základové konstrukce: 

Objekt bude založen na betonových pasech a betonových patkách z prostého 

betonu C 25/30 dle normy �SN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a 

shoda. Provedení základových pas� bude dle výkresové �ásti projektové 

dokumentace. 

Izolace budovy proti pronikání vody a vlhkosti z podloží bude tvo�ena pomocí 

bílé základové vany. 

Svislé nosné konstrukce: 

Konstruk�ním systémem objektu je železobetonový monolitický skelet. Izolace 

budovy proti pronikání vody a vlhkosti z podloží bude tvo�ena pomocí bílé základové 

vany. V objektu se nachází samonosné jádro kolem schodišt� zd�né z tvárnic 

Porotherm tlouš�ky 250 mm. Kolem výtahu ztužující monolitické železobetonové 

jádro tl. 200 mm se zvukovou izolací tl. 50 mm. 
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Svislé nenosné konstrukce: 

Obvodový pláš� bude proveden z tvárnic Porotherm 30 P+D a tepelné izolace 

Rockwool Fasrock 140 mm. Vnit�ní nenosné st�ny budou zd�né z pálených tvárnic 

systému Porotherm 8 P+D se zvukovou izolací Rockwool Rockton 40 mm. Mezi 

bytovými jednotkami budou umíst�ny tvárnice tlouš�ky 300 mm s výbornými 

akustickými a tepeln� akumula�ními vlastnostmi. P�í�ky mají tlouš�ku 130 mm. 

Železobetonový v�nec: 

 Železobetonový v�nec tvo�í železobetonové pr�vlaky. Pouze u p�evislých 

�ástí stropní desky budou provedeny konstruk�ní v�nce jako p�eklady pro okna 

zimních zahrad. Prostorovou tuhost dostate�n� zajiš�uje železobetonový monolitický 

konstruk�ní systém a monolitické železobetonové jádro pro výtah. Železobetonový 

v�nec u samonosného jádra schodišt� je jen jako sou�ást podest monolitického 

železobetonového schodišt�. 

P�eklady:

P�eklady budou železobetonové, nebo tvo�ené systémem Porotherm KP 7. 

Podrobný p�ehled p�eklad� bude uveden v p�íloze 4 – Tabulková �ást. 

Vodorovné konstrukce: 

Základová deska tlouš�ky 300 mm je sou�ástí monolitické železobetonové 

konstrukce bílé vany. Obousm�rné železobetonové pr�vlaky ší�ky 400 mm a výšky 

420 mm, nebo 400 mm nad sloupy. Stropní deska nad podzemním podlažím tlouš�ky 

250 mm je z d�vod� velkého zatížení od užívání patra jako garáží. Ostatní stropní 

desky v podlažích budou železobetonové, tlouš�ky 200 mm a sou�ástí monolitického 

konstruk�ního systému. Stropní konstrukce pod st�echou bude tvo�ena 

ocelobetonovým stropem tvo�eným I profily, trapézovým plechem a betonem C25/30 

celkové tlouš�ky 300 mm. 
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Schodišt�: 

 Schodišt� monolitické železobetonové kotvené do stropní desky, nebo 

zd�ného jádra pomocí železobetonového v�nce. Schodišt� bude tvo�eno dv�ma 

rameny každé s 18 stupni a povrchovou úpravou Sikafloor. Konstruk�ní výška 

schodišt� bude 3000 mm. Velikost stupn� je 173/300 mm. 

St�ešní konstrukce: 

 St�ešní konstrukce bude tvo�ena jednopláš�ovou plochou st�echou. St�echa je 

projektována jako r�zn� spádovaná dle p�ílohy 5 – Stavební výkresy projektové 

dokumentace a svedená do svod� deš�ové vody vnit�kem budovy. Atika kolem hlavní 

�ásti objektu uzavírá jednu výškovou úrove� st�echy. St�echy nad vedlejšími �ástmi, 

zimními zahradami a balkony mají jinou výškovou úrove� a jsou svedeny pod 

stejným sklonem do okapních žlab�. 

Úpravy povrch�: 

 Obvodová konstrukce bude z vn�jší �ásti omítnuta jemnozrnnou silikátovou 

omítkou s fasádním silikátovým nát�rem. Vnit�ní st�ny jsou opat�eny st�rkovou 

omítkou Weber. Místnosti s mokrým provozem jsou obloženy keramickým obkladem 

do výšky uvád�né v p�íloze 5 – Stavební výkresy projektové dokumentace. 

Podlahy objektu budou v místnostech s mokrým provozem obloženy 

keramickou dlažbou. V obytných místnostech a kancelá�ích je podlaha tvo�ena 

lehkou plovoucí podlahou. Podlaha v garážích opat�ena uzav�eným epoxidovým 

nát�rem Maxepox. Stropy upraveny st�rkovou omítkou Weber. 

Malby: 

Barevné exteriérové provedení objektu ve dvou stupních oranžové barvy. Sokl 

do výšky podlahy prvního nadzemního patra proveden v �erné úprav�. Barvy maleb 

v interiéru budou vybrány investorem. 
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Výpln� otvor�:

Okna v celém objektu jsou tvo�ená plastovým rámem a zasklená izola�ním 

dvojsklem. Dve�e jsou rovn�ž plastové. Podrobný p�ehled oken a dve�í bude uveden 

v p�íloze 4 – Tabulková �ást. Okenní a dve�ní rámy jsou vytvo�eny v hn�dém 

provedení. 

Truhlá�ské výrobky: 

 Všechny truhlá�ské výrobky budou vyrobeny specializovanou firmou. 

Klempí�ské výrobky: 

Veškeré klempí�ské výrobky budou vyrobeny specializovanou firmou a 

popsány v p�íloze 4 – Tabulková �ást. 

Záme�nické výrobky: 

 Veškeré záme�nické výrobky budou vyrobeny specializovanou firmou. 

Podlahy: 

Skladby podlah popsány v p�íloze 5 – Stavební výkresy a v p�íloze 4 – 

Tabulková �ást. 

Obklady: 

 Místnosti s mokrým provozem budou obloženy keramickým obkladem do 

výšky uvád�né v p�íloze 5 – Stavební výkresy projektové dokumentace. V kuchyni 

bude proveden obklad v pásu mezi spodními a horními �ástmi kuchy�ské linky. U 

všech místností s keramickou dlažbou bude proveden obklad soklu do výšky 100 

mm. Typ a barvy obklad� budou vybrány investorem. 

Mechanická odolnost a stabilita: 

 Statickým výpo�tem ve statické �ásti projektové dokumentace je doloženo, že 

hlavní nosné konstrukce jsou navrženy tak, aby odolaly zatížení, které na n� bude 
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p�sobit p�i výstavb� nebo samotném užívání stavby. Tyto konstrukce pak nebudou 

mít za následek: 

• z�ícení stavby ani její �ásti 

• v�tší stupe� nep�ípustného p�etvo�ení  

• poškození jiných �ástí stavby nebo technických za�ízení, instalovaného 

vybavení v d�sledku v�tšího p�etvo�ení nosné konstrukce 

• poškození v p�ípad�, kdy je rozsah neúm�rný p�vodní p�í�in�  

Zat�žovací stavy:  

• klimatické zatížení: 

o sníh – 1. sn�hová oblast 

o vítr – 2. v�trná oblast 

• stálé zatížení (vlastní hmotnost):st�ešní krytina, podlahová konstrukce, 

stropní konstrukce, st�nový pláš�, vlastní hmotnost nosných prvk�

• užitné zatížení: kategorie A- stropy 1,5 kN/m2, schodišt� a chodby 3 kN/m2

kategorie B- kancelá�ské prostory 2,5 kN/m2

kategorie F- garáže 2,5 kN/m2

Mechanická odolnost a stabilita je �ešena v p�íloze 1 - Statické posouzení 

projektové dokumentace. 

B.2.7 Základní charakteristika technických a technologických za�ízení 

Technické �ešení

vytáp�ní: 

 Pro objekt je navržena teplovodní soustava s otopnými t�lesy. Bude proveden 

výpo�et tepelných ztrát objektu a vypracováno �ešení vyhovující požadavk�m stavby. 

Teplotní soustava bude se záv�snými otopnými t�lesy a bude p�ipojena na dálkové 

vytáp�ní. 
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B.2.8 Požárn� bezpe�nostní �ešení 

 Stavba je navržena dle platných právních p�edpis�. Nosné prvky spl�ují 

požadavky na zachování stability a únosnosti konstrukce po ur�enou dobu. 

 Požárn� bezpe�nostní �ešení není sou�ástí této projektové dokumentace. 

B.2.9 Zásady hospoda�ení s energiemi 

 Kritéria tepeln� technického hodnocení budou vyplývat z pr�kazu energetické 

náro�nosti budovy. Pr�kaz energetické náro�nosti budovy není sou�ástí této 

projektové dokumentace. 

B.2.10 Hygienické požadavky na stavby, požadavky na pracovní a 

komunální prost�edí 

Zásady �ešení parametr� stavby (v�trání, vytáp�ní, osv�tlení) a dále zásady �ešení 

vlivu stavby na okolí (vibrace, hluk, prašnost apod.)

V�trání: Pouze p�irozené v�trání okny. 

Vytáp�ní: V objektu je navržena teplovodní soustava se záv�snými otopnými t�lesy 

p�ipojena na dálkové vytáp�ní. 

Osv�tlení: Osv�tlení je p�evážn� p�irozené. V místnostech, kde je p�irozené osv�tlení 

nedosta�ující, bude provedeno osv�tlení um�lé. 

Ochrana proti hluku (b�hem realizace stavby): Realizace n�kterých prací stavby 

bude produkovat zvýšenou hladinu hluku. Tyto práce budou provád�ny pouze 

v pracovních dnech od 08:00 do 20:00. Ostatní práce nebudou mít negativní vliv na 

okolí stavby. 

Ochrana proti hluku (b�hem užívání stavby): Jednotlivé funk�ní �ásti objektu nemají 

vliv na zvýšení akustické hladiny hluku v okolí.  

Provoz stavby nebude mít negativní vliv na životní prost�edí. 
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B.2.11 Ochrana stavby p�ed negativními ú�inky vn�jšího prost�edí 

Ochrana p�ed pronikáním radonu z podloží

 Objekt se nenachází v oblasti se zvýšenou úrovní radonového nebezpe�í, a 

proto nemusí být navrhována speciální opat�ení. Navržená ochrana budovy proti 

zemní vlhkosti má dosta�ující ochranu i proti úrovni radonu v okolí stavby, a nemusí 

tak být speciáln� upravena. 

Ochrana p�ed bludnými proudy

Ochrana p�ed bludnými proudy není sou�ástí této PD. 

Ochrana p�ed technickou seizmicitou

Stavba se nenachází v seizmické oblasti. 

Ochrana p�ed hlukem

Stavba je navržena z akusticky vhodných materiál� a spl�uje limitní hodnoty 

dle na�ízení vlády �. 272/2011 Sb., o ochran� zdraví p�ed nep�íznivými ú�inky hluku 

a vibrací. 

Protipovod�ová opat�ení

Stavba se nenachází v záplavovém území. 
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B.3 P	IPOJENÍ NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

Napojovací místa technické infrastruktury

Kabelová p�ípojka NN: P�ipojení objektu na rozvod NN 0,4 kV bude realizováno 

kabelem CYKY 4x16 mm2 z p�ípojné sk�ín� osazené na hranici pozemku. Kabel se 

zakon�í v elektrom�rovém rozvad��i osazeném vn� objektu.  

P�ípojka slaboproudu (Telefonica 02): Nová p�ípojka je provedena v soub�hu se 

stávajícími kabely TKR a NN. P�ípojka je ukon�ena v pilí�i na hranici pozemku, odkud 

budou napojeny vnit�ní rozvody objektu. Projektovou dokumentaci zpracuje �eský 

Telecom a.s. 

P�ípojka kabelové televize (TKR) : Nová p�ípojka, provedená v rámci výše uvedené 

akce, je provedena koaxiálním kabelem vedeným v soub�hu s telefonní p�ípojkou a 

kabelem NN. P�ípojka je ukon�ena v pilí�i na hranici pozemku, odkud budou 

napojeny vnit�ní rozvody objektu.  

 Vodovodní p�ípojka: Nová p�ípojka, provedená v rámci výše uvedené akce, bude 

provedena napojením na stávající �ást vodovodní p�ípojky. P�ípojka HDPE 90 bude 

nov� ukon�ena ve vodom�rné šacht�.   

P�ípojka splaškové kanalizace: Objekt bude napojen na samostatnou kanaliza�ní 

p�ípojku p�es novou revizní šachtu. Kanaliza�ní p�ípojka PP URII DN 250. 

Deš�ová kanalizace: Vody z deš�ových svod� a zpevn�ných ploch p�ipojeny novou 

p�ípojkou p�es revizní šachtu do kanaliza�ní p�ípojky pro deš�ovou vodu. P�ípojka 

PVC KG DN 300. 

P�ipojovací rozm�ry, výkonové kapacity a délky

P�ípojky budou napojeny dle pot�eb stavby a požadavk� správc� sítí. Délky 

p�ípojek viz výkres Koordina�ní situace stavby v p�íloze 5 – Stavební výkresy 

projektové dokumentace. 
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B.4 DOPRAVNÍ 	EŠENÍ

Popis dopravního �ešení

Pozemek bude ve�ejn� p�ístupný. Vjezd do podzemních garáží bude �ešen 

komunikací p�ipojenou ze západní strany se sklonem 8 %. Vjezd do garáží v prvním 

nadzemním podlaží povede stejnou komunikací ze západní strany. Hlavní vchod do 

budovy a dva vchody do kancelá�í jsou situovány na severní stran� objektu. Všechny 

tyto vchody jsou p�ístupné z venkovní terasy. P�ístup na terasu ze západní strany 

budovy bude proveden pomocí rampy se sklonem 8 %. Chodník pro obyvatele domu 

povede kolem objektu a napojen k místnímu chodníku na severní a západní stran�

pozemku. Navržená budova bude napojena na veškerou technickou infrastrukturu 

stávajících inženýrských sítí. 

Napojení území na stávající dopravní infrastrukturu

Dopravní obsluha zájmového území bude provedena napojením na místní 

komunikaci, ulici Studentskou, vedenou podél západní strany stavebního pozemku. 

Doprava v klidu

Vjezd do podzemních garáží bude �ešen komunikací p�ipojenou ze západní strany se 

sklonem 8 %. Vjezd do garáží v prvním nadzemním podlaží povede stejnou 

komunikací ze západní strany. Celková kapacita je 25 parkovacích míst. 

P�ší a cyklistické stezky

 Objekt se nachází v okrajové �ásti m�sta, kde se nachází mnoho p�ších a 

cyklistických stezek. 
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B.5 	EŠENÍ VEGETACE A SOUVISEJÍCÍCH TERÉNNÍCH 

ÚPRAV

Terénní úpravy

 Terénní úpravy budou probíhat b�hem celé výstavby objektu dle výkresu 

situace a s dokon�ovacími pracemi budou provedeny i dokon�ovací práce terénních 

úprav. 

Použité vegeta�ní prvky

 Po dokon�ení stavby bude pozemek zatravn�n. 

Biotechnická opat�ení

Nejsou pot�eba žádná biotechnická opat�ení. 

B.6 POPIS VLIV� STAVBY NA ŽIVOTNÍ PROST	EDÍ A 

OCHRANA

Vliv na životní prost�edí – ovzduší, hluk, voda, odpady a p�da

Okolní pozemky budou negativn� ovlivn�ny pouze dopravou materiál� a za�ízení na 

staveništ� nebo odvozem odpad� ze staveništ�. Doprava bude provád�na pomocí 

místní komunikace a m�že dojít ke krátkodobému omezení používání této 

komunikace. Z d�vod� minimalizace t�chto omezení bude vypracován harmonogram 

stavebních prací. 

 P�i výstavb� budou použity nebezpe�né chemické látky a budou vznikat 

nebezpe�né odpady. B�hem výstavby bude s t�mito odpady nakládáno dle 

p�íslušných norem, a tak nebude mít nakládání s t�mito látkami vliv na životní 

prost�edí.  

 Všechny odpady budou skladovány na okraji pozemku a v pr�b�hu výstavby 

p�edávány specializovaným firmám na jejich odvoz a likvidaci. 
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Vliv na p�írodu a krajinu (ochrana d�evin, ochrana památných strom�, ochrana rostlin 

a živo�ich� apod.), zachování ekologických funkcí a vazeb v krajin�

 Na zájmovém území nejsou žádné d�eviny, památné stromy, rostliny ani 

živo�ichové podléhající jakékoliv ochran�. Proto nedojde k ovlivn�ní ekologické 

funkce okolí. 

Vliv stavby na soustavu chrán�ných území Natura 2000

Stavba se nenachází na chrán�ném území Natura 2000. 

Návrh zohledn�ní podmínek ze záv�ru zjiš�ovacího �ízení nebo stanoviska EIA

Stavba nepodléhá stanovisku EIA. 

Navrhovaná ochranná a bezpe�nostní pásma, rozsah omezení a podmínky ochrany 

podle jiných právních p�edpis�

 Stavba nepot�ebuje návrh ochranných a bezpe�nostních pásem. 
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B.7 OCHRANA OBYVATELSTVA

Spln�ní základních požadavk� na �ešení civilní ochrany obyvatelstva

Na stavbu nejsou kladeny nároky z hlediska civilní ochrany obyvatelstva. 
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B.8 ZÁSADY ORGANIZACE VÝSTAVBY

Pot�eby a spot�eby rozhodujících médií a hmot, jejich zajišt�ní

 P�i výstavb� objektu bude pot�eba p�edevším elektrické energie zajišt�né 

elektrom�rovým rozvad��em umíst�ním na okraji pozemku a vodovodní p�ípojky 

s pr�tokom�rem. Pro odvoz odpad� a veškeré dopravy na staveništi bude vyhotoven 

pracovní harmonogram stavby. 

Odvodn�ní staveništ�

Zájmové území se nachází tém�� v rovin�. Mírný svah se sváží na severní 

stranu pozemku sm�rem k hlavní komunikaci. Mezi hlavní komunikací a pozemkem 

je chodník, proto musí být p�i stavb� použit žlab pro odvod deš�ové vody.  Na parcele 

nedochází k hromad�ní srážkových vod. Voda ze st�echy objektu bude svedena do 

deš�ové kanalizace a dále p�ipojena k místní deš�ové kanalizaci. 

Napojení stavby na stávající dopravní infrastrukturu

Dopravní obsluha zájmového území bude provedena napojením na místní 

komunikaci, ulici Studentskou, vedenou podél západní strany stavebního pozemku. 

Vliv provád�ní stavby na okolní stavby a pozemky

Okolní pozemky budou negativn� ovlivn�ny pouze dopravou materiál� a 

za�ízení na staveništ� nebo odvozem odpad� ze staveništ�. Doprava bude 

provád�na pomocí místní komunikace a m�že dojít ke krátkodobému omezení 

používání této komunikace. Z d�vod� minimalizace t�chto omezení bude vypracován 

harmonogram stavebních prací. 

Ochrana okolí a požadavky na související asanace, demolice, kácení d�evin

Stavba nevyžaduje žádné demolice ani žádné kácení d�evin. Pro realizaci 

stavby není nutné provád�t demolice �i kácení d�evin. 

Maximální zábory pro staveništ� (do�asné/trvalé)

 P�i výstavb� není naplánován žádný zábor. 
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Maximální produkovaná množství a druhy odpad� a emisí p�i výstavb�, jejich 

likvidace

 P�i výstavb� budou použity nebezpe�né chemické látky a budou vznikat 

nebezpe�né odpady. B�hem výstavby bude s t�mito odpady nakládáno dle 

p�íslušných norem, a tak nebude mít nakládání s t�mito látkami vliv na životní 

prost�edí.  

  

Nakládání s odpady: 

Všechny odpady budou skladovány na okraji pozemku a v pr�b�hu výstavby 

p�edávány specializovaným firmám na jejich odvoz a likvidaci. Odpad bude t�íd�n 

podle za�azení v katalogu dle zákona �. 185/2001 Sb., o odpadech, ve zn�ní 

pozd�jších p�edpis�. 

Bilance zemních prací, požadavky na p�ísun nebo deponie zemin

 Po sejmutí ornice a provedení výkopových prací bude zemina odvezena na 

skládku vybranou dodavatelem stavby. �ást zeminy bude uskladn�na na pozemku a 

následn� použita p�i dokon�ovacích pracích. 

Ochrana životního prost�edí p�i výstavb�

Všechny odpady budou skladovány na okraji pozemku a v pr�b�hu výstavby 

p�edávány specializovaným firmám na jejich odvoz a likvidaci. 

Výstavba nebude negativn� ovliv�ovat životní prost�edí. Nebudou ovlivn�na 

žádná historická ani kulturní místa. Všechny práce budou provád�ny dle p�íslušných 

zákon�.  

• zákon �. 114/1992 Sb., o ochran� p�írody a krajiny, ve zn�ní pozd�jších 

p�edpis�
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Zásady bezpe�nosti a ochrany zdraví p�i práci na staveništi, posouzení pot�eby 

koordinátora bezpe�nosti a ochrany zdraví p�i práci podle jiných právních p�edpis�

 Pro ochranu zdraví a dodržování bezpe�nosti práce na staveništi bude 

pov��ena osoba znalá p�edpis� BOZP. Dodavatel projektu je povinen dodržovat 

veškeré právní p�edpisy a normy. 

Úpravy pro bezbariérové užívání výstavbou dot�ených staveb

 Výstavbou nevzniknou žádné zm�ny z hlediska bezbariérového užívání 

okolních staveb. 

Zásady pro dopravn� inženýrské opat�ení

 Výstavba nevyžaduje žádná dopravn� inženýrská opat�ení. 

Stanovení speciálních podmínek pro provád�ní stavby (provád�ní stavby za provozu, 

opat�ení proti ú�ink�m vn�jšího prost�edí p�i výstavb� apod.)

 Výstavba nevyžaduje speciální podmínky pro její provád�ní. 

Postup výstavby, rozhodující díl�í termíny

P�edpokládaný termín zahájení stavby:   01/2015 

P�edpokládaný termín dokon�ení stavby:  12/2016 

P�edpokládaná doba výstavby:   24 m�síc�
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C. SITUA�NÍ VÝKRESY

C.1 Situa�ní výkres širších vztah�

C.2 Celkový situa�ní výkres stavby 

C.3 Koordina�ní situace 

C.4 Katastrální situa�ní výkres 

C.5 Speciální situa�ní výkres 



C.1 SITUA�NÍ VÝKRES ŠIRŠÍCH VZTAH

M 1:5000 
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�NÍ VÝKRES ŠIRŠÍCH VZTAH�

Zájmové území 
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C.2 CELKOVÝ SITUA�NÍ VÝKRES STAVBY

Náležitosti celkové situace stavby jsou obsaženy v �ásti C.3 Koordina�ní 

situace 

C.3 KOORDINA�NÍ SITUACE

 Koordina�ní situace je sou�ástí p�ílohy 5 – Stavební výkresy. 



C.4 KATASTRÁLNÍ SITUA

M 1:1000 
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KATASTRÁLNÍ SITUA�NÍ VÝKRES

Zájmové území 
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C.5 SPECIÁLNÍ SITUA�NÍ VÝKRESY

Objekt nevyžaduje vyhotovení speciálních situa�ních výkres�. 
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D. DOKUMENTACE OBJEKT� A 

TECHNICKÝCH A TECHNOLOGICKÝCH 

ZA	ÍZENÍ

D.1 Dokumentace stavebního nebo inženýrského objektu 

D.2 Dokumentace technických a technologických za�ízení 
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D.1 DOKUMENTACE STAVEBNÍHO NEBO INŽENÝRSKÉHO 

OBJEKTU

D.1.1  Architektonicko-stavební �ešení 

D.1.1.1 Technická zpráva  

Ú�el objektu 

Jedná se o novostavbu multifunk�ního objektu. Objekt je navržen pro bytové 

ú�ely, p�i�emž se v n�m nachází dv� kancelá�e. V objektu se nachází garáže 

s po�tem parkovacích míst vyhovujících pot�ebám uživatel� stavby. 

Zásady funk�ního a urbanistického �ešení

Objekt se nachází na okrajovém území m�sta Plzn� v �ásti Bolevec. Spl�uje 

veškeré požadavky a regulativa m�sta Plze�. Stavba je v souladu s regula�ním 

plánem o budoucím uspo�ádání území v uli�ní osnov�. Zájmové území je v mírn�

svažitém terénu k severní stran� stavebního pozemku. Svým vzhledem zapadá do 

okolního prost�edí. 

Architektonické a výtvarné �ešení

Navržený objekt bude tvo�en jednou budovou ve tvaru písmena „T“ 

položeného na pravou stranu, o základních rozm�rech 23,25x33 m a výškou 13,13 

m. Budova má jedno podzemní podlaží, v n�mž se nachází garáže s 16 parkovacími 

místy pro uživatele budovy, p�i�emž západní strana tohoto patra je rozší�ena kv�li 

vyjížd�ní automobil� z parkovacích míst. V dalších �ty�ech nadzemních podlažích se 

toto rozší�ení již nenachází. V 1.NP jsou umíst�ny garáže s dalšími 9 parkovacími 

místy, 2 kancelá�e a 2 bytové jednotky. Ve zbylých t�ech nadzemních podlažích bude 

situováno 16 bytových jednotek. Od druhého nadzemního podlaží „odskakuje“ 

polovina jižní strany budovy o jeden modul sloupového systému, a dotvá�í tak 

písmeno „T“.  
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Zast�ešení bude tvo�eno plochou, jednovrstvou st�echou. St�echa je rozd�lena 

na 3 hlavní �ásti, které budou svedeny do st�ešních žlab� a vnit�kem budovy dále do 

kanalizace deš�ové vody. Nad obrys atiky vystupuje výtahová šachta. P�evislé �ásti 

budovy, balkony a zimní zahrady mají vedlejší plochou, jednovrstvou st�echu 

s rozdílnou výškovou úrovní oproti hlavní budov�. Tato st�echa má všude stejný 

sklon 2 % a bude svedena do okapových žlab�, které jsou svedeny pomocí 

okapových svod� po fasád� objektu do deš�ové kanalizace.  

K hlavnímu vchodu bytových jednotek a dv�ma vchod�m kancelá�í na severní 

stran� bude p�ístup z terasy tvo�ené vytaženou stropní deskou prvního podlaží a 

pomocí rampy se sklonem 8 %. Vjezd do podzemních garáží na severní stran� se 

sklonem 8 %. Vjezd tvo�í op�rná ze
 Best - kaskada II z tvárnic velikosti 400 x 300 x 

250 mm z mezerovitého betonu. Druhý vjezd do garáží povede ze západní strany. 

Na východní a západní stran� objektu jsou umíst�ny zimní zahrady tvo�ené zdivem 

Porotherm 20 P+D a velkou prosklenou plochou. Na jižní stran� mají bytové jednotky 

balkony. Zimní zahrady i balkony vzniknou vytažením stropních desek p�íslušných 

pater a tvo�í významný architektonický prvek objektu. Zábradlí a záme�nické 

konstrukce kovové pozinkované, na které jsou osazeny sklen�né desky Connex 

z tvrzeného bezpe�nostního vícevrstvého skla se zvýšenou mechanickou a 

termickou odolností. Okenní rámy jsou rozmíst�ny pravideln� tak, aby tvo�ily 

p�íjemný pohled na objekt a zárove� spl�ovaly dispozi�ní �ešení bytových jednotek. 

Barevné provedení objektu je ve dvou stupních oranžové barvy. Sokl do výšky 

podlahy prvního nadzemního patra bude proveden v �erné úprav�. Okenní a dve�ní 

rámy mají hn�dou barvu. Odstíny barev budou ur�eny investorem. 

Objekt je v souladu s urbanistickými požadavky a regulativy m�sta Plzn�. 

Dispozi�ní �ešení

 V 1.PP se nachází garáž s 16 parkovacími místy. Vjezd do garáží se nachází 

v podzemním podlaží ze severní strany, pomocí op�rné zdi Best – kaskada II, po 

betonové ramp� se sklonem 8 % a uvnit� budovy po betonové ramp� se sklonem 8 

%. Ze severní strany ve výšce 1.NP jsou hlavní vchody do bytové �ásti objektu i dvou 

kancelá�í. Vchody do kancelá�í rovnou z venkovních prostor. Hlavním vchodem 
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bytové �ásti je umožn�n vstup na chodbu spojující vchody do dvou bytových 

jednotek a p�ístup ke schodišti a výtahu spojujícím všechna podlaží. Na západní 

stran� vjezd do garáží v 1.NP s 9 parkovacími místy. V posledních t�ech podlažích se 

nachází hlavní chodba spojující vstupy do bytových jednotek a vstup do odkládacích 

prostor, p�íslušných k jednotlivým bytovým jednotkám. V každé bytové jednotce se 

bude nacházet koupelna, WC, spíž, kuchyn� (p�ípadn� kuchy�ský kout), pokoje a 

spojující chodba. 

	ešení vegeta�ních úprav okolí objektu

Pozemek bude zatravn�n s výsadbou ke�ových d�evin kolem chodník� a 

p�íjezdových komunikací. 

Kapacity, užitkové plochy, obestav�né prostory, zastav�né plochy, orientace

Základní p�dorysné rozm�ry objektu:  23,25 x 33,00 m 

Výška objektu:    13,13 m

Zastav�ná plocha objektu:   683,29 m2 

Obestav�ný prostor:    8971,60 m3

Užitná plocha: 1.PP   563,94 m2 

   1.NP   523,33 m2

   2.NP   479,93 m2

   3.NP   479,93 m2

4.NP   486,48 m2

   Celkem  2533,61 m2 

Po�et funk�ních jednotek a jejich velikostí

1.PP

Garáže       532,86 m2

1.NP

Po�et Typ Užitná plocha [m2] Po�et uživatel�

2x Kancelá� 1+0 / 1+0 31,52 / 46,50 3 / 3 

2x Bytová jednotka 2+1 / 3+KK 73,67 / 63,94 2 / 3 

Tabulka �. 8: Po�et funk�ních jednotek, jejich velikostí a po�et uživatel�
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 2. – 3.NP

Po�et Typ Užitná plocha [m2] Po�et uživatel�

3 2+KK 51,75 / 54,11 / 66,06 2 / 2 / 2 

3 3+KK 82,58 / 78,36 / 71,97 3 / 3 / 3 

Tabulka �. 9: Po�et funk�ních jednotek, jejich velikost a po�et uživatel� na jedno patro 

  

4.NP

Po�et Typ Užitná plocha [m2] Po�et uživatel�

2 3+KK 71,44 / 99,88 3 / 3 

1 3+1 123,44 3 

1 4+1 119,96 4 

Tabulka �. 10: Po�et funk�ních jednotek, jejich velikost a po�et uživatel� na jedno patro 

Po�et uživatel�

P�edpokládaný po�et uživatel� bytové �ásti objektu je 48 osob. P�edpokládaný 

po�et uživatel� kancelá�ských prostor je 6 osob. Celkem tedy 54 osob. 

Osv�tlení a oslun�ní

V objektu jsou ve všech obytných místnostech navrženy okenní otvory pro 

p�irozené osv�tlení místností. V chodbách, kde není dostatek p�irozeného osv�tlení, 

bude �ešením osv�tlení um�lé. Stavba dodržuje odstupové vzdálenosti od stávajících 

okolních budov. Obytné místnosti jsou situovány po obvod� objektu, a tak nedochází 

k nedostatku p�irozeného osv�tlení. 

Technické a konstruk�ní �ešení objektu, jeho zd�vodn�ní ve vazb� na užití objektu a 

jeho požadovanou životnost

Zemní a výkopové práce: 

 P�ed zapo�etím výstavby bude na celém pozemku sejmuta ornice v tlouš�ce 

200 mm. Ornice bude uskladn�na na mezideponii na okraji pozemku a následn�
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použita p�i záv�re�ných terénních úpravách. Zbytek ornice a ostatní zemina vyt�žená 

p�i terénních úpravách bude odvezena na skládku vybranou dodavatelem stavby. 

Po provedení HTÚ budou provedeny rýhy pro založení stavby na betonových 

pasech a betonových patkách. Dále budou vytvo�eny rýhy pro p�ípojky inženýrských 

sítí. Všechny výkopy budou provedeny v požadovaných hloubkách. Pr�zkumem bylo 

ur�eno, že únosnost základové spáry je 680 kPa. Sklon výkopových jam byl 

geologem stanoven na 1:1. Je pot�eba dodržovat minimální hloubku základové spáry 

v rozsahu 0,8 m. 

Základové konstrukce: 

Objekt bude založen na betonových pasech a betonových patkách ze 

železobetonu C 25/30 XC2. B�hem betonáže budou provedeny prostupy pro 

inženýrské sít�. Provád�ní vodorovných pokládek inženýrských sítí do hutn�ného 

podsypu. Bude vložen zemnící pásek na dno výkopu pro napojení svislých �ástí 

hromosvodu. Provedení základových pas� dle p�ílohy 5 – Stavební výkresy 

projektové dokumentace. 

Izolace budovy proti pronikání vody a vlhkosti z podloží je tvo�eno pomocí bílé 

základové vany. Beton základové vany Permacrete C30/37  XC2 s vyztužením 

B500B. 

Svislé nosné konstrukce: 

Konstruk�ním systémem objektu je železobetonový monolitický skelet. 

Železobetonové sloupy o rozm�rech 400x400mm a z betonu C30/37 XC1, výztuž 

B500B. V objektu se nachází samonosné jádro kolem schodišt� zd�né z tvárnic 

Porotherm 24 P+D P15/M10, celková tlouš�ka 250 mm. Kolem výtahu ztužující 

monolitické železobetonové jádro tl. 200 mm z betonu C30/37 vyztužen výztuží 

B500B se zvukovou izolací Rockwool Airrock ND FB1tl. 50 mm. Všechny pohledové 

�ásti konstrukcí budou povrchov� upraveny vnit�ní st�rkovou omítkou Weber rudin 

sc. 
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Svislé nenosné konstrukce: 

Obvodový pláš� je tvo�en tvárnicemi Porotherm 30 P+D P15/M10 nebo 

tvárnicemi Porotherm 20 P+D P15/M10 u zimních zahrad a tepelné izolace Rockwool 

Fasrock tl. 140mm. Vnit�ní zdivo mezi bytovými jednotkami ze 

zvukoizola�ních tvárnic Porotherm AKU 30 P+D P15/M10 tl. 300 mm. Zabrán�ní 

zvukových most� p�es železobetonové sloupy pomocí p�edst�n z tvárnic 

Porotherm11,5 AKU.  P�í�ky o celkové tlouš�ce 130 mm budou vyrobeny z tvárnic 

Porotherm 8 P+D P15/M10 se zvukovou izolací Rockwool Rockton 40 mm. Všechno 

zdivo je povrchov� upraveno vnit�ní st�rkovou omítkou Weber rudin sc a venkovní 

st�rkovou omítkou Weber extra. 

Železobetonový v�nec: 

Železobetonový v�nec tvo�í železobetonové pr�vlaky. Pouze u p�evislých 

�ástí stropní desky budou provedeny konstruk�ní v�nce jako p�eklady pro okna 

zimních zahrad. Prostorovou tuhost dostate�n� zajiš�uje železobetonový monolitický 

konstruk�ní systém a monolitické železobetonové jádro pro výtah. Železobetonový 

v�nec u samonosného jádra schodišt� je jen jako sou�ást podest monolitického 

železobetonového schodišt�. 

P�eklady: 

P�eklady jsou železobetonové, nebo tvo�ené systémem Porotherm KP 7. 

Podrobný p�ehled p�eklad� bude uveden v p�íloze 4 – Tabulková �ást. 

Vodorovné konstrukce: 

Základová deska tlouš�ky 300 mm je sou�ástí monolitické železobetonové 

konstrukce bílé vany. Beton Permacrete C30/37 XC2 vyztužen výztuží B500B. 

Obousm�rné železobetonové pr�vlaky ší�ky 400mm a výšky 420, nebo 400mm nad 

sloupy. Beton C30/37, výztuž B500B. Železobetonová stropní deska nad podzemním 

podlažím tlouš�ky 250 mm, beton C30/37, výztuž B500B z d�vod� velkého zatížení 

od užívání patra jako garáží. Ostatní stropní desky v podlažích železobetonové, 

tlouš�ky 200 mm beton C30/37, výztuž B500B a sou�ástí monolitického 
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konstruk�ního systému. Stropní konstrukce pod st�echou tvo�ena ocelobetonovým 

stropem. Pr�vlaky 2 x profil IPE 220, stropnice profil IPE 180, trapézový plech TR 

50/250 a betonem C25/30 celkové tlouš�ky 300 mm. Podhled je tvo�en 

sádrokartonovými deskami. 

Schodišt�: 

Schodišt� monolitické železobetonové z betonu C30/37, výztuž B500B 

kotvené do stropní desky, nebo zd�ného jádra pomocí železobetonového v�nce. 

Schodišt� je tvo�eno dv�ma rameny každé s 9 stupni a povrchovou úpravou 

Sikafloor. Konstruk�ní výška schodišt� 3000 mm, ší�ka 1200 mm. Velikost stupn� je 

173/300 mm. Ší�ka mezipodest je 2400 mm. Schodišt� má sklon 29°. Výška zábradlí 

�iní 1000 mm. 

St�ešní konstrukce: 

 St�ešní konstrukci tvo�í jednopláš�ová plochá st�echa. St�echa je r�zn�

spádovaná dle výkresové �ásti projektové dokumentace a svedená do svod�

deš�ové vody vnit�kem budovy systémem spole�nosti Topwet. Atika kolem hlavní 

�ásti objektu uzavírá jednu výškovou úrove� st�echy. St�echy nad vedlejšími �ástmi, 

zimními zahradami a balkony mají jinou výškovou úrove� a jsou svedeny pod 

stejným sklonem do okapních žlab�. Skladba st�ešní konstrukce zvolena od 

spole�nosti Dektrade. 

 Na st�eše se nachází prvky pro odv�trání potrubí, a to Vilpe �125/IS/700 a 

ventila�ní turbíny Tauris VIV 14/355d.

Úpravy povrch�: 

Obvodová konstrukce budou z vn�jší �ásti omítnuta st�rkovou omítkou Weber 

extra s fasádním silikátovým nát�rem. Vnit�ní st�ny budou opat�eny st�rkovou 

omítkou Weber rudin sc. Místnosti s mokrým provozem budou obloženy keramickým 

obkladem zn. Rako do výšky uvád�né ve výkresové �ásti projektové dokumentace.  
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V obytných místnostech a kancelá�ích je podlaha tvo�ena lehkou plovoucí 

podlahou. Podlaha v garážích opat�ena uzav�eným epoxidovým nát�rem zn. 

Maxepox. Stropy upraveny st�rkovou omítkou Weber rudin sc. 

Barvy všech povrch� budou vybrány investorem stavby. 

Malby: 

Barevné exteriérové provedení objektu ve dvou stupních oranžové barvy. Sokl 

do výšky podlahy prvního nadzemního patra proveden v �erné úprav�. Barvy 

povrch� v interiéru stavby budou vybrány investorem. 

Výpln� otvor�: 

Okna v celém objektu budou tvo�ena plastovým rámem a zasklená izola�ním 

dvojsklem. Dve�e jsou rovn�ž plastové. Podrobný p�ehled oken a dve�í bude uveden 

v p�íloze 4 – Tabulková �ást. Okenní a dve�ní rámy jsou vytvo�eny v hn�dém 

provedení. 

Truhlá�ské výrobky:
Všechny truhlá�ské výrobky budou vyrobeny specializovanými subjekty. 

Klempí�ské výrobky: 

Veškeré klempí�ské výrobky budou vyrobeny specializovanými subjekty a 

popsány v tabulkách výkresové �ásti projektové dokumentace. 

Záme�nické výrobky: 

 Veškeré záme�nické výrobky budou vyrobeny specializovanými subjekty. 

Podlahy: 

Skladby podlah v p�íloze 5 – Stavební výkresy projektové dokumentace, 	EZ 

A-A´, 	EZ B-B´ a 	EZ C-� a v p�íloze 4 – Tabulková �ást. 
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Obklady: 

 Místnosti s mokrým provozem jsou obloženy keramickým obkladem do výšky 

uvedené ve výkresové �ásti projektové dokumentace. V kuchyni bude poveden 

obklad v pásu mezi spodními a horními �ástmi kuchy�ské linky. U všech místností 

s keramickou dlažbou bude proveden obklad soklu do výšky 100 mm. Typ a barvy 

obklad� budou vybrány investorem. Všechny obklady systémem od spole�nosti zn. 

Rako. 

Tepelné izolace: 

 Obvodový pláš� je zateplen kontaktní tepelnou izolací Rockwool Fasrock 

140mm. Minerální pls� je p�etažena p�es sloupy a stropní desky tak, aby se netvo�ily 

tepelné mosty. 

 Tepelná izolace spodní �ásti stavby se nachází na strop� prvního podzemního 

podlaží. Jedná se o kontaktní tepelnou izolaci Rockwool Airrock ND FB1 o tlouš�ce 

100 mm. 

 Tepelná izolace st�echy se nachází ve skladb� st�ešního plášt�. Tvo�í jí desky 

z expandovaného polystyrenu Polydek EPS 200 a spádové klíny EPS 100. Celková 

tlouš�ka tepelné izolace st�echy je 220-340 mm. 

 Tepelným most�m v místech balkon� je zabrán�no obalením železobetonové 

desky extrudovaným polystyrenem tlouš�ky 80 mm. 

 Všechny obalové konstrukce stavby jsou posouzeny v �ásti 2. Tepelné 

posouzení této projektové dokumentace. 

Hydroizolace: 

 Hydroizolaci proti zemní vlhkosti tvo�í základová bílá vana. Beton základové 

bílé vany Permacrete C30/37 XC2, výztuž B500B. Objekt se nenachází na území 

s vyšší úrovní radonového nebezpe�í, proto není nutné provedení žádných 

zvláštních opat�ení. 

 St�ešní pláš� navržen dle systému spole�nosti DEKTRADE a.s. Tato skladba 

obsahuje hydroizolaci, kterou je b�hem výstavby nutné chránit proti slune�nímu 
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zá�ení a mechanickému poškození, jehož vlivem by mohlo dojít k porušení struktury 

a tím k znehodnocení ochrany stavby. 

Oplocení: 

Kolem navrhované novostavby není navrženo žádné oplocení 

Tepeln� technické vlastnosti stavebních konstrukcí a výplní otvor�

 Tepeln� technické vlastnosti stavebních konstrukcí jsou uvedeny v p�íloze 2 - 

Tepelné posouzení této projektové dokumentace. 

Zp�sob založení objektu s ohledem na výsledky inženýrsko-geologického a 

hydrogeologického pr�zkumu

Objekt bude založen na betonových pasech a betonových patkách ze 

železobetonu C 25/30 XC2, výztuž B500B. 

Vliv na okolí

Okolní pozemky budou negativn� ovlivn�ny pouze dopravou materiál� a 

za�ízení na staveništ�, nebo odvozem odpad� ze staveništ�. Doprava bude 

provád�na pomocí místní komunikace a m�že dojít ke krátkodobému omezení 

používání této komunikace. 

 Z d�vod� minimalizace t�chto omezení bude vypracován harmonogram 

stavebních prací. 

Nakládání s nebezpe�nými látkami a odpady

P�i výstavb� budou použity nebezpe�né chemické látky a budou vznikat 

nebezpe�né odpady. B�hem výstavby bude s t�mito odpady nakládáno dle 

p�íslušných norem, a tak nebude mít nakládání s t�mito látkami vliv na životní 

prost�edí.  
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Nakládání s odpady: 

Všechny odpady budou skladovány na okraji pozemku a v pr�b�hu výstavby 

p�edávány specializovaným subjekt�m na jejich odvoz a likvidaci. 

 Dle zákona �. 185/2001 Sb., o odpadech, ve zn�ní pozd�jších p�edpis�, bude 

odpad t�íd�n podle za�azení v Katalogu odpad�. 

Opat�ení pro minimalizaci vliv� na okolí a životní prost�edí

Z d�vodu minimalizace vzniklých vliv� stavby na životní prost�edí budou navrženy 

pracovní postupy výstavby. 

• Doprava a skladování na staveništi bude probíhat pouze p�es území 

stavebníka. 

• Odvoz stavebního odpadu a ostatních materiál� bude �ešen tak, aby 

nezat�žoval okolí stavby. 

• Vyt�žená zemina, která bude použita p�i dokon�ovacích terénních úpravách, 

bude skladována výhradn� na pozemku stavebníka. 

• B�hem výstavby nedojde k výrazným negativním zm�nám hydrogeologických 

pom�r�. 

Dopravní �ešení

Pozemek bude ve�ejn� p�ístupný. Vjezd do podzemních garáží bude �ešen 

komunikací p�ipojenou ze západní strany se sklonem 8 %. Vjezd do garáží v prvním 

nadzemním podlaží povede stejnou komunikací ze západní strany. Hlavní vchod do 

budovy a dva vchody do kancelá�í jsou situovány na severní stran� objektu, p�i�emž 

budou p�ístupné z venkovní terasy. P�ístup na terasu ze západní strany budovy 

pomocí rampy se sklonem 8 %. Chodník pro obyvatele domu je veden kolem objektu 

a napojen k místnímu chodníku na severní a západní stran� pozemku. Navržená 

budova bude napojena na veškerou technickou infrastrukturu stávajících 

inženýrských sítí. 
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Ochrana objektu p�ed škodlivými vlivy vn�jšího prost�edí, protiradonová opat�ení

Ochrana p�ed pronikáním radonu z podloží 

 Objekt se nenachází v oblasti se zvýšenou úrovní radonového nebezpe�í, a 

proto nemusí být navrhována speciální ochranná opat�ení. Navržená ochrana 

budovy proti zemní vlhkosti má dosta�ující ochranu i proti úrovni radonu v okolí 

stavby, a nemusí tak být speciáln� upravena. 

Ochrana p�ed bludnými proudy 

Ochrana p�ed bludnými proudy není sou�ástí této PD. 

Ochrana p�ed technickou seizmicitou 

Stavba se nebude nacházet v oblasti se zvýšenou seizmicitou. 

Ochrana p�ed hlukem 

Stavba je navržena z akusticky vhodných materiál� a spl�uje limitní hodnoty 

dle na�ízení vlády �. 272/2011 Sb., o ochran� zdraví p�ed nep�íznivými ú�inky hluku 

a vibrací.  

Protipovod�ová opat�ení 

Stavba se nenachází v záplavovém území �eské republiky. 

Dodržení obecných požadavk� na výstavbu

Stavba bude projektována v souladu s vyhláškou �. 268/2009 Sb., o 

technických požadavcích na stavby, ve zn�ní pozd�jších p�edpis�, s hygienickými 

p�edpisy, s p�edpisy upravujícími ochranu zdraví a závaznými normami �SN. 

P�edm�tná projektová dokumentace dále spl�uje p�edpisy a požadavky na vnit�ní 

prost�edí stavby a vliv stavby na životní prost�edí. Projektová dokumentace je 

zpracována v souladu s vyhláškou �. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve zn�ní 

pozd�jších p�edpis�. 
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D.1.1.2 Výkresová �ást 

01 Základová konstrukce   1:50 

02 P�dorys 1.PP    1:50 

03 P�dorys 1.NP    1:50 

04 P�dorys 2.-3.NP    1:50 

05 P�dorys 4.NP    1:50 

06 P�dorys st�echy    1:50 

07 	ez A-A´     1:50 

08 	ez B-B´     1:50 

09 	ez C-C´     1:50 

10 Výkres tvaru 1.PP    1:50 

11 Výkres tvaru 1.NP    1:50 

12 Výkres tvaru 2.-3.NP   1:50 

13 Výkres tvaru 4.NP    1:50 

14 Pohled severozápadní   1:100 

15 Pohled severovýchodní   1:100 

16 Pohled jihovýchodní   1:100 

17 Pohled jihozápadní    1:100 

18 Detail – balkon    1:20 

19 Detail – bílá vana    1:20 

20 Koordina�ní situace stavby  1:200 
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D.1.2 Stavebn� konstruk�ní �ešení

D.1.2.1 Technická zpráva 

Popis navrženého konstruk�ního systému stavby

Konstruk�ním systémem objektu je železobetonový monolitický skelet. 

Základová deska tlouš�ky 300 mm bude sou�ástí monolitické železobetonové 

konstrukce bílé vany. Beton Permacrete C30/37 XC2, výztuž B500B. Pracovní a 

dilata�ní spáry bílé vany budou spojeny spárovými t�snícími plechy s krystaliza�ní 

úpravou od spole�nosti Redrock. Základová konstrukce bude tvo�ena po obvodu 

základovými betonovými pasy pod st�nami bílé základové vany, pod sloupy 

základovými betonovými patkami a pod zd�ným jádrem, nesoucím schodišt�, 

základovými betonovými pasy. 

 Od prvního nadzemního podlaží tvo�í konstruk�ní systém železobetonové 

monolitické sloupy o rozm�rech 400x400 mm a z betonu C30/37 XC1, výztuž B500B. 

Obousm�rné železobetonové pr�vlaky ší�ky 400 mm a výšky 420 mm, nebo 400 mm 

nad sloupy. Beton C30/37 XC1, výztuž B500B. Železobetonová stropní deska nad 

podzemním podlažím tlouš�ky 250 mm, beton C30/37 XC1, výztuž B500B z d�vod�

velkého zatížení od užívání patra jako garáží. Ostatní stropní desky v podlažích 

železobetonové, tlouš�ky 200 mm beton C30/37 XC1, výztuž B500B a sou�ástí 

monolitického konstruk�ního systému. Stropní konstrukce pod st�echou tvo�ena 

ocelobetonovým stropem. Pr�vlaky 2 x profil IPE 220, stropnice profil IPE 180, 

trapézový plech TR 50/250 a betonem C25/30 celkové tlouš�ky 300 mm. Podhled je 

tvo�en sádrokartonovými deskami.  

V objektu se nachází samonosné jádro kolem schodišt� zd�né z tvárnic 

Porotherm 24 P+D P15/M10, celková tlouš�ka 250 mm nese železobetonové 

monolitické dvouramenné schodišt�. Kolem výtahu ztužující monolitické 

železobetonové jádro tl. 200 mm z betonu C30/37 XC1, výztuž B500B se zvukovou 

izolací Rockwool Airrock ND FB1 tl. 50 mm. 

Obvodová st�na stejn� jako všechny vnit�ní st�ny bude pouze jako výpl�ové 

zdivo. Obvodový pláš� je vytvo�en z tvárnic Porotherm 30 P+D a tepelné izolace 
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Rockwool Fasrock 140 mm. Vnit�ní nenosné st�ny jsou zd�né z tvárnic systému 

Porotherm 8 P+D se zvukovou izolací Rockwool Rockton 40 mm celkové tlouš�ky 

130 mm. 

 Balkony, zimní zahrady a p�ístupová terasa p�ed hlavními vchody tvo�eny 

vytažením p�íslušných stropních desek. 

Navržené výrobky, materiály a hlavní konstruk�ní prvky

 Hlavní konstruk�ní prvky objektu jsou základové patky, základové pasy, 

železobetonové stropní desky, železobetonové sloupy, železobetonové pr�vlaky, 

ocelové pr�vlaky, nosné zdivo a p�eklady. 

Základové konstrukce: 

• Základové patky ze železobetonu C25/30 XC2, výztuž B500B 

• Základové pasy ze železobetonu betonu C25/30 XC2, výztuž B500B 

• Základová deska ze železobetonu Permacrete C30/37 XC2, výztuž B500B. 

• Obvodové zdivo 1.PP ze železobetonu Permacrete C30/37 XC2, výztuž 

B500B. 

Svislé konstrukce: 

• Železobetonový sloup, beton C30/37 XC1, výztuž B500B 

• Železobetonové jádro, beton C30/37 XC1, výztuž B500B 

• Tvárnice Porotherm 30 P+D P15/M10 

• Tvárnice Porotherm 20 P+D P15/M10 

• Tvárnice Porotherm AKU 30 P+D P20/M10 

• Tvárnice Porotherm 24 P+D P15/M10 

• P�í�ky Porotherm 8 P+D 

• Op�rná st�na, Best – Kaskada II. po 1500 mm svislá výztuž B500B + 

zálivka z betonu C16/20 XC3. 
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Vodorovné konstrukce: 

• Železobetonové pr�vlaky, beton C30/37 XC1, výztuž B500B

• Železobetonové stropní desky, beton C30/37 XC1, výztuž B500B

• Ocelové pr�vlaky 2 x IPE 220

• Ocelové stropnice IPE 180

• Trapézový plech TR 50/250

• Nabetonování betonem C25/30 XC1

• P�eklady Porotherm KP 7

• Železobetonové p�eklady, beton C30/37 XC1

Hydroizolace: 

• Elastek 40 combi, hydroizola�ní vrstva st�ešního plášt�

• Glastek 40 specialmineral, pojistná hydroizola�ní vrstva st�ešního plášt�

• Schlüter ditra drain, pasivní drenáž ve sklad� balkonu. 

• Speciální betonová sm�s pro bílé vany, beton PermacreteC30/37 – XC2 – 

CI 0,4 – Dmax 16 – S4 

Tepelná izolace: 

• Rockwool Fasrock tl. 140mm 

• Rockwool Airrock ND FB1 tl. 100mm 

• Polydek EPS 200 tl. 200mm 

• Spádové klíny EPS tl. 100 20-140mm 

• Isover Synthos XPS Prime 30 

Hodnoty užitných, klimatických a dalších zatížení uvažovaných p�i návrhunosné 

konstrukce

Zat�žovací stavy: 

• klimatické zatížení: 

o sníh – 1. sn�hová oblast 

o vítr – 2. v�trná oblast 
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• stálé zatížení (vlastní hmotnost):st�ešní krytina, podlahová konstrukce, 

stropní konstrukce, st�nový pláš�, vlastní hmotnost nosných prvk�

• užitné zatížení: kategorie A- stropy 1,5 kN/m2, schodišt� a chodby 3 kN/m2

kategorie B- kancelá�ské prostory 2,5 kN/m2

kategorie F- garáže 2,5 kN/m2

Mechanická odolnost a stabilita je �ešena v p�íloze 1 – Statické posouzení 

projektové dokumentace. 

Návrh zvláštních, neobvyklých konstrukcí, konstruk�ních detail�, technologických 

postup�

Stavba neobsahuje žádné zvláštní, neobvyklé konstrukce ani zvláštní 

konstruk�ní detaily a technologické postupy. 

Technologické podmínky postupu prací, které by mohli ovlivnit stabilitu vlastní 

konstrukce, p�ípadn� sousední stavby

Je nutné dodržet technologické postupy daných prací. Nehrozí nebezpe�í 

ovlivn�ní stability sousední stavby. 

Zásady pro provád�ní bouracích a podchycovacích prací a zpev�ování konstrukcí �i 

prostup�

Jedná se o novostavbu, nevyskytují se zde žádné bourací, podchycovací nebo 

zpev�ovací práce. 

Požadavky na kontrolu zakrývaných konstrukcí

Kontrola zakrývaných konstrukcí bude provedena stavbyvedoucím dle normy 

�SN EN 13670, Provád�ní betonových konstrukcí. 

Seznam použitých podklad�, �SN, technických p�edpis�, odborné literatury, software

�SN EN 1990 - Zásady navrhování stavebních konstrukcí 
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�SN EN 1991 - Zatížení stavebních konstrukcí 

�SN EN 1992 - Zatížení stavebních konstrukcí 

�SN EN 1994 - Navrhování ocelobetonových konstrukcí 

�SN EN 1997 – Navrhování geotechnických konstrukcí 

Vyhláška �. 398/2009 Sb. O obecných technických požadavcích zabezpe�ujících 

bezbariérové užívání staveb 

Vyhláška �. 499/2006 Sb. ve zn�ní novely 62/2013 Sb. O dokumentaci staveb 

Software:

Microsoft office 2007 

AutoCAD 11 

Dlubal RSTAB7 

Dlubal Rfem5 

MS project 2003 

  



Specifické požadavky na rozsah a obsah dokumentace 

p�ípadn� dokumentace zajiš�

Na projekt nejsou kladeny specifick

D.1.2.2 Výkresová �

Tato PD neobsahuje žádnou další výkresovou 

D.1.2.3 Statické posouzení

• Podrobný statický výpo

• Vý�et navržených materiál

v p�íloze 1 – Statické posouzení

o Základová patka

Beton: 

Ocel: 

Rozm

Výztuž:

o Sloup 

Beton:

Ocel:

Rozm

Výztuž:

o Pr�vlak 1.PP

Beton:

Ocel:

Rozm

Diplomová práce
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Specifické požadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provád

 dokumentace zajiš�ované jejím zhotovitelem

Na projekt nejsou kladeny specifické požadavky na rozsah dokumentace.

Výkresová �ást

Tato PD neobsahuje žádnou další výkresovou �ást. 

Statické posouzení

Podrobný statický výpo�et je proveden v p�íloze 1 – Statické posouzení

et navržených materiál� a základních rozm�r� pr

Statické posouzení

Základová patka

Beton:    C25/30 XA1 

Ocel:     B500B 

Rozm�ry:  P�dorys: 2000 x 2000 [mm]

 Výška: 1300 mm 

Výztuž:  

Beton:    C30/37 XC1 

Ocel:    B500B 

Rozm�ry:   400 x 400 [mm]

Výztuž:   8 x �18 dl. 2630 mm

   T�. �8 á 200 mm

�vlak 1.PP

Beton:    C30/37 XC1 

Ocel:    B500B 

Rozm�ry:   400 x 420 [mm]

Diplomová práce

Technická zpráva 
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Specifické požadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provád�ní stavby, 

é požadavky na rozsah dokumentace.

Statické posouzení. 

� � prvk� vypo�tených 

2000 x 2000 [mm]

400 x 400 [mm]

dl. 2630 mm

8 á 200 mm

400 x 420 [mm]
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Výztuž:   6 x ���

    T�. �8 á 110 mm 

o Deska 1.PP 

Beton:    C30/37 XC1 

Ocel:    B500B 

Tlouš�ka:   250 mm 

Výztuž: Horní osa x:  5 x �12 á 200 mm 

 Horní osa y:  5 x �12 á 200 mm 

 Spodní osa x: 5 x �10 á 200 mm 

 Spodní osa y: 5 x �10 á 200 mm 

o Pr�vlak 1. - 3.NP 

Beton:    C30/37 XC1 

Ocel:    B500B 

Rozm�ry:   400 x 400 [mm] 

Výztuž:   6 x ���

    T�. �8 á 130 mm 

o Deska 1. – 3.NP 

Beton:    C30/37 XC1 

Ocel:    B500B 

Tlouš�ka:   200 mm 

   Výztuž: Horní osa x:  7 x �14 á 140 mm 

 Horní osa y:  6 x �14 á 160 mm 

 Spodní osa x: 5 x �10 á 200 mm 

 Spodní osa y: 5 x �10 á 200 mm 

o Ocelový pr�vlak 

Ocel:    S355RJ 

Profil:    2 x IPE 220  
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o Ocelová stropnice 

Ocel:    S235RJ 

Profil:    IPE 180 

o Trapézový plech 

Typ:    Tr 50/250 

Materiál:   S 320 GD 

Tlouš�ka:   1 mm 

o Betonová deska stropu 4.NP 

Beton:    C25/30 XC1 

D.1.3 Požárn� bezpe�nostní �ešení 

Požárn� bezpe�nostní �ešení není p�edm�tem této diplomové práce. 

D.1.4 Technika prost�edí staveb 

Technika prost�edí staveb není p�edm�tem této diplomové práce. 
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D.2 DOKUMENTACE TECHNICKÝCH A 

TECHNOLOGICKÝCH ZA	ÍZENÍ

Veškeré dokumentace technických a technologických za�ízení budou provád�t 

specializované subjekty.  
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E. DOKLADOVÁ �ÁST

Dokladová �ást není sou�ástí této projektové dokumentace. 
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ZÁPADO�ESKÁ UNIVERZITA V PLZNI 

Fakulta aplikovaných v�d 

Katedra mechaniky – Odd�lení stavitelství 

Akademický rok: 2014/2015 

2. Analytická �ást 

Diplomová práce 

Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec 
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Úvod 

 Analytická �ást se bude zabývat dv�ma tématy. Prvním tématem bude �asové 

a ekonomické porovnání variantního �ešení konstruk�ního systému. Posuzováno 

bude železobetonové monolitické �ešení a �ešení železobetonovým prefabrikovaným 

konstruk�ním systémem.  

Druhým tématem bude �asové a ekonomické porovnání variantních �ešení 

st�ešního plášt�. Porovnány budou fóliový systém se systémem z modifikovaných 

asfaltových pás�. 

Pro porovnání byl vypracován harmonogram a rozpo�et každého �ešení. 

Harmonogram byl vypracován v programu MS Project a rozpo�et v programu Kros 

plus. Každé z t�chto �ešení bude aplikováno na objekt multifunk�ního domu Plze� – 

Bolevec. Porovnání bude provedeno pouze na p�íslušných �ástech týkajících se 

posuzovaných konstrukcí. 
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Porovnání monolitického a prefabrikovaného železobetonového 

konstruk�ního systému

Konstruk�ní systém je nejd�ležit�jší �ástí celé budovy. Správný výb�r 

konstruk�ního systému je zásadní pro správnou funk�nost budovy po 

p�edpokládanou životnost. Výb�r systému zárove� výrazn� ovliv�uje celkovou dobu 

výstavby objektu i jeho cenu. Tato kapitola se bude zabývat práv� �asovým a 

ekonomickým porovnáním monolitického a prefabrikovaného železobetonového 

konstruk�ního systému. 

Železobetonový monolitický konstruk�ní systém 

 První posuzovanou konstrukcí je železobetonový monolit. Hlavním znakem 

monolitické konstrukce je její vytvo�ení p�ímo na stavb�. Celá konstrukce se tvo�í 

pomocí bedn�ní, výztuže a litého betonu. 

 Bedn�ní se provádí dle technických požadavk� výrobce, nebo dodavatele 

systémového bedn�ní a podle zásad provád�ní tradi�ního bedn�ní. Spoje bednících 

dílc� musí být t�sné, tak aby nedocházelo k vyplavení jemných složek betonu a tak, 

aby se neporušil její povrch. P�i návrhu se také p�ihlíží k následnému p�etvo�ení 

betonu b�hem betonáže a p�i jeho tvrdnutí, aby nevznikaly trhliny v konstrukci. 

Bedn�ní musí projít výstupní kontrolou, teprve poté za�ínají práce železá�ské. 

 Výztuž se ukládá do polohy popsané v projektové dokumentaci a musí být 

zajišt�no, aby i p�i betonáži v této poloze z�stala a aby byla dodržena minimální krycí 

vrstva betonu. Musí být dodrženy velikosti a materiály popsané projektovou 

dokumentací jako nap�íklad druh oceli, pr�m�r jednotlivých prut�, nebo velikosti 

p�esahu p�i stykování výztuže. Železá�ské práce kon�í výstupní prohlídkou. 

 Betonáž se provádí podle obecných zásad s dodržením postup� stavených 

v normách. 

Možnost vytvo�ení bílé vany jako izolaci proti tlakové vod� a zemní vlhkosti 

spodní stavby. Tvo�í se pomocí speciálního vodot�sného betonu a pe�livým 

provedením pracovních spár. Do spár se vkládá t�snící plech s krystaliza�ním 
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nát�rem. To umož�uje vynechat, ve skladb� podlahy a st�n ve styku s terénem, 

hydroizola�ní vrstvu, �ímž se šet�í �as i náklady na celkovou stavbu.  

 Harmonogram a ekonomické zhodnocení bude aplikováno na �ást hrubé 

stavby od základ� po nosnou vodorovnou konstrukci nad 4.NP. Základy z�stávají 

stejné, zm�ny se týkají pouze samotného konstruk�ního systému. 

Výhody monolitické železobetonové konstrukce

• Libovolné tvarové �ešení konstrukce 

• Vysoká pevnost v tlaku, ohybu i tahu 

• Dlouhá životnost a trvanlivost betonu 

• Vysoká odolnost proti ú�ink�m požáru 

• Velká akumula�ní schopnost konstrukce 

• Levná výroba 

• Vysoká odolnost proti mechanickému poškození 

• Výstavba konstrukce v jakékoliv t�íd� prost�edí 

• P�i použití bílé vany ušet�ení �asu a náklad� na stavbu 

Nevýhody monolitické železobetonové konstrukce 

• Vysoká hmotnost 

• Mokrý proces výstavby 

• Zm�ny tvaru v d�sledku dotvarování betonu b�hem betonáže i následném 

tvrdnutí 

• Technologické pauzy 

• Degradace betonu karbonizací, korozí výztuže 

• Nízký tepelný odpor 

• Špatné zvukov� izola�ní vlastnosti 

• Pracnost p�i výstavb�

• Dilata�ní spáry 
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Délka výstavby železobetonové monolitické konstrukce 

 Výstavba �ásti objektu z železobetonové monolitické konstrukce bude 

probíhat od 2. 1. 2015 do 23. 9. 2015. P�edpoklad výstavby je 40 pracovních hodin 

za týden. Harmonogram je p�iložen mezi výkresy. 

Cenový rozpo�et železobetonové monolitické konstrukce

Cena monolitického železobetonového konstruk�ního systému je 

10 630 824,41 K� bez DPH pro HSV. PSV budou tvo�it 3,5% z HSV. 
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Vytisknuto v školní verzi KROS plus

KRYCÍ LIST ROZPO�TU

Název stavby Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec JKSO

Název objektu  Diplomová práce - Monolit E�O

Místo

I� DI�

Objednatel

Projektant

Zhotovitel

Zpracoval Bc. Mat�j Zicho

Rozpo�et �íslo Dne

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

                M�rné a ú�elové jednotky

            Po�et     Náklady / 1 m.j.              Po�et      Náklady / 1 m.j.                 Po�et         Náklady / 1 m.j.

0 0,00 0 0,00 0 0,00

                Rozpo�tové náklady v CZK

A Základní rozp. náklady B Dopl�kové náklady C Náklady na umíst�ní stavby

1 HSV Dodávky 7 020 659,74 8 Práce p�es�as 0,00 13 Za�ízení staveništ�   0,00

2 Montáž 3 610 164,67 9 Bez pevné podl. 0,00 14 Mimostav. doprava   0,00

3 PSV Dodávky 0,00 10 Kulturní památka 0,00 15 Územní vlivy   0,00

4 Montáž 0,00 11 0,00 16 Provozní vlivy   0,00

5 "M" Dodávky 0,00 17 Ostatní   0,00

6 Montáž 0,00 18 NUS z rozpo�tu 0,00

Vytisknuto v školní verzi KROS plus
7 ZRN (�. 10 630 824,41 12 DN (�. 8-11) 19 NUS (�. 13-18) 0,00

20 HZS 0,00 21 Kompl. �innost 0,00 22 Ostatní náklady 0,00

Projektant, Zhotovitel, Objednatel D Celkem bez DPH 10 630 824,41

DPH % Základ dan� DPH celkem

 snížená 15,0 10 630 824,41 1 594 623,70

 základní 21,0 0,00 0,00

Cena s DPH 12 225 448,11

E P�ípo�ty a odpo�ty

Dodá zadavatel 0,00

Klouzavá doložka 0,00

Zvýhodn�ní 0,00
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ROZPO�ET S VÝKAZEM VÝM�R
Stavba: Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec

Objekt: Diplomová práce - Monolit JKSO:   

E�O:   

Objednatel:   Zpracoval:   MBc. Mat�j Zicho

Zhotovitel:   

P.�. KCN Kód položky Popis MJ Množství
celkem

Cena
jednotková

Cena celkem

1 2 3 4 5 6 7 8

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

HSV Práce a dodávky HSV 10 630 824,41

2 Zakládání 1 414 844,26

1 011 272351215

Bedn�ní základových st�n kleneb svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r z�ízení m2 28,800 402,00 11 577,60

2 011 272361821
Výztuž základ� kleneb z betoná�ské oceli 10 505 (R)
nebo BSt 500 t 0,100 38 100,00 3 810,00

3 011 273321611

Základy z betonu železového (bez výztuže) desky z
betonu bez zvláštních nárok� na vliv prost�edí (X0, XC)
t�. C 30/37 m3 188,620 2 950,00 556 429,00

4 011 273351215

Bedn�ní základových st�n desek svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r z�ízení m2 34,450 402,00 13 848,90

5 011 273351216

Bedn�ní základových st�n desek svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r odstran�ní m2 34,450 116,00 3 996,20

6 011 273361821
Výztuž základ� desek z betoná�ské oceli 10 505 (R)
nebo BSt 500 t 2,280 38 100,00 86 868,00

7 011 274321511

Základy z betonu železového (bez výztuže) pasy z
betonu bez zvláštních nárok� na vliv prost�edí (X0, XC)
t�. C 25/30 m3 134,240 2 650,00 355 736,00

8 011 274351215

Bedn�ní základových st�n pas� svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r z�ízení m2 294,060 402,00 118 212,12

9 011 274351216

Bedn�ní základových st�n pas� svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r odstran�ní m2 134,240 116,00 15 571,84

10 011 275321511

Základy z betonu železového (bez výztuže) patky z
betonu bez zvláštních nárok� na vliv prost�edí (X0, XC)
t�. C 25/30 m3 57,200 2 650,00 151 580,00

11 011 275351215

Bedn�ní základových st�n patek svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r z�ízení m2 114,400 402,00 45 988,80

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

12 011 275351216

Bedn�ní základových st�n patek svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r odstran�ní m2 114,400 116,00 13 270,40

13 011 275361821 Výztuž základ� patek z betoná�ské oceli 10 505 (R) t 0,842 38 100,00 32 080,20

8*2,1*0,89 "honí výztuž" 14,952

18*3,3*0,89 "spodní a bo�ní výztuž" 52,866
   Strana 1  z 5
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ROZPO�ET S VÝKAZEM VÝM�R
Stavba: Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec

Objekt: Diplomová práce - Monolit JKSO:   

E�O:   

Objednatel:   Zpracoval:   MBc. Mat�j Zicho

Zhotovitel:   

P.�. KCN Kód položky Popis MJ Množství
celkem

Cena
jednotková

Cena celkem

1 2 3 4 5 6 7 8

4*2,45*0,89 "výztuž syková" 8,722

Mezisou�et 76,540

76,540/1000*11 0,842

14 011 279351102

Bedn�ní základových zdí svislé nebo šikmé (odklon�né),
p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve volných nebo
zapažených jámách, rýhách, šachtách, v�etn�
p�ípadných vzp�r, jednostranné odstran�ní m2 28,800 204,00 5 875,20

3 Svislé a kompletní konstrukce 1 980 698,86

15 011 330321610
Sloupy, pilí�e, táhla, rámové stojky, vzp�ry z betonu
železového (bez výztuže) t�. C 30/37 m3 48,048 3 410,00 163 843,68

0,4*0,4*2,33*11 "1.PP" 4,101

0,4*0,4*2,45*31 "1.NP" 12,152

0,4*0,4*2,4*27*2 "2.NP - 3.NP" 20,736

Vytisknuto v školní verzi KROS plus
0,4*0,4*2,56*27 "4.NP" 11,059

16 011 331351101

Bedn�ní hranatých pilí��, rámových stojek, táhel nebo
vzp�r svislých nebo šikmých (odklon�ných) o výšce do 4
m v�etn� vzep�ení pr��ezu pravoúhlého �ty�úhelníka
z�ízení m2 376,800 597,00 224 949,60

0,4*2,33*4*11 "1.PP" 41,008

0,4*2,45*4*31 "1.NP" 121,520

0,4*2,4*4*27 "2.NP - 3.NP" 103,680

0,4*2,56*4*27 "4.NP" 110,592

17 011 331351102

Bedn�ní hranatých pilí��, rámových stojek, táhel nebo
vzp�r svislých nebo šikmých (odklon�ných) o výšce do 4
m v�etn� vzep�ení pr��ezu pravoúhlého �ty�úhelníka
odstran�ní m2 376,800 124,00 46 723,20

18 011 331361821

Výztuž sloup�, pilí��, rámových stojek, táhel nebo vzp�r
hranatých svislých nebo šikmých (odklon�ných) z
betoná�ské oceli 10 505 (R) nebo BSt 500 t 6,104 38 100,00 232 562,40

(40+7,68)*0,001*11 "1.PP" 0,524

(41,6+7,68)*0,001*31 "1.NP" 1,528

(41,6+7,68)*0,001*27*2 "2.NP - 3.NP" 2,661

(43,2+8,32)*0,001*27 "4.NP" 1,391

19 011 341321610
St�ny a p�í�ky z betonu železového (bez výztuže) nosné
t�. C 30/37 m3 128,900 3 200,00 412 480,00

Vytisknuto v školní verzi KROS plus
Zdivo svislých nosných st�n v 1.PP v�etn� výtahové šachty v 1.PP

20 011 341321610
St�ny a p�í�ky z betonu železového (bez výztuže) nosné
t�. C 30/37 m3 20,940 3 200,00 67 008,00
Zdivo výtahové šachty 1.NP - 4.NP

1,69*3,15 "1.NP" 5,324

1,69*3*2 "2.NP - 3.NP" 10,140

1,69*3,24 "4.NP" 5,476
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ROZPO�ET S VÝKAZEM VÝM�R
Stavba: Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec

Objekt: Diplomová práce - Monolit JKSO:   

E�O:   

Objednatel:   Zpracoval:   MBc. Mat�j Zicho

Zhotovitel:   

P.�. KCN Kód položky Popis MJ Množství
celkem

Cena
jednotková

Cena celkem

1 2 3 4 5 6 7 8

Sou�et 20,940

21 011 341351101

Bedn�ní st�n a p�í�ek nosných v�etn� vzp�r nebo jiného
zajišt�ní svislé nebo šikmé (odklon�né), p�dorysn�
p�ímé nebo zalomené jednostranné z�ízení m2 704,260 565,00 397 906,90

Zdivo svislých nosných st�n v 1.PP v�etn� výtahové šachty v 1.PP

22 011 341351101

Bedn�ní st�n a p�í�ek nosných v�etn� vzp�r nebo jiného
zajišt�ní svislé nebo šikmé (odklon�né), p�dorysn�
p�ímé nebo zalomené jednostranné z�ízení m2 213,120 565,00 120 412,80
Zdivo výtahové šachty 1.NP - 4.NP

53,28*4 "Výtahová šachta 1.NP - 4.NP" 213,120

23 011 341351102

Bedn�ní st�n a p�í�ek nosných v�etn� vzp�r nebo jiného
zajišt�ní svislé nebo šikmé (odklon�né), p�dorysn�
p�ímé nebo zalomené jednostranné odstran�ní m2 704,260 206,00 145 077,56

Vytisknuto v školní verzi KROS plus
Zdivo svislých nosných st�n v 1.PP v�etn� výtahové šachty v 1.PP

24 011 341351102

Bedn�ní st�n a p�í�ek nosných v�etn� vzp�r nebo jiného
zajišt�ní svislé nebo šikmé (odklon�né), p�dorysn�
p�ímé nebo zalomené jednostranné odstran�ní m2 213,120 206,00 43 902,72
Zdivo výtahové šachty 1.NP - 4.NP

25 011 341361821

Výztuž st�n a p�í�ek nosných svislých nebo šikmých,
rovných nebo oblých z betoná�ské oceli 10 505 (R) nebo
BSt 500 t 3,000 39 200,00 117 600,00

Zdivo svislých nosných st�n v 1.PP v�etn� výtahové šachty v 1.PP

26 011 341361821

Výztuž st�n a p�í�ek nosných svislých nebo šikmých,
rovných nebo oblých z betoná�ské oceli 10 505 (R) nebo
BSt 500 t 0,210 39 200,00 8 232,00
Zdivo výtahové šachty 1.NP - 4.NP

4 Vodorovné konstrukce 7 235 281,29

27 011 411321616

Stropy z betonu železového (bez výztuže) strop�
deskových, plochých st�ech, desek balkonových, desek
h�ibových strop� v�etn� hlavic h�ibových sloup� t�. C
30/37 m3 566,212 3 120,00 1 766 581,44

611,8*0,25 "1.PP" 152,950

649,81*0,2 "1.NP" 129,962

568,7*0,2*2 "2.NP - 3.NP" 227,480

55,82 "4.NP" 55,820

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

28 011 411351101

Bedn�ní strop�, kleneb nebo sko�epin bez podp�rné
konstrukce strop� deskových, balkonových nebo
plošných konzol plné, rovné, pop�. s náb�hy z�ízení m2 1 876,120 706,00 1 324 540,72

507,65 "1.PP" 507,650

464,23 "1.NP" 464,230

402,12*2 "2.NP - 3.NP" 804,240

100 "4.NP" 100,000
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ROZPO�ET S VÝKAZEM VÝM�R
Stavba: Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec

Objekt: Diplomová práce - Monolit JKSO:   

E�O:   

Objednatel:   Zpracoval:   MBc. Mat�j Zicho

Zhotovitel:   

P.�. KCN Kód položky Popis MJ Množství
celkem

Cena
jednotková

Cena celkem

1 2 3 4 5 6 7 8

29 011 411351102

Bedn�ní strop�, kleneb nebo sko�epin bez podp�rné
konstrukce strop� deskových, balkonových nebo
plošných konzol plné, rovné, pop�. s náb�hy odstran�ní m2 1 876,120 185,00 347 082,20

30 011 411354173

Podp�rná konstrukce strop� výšky do 4 m se zesílením
dna bedn�ní na vým�ru m2 p�dorysu pro zatížení
betonovou sm�sí a výztuží p�es 5 do 12 kPa z�ízení m2 2 323,220 156,00 362 422,32

583,53 "1.PP" 583,530

629,23 "1.NP" 629,230

555,23*2 "2.NP - 3.NP" 1 110,460

Sou�et 2 323,220

31 011 411354174

Podp�rná konstrukce strop� výšky do 4 m se zesílením
dna bedn�ní na vým�ru m2 p�dorysu pro zatížení
betonovou sm�sí a výztuží p�es 5 do 12 kPa odstran�ní m2 2 323,220 33,70 78 292,51

32 011 411354209

Bedn�ní strop� ztracené ocelové žebrované ze širokých
tenkost�nných ohýbaných profil� (hran�ných
trapézových vln), bez úpravy povrchu otev�eného
podhledu, bez podp�rné konstrukce, s osazením
nasucho na zdech do p�ipravených ozub�, pop�. na
rovných zdech, trámech, pr�vlacích, do traverz -4271 s
povrchem lesklým, výšky vln 40 mm, tl. plechu 1,00 mm m2 583,080 674,00 392 995,92

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

33 011 411361821

Výztuž strop� prost� uložených, vetknutých, spojitých,
deskových, trámových (žebrových, kazetových), s
keramickými a jinými vložkami, konsolových nebo
balkonových, h�ibových v�etn� hlavic h�ibových sloup�,
plochých st�ech a pro zav�šení železobetonových
podhled� z betoná�ské oceli 10 505 (R) nebo BSt 500 t 24,467 38 600,00 944 426,20

2060,46*0,001 "Spodní výztuž 1.PP" 2,060

2957,76*0,001 "Horní výztuž 1.PP" 2,958

1940,66*0,001 "Spodní výztuž 1.NP" 1,941

4705,79*0,001 "Horní výztuž 1.NP" 4,706

1860,74*0,001*2 "Spodní výztuž 2.NP - 3.NP" 3,721

4540,56*0,001*2 "Horní výztuž 2.NP - 3.NP" 9,081

Sou�et 24,467

34 011 413321616

Nosníky z betonu železového (bez výztuže) v�etn�
st�nových i je�ábových drah, volných trám�, pr�vlak�,
rámových p�í�lí, ztužidel, konzol, vodorovných táhel
apod., ty�ových konstrukcí t�. C 30/37 m3 140,212 3 110,00 436 059,32

35 011 413351107

Bedn�ní nosník� v�etn� st�nových i je�ábových drah,
volných trám�, pr�vlak�, rámových p�í�lí, ztužidel,
konzol, vodorovných táhel apod., ty�ových konstrukcí
bez podp�rné konstrukce, neprom�nného nebo
prom�nného pr��ezu tvaru zalomeného nebo p�dorysn�
zak�iveného z�ízení m2 797,840 723,00 576 838,32

136,07 "1.PP" 136,070

261,73 "1.NP" 261,730

200,02*2 "2.NP - 3.NP" 400,040

Vytisknuto v školní verzi KROS plus
   Strana 4  z 5

Zpracováno systémem KROS plus (ŠKOLNÍ VERZE)



ROZPO�ET S VÝKAZEM VÝM�R
Stavba: Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec

Objekt: Diplomová práce - Monolit JKSO:   

E�O:   

Objednatel:   Zpracoval:   MBc. Mat�j Zicho

Zhotovitel:   

P.�. KCN Kód položky Popis MJ Množství
celkem

Cena
jednotková

Cena celkem

1 2 3 4 5 6 7 8

Sou�et 797,840

36 011 413351108

Bedn�ní nosník� v�etn� st�nových i je�ábových drah,
volných trám�, pr�vlak�, rámových p�í�lí, ztužidel,
konzol, vodorovných táhel apod., ty�ových konstrukcí
bez podp�rné konstrukce, neprom�nného nebo
prom�nného pr��ezu tvaru zalomeného nebo p�dorysn�
zak�iveného odstran�ní m2 797,840 156,00 124 463,04

37 011 413361821

Výztuž nosník� v�etn� st�nových i je�ábových drah,
volných trám�, pr�vlak�, rámových p�í�lí, ztužidel,
konzol, vodorovných táhel apod. ty�ových konstrukcí
lemujících nebo vyztužujících stropní a podobné st�ešní
konstrukce z betoná�ské oceli 10 505 (R) nebo BSt 500 t 9,753 38 100,00 371 589,30

173,24*6*2*0,001 "Podélná výztuž 1.PP" 2,079

173,24/0,11*0,4*0,4*0,001 "Smyková výztuž 1.PP" 0,252

253,45*6*1,58*0,001 "Podélná výztuž 1.NP" 2,403

253,45/0,13*0,4*0,4*0,001 "Smyková výztuž 1.NP" 0,312

219,75*6*1,58*0,001*2 "Podélná výztuž 2.NP - 3.NP" 4,166

219,75/0,13*0,4*0,4*0,001*2 "Smyková výztuž 2.NP -
3.NP" 0,541

Sou�et 9,753

38 134 134827100
ty�e ocelové hrubé pr��ezu IPE nad 160 mm jakost oceli
S 235 JR   (11 375) ozna�ení pr��ezu    180 t 6,170 25 900,00 159 803,00

Hmotnost: 18,8 kg/m

6170,16*0,001 "IPE 180" 6,170

39 011 413941123

Osazování ocelových válcových nosník� ve stropech I
nebo IE nebo U nebo UE nebo L �. 14 až 22 nebo výšky
do 220 mm t 6,170 6 600,00 40 722,00

40 011 413941123

Osazování ocelových válcových nosník� ve stropech I
nebo IE nebo U nebo UE nebo L �. 14 až 22 nebo výšky
do 220 mm t 9,522 6 600,00 62 845,20

41 134 134827200
ty�e ocelové hrubé pr��ezu IPE nad 160 mm jakost oceli
S 235 JR   (11 375) ozna�ení pr��ezu    220 t 9,522 25 900,00 246 619,80

Hmotnost: 26,2 kg/m

9522,2*0,001 "IPE 220" 9,522

Celkem 10 630 824,41

   Strana 5  z 5
Zpracováno systémem KROS plus (ŠKOLNÍ VERZE)



Diplomová práce 

Analytická �ást 

Bc. Mat�j Zicho 

84 

Železobetonový prefabrikovaný konstruk�ní systém 

 Druhou posuzovanou konstrukcí je železobetonový prefabrikovaný systém. 

Materiálov� se jedná o stejný systém jako železobetonový monolit. Rozdíl najdeme 

v technologickém postupu konstrukce. Prefabrikovaný systém je systémem 

s minimem mokrých proces�. Železobetonová konstrukce je rozd�lena na dílce, které 

se odlévají d�íve a na stavbu jsou dodány jako hotové prefabrikované konstruk�ní 

prvky. Díky tomu se na stavb� jedná již jen o montážní práce. Dílce jsou spojovány 

sva�ováním a následnou cementovou zálivkou t�chto spoj�. P�i montáži je pot�eba 

t�žké techniky pro ukládání dílc�. 

Harmonogram a ekonomické zhodnocení bude aplikováno na �ást hrubé 

stavby od základ� po nosnou vodorovnou konstrukci nad 4.NP. Základy z�stávají 

stejné, zm�ny se týkají pouze samotného konstruk�ního systému. 

Výhody železobetonové prefabrikované konstrukce 

• Libovolné tvarové �ešení 

• Vysoká pevnost v tlaku, ohybu i tahu 

• Dlouhá životnost a trvanlivost betonu 

• Vysoká odolnost proti ú�ink�m požáru 

• Velká akumula�ní schopnost konstrukce 

• Vysoká odolnost proti mechanickému poškození 

• Výstavba konstrukce v jakékoli t�íd� prost�edí 

• Velmi rychlí pracovní postup bez nutnosti bedn�ní 

• Minimalizace mokrých proces�

• V�tší rozm�ry konstrukce 

• Lepší statické p�sobení styk� než u monolitických konstrukcí 
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Nevýhody železobetonové prefabrikované konstrukce 

• Vysoká hmotnost 

• Nízký tepelný odpor 

• Špatné zvukov� izola�ní vlastnosti 

• Kladení d�razu p�i provád�ní styk�

• Pot�eba t�žké techniky p�i doprav� i samotné výstavb�

• Vyšší cena 

Délka výstavby železobetonové monolitické konstrukce 

 Výstavba �ásti objektu z železobetonové prefabrikované konstrukce bude 

probíhat od 2. 1. 2015 do 21. 6. 2015. P�edpoklad výstavby je 40 hodin za týden. 

Harmonogram je p�iložen mezi výkresy. 

Cenový rozpo�et železobetonové monolitické konstrukce 

Cena konstruk�ního systému z prefabrikovaného železobetonu je 

14 357 752,16 K� bez DPH za HSV. 

������������	 
 	������ 
 ������� � ������������	�
����������������

Od základní ceny ode�tena cena dopravy cca 600 000 K� a montáže prefa prvk� cca 

450 000 K�. Doprava není sou�ástí posouzení. Montáž zapo�ítána 2 krát jednou 

v rozpo�tu a podruhé v odhadované cen� prefabrikát�. 

��� � ������������	 � ����� � �����������
���������

���������� �!��� " ��� � ������������	 " ���������� � ���#	�������$�
����������
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Výpo�et ceny prefabrikovaných �ástí konstruk�ního systému 

Tabulka prefabrikovaných prvk�

Prvek Rozm�r Po�et m3 1 prvku m3 n prvk�

ŽB sloup C30/37 0,4 x 0,4 x 2,30 11 0,368 4,048 

ŽB sloup C30/37 0,4 x 0,4 x 2,45 31 0,392 12,152 

ŽB sloup C30/37 0,4 x 0,4 x 2,40 54 0,384 20,736 

ŽB sloup C30/37 0,4 x 0,4 x 2,60 27 0,416 11,232 

 SUMA: 123  48,168 

ŽB pr�vlaky  151  140,212 

 SUMA: 151  140,212 

ŽB str. panel Spiroll 1,19 x 0,2 x 3,85 6 1,463 8,778 

ŽB str. panel Spiroll 1,19 x 0,2 x 5,00 94 1,190 111,860 

ŽB str. panel Spiroll 1,19 x 0,2 x 4,30 51 1,023 52,193 

ŽB str. panel Spiroll 1,19 x 0,2 x 5,80 51 1,380 70,400 

ŽB str. panel Spiroll 1,19 x 0,2 x 5,30 35 1,261 44,149 

ŽB str. panel Spiroll 1,19 x 0,2 x 7,00 78 1,666 129,948 

ŽB str. panel Spiroll 1,19 x 0,2 x 6,50 19 1,547 29,393 

ŽB str. panel Spiroll 1,19 x 0,2 x 2,50 20 0,595 11,900 

 SUMA: 354  647,002 

Výztuž 0,2% z 1617,5 t   32,35 t 

Odhadované ceny prefabrikát� v�etn� dopravy na stavbu a montáže. 

 Cena betonu: 11 500 K�/m3

 Cena oceli:  35 K�/kg 

 Odhadovaná cena: 

����� % &	������ " ������� " �#��	#' " �� % ����� % ���� � ()�*+,�(-+�.�
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Celkové porovnání monolitické a prefabrikované železobetonové konstrukce

 Beton - Monolit Beton - Prefa Rozdíl 
Za�átek – konec 
výstavby 

2. 1. 2015 –  
23. 9. 2015 

2. 1. 2015 –  
21. 6. 2015 

Celkem pracovních 
dn�

189 dn� 121 dn� 68 dn�

Celkem cena 11 002 903,26 K� 14 860 273,49 K� 3 857 370,23 K�

 Porovnáním hodnot v tabulce docházíme k záv�ru, že výstavba 

železobetonové monolitické konstrukce je p�ibližn� o 3 m�síce delší než výstavba 

železobetonovým prefabrikovaným systémem. Ovšem ekonomicky vychází tato 

varianta levn�ji o 3 857 370,23 K�.  

 V objektu multifunk�ního domu Plze� – Bolevec byl zvolen železobetonový 

monolitický systém. D�vodem této volby bylo ekonomické hledisko stavby a to i p�es 

pomalejší výstavbu o 3 m�síce. Dalším d�vodem byl fakt, že jako izolace proti zemní 

vlhkosti byla zvolena Bílá vana. Ta je svým technologickým postupem stejná, jako 

železobetonová monolitická konstrukce a tudíž je pro objekt vhodné zvolit práv�

monolit. 



Vytisknuto v školní verzi KROS plus

KRYCÍ LIST ROZPO�TU

Název stavby Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec JKSO

Název objektu Diplomová práce - Prefa E�O

Místo

I� DI�

Objednatel

Projektant

Zhotovitel

Zpracoval Bc. Mat�j Zicho

Rozpo�et �íslo Dne

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

                M�rné a ú�elové jednotky

            Po�et     Náklady / 1 m.j.              Po�et      Náklady / 1 m.j.                 Po�et         Náklady / 1 m.j.

0 0,00 0 0,00 0 0,00

                Rozpo�tové náklady v CZK

A Základní rozp. náklady B Dopl�kové náklady C Náklady na umíst�ní stavby

1 HSV Dodávky 2 919 076,91 8 Práce p�es�as 0,00 13 Za�ízení staveništ�   0,00

2 Montáž 12 488 675,25 9 Bez pevné podl. 0,00 14 Mimostav. doprava   0,00

3 PSV Dodávky 0,00 10 Kulturní památka 0,00 15 Územní vlivy   0,00

4 Montáž 0,00 11 0,00 16 Provozní vlivy   0,00

5 "M" Dodávky 0,00 17 Ostatní   0,00

6 Montáž 0,00 18 NUS z rozpo�tu 0,00

Vytisknuto v školní verzi KROS plus
7 ZRN (�. 15 407 752,16 12 DN (�. 8-11) 19 NUS (�. 13-18) 0,00

20 HZS 0,00 21 Kompl. �innost 0,00 22 Ostatní náklady 0,00

Projektant, Zhotovitel, Objednatel D Celkem bez DPH 15 407 752,16

DPH % Základ dan� DPH celkem

 snížená 15,0 15 407 752,16 2 311 162,90

 základní 21,0 0,00 0,00

Cena s DPH 17 718 915,06

E P�ípo�ty a odpo�ty

Dodá zadavatel 0,00

Klouzavá doložka 0,00

Zvýhodn�ní 0,00
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ROZPO�ET S VÝKAZEM VÝM�R
Stavba: Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec

Objekt:   Diplomová práce - Prefa JKSO:   

E�O:   

Objednatel:   Zpracoval:   MBc. Mat�j Zicho

Zhotovitel:   

P.�. KCN Kód položky Popis MJ Množství
celkem

Cena
jednotková

Cena celkem

1 2 3 4 5 6 7 8

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

HSV Práce a dodávky HSV 15 407 752,16

2 Zakládání 1 414 844,26

1 011 272351215

Bedn�ní základových st�n kleneb svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r z�ízení m2 28,800 402,00 11 577,60

2 011 272361821
Výztuž základ� kleneb z betoná�ské oceli 10 505 (R)
nebo BSt 500 t 0,100 38 100,00 3 810,00

3 011 273321611

Základy z betonu železového (bez výztuže) desky z
betonu bez zvláštních nárok� na vliv prost�edí (X0, XC)
t�. C 30/37 m3 188,620 2 950,00 556 429,00

4 011 273351215

Bedn�ní základových st�n desek svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r z�ízení m2 34,450 402,00 13 848,90

5 011 273351216

Bedn�ní základových st�n desek svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r odstran�ní m2 34,450 116,00 3 996,20

6 011 273361821
Výztuž základ� desek z betoná�ské oceli 10 505 (R)
nebo BSt 500 t 2,280 38 100,00 86 868,00

7 011 274321511

Základy z betonu železového (bez výztuže) pasy z
betonu bez zvláštních nárok� na vliv prost�edí (X0, XC)
t�. C 25/30 m3 134,240 2 650,00 355 736,00

8 011 274351215

Bedn�ní základových st�n pas� svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r z�ízení m2 294,060 402,00 118 212,12

9 011 274351216

Bedn�ní základových st�n pas� svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r odstran�ní m2 134,240 116,00 15 571,84

10 011 275321511

Základy z betonu železového (bez výztuže) patky z
betonu bez zvláštních nárok� na vliv prost�edí (X0, XC)
t�. C 25/30 m3 57,200 2 650,00 151 580,00

11 011 275351215

Bedn�ní základových st�n patek svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r z�ízení m2 114,400 402,00 45 988,80

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

12 011 275351216

Bedn�ní základových st�n patek svislé nebo šikmé
(odklon�né), p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve
volných nebo zapažených jámách, rýhách, šachtách,
v�etn� p�ípadných vzp�r odstran�ní m2 114,400 116,00 13 270,40

13 011 275361821 Výztuž základ� patek z betoná�ské oceli 10 505 (R) t 0,842 38 100,00 32 080,20

   Strana 1  z 3
Zpracováno systémem KROS plus (ŠKOLNÍ VERZE)



ROZPO�ET S VÝKAZEM VÝM�R
Stavba: Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec

Objekt:   Diplomová práce - Prefa JKSO:   

E�O:   

Objednatel:   Zpracoval:   MBc. Mat�j Zicho

Zhotovitel:   

P.�. KCN Kód položky Popis MJ Množství
celkem

Cena
jednotková

Cena celkem

1 2 3 4 5 6 7 8

14 011 279351102

Bedn�ní základových zdí svislé nebo šikmé (odklon�né),
p�dorysn� p�ímé nebo zalomené ve volných nebo
zapažených jámách, rýhách, šachtách, v�etn�
p�ípadných vzp�r, jednostranné odstran�ní m2 28,800 204,00 5 875,20

3 Svislé a kompletní konstrukce 12 491 779,98

15 R
01010101010
101

Cena kompletního železobetonového prefabrikátu
konstruk�ního systému 1,00010 739 100,00 10 739 100,00

16 012 331123911
Montáž sloup� ze železobetonu p�iva�ených k základu,v
budovách výšky do 18 m, hmotnosti do 1,5 t kus 123,000 2 570,00 316 110,00

17 011 341321610
St�ny a p�í�ky z betonu železového (bez výztuže) nosné
t�. C 30/37 m3 20,940 3 200,00 67 008,00
Zdivo výtahové šachty 1.NP - 4.NP

18 011 341321610
St�ny a p�í�ky z betonu železového (bez výztuže) nosné
t�. C 30/37 m3 128,900 3 200,00 412 480,00

Zdivo svislých nosných st�n v 1.PP v�etn� výtahové šachty v 1.PP

19 011 341351101

Bedn�ní st�n a p�í�ek nosných v�etn� vzp�r nebo jiného
zajišt�ní svislé nebo šikmé (odklon�né), p�dorysn�
p�ímé nebo zalomené jednostranné z�ízení m2 704,260 565,00 397 906,90

Zdivo svislých nosných st�n v 1.PP v�etn� výtahové šachty v 1.PP

20 011 341351101

Bedn�ní st�n a p�í�ek nosných v�etn� vzp�r nebo jiného
zajišt�ní svislé nebo šikmé (odklon�né), p�dorysn�
p�ímé nebo zalomené jednostranné z�ízení m2 213,120 565,00 120 412,80

Vytisknuto v školní verzi KROS plus
Zdivo výtahové šachty 1.NP - 4.NP

21 011 341351102

Bedn�ní st�n a p�í�ek nosných v�etn� vzp�r nebo jiného
zajišt�ní svislé nebo šikmé (odklon�né), p�dorysn�
p�ímé nebo zalomené jednostranné odstran�ní m2 213,120 206,00 43 902,72
Zdivo výtahové šachty 1.NP - 4.NP

22 011 341351102

Bedn�ní st�n a p�í�ek nosných v�etn� vzp�r nebo jiného
zajišt�ní svislé nebo šikmé (odklon�né), p�dorysn�
p�ímé nebo zalomené jednostranné odstran�ní m2 704,260 206,00 145 077,56

Zdivo svislých nosných st�n v 1.PP v�etn� výtahové šachty v 1.PP

23 011 341361821

Výztuž st�n a p�í�ek nosných svislých nebo šikmých,
rovných nebo oblých z betoná�ské oceli 10 505 (R) nebo
BSt 500 t 3,000 39 200,00 117 600,00

Zdivo svislých nosných st�n v 1.PP v�etn� výtahové šachty v 1.PP

24 011 341361821

Výztuž st�n a p�í�ek nosných svislých nebo šikmých,
rovných nebo oblých z betoná�ské oceli 10 505 (R) nebo
BSt 500 t 0,210 39 200,00 8 232,00
Zdivo výtahové šachty 1.NP - 4.NP

25 012 389361001
Dopl�ující výztuž prefabrikovaných konstrukcí pro každý
druh a stavební díl z betoná�ské oceli t 3,000 32 900,00 98 700,00

26 012 389381001 Dobetonování prefabrikovaných konstrukcí m3 5,000 5 050,00 25 250,00
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ROZPO�ET S VÝKAZEM VÝM�R
Stavba: Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec

Objekt:   Diplomová práce - Prefa JKSO:   

E�O:   

Objednatel:   Zpracoval:   MBc. Mat�j Zicho

Zhotovitel:   

P.�. KCN Kód položky Popis MJ Množství
celkem

Cena
jednotková

Cena celkem

1 2 3 4 5 6 7 8

4 Vodorovné konstrukce 1 501 127,92

27 012 411133901

Montáž stropních panel� z p�edpjatého betonu bez
záv�sných hák� (typu Spiroll), v budovách výšky do 18
m, hmotnosti do 1,5 t kus 354,000 683,00 241 782,00

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

28 011 411354209

Bedn�ní strop� ztracené ocelové žebrované ze širokých
tenkost�nných ohýbaných profil� (hran�ných
trapézových vln), bez úpravy povrchu otev�eného
podhledu, bez podp�rné konstrukce, s osazením
nasucho na zdech do p�ipravených ozub�, pop�. na
rovných zdech, trámech, pr�vlacích, do traverz -4271 s
povrchem lesklým, výšky vln 40 mm, tl. plechu 1,00 mm m2 583,080 674,00 392 995,92

29 012 413123922

Montáž trám�, pr�vlak�, ztužidel a obdobných dílc�
vodorovných konstrukcí se sva�ovanými spoji do 18 m,
hmotnosti p�es 1,5 do 3 t kus 151,000 2 360,00 356 360,00

30 011 413941123

Osazování ocelových válcových nosník� ve stropech I
nebo IE nebo U nebo UE nebo L �. 14 až 22 nebo výšky
do 220 mm t 6,170 6 600,00 40 722,00

31 134 134827100
ty�e ocelové hrubé pr��ezu IPE nad 160 mm jakost oceli
S 235 JR   (11 375) ozna�ení pr��ezu    180 t 6,170 25 900,00 159 803,00

Hmotnost: 18,8 kg/m

32 011 413941123

Osazování ocelových válcových nosník� ve stropech I
nebo IE nebo U nebo UE nebo L �. 14 až 22 nebo výšky
do 220 mm t 9,522 6 600,00 62 845,20

33 134 134827200
ty�e ocelové hrubé pr��ezu IPE nad 160 mm jakost oceli
S 235 JR   (11 375) ozna�ení pr��ezu    220 t 9,522 25 900,00 246 619,80

Hmotnost: 26,2 kg/m

Celkem 15 407 752,16
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Porovnání fóliového systému se systémem z modifikovaných 

asfaltových pás�

 Tato kapitola se zabývá �asovým a ekonomickým porovnáním dvou st�ešních 

hydroizola�ních systém�. Hydroizolace je d�ležitou sou�ástí ochrany stavby proti 

vod�. Voda v konstrukci má za následek její degradaci a proto se p�i izola�ních 

pracích musí dbát na správné technologické postupy a provedení hydroizolace. 

Fóliový st�ešní systém 

 Prvním posuzovaným systémem bude fóliový systém z pás� z m�k�eného 

PVC. Typy t�chto systém� se liší materiálem nosné vložky nebo tlouš�kami pas�. 

Pro porovnání byl zvolen systém kombinující dv� vrstvy fóliových pas�. Spodní 

vrstva zajiš�uje ochranu budovy proti vod�, druhá má povrchovou úpravu za ú�elem 

vytvo�ení pochozích komunika�ních tras na st�eše. 

 Hydroizolace je mechanicky kotvena do nosné konstrukce st�echy. Kotví se 

zpravidla ve spojích, v p�ípad� pot�eby vysokého po�tu kotev i v ploše fólie. Pro 

kotvení je nutné použít pouze kotvy, které udává výrobce hydroizola�ní fólie. Kotvení 

je d�ležité hlavn� jako ochrana proti p�sobení v�tru. 

 Pro správnou funkci hydroizolace je také d�ležité dbát správnému provedení 

detail� na st�eše budovy, tak aby byla zajišt�na jeho dokonalá ochrana proti vod� a 

vlhkosti. Klempí�ské prvky jsou povrchov� upraveny pro správné p�ilnutí 

hydroizolace. 

 Harmonogram a ekonomické zhodnocení bude provedeno pro celou 

konstrukci st�ešního plášt�. 

Výhody fóliového st�ešního systému 

• Odolnost proti UV zá�ení a pov�trnostním vliv�m 
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• Dobrá sva�itelnost i po dlouhodobém p�sobení pov�trnostních vliv� a díky 

tomu snadná oprava st�echy bez ztráty schopnosti ochrany 

• Rozm�rová stálost 

• Velmi nízká plošná hmotnost hydroizola�ní vrstvy 

• Nízký difúzní odpor 

Nevýhody fóliového st�ešního systému 

• Špatná odolnost proti v�tru 

• Pracnost p�i kotvení a tvo�ení detail�

• Malá mechanická odolnost 

Délka provád�ní st�ešního plášt�

 Výstavba st�ešního plášt� z fóliového systému bude probíhat od 2. 1. 2015 do 

5. 3. 2015. P�edpoklad výstavby je 40 hodin za týden. 

Cenový rozpo�et fóliového st�ešního systému 

Cena st�ešního plášt� z fóliového systému je 1 103 585,78 K� bez DPH. 



Vytisknuto v školní verzi KROS plus

KRYCÍ LIST ROZPO�TU

Název stavby Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec JKSO

Název objektu Diplomová práce - Fóliový systém E�O

Místo

I� DI�

Objednatel

Projektant

Zhotovitel

Zpracoval Bc. Mat�j Zicho

Rozpo�et �íslo Dne

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

                M�rné a ú�elové jednotky

            Po�et     Náklady / 1 m.j.              Po�et      Náklady / 1 m.j.                 Po�et         Náklady / 1 m.j.

0 0,00 0 0,00 0 0,00

                Rozpo�tové náklady v CZK

A Základní rozp. náklady B Dopl�kové náklady C Náklady na umíst�ní stavby

1 HSV Dodávky 19 627,25 8 Práce p�es�as 0,00 13 Za�ízení staveništ�   0,00

2 Montáž 17 400,60 9 Bez pevné podl. 0,00 14 Mimostav. doprava   0,00

3 PSV Dodávky 919 466,05 10 Kulturní památka 0,00 15 Územní vlivy   0,00

4 Montáž 147 091,88 11 0,00 16 Provozní vlivy   0,00

5 "M" Dodávky 0,00 17 Ostatní   0,00

6 Montáž 0,00 18 NUS z rozpo�tu 0,00

Vytisknuto v školní verzi KROS plus
7 ZRN (�. 1 103 585,78 12 DN (�. 8-11) 19 NUS (�. 13-18) 0,00

20 HZS 0,00 21 Kompl. �innost 0,00 22 Ostatní náklady 0,00

Projektant, Zhotovitel, Objednatel D Celkem bez DPH 1 103 585,78

DPH % Základ dan� DPH celkem

 snížená 15,0 1 103 585,78 165 537,90

 základní 21,0 0,00 0,00

Cena s DPH 1 269 123,68

E P�ípo�ty a odpo�ty

Dodá zadavatel 0,00

Klouzavá doložka 0,00

Zvýhodn�ní 0,00
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ROZPO�ET S VÝKAZEM VÝM�R
Stavba: Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec

Objekt:   Diplomová práce - Fóliový systém JKSO:   

E�O:   

Objednatel:   Zpracoval:   MBc. Mat�j Zicho

Zhotovitel:   

P.�. KCN Kód položky Popis MJ Množství
celkem

Cena
jednotková

Cena celkem

1 2 3 4 5 6 7 8

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

HSV Práce a dodávky HSV 37 027,85

4 Vodorovné konstrukce 37 027,85

1 321 457971111

Z�ízení vrstvy z geotextilie s p�esahem bez p�ipevn�ní k
podkladu, s pot�ebným do�asným zat�žováním v�etn�
zakotvení okraje o sklonu do 10 st., ší�ky geotextilie do 3
m m2 711,390 25,90 18 425,00

2 693 693110820 filtek 300 m2 711,390 21,90 15 579,44

3 321 457979111

Z�ízení vrstvy z geotextilie s p�esahem P�íplatek k
cenám za p�ipevn�ní geotextilie k podkladu ocelovými
skobami z betoná�ské oceli o sklonu do 10 st., p�i po�tu
skob na 10 m2 plochy do 4 ks m2 711,390 4,25 3 023,41

PSV Práce a dodávky PSV 1 066 557,93

711 Izolace proti vod�, vlhkosti a plyn�m 435 309,28

4 711 711441559

Provedení izolace proti povrchové a podpovrchové
tlakové vod� pásy p�itavením NAIP na ploše vodorovné
V m2 556,870 70,40 39 203,65

5 628 6283315901 Glastek 40 mineral m2 640,401 141,10 90 360,58

556,87 * 1,15 640,401

6 711 711442559
Provedení izolace proti povrchové a podpovrchové
tlakové vod� pásy p�itavením NAIP na ploše svislé S m2 154,424 89,10 13 759,18

7 628 6283315901 Glastek 40 mineral m2 185,309 141,10 26 147,10

154,424 * 1,2 185,309

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

8 711 711461104

Provedení izolace proti povrchové a podpovrchové
tlakové vod� fóliemi na ploše vodorovné V položenou do
asfaltového podkladu natavením m2 150,000 69,00 10 350,00

9 283 2832204002 Dekplan X76 m2 172,500 311,00 53 647,50

150 * 1,15 172,500

10 711 711461201

Provedení izolace proti povrchové a podpovrchové
tlakové vod� fóliemi na ploše vodorovné V zesílením
spoj� páskem se zalitím okraj� spoje m2 556,870 44,70 24 892,09

11 283 2832204001 Dekplan 76 m2 696,088 188,80 131 421,41

556,87 * 1,25 696,088

12 711 711462201

Provedení izolace proti povrchové a podpovrchové
tlakové vod� fóliemi na ploše svislé S zesílením spoj�
páskem se zalitím okraj� spoje m2 154,520 49,20 7 602,38

13 283 2832204001 Dekplan 76 m2 200,876 188,80 37 925,39

154,52 * 1,3 200,876

713 Izolace tepelné 565 800,77

14 713 713141121

Montáž tepelné izolace st�ech plochých rohožemi, pásy,
deskami, dílci, bloky (izola�ní materiál ve specifikaci)
p�ilepenými asfaltem za horka bodov�, jednovrstvá m2 1 150,750 74,50 85 730,88
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ROZPO�ET S VÝKAZEM VÝM�R
Stavba: Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec

Objekt:   Diplomová práce - Fóliový systém JKSO:   

E�O:   

Objednatel:   Zpracoval:   MBc. Mat�j Zicho

Zhotovitel:   

P.�. KCN Kód položky Popis MJ Množství
celkem

Cena
jednotková

Cena celkem

1 2 3 4 5 6 7 8

15 283 283723210

desky z leh�ených plast� desky z p�nového polystyrénu
- samozhášivého EN 13 163 - EPS 002/03 rozm�ry
desek - 1000 x 1000 mm nebo 1000 x 500 mm typ EPS
100 S stabil, objemová hmotnost 20 - 25 kg/m3 tepeln�
izola�ní desky pro izolace ploché st�echy nebo podlahy s
b�žným zatížením formát 1000 x 500 mm 200 mm m2 1 173,765 409,00 480 069,89

1150,75 * 1,02 1 173,765

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

783 Dokon�ovací práce - nát�ry 65 447,88

16 783 783891210
Nát�ry omítek a betonových povrch� ostatní asfaltovým
lakem A1010 omítek st�n jednonásobné m2 711,390 92,00 65 447,88

Celkem 1 103 585,78
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ID Název úkolu Doba trvání Zahájení Dokon�ení
1 St�ešní pláš� 54 dny 2.1. 15 24.2. 15

2 Nát�r Dekprimer 4 dny 2.1. 15 5.1. 15

3 Glastek 40 special mineral 6 dny 6.1. 15 11.1. 15

4 Tepelná izolace st�echy - Polydek EPS 100 + 1x EPS 100 rovné desky 7 dny 12.1. 15 18.1. 15

5 Tepelná izolace st�echy nad výtahovou šachtou - Polydek EPS 100 1 den 19.1. 15 19.1. 15

6 Separa�ní geotextilie - Filtek 300 7 dny 20.1. 15 26.1. 15

7 Hydroizolace st�echy - Dekplan 76 - pásy z m�k�eného PVC 17 dny 27.1. 15 12.2. 15

8 Dekplan X76 - pásy s povrchovou úpravou pro pochozí st�echy 3 dny 13.2. 15 15.2. 15

9 Klempí�ské práce - st�echa 9 dny 16.2. 15 24.2. 15

2.1. 5.1.

6.1. 11.1.

12.1. 18.1.

19.1. 19.1.

20.1. 26.1.

27.1. 12.2.

13.2. 15.2.

16.2. 24.2.

29.XII. 5.I. 15 12.I. 15 19.I. 15 26.I. 15 2.II. 15 9.II. 15 16.II. 1 23.II. 1 2.III. 15 9.III. 15

Úkol

Pr�b�h

Milník

Souhrnný

Zahrnutý úkol

Zahrnutý milník

Zahrnutý pr�b�h

Rozd�lení

Vn�jší úkoly

Souhrn projektu

Seskupit podle souhrnu
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Systém z modifikovaných asfaltových pás�

 Druhým posuzovaným systémem bude systém z modifikovaných asfaltových 

pás�. Jsou to asfaltové pásy s nosnou vložkou a asfaltovou hmotou upravenou 

modifika�ními p�ísadami pro hydroizola�ní ú�ely. Modifikace se provádí pro zlepšení 

vlastností, zejména k�ehkosti p�i nižších teplotách a stékavosti p�i teplotách vyšších. 

V dnešní dob� se pásy modifikují dv�ma hlavními zp�soby. Prvním je modifikace 

pomocí ataktického polypropylénu (APP modifikace) a druhým pomocí styren-

butadien-styrenu (SBS modifikace). 

 Hydroizolace se kotví pomocí natavování. Natavování probíhá pomocí ho�ák�

s dostate�ným výkonem pro roztavení pásu i ve špatných klimatických podmínkách. 

Hydroizolace se kotví bu� plošn�, nebo bodov� k pevnému podkladu.  

P�i provád�ní se musí dbát na správné provedení detail� a napojování pás�

na sebe, aby bylo dosaženo dokonalého ut�sn�ní budovy proti vod� a vlhkosti. 

Klempí�ské prvky jsou povrchov� upraveny pro správn� p�ilnutí pás� hydroizolace. 

Harmonogram a ekonomické zhodnocení bude provedeno pro celou 
konstrukci st�ešního plášt�. 

Výhody systému z modifikovaných asfaltových pás�

• Odolnost proti UV zá�ení a pov�trnostním vliv�m 

• Dobrá sva�itelnost i po dlouhodobém p�sobení pov�trnostních vliv� a díky 

tomu snadná oprava st�echy bez ztráty schopnosti ochrany 

• Rozm�rová stálost 

• Dobré vlastnosti p�i ochran� stavby proti ú�ink�m radonu 

Nevýhody systému z modifikovaných asfaltových pás�

• Špatná odolnost proti v�tru 

• Malá mechanická odolnost 
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Délka provád�ní st�ešního plášt�

 Výstavba st�ešního plášt� z modifikovaných asfaltových pás� bude probíhat 

od 2. 1. 2015 do 13. 2. 2015. P�edpoklad výstavby je 40 hodin za týden. 

Cenový rozpo�et plášt� z modifikovaných asfaltových pás�

Cena st�ešního plášt� z modifikovaných asfaltových pás� je 1 174 117,7 K�

bez DPH. 

Celkové porovnání fóliového plášt� a plášt� z modifikovaných asfaltových 
pás�

 Fóliový systém Asfaltové pásy Rozdíl 
Za�átek – konec 
výstavby 

2. 1. 2015 –  
24. 2. 2015 

2. 1. 2015 –  
13. 2. 2015 

Celkem pracovních 
dn�

38 dn� 31 dn� 7 dn�

Celkem cena 1 103 585,78 K� 1 184 117,7 K� 80 531,92 K�

 Porovnáním hodnot z tabulky lze hodnotit, že fóliový systém st�ešního plášt�

je o 80 531,92 K� levn�jší než u st�ešního plášt� z modifikovaných asfaltových pás�, 

ale jeho stavba bude trvat o 7 dn� déle. 

 V objektu jsem zvolil systém z SBS modifikovaných asfaltových pás�. Hlavním 

d�vodem bylo ušet�ení �asu o 7 dn�, i p�esto že se tím stavba prodraží p�ibližn� o  

71 000 K�. Dalším d�vodem je, že se st�echou po�ítám jako pochozí a proto byl 

zvolen systém s povrchovou úpravou pro pochozí st�echy. 
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KRYCÍ LIST ROZPO�TU

Název stavby Multifunk�ní objekt Plze� - Bolevec JKSO

Název objektu Diplomová práce - SBS modifikované asfaltové pásy E�O

Místo

I� DI�

Objednatel

Projektant

Zhotovitel

Zpracoval Bc. Mat�j Zicho

Rozpo�et �íslo Dne

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

                M�rné a ú�elové jednotky

            Po�et     Náklady / 1 m.j.              Po�et      Náklady / 1 m.j.                 Po�et         Náklady / 1 m.j.

0 0,00 0 0,00 0 0,00

                Rozpo�tové náklady v CZK

A Základní rozp. náklady B Dopl�kové náklady C Náklady na umíst�ní stavby

1 HSV Dodávky 0,00 8 Práce p�es�as 0,00 13 Za�ízení staveništ�   0,00

2 Montáž 0,00 9 Bez pevné podl. 0,00 14 Mimostav. doprava   0,00

3 PSV Dodávky 964 042,45 10 Kulturní památka 0,00 15 Územní vlivy   0,00

4 Montáž 220 075,25 11 0,00 16 Provozní vlivy   0,00

5 "M" Dodávky 0,00 17 Ostatní   0,00

6 Montáž 0,00 18 NUS z rozpo�tu 0,00

Vytisknuto v školní verzi KROS plus
7 ZRN (�. 1 184 117,70 12 DN (�. 8-11) 19 NUS (�. 13-18) 0,00

20 HZS 0,00 21 Kompl. �innost 0,00 22 Ostatní náklady 0,00

Projektant, Zhotovitel, Objednatel D Celkem bez DPH 1 184 117,70

DPH % Základ dan� DPH celkem

 snížená 15,0 1 184 117,70 177 617,70

 základní 21,0 0,00 0,00

Cena s DPH 1 361 735,40

E P�ípo�ty a odpo�ty

Dodá zadavatel 0,00

Klouzavá doložka 0,00

Zvýhodn�ní 0,00
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ROZPO�ET S VÝKAZEM VÝM�R
Stavba:   BD Zicho

Objekt:   Diplomová práce - SBS modifikované asfaltové pásy JKSO:   

E�O:   

Objednatel:   Zpracoval:   Mat�j Zicho

Zhotovitel:   Datum:   29.6.2015

P.�. KCN Kód položky Popis MJ Množství
celkem

Cena
jednotková

Cena celkem

1 2 3 4 5 6 7 8

Vytisknuto v školní verzi KROS plus

PSV Práce a dodávky PSV 1 184 117,70

711 Izolace proti vod�, vlhkosti a plyn�m 552 869,05

1 711 711441559

Provedení izolace proti povrchové a podpovrchové
tlakové vod� pásy p�itavením NAIP na ploše vodorovné
V m2 556,870 71,80 39 983,27

2 628 628331590
pásy asfaltované t�žké vložka sklen�ná tkanina
SKLOBIT 40 MINERAL role/10m2 m2 640,401 147,00 94 138,95

556,87 * 1,15 640,401

3 711 711441559

Provedení izolace proti povrchové a podpovrchové
tlakové vod� pásy p�itavením NAIP na ploše vodorovné
V m2 556,870 70,40 39 203,65

4 628 6283315901 Glastek 40 mineral m2 640,401 141,10 90 360,58

556,87 * 1,15 640,401

5 711 711441559

Provedení izolace proti povrchové a podpovrchové
tlakové vod� pásy p�itavením NAIP na ploše vodorovné
V m2 556,870 70,40 39 203,65

6 628 6283315902 Elastek 40 combi m2 640,401 188,00 120 395,39

556,87 * 1,15 640,401

7 711 711442559
Provedení izolace proti povrchové a podpovrchové
tlakové vod� pásy p�itavením NAIP na ploše svislé S m2 154,520 89,10 13 767,73

8 628 628331590
pásy asfaltované t�žké vložka sklen�ná tkanina
SKLOBIT 40 MINERAL role/10m2 m2 185,424 147,00 27 257,33

Vytisknuto v školní verzi KROS plus
154,52 * 1,2 185,424

9 711 711442559
Provedení izolace proti povrchové a podpovrchové
tlakové vod� pásy p�itavením NAIP na ploše svislé S m2 154,520 89,10 13 767,73

10 628 6283315901 Glastek 40 mineral m2 185,424 141,10 26 163,33

154,52 * 1,2 185,424

11 711 711442559
Provedení izolace proti povrchové a podpovrchové
tlakové vod� pásy p�itavením NAIP na ploše svislé S m2 154,520 89,10 13 767,73

12 628 6283315902 Elastek 40 combi m2 185,424 188,00 34 859,71

154,52 * 1,2 185,424

713 Izolace tepelné 565 800,77

13 713 713141121

Montáž tepelné izolace st�ech plochých rohožemi, pásy,
deskami, dílci, bloky (izola�ní materiál ve specifikaci)
p�ilepenými asfaltem za horka bodov�, jednovrstvá m2 1 150,750 74,50 85 730,88

14 283 283723210

desky z leh�ených plast� desky z p�nového polystyrénu
- samozhášivého EN 13 163 - EPS 002/03 rozm�ry
desek - 1000 x 1000 mm nebo 1000 x 500 mm typ EPS
100 S stabil, objemová hmotnost 20 - 25 kg/m3 tepeln�
izola�ní desky pro izolace ploché st�echy nebo podlahy s
b�žným zatížením formát 1000 x 500 mm 200 mm m2 1 173,765 409,00 480 069,89

1150,75 * 1,02 1 173,765
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ROZPO�ET S VÝKAZEM VÝM�R
Stavba:   BD Zicho

Objekt:   Diplomová práce - SBS modifikované asfaltové pásy JKSO:   

E�O:   

Objednatel:   Zpracoval:   Mat�j Zicho

Zhotovitel:   Datum:   29.6.2015

P.�. KCN Kód položky Popis MJ Množství
celkem

Cena
jednotková

Cena celkem

1 2 3 4 5 6 7 8

783 Dokon�ovací práce - nát�ry 65 447,88

15 783 783891210
Nát�ry omítek a betonových povrch� ostatní asfaltovým
lakem A1010 omítek st�n jednonásobné m2 711,390 92,00 65 447,88

Celkem 1 184 117,70

   Strana 2  z 2
Zpracováno systémem KROS plus (ŠKOLNÍ VERZE)



ID Název úkolu Doba trvání Zahájení Dokon�ení
1 St�ešní pláš� 43 dny 2.1. 15 13.2. 15

2 Nát�r Dekprimer 4 dny 2.1. 15 5.1. 15

3 Sklobit 40 mineral + Glastek 40 special mineral 5 dny 6.1. 15 10.1. 15

4 Tepelná izolace st�echy - Polydek EPS 100 + 1x EPS 100 rovné desky 6 dny 11.1. 15 16.1. 15

5 Tepelná izolace st�echy nad výtahovou šachtou - Polydek EPS 100 1 den 17.1. 15 17.1. 15

6 Hydroizolace st�echy - Glastek 40 special mineral 8 dny 18.1. 15 25.1. 15

7 Hydroizolace st�echy s povrchovou úpravou - Elastek 40 combi 12 dny 26.1. 15 6.2. 15

8 Klempí�ské práce - st�echa 7 dny 7.2. 15 13.2. 15

2.1. 5.1.

6.1. 10.1.

11.1. 16.1.

17.1. 17.1.

18.1. 25.1.

26.1. 6.2.

7.2. 13.2.

29.XII. 14 5.I. 15 12.I. 15 19.I. 15 26.I. 15 2.II. 15 9.II. 15 16.II. 15 23.II. 15

Úkol

Pr�b�h

Milník

Souhrnný

Zahrnutý úkol

Zahrnutý milník

Zahrnutý pr�b�h

Rozd�lení

Vn�jší úkoly

Souhrn projektu

Seskupit podle souhrnu

Kone�ný termín

Diplomová práce
Harmonogram: Asfaltové pásy

Stránka 1
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ZÁV�R 

 Cílem diplomové práce byl návrh Multifunk�ního objektu Plze� – Bolevec. P�i 

�ešení diplomové práce jsem se snažil využít veškeré znalosti nabyté b�hem mého 

studia na vysoké škole a s praktickými zkušenostmi získanými p�i realizaci mnoha 

projekt�, a� rodinných dom� �i v�tších staveb. V objektu je kombinováno mnoho 

materiál� a pracovních postup� pro co nejširší použití mých schopností. 

  

Diplomová práce se d�lí na technickou zprávu, která popisuje architektonické 

a technické �ešení objektu. Dále pak na analytickou �ást kde jsem porovnal dva 

druhy st�ešních pláš�� a dva druhy konstruk�ních systému z cenového a �asového 

hlediska. V p�íloze se nachází stavební výkresy, statické posouzení hlavních 

konstrukcí stavby dle �SN EN, tepelné posouzení obalových konstrukcí a tabulková 

�ást pro stavební výkresy. 

  

Jsem rád, že jsem si vybral toto téma a zkusil si aplikaci nabytých znalostí na 

velkém projektu. Zkušenosti které jsem získal p�i zpracování diplomové práce se mi 

budou hodit i v budoucím život�. 
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SEZNAM POUŽITÉ LITERATURY: 

�SN EN 1990 - Zásady navrhování stavebních konstrukcí. 

�SN EN 1991 - Zatížení stavebních konstrukcí. 

�SN EN 1992 – Zatížení stavebních konstrukcí. 

�SN EN 1994 – Navrhování ocelobetonových konstrukcí.

Vyhláška �. 398/2009 Sb. O obecných technických požadavcích zabezpe�ujících 

bezbariérové užívání staveb 

Vyhláška �. 499/2006 Sb. ve zn�ní novely 62/2013 Sb. O dokumentaci staveb 

INTERNETOVÉ ZDROJE: 

http://www.wienerberger.cz 

http://www.dek.cz 

http://www.best.info 

http://www.taurisplus.cz 

http://www.vilpe.cz 

http://www.hilti.cz 

http://www.topwet.cz 

http://www.pkvplus.cz 

http://www.nahlizenidokn.cuzk.cz 

http://www.rockwool.cz 

http://www.weber-terranova.cz 

http://www.garpet.cz 



��������	
���
��������������
��

������������������� ��!"�


��#"$��%#� ����&�'��""!�#�(�)�����#�)��(�

���"#%�����$��*�+,-./+,-0�

�

��������	�

	������1���)��2#�(�

�����%��3��$3�#�
4����5���6�(��78#�����2#9�:�;��#�#��

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�&�$������*�;�<�4��!8���� ���




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
-�

�

������

	������1���)��2#�(�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�,�

-� 
��%�����1�2��(>#�(�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�?�

-<-<-� ���!�$��)��(���"%(��&�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�?�

-<-<+� 4()��(�����&�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�?�

-<-<?� @ �$���#$�)������%�A�%3��(�"&��%����������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�.�

-<-<.� �#5#$#�6�(���B���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�.�

-<-<0� 	��6����#����!8B( ��������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�0�

-<-<0<-� 	��)�1�)�!�&�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�0�

-<-<0<+� ���� 3�)�=#� ��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�C�

-<-<D� 	��6����#������=�( ��������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�-+�

-<-<E� ������!�$��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�-?�

-<-<E<-� 	��)�1�)�!�&�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�-?�

-<-<E<+� ���� 3�)�=#� �<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�-.�

-<-<E<?� ������!�$���������=�(����$� �)�!��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�-0�

+� 	�3�1�2��(>#�(�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�-D�

?� �>���1�2��(>#�(�'�)�=#� &�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�-E�

.� ���!>����(�)���&�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�-F�

0� 
3�$ �����)��2#�(���#���1�)�$�����#�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�-F�

0<?<-� �$G &7�)�=�>#�1 ����)�(���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�+-�

D� 
3�$ �����)��2#�(���#���1 ���$G������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�++�

E� 
3�$ �����)��2#�(�>#�#2�7#�����1�)�$���(�"#)�&�-<:?<
��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�+0�

E<-<-� 
3�$ �)��"�(���2��>#�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�+0�

E<-<+� 
3�$ � �$�(���2��>#�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�?,�

F� 
3�$ �����)��2#�(�>#�#2�7#�����1 ���$G������-<:?<
��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�?D�

F<+<-� ��)��2#�(�)%&���1�H��)��)���7#2�)%&���1���2��>#�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�?F�

F<+<+� 
3�$ �)%&���1���2��>#�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�?C�

F<+<?� ��)��2#�(��$G���������)%&��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�.,�

C� 
3�$ �����)��2#�(�>#�#2�7#�����1�)�$���(�"#)�&�-<���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�.+�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
+�

�

C<-<-� 
3�$ �)��"�(���2��>#�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�.+�

C<-<+� 
3�$ � �$�(���2��>#�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�.E�

-,� 
3�$ �����)��2#�(�>#�#2�7#�����1 ���$G������-<���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�0+�

-,<+<-� ��)��2#�(�)%&���1�H��)��)���7#2�)%&���1���2��>#�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�0.�

-,<+<+� 
3�$ �)%&���1���2��>#�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�00�

-,<+<?� ��)��2#�(��$G���������)%&��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�0D�

--� 
3�$ �����)��2#�(�>#�#2�7#�����1 ��)������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�0F�

-+� 
3�$ �����)��2#�(�>#�#2�7#�����1�����&�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�D+�

�

� �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
?�

�

	 ���
����������������

	�	 �����

	�	�	 ����������������
�����

� �3���"�(�$&� ��)���!�$�*�

�

�� � ���� � �	
�	�
 � ���� � � � � � �� � ���� �� �

• �7I,�'���� �2(�23���"�(�$&� ��)���!�$�I�"�#�%��&��!�$��� ��7��)�(����J���2#9���<�

�!�$�3��7��)�I����� � ��� �� �

• @"�$�'�)��6����#��)%!$���!�$�I��$��7!>�1��=(��"&�@"�$�K�-�

• @)#�)���'�	��6����#��$�6�( ���7"�7(I��$��7!>�1��=(��"&�@)#�)���K�-�

�

� �3���"�(�������!�$�*�

�

�� � �� � � � �� � �� � ���� � ��� � ������� ��� � ���� ! "�� ��
• L�'�M�)������2"�� �I��$��7!>�1��=(��"&�� � ���� #$ �%� �

	�	� !������������

�

� 	�=#"�(�$&� ��)���!�$�*�

�

�&'() � ��'() � *�'() � +, � ��-� � � � �� � �����" .� ��
• *�'()�'�	��6����#���$��N$�5�#I��$��7!>�1��=(��"&�*�'() � ��
• ��'()��'�	��6����#��"$)��)���

�

��'() � /� � 01 ((� � ���� � 01 2����3���� 4 � ��-��
o (�'���B���7�"��&I�( � ����3���

o (��'���$�%#�$�"$)��)����#$1��I�"�#����#N�$�#��#$1���J���<��7��)�I�(� � ����
o /��'�	��6����#���#$1���

�



�

�

/� � �

� (
	�	�" #��������������$�
�%�
���������
���$�����

� 4�A�%3��(�"&��%���������*

�

�5'() � 6� 7 3 � 89
�

• �
'()'�	��6����#��#A��2��#

�
'() � 6� 7 3
�

o 89'()�'����#�2������$7��#��#

89

� �

	�	�& '�(����)����$*��

�

� �#5#$#�6�(���B���(
*�
• �$6#�(�$#5#$#�6�(���B�&�

�!�$��:�
�$��; < :�
�

�

�

�

�

�

• �#5#$#�6�(���B���(



����
���������

�=(�� ��-�'

.�

���� � 2 =>
=>�??4

���@
� ���� � A ��%���BC

���@ � ������

(��DD�'���$�%#�$�"$)��)����#$1����$����<��7��)�I�

#��������������$�
�%�
���������
���$������

4�A�%3��(�"&��%���������*�

9'()E � �� � � � F&
� '() � �
'() � �� � ���� � ���

	��6����#��#A��2��#�

�
3 � 89'()E � ���'() � ���'() � 6� 7 3 � ����E � ��

���#�2������$7��#��#�

9'() � #G
��'() � 01 ((�

� �
� � 01 ����3����

� �����

�-�K�)��6����#����$7��#��#�K�-�

'�(����)����$*���

�$6#�(�$#5#$#�6�(���B�&�(
�"�#���%!$����B�&�7�"��&�;���B(=�&����%1����)%!$�


 � ; � ����3� � ����3����

��������	
����
��������������������������������������


����
����������

'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

$)��)����#$1����$����<��7��)�I�(��DD � �����

������ � 3H�����

E � ��-�� � �����

��B(=�&����%1����)%!$�

�



�

�

	�	�+ ,�-)����������.*��������-

�

	�	�+�	 ,�����������

�

� ��2%!$&��78#���*�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �(�$�IG*�
�

• �2"3�#��)��J�
J �

� �


����
���������

�=(�� ��-�'

0�

,�-)����������.*��������-�

,������������

�� �K1':L �;) � �K1'�����L �3���) � �����
�

���������
���
���������� ������!�����


����
����������

'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�

����



�

�

• ��2"!�#�(�)�!������7��)��

o �$��J M N�
�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

• 	��6����#����!8B( �������

�

������� ��

	
��
�
�����5
� �����

"�������

� �

��������

��������


����
���������

�=(�� ��-�'

D�

)�!������7��)���

	��6����#����!8B( ��������

�� ��

� ����� �����

"�������	
�#�
��������$%�%��������!��&��������

�

��������'
����
��������������������%�(���
�����

��������)
����
���������������������%�*�������


����
����������

'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

��

�����



�

�

� �(�$�I�*�
�

• �2"3�#��)��J�
JG �J� �

• ��2"!�#�(�)�!������7��)��

�

�

��

�

�

�

�

�

�

�

o 	�!���	-�NG � �����
JG � �����

� �$��

�

�

�

� �

��������


����
���������

�=(�� ��-�'

E�

�

� �K1':GL �;) � �K1'�����L �3���) � �����
� �K1':�L �;) � �K1'�����L �3���) � �����

�

��2"!�#�(�)�!������7��)���

����

��

�$��JG O NG�

�

��������+
����
��������������������%�(���
�����

��������,
����
������������-	����������%�


����
����������

'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

����

����



�

�

o 	�!���	+�N� � �H���
J� � �����

� �$��

�

�

�

�

�

�

�

o 	�!���	?�

N% � H����
JG � �����

� �$��

�

�

�

�

�

�

�

• 	��6����#����!8B( �������

������� ��

	
��
�
����������	��

	��

	��

�����

�����

�����
"�������

��������

��������


����
���������

�=(�� ��-�'

F�

����

����

�$��J� M N��

��

��

�$��J� M N��

	��6����#����!8B( ��������

�� �� ��

����� ����� �����

����� ����� ����

����� ����� ����
"��������
�#�
��������$%�%��������!��&��������

��������.
����
������������-�����������%�

��������/
����
������������-'����������%�


����
����������

'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

��

��� �

�����

���!�



�

�

	�	�+� ��

�

� ��2%!$&����� 1�)�=#� &

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� ��B���7�"��&*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

; � ����3� P ;5 � ����3� P


����
���������

�=(�� ��-�'

C�

���������������

��2%!$&����� 1�)�=#� &*�

P ���3� � ��������

��������0
���
���������� ��������&����1��&��

��������	2
�3�������
����&�


����
����������

'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�



�

�

� �(�$�IG*�
�

• �2"3�#��)��#� JG �J� �
• ��2"!�#�(����� 1�)�=#� &�����7��)��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

• 	��6����#����!8B( �������

�

������� "�

	
��
�
�������� �����
"�������

�

������� #�

	
��
�
�������� �����$�����
"�������

��������


����
���������

�=(�� ��-�'

-,�

� �K1':GL �;) � �K1'�3���L �����) � �3���
� �K1':�L �;) � �K1'�����L �����) � �����

�

)�=#� &�����7��)���

	��6����#����!8B( ��������

"�� %� %�� &

����� ����� ����� ����
"�������'
�#�
��������$%�%��������!��&��������

#�� '� (�

����� ���!� �����
"�������)
�#�
��������$%�%��������!��&��������

��������		
����
����������&����1��&�����������%�


����
����������

'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

����

����

&� &��

���� ���!�

)�

���!�
�



�

�

� �(�$�I�*�
�

• �2"3�#��)��#� JG �J� �
• ��2"!�#�(����� 1�)�=#� &�����7��)��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

• 	��6����#����!8B( �������

�

������� "�

	
��
�
�������� �����
"�������

�

������� #�

	
��
�
�������� �����$�����
"�������

� �


����
���������

�=(�� ��-�'

--�

� �K1':GL �;) � �K1'���H�L �����) � �����
� �K1':�L �;) � �K1'���-�L �����) � ���-�

�

��2"!�#�(����� 1�)�=#� &�����7��)���

	��6����#����!8B( ��������

"�� %� %�� &

����� ����� ����� ����
"�������+
�#�
��������$%�%��������!��&��������

'� (� )�

���!� ����� ���!�
"�������,
�#�
��������$%�%��������!��&��������

�

��������	�
����
����������&����1��&�����������%�


����
����������

'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

����

-���

&� &��

���� ���!�

*�

��� �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
-+�

�

	�	�/ ,�-)���������������������-�

�

� �(�$�IG*�
�

• 	��6����#������=�( ��������7�"��&��5��8#�23��)��������%!$����B�&���B(=�&�7�"��&���

)��6����#�#�O<�

• ��%!$���B�&���B(=�&�7�"��&�

� ; N� � ����3�Q������ � ���33�
• 	��6����#��O�

�

R � S0TU;V�TWFTXY�1V�(ZF[WX1\U;�]Z�WJU;�:^NTF_S0TU;V�F`JU;�TWFTXY � �����-����HH � ��3��
�

• 	��6����#������=�( ��������7�"��&��5��
�5� � P�����

� �(�$�I�*�
�

• ��%!$���B�&���B(=�&�7�"��&�

� ; N� � ����3�Q������ � ���-��
�

• 	��6����#��O�

�

R � S0TU;V�TWFTXY�1V�(ZF[WX1\U;�]Z�WJU;�:^NTF_S0TU;V�F`JU;�TWFTXY � ����3�����HH � ��3��
�

• 	��6����#������=�( ��������7�"��&��5��
� �5� � P�����

�

� �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
-?�

�

	�	�0 1��������-�

� ������!�$�������!8B(����$� &*�

�

a
 � �5'(
) � U5
�
• �5'(
)�'�4�A�%3��(�"&��%���������I���2����������-<-<?�

• U5
�:�	��6����#����!8B( �������I���2����������-<-<D�
�

� ������!�$���������=�(����$� &*�

�
a� � �5'(�) � U5��

• �5'(
)�'�4�A�%3��(�"&��%���������I���2����������-<-<?�

• U5��:�	��6����#������=�( �������I���2����������-<-<D�
�

	�	�0�	 ,������������

� �(�$�IG*�
• M�"���&���!8B( ���������!�$������7��)���

� b � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��-�� #� ��� �

c � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P��-) � P����H #� ��� �

d � �5'(
) � U5
 � ��3H� � ��- � ����H #� ��� �

e � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P���3� #� ��� �

� �(�$�I�*�
• M�"���&���!8B( ���������!�$������7��)���

o 	�!���fG�
� b � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��-�� #� ��� �

c � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P��-) � P����H #� ��� �

� � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P���3� #� ��� �

d � �5'(
) � U5
 � ��3H� � ��3� � ����3 #� ��� �

e � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P��H) � P����3 #� ��� �

� �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
-.�

�

o 	�!���f�� b � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��-�� #� ��� �

c � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P��-) � P����H #� ��� �

� � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P���3� #� ��� �

d � �5'(
) � U5
 � ��3H� � ��- � ����H #� ��� �

e � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P���3� #� ��� �

�

o 	�!���f%� b � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��-�� #� ��� �

c � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P��-) � P����H #� ��� �

� � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P���3� #� ��� �

d � �5'(
) � U5
 � ��3H� � ��- � ����H #� ��� �

e � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��HH� #� ��� �

�

	�	�0� ���������������

�

� �(�$�IG*�
• M�"���&���!8B( ���������!�$������7��)���g � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��-�� #� ��� �

g� � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P��3) � P����� #� ��� �

h � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P��-) � P����H #� ��� �

h� � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��-�� #� ��� �

i � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P��3) � P����� #� ��� �

i� � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��HH� #� ��� �

8 � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P���H- #� ��� �

8 � �5'(
) � U5
 � ��3H� � ��� � ���H- #� ��� �

8� � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P����� #� ��� �

j � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��HH� #� ��� �

k � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��-�� #� ��� �

l � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��HH� #� ��� � �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
-0�

�

� �(�$�I�*�
• M�"���&���!8B( ���������!�$������7��)���g � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��-�� #� ��� �

g� � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P��3) � P����� #� ��� �

h � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P��-) � P����H #� ��� �

h� � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��-�� #� ��� �

i � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P��3) � P����� #� ��� �

i� � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��HH� #� ��� �

8 � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P���H- #� ��� �

8 � �5'(
) � U5
 � ��3H� � ��� � ���H- #� ��� �

j � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��HH� #� ��� �

k � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��-�� #� ��� �

l � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P���) � P��HH� #� ��� �

� � �5'(
) � U5
 � ��3H� � 'P��H) � P����3 #� ��� �

�

	�	�0�" 1��������-������������������������

�

• �$������6#�����>�8#%#� �$B(�2���$�����)��6����#�#�����=�( ���������5��2��������&�
-<-<D�

�
a� � �5'(�) � U5� � ��3H� � 'P����) � P����� #� ��� �

� �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
-D�

�

	� 2�������������
�

�

• �$���$��������"�6�)�����3�$ �����)�������)#�2��(>#�(�)�! #%����)�=#B#��$6(�2#�

�2�� ��

� � � R� � �
 � �m � �n � ��- � � � � � ��3 � ���� #� ��� �

�

o R��:����$����)��6����#��2��(>#�(�)�! #%I��$��o � �p q R� � ��-�
� r�'�	�����)�=#� &�

o �
�'�	��6����#��#A��2��#I��$����$%3��(��&���$�8��&��
 � ����
o �m�'��#�#����)��6����#�I��$��)�=#� ��)��#�#������$���)���)�(�%#�B(��#>��I ��/� ����>�8#%#��m � ����
o �n�:�@ �$���#$�)����3� �"�����2��(>#�(�)�! #%����2#%�I��$����2#9�q��

�<�	�! ��3��7��)��q��n � ��3#sV�
�

• ���(>#�(��G)�7(�)��)�#���8#��2��>#������G"�$&)�1����B#�)�=#� &�

• 
��3�(�)�! ��������&������� ��1�B�� �&��#���>�8#%#<���B���)��)��� ��=#�3>#��

�#�(��&BB(��#>�-%<�

 ,��������������

 �	 ,���*������*3��

� 	���"7��)�=#B�( ����3B�!*�

�

+,��-�� .�
�/01��234� ��56�736�

21893�4�

:�
/6�736�

21893�4�

:�
/6�736�

21*93�4�

������1� ��;
3�
� ���� �� �� ���� ������

%�����1� ��

���;
���
���� �� ��  ��� ��� ��

:
�<=�1��:	����� ���� �� ���� ������

	�>=6�1�?�<��:	�

����	�����
��
���� ��2334� ��� ���� ������

%�����1� ��

���;
���
���� �� ��  ��� ��� ��

	1�
�
�� ��

3
��,���
���� �� ��  ��� ��� ��

� � � ���1�3�81�� ������




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
-E�

�

• 
3�$ ��3� �"�����N"P)�Q�$�'	5) � $n � t � ���3� � ���� � ����3� #� ��� �

o u�'�	��6����#�� 2��(>#�(�
�

 � �������������4���������������-����

�

��	�
��
��� ������
��
����

���������
���
	��
�
�
������

����	��
���
	��
�
�
������

��� !	!
���
"�
#$�	#�v� ���������

��%	�
��&%�

�
������

'��!�
��(�
)�
�	�*�+��,�

,IC0� +?� +I-C� -I?0� +IC0�

-�	!
.�/����� � � ,I,F� -I?0� ,I--�

0�1�23,� � � ,I-C�

/%� -I?0� ,I+D�

/%�

�4��/�%���%� � � ,I-0� -I?0� ,I+,�

�

• @#����1�2��(>#�(��"�)�$���(����)�$���#�N"P)�Q�$�'	n) � ���� 7 ���� 7 ���� � ���� #� ��� �

o @#����1�2��(>#�(�7#2����)��(��( &�����-F,<������ �"�����7�"#��=�6�#���

����&�3)�7#�(�2��(>#�(�N"P)�Q�2��!>����(�B(=����7<�

" 5���������������6���������

• @ �$���#$�)����3� �"������>���1 ��2��(>#�(�)�=#� &�R��

�n � ��� #� ��� �

• 
3�$ ��3� �"�����R"��� � �n � tw � ��� � ��� � ���� #� ��� �

o ux�'�	��6����#���>���1 ��2��(>#�(�
� �



�

�

& 2����������������

• ���!>����(�B(=���

2���������������7��

�< �(�$*� �

��< 	�( *� �

���< ���)��(��( �*

��-y 7 �
o �=���6�#���,I+D�

��< �>���1�2��(>#�(*�

#���������������7� �z� � �
�

+ 8�����������-����������������������

+�	 �$��)������
����������9�������

�

�

�

�

�

• � &7����%�%#�����$�)�=#"

l

• S6���3�B(=���"#)�&

• 
3�$ �)�$�����#


��$ �8������-F,

� ���� ���$G=#2�

• ����6���3��#���)���

�


����
���������

�=(�� ��-�'

-F�

���!>����(�B(=���: � ��-���

� I
 � ���H- � : � ���H- � ��- � �����
� f � ���� � : � ���� � ��- � ����� #��

���)��(��( �*� $� � ''$�'	5) 7 $�'	n)) � :) 7 ���� �
y ���� � ��3�� #� �� �

�=���6�#���,I+D�#� �� �2�����)��(��( ������-F,�

�>���1�2��(>#�(*��� � ���� � : � ���� � ��- � H���� #�
���� 7 ���� 7 ��3� 7 H��� � ������ #� �� �

8�����������-�����������������������

�$��)������
����������9���������

� &7����%�%#�����$�)�=#"�)�$�����#�

l
� � �
- � z� � 0

� � �
- � ����� � ��-

� � ������#�
�

S6���3�B(=���"#)�&�

:
{{ � � � :
 � � � 0- � � � ��-- � ��H���
�


3�$ �)�$�����#�


��$ �8������-F,<���#��8#����� ��J��$G=#2��=("&�-�J����)�������3�$ 

���� ���$G=#2�� b| � ����� � ��}%����
����6���3��#���)����������P7#���Q�


����
����������

'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

� #� �� �

�� �

� ~'����3 7 ����) �

#� �� �

�

#� � ��

��

���)�������3�$ �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
-C�

�

��� � ��-� � ��nt� � ��-� � ����� � �H��3�lsV�
�

o ��n�'�� �$���#$�)����3� �"������3����1��#���)���7#���������������n � ���lsV�
o t��:�"(�6(�)��6����#��%��#$�3���

�

• ����6���3��#���)������ ��P��#�Q�

�

�|� � �|nt� � ���� � ����lsV�
�

o �|n�:�� �$���#$�)����3� �"�����%#2#����2����#����|n � ����lsV�
o t��:�"(�6(�)��6����#��%��#$�3���

• ���� ���#��$3��(��)&�

� � �|� � b|��� � :
{{ � ��� � ��� � ����� � ��}%�H��3 � ��� � ��H� � ����3�lsV�
�

• 4�%#���H��)��)����

l5���� � b| � �|� � A(|�G P ��C � ����� � ��}% � ��� � ��� � 2���� P ����3� 4 � ����H�#� � ��

• ����-�����

� ������ � ��� � ��� ����� � � � �������! � " q +��������
�

+� ����-��������������

�

• �$�&�M���&�T:M�;�F,I�>#7$�����%�����)#���)�(���

• 
3�$ ��3�H��)��)���$���

o ��#���$�7�#� s�n � �-�#��
� � s�� � ���#��
�s��� � #m � S�� � ��33 � �� � �3�3��#��
�



�

�

o �#"��6�(�)��6����#��H��)��)���)�=� ����( ���$����=�

�$�5������1 ����#� ���%()�!�1 �����=(6���)�(���

�

#
o #�:�)��6����#��"�#��
�-CC.
o ���'���6#���$��G����>#7$�I�
o �2"3�#��)����

�

�

�

�

�

�

�

�

• S��)��)���=����$�B#�(������( ��7#����

�

s��� � ���� � o � N�
t9 �

o �o � �I�����"�;�

• ��2 �"�8#�%#�B(�H��)��)��

• U#����=#7���=#�1)��)(��

��{ � b
• ���=#7�����6#���$�G�q

�

• �&��)�=�>#�(�

o�1������)�(���0 �


����
���������

�=(�� ��-�'

+,�

�#"��6�(�)��6����#��H��)��)���)�=� ����( ���$����=�����>��(�

�$�5������1 ����#� ���%()�!�1 �����=(6���)�(���#m�

m � #
���

� :�;�5 �
;	� P ;�5
;�5 � ��3

�� �
�����
�� � -���

)��6����#��"�#��
�-CC.:-:-I�# � ��3�
��6#���$��G����>#7$�I��� � ��

�2"3�#��)�����=#2��)�=�>#�1���#��7#�����1����)�$���#

S��)��)���=����$�B#�(������( ��7#�����

� ���n � e�& � ���� � � � �����
���� � ��� � ��� � ��

N� M H q ;	� N� � ���- ����� � H�

��2 �"�8#�%#�B(�H��)��)��q � s��� � �3�3��#���
U#����=#7���=#�1)��)(���q���������������)�(���

�

b| � �|� � ����� � ��}% � ��� � ��� � ����-�
q���������������)�(���

1{ � ��{
s���

� ����-�
�3�3� � ���3- � ���WX1Y�

� �-������


����
����������

'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�#"��6�(�)��6����#��H��)��)���)�=� ����( ���$����=�����>��(�

�

P ��
�� � ��33�

=#2��)�=�>#�1���#��7#�����1����)�$���#�

�� � ��� � -��#��

-��#��




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
+-�

�

o4�A�%3��(�"1�������&�

:9 � 0 ��1m � ������ � �-��������

o 1m�:���6#���$�GI�1m � ���
o�1����)���#6�1����&�:	9 � ������� � �:9 � �-���� q 1J S01¡��S¢V£J1¤�

�

• �3)�#6�1�)�=�>#�(��

o�$��k
 < ��I�R � 

¥ M ��H�
R � ���� � ���� M ��H� q 0(J�ST^£¤W�

�

• 4�%#���H��)��)����$������-F,�

oI5� � ����H � ��}���¦�
ol5������ � I5� � �|� � ����H � ��}� � ��� � ��� � ����� � ��%�

• 4�%#���H��)��)���)�=�>#�1 ����)�(���

� l�� � l5���� 7 ~l5���� Pl5������y � R� ����� � ��% 7 '����H � ��% P ����� � ��%) � ���� � �����#� � ��

• ����-�����

� � ��� � ��� q ��� ���� � � � �§� �¨��� � �� q ©ª«¬­®¯��
�

+�" �$��)������
������������-�����������

+�"�	 ��:��;������������������-�

• �$�����(�)��6����#��

�

° � e�e� � e�e�&� � ��� � ���
���� � ����

� ���33�
• ���� ���"#3��( ���$G=#2��

b� � b| 7 ���3 � :
{° � ����� � ��}% 7 ���3 � ��H����33 � ��33 � ��}%����
• �!>�B�!��"#3��( ���$G=#2��

�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
++�

�

J � b| � ���� 7 '���3 � :
{± � �����)b� � ����� � ��}% � ���� 7 '���3 � ��H����33 � �����)��33 � ��}%� ��������

�

• 4�%#���)#�$��6��)����"#3��( ���$G=#2��

�

8� � ~8| 7 b| � ������y 7 2 ��� � :
{ � ���3% 7 :
{ � ���3 � ���H��4� '���� � ��}� 7 ����� � ��}% � ������)
7 2 ��� � ��H� � ���3% 7 ��H� � ���3 � ���H��4 � ��-H � ��}¦��¦�

• ���(>#�(� z� � ������#�Q��

• �$G &7��"�)�3�1 ��2��(>#�(�²	�
²	 � ��-H � � � 0

¦
e � 8� � ��-H � ����� � ��% � ��-¦��� � ��� � ��-H � ��}¦ � ���� � ��}%���

�

• ��!�B#�(��$G &7���"�������63)�#6�1 ��)�=�>#�(�

² � ²	 � ³� 7 ��� � '� P R) � 2²�²	 P �4´
� ���� � ��}% � µ� 7 ��� � '� P ����) � ¶�H��� � ��}%���� � ��}% P �·¸
� ���� � ��}%���

²� � ²	 � 8�8� � ����� � ��}% � ��-H� � ��}¦����� � ��}¦ � �H�������

�

• ����-�������:��;-�

�

¹ � º�� » � º§}��� O ¼¨½§ � ¨�� ¨ � º§}���� q ©ª«¬­®¯��
/ 8�����������-�����������������:����-�

• 
�$%������>�"��#��

� l	� < l�����
�

• �=#"�����"�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
+?�

�

o 
��)�5����#�7�"���( �����$>#�1 ���$��������q��=("��-�

• 
3�$ ��3�� &7��3�H��)��)��

�

l���� ¾ l5���� � I5��| � �|t�� ¾ l	��
�

• lK1K�Z01¤�SXY¢J(TF\��TN^0�
o ���(%�7#2����)��(��( &��$G������

I5��&�
 � l	�¿¿¿¿¿ � t���| � �H���� � ��� � ������ � ��-��� � ��%���%�

o l	�¿¿¿¿¿ � �H�����#� � �I�����6#���$��#"#�����$�N$�%�����7����	��;�

o �| � ���I� �"�����%#2#����2����#�#�	�?00�

�

• 8�������:���-�

8����-.�� %�<�=�  >7� I5��| � ��H � ��%���%�
� � � h � ���H� #$ �� �

� � � b9= � ��-������
�

• 4�A�%3��(�� &7����%�%#����"�2��(>#�(�

l	� � l	�¿¿¿¿¿ 7 l	��5
 � �H���� 7 ���� � �H-����#� � ���
�

• ���)����3�%�%#����3�H��)��)��

l5���� � I5��| � �|t�� � ��H � ��% � ������ � �3-���#� � ��

�

• ����-�����9���������

� �À� < ������ q º�º� »���� � � < ºÁÂ� ���� � � q ©ª«¬­®¯��
�

• 
3�$ ��3�)%&���3�H��)��)��

�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
+.�

�

�5���� � b9= � �|� � �� � ��-� � ���� � �� � ��������#��
• 4�A�%3��(�)%&���3�)(���

o ����6#���$��#"#�����$�N$�%�����7����	��;��	� � �������#��
�

• ����-������
������9���������

� ©À� < ©����� q ºº�� ½»��� < º�»�� º���� q ©ª«¬­®¯��
• �#"���#�

�	� < �5����� q ������ < �-H��3 q �J1¤�STW¢J:V�XJN^#TFVW�T;_:TF\��T�J1W�
� �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
+0�

�

0 8�����������-�����������;����������������������	�4"�8��

0�	 8�����������-�������������������������;�

• ����6#��$�2"!�#��"��"����63)�(I��3�$ �� �$�(���2��>#����3�$ ��)��"�(���2��>#<�

• ��"G��"G��7��)%!$�!��&2��>#�1�"#)�&�7�"#�"3�#�����6#��$�2"!�#�����"�!�63)����#�

)%!$���)&�A����#�)%!$���)&�&I���#$1�7�"����$�7( ���)��7!>�!<�

• ���7��%��#$�3���

;#�����3�"#)��*� ;#����@?,/?E�;0,,;�

o 4��#$�3���1�� �$���#$�)���&*�


3�$ ��3� �"������#���)���7#�����

��� � ��nt� � ����� � ���lsV�

3�$ ��3� �"������#���)�����#���

�|� � �|nt� � ������� � H���lsV�
0�	�	 8�������������$��-���

• �=#"7!>����3�$ ���2��>#*�Ã���%%�

• 4�A�%3��(�� &7��1�%�%#��&�

l
��Ä � ������#� � ��

� l
��| � ������#� � ���

o ����6#������=�(� �)����$��#"#�����$�N$�%�����7������4�

�

• 
$&�(���2��>#�U
�&�
� U
�& � U&�
 7 ÅU�
9 � �� 7 �� � ������

�

o U&�
 � lbÆ~U&�
��L U&�
��w� 7 ÅU�w��Ç P ÅU�w��	m P ÅU�w�����L �����y�U&�
�� � ÃF\(W^£J � ������

U&�
��w� � �����I�"�#��=("&��$�)�=#"(�T@-�

ÅU�w��ÇL �ÅU�w��	mL �ÅU�w������'�����$�6#�3� �"�����)��6����#�G�8#�$�����,<�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
+D�

�

U&�
 � lbÆ'��L ��L ��) � ������

o ÅU�
9 � �����I�M�"������$��%���������1����)�$���#�

�

• S6���3���B����$G=#2��

NÄ � ; P U
�& P Ã� � ��� P �� P ��� � �3�����

N| � ; P U
�& P Ã� P Ã � ��� P �� P ��� P �� � �������

• 
���3����� ����2��>#�

RÄ � l
��Ä: � NÄ� � ��� � ����� � ������� � �3�� � �� � ����� q ÈÉ � ���-��
R| � l
��|: � N|� � ��� � ����� � ������� � ���� � �� � ����� q È| � ������

�

b	��
Ê�Ä � l
��ÄÈÄ � NÄ � �|� � ����� � ������-� � �3� � H�� � �3��3������
b	��
Ê�| � l
��|È| � N| � �|� � ����� � �������� � ��� � H�� � �H��H������

�

• ��6#���$��G����-%�"#)�&�

1Ä � b	��
Ê�Äb	�G5 � �3��3�3-��H � ���� � ��
1| � b	��
Ê�|b	�G5 � ������3-��H � ���3 � ��

o b	�G5 � Ë � X� � Ë � �� � 3-��H�����
o 4���%3��(���6#���$��G����-�%�"#)�&�8#�0��$��G<�

�

• �2"3�#��)���$��G�

��	�9�Ä � ����� � �������

��	�9�Ä � ����� � �������

• 8����-.��

?���%7� � ÌÀÍ � ������¨� ½�Í�Ãº§���� Î¿ � ¨§§����

?����7� � ÌÀª � ������¨� ½�Í�Ãº§���� Î¿ � ¨§§����

• 
���$����)����!��&2��>#�(�

o �����)���#9��&2��>#�(�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
+E�

�

�Ä � b	Ä: � NÄ � ��� � ������� � �3� � ��� � �����Ï�

�| � b	|: � N| � ��� � ������� � ��� � ��� � �����Ï�

�

�

o 4���%3��(�)���#9��&2��>#�(�

�&�
 � ���� � ��m&�|n � ��� � ���� � ������ � ��� � �����Ï�

�

o 4�A�%3��(�)���#9��&2��>#�(� �&�Ä � H����Ï�

o ����-�������-��������-����� Ð�ÑÒ < Ð < Ð�ÎÍ�Ð�ÑÒ < ÐÍ < Ð�ÎÍ q §� º½�Ï < §� ¨¨�Ï < �� §§�Ï q ©ª«¬­®¯��Ð�ÑÒ < Ðª < Ð�ÎÍ q §� º½�Ï < §� ¨¨�Ï < �� §§�Ï q ©ª«¬­®¯��
�

• ����6#������)��2#�(�%�%#����H��)��)���

o ���� ���#��$3��(��)&�

�Ä � b	Ä � �|���- � : � ��� � ��� � H����- � ���� � �� � ����-����

�| � b	| � �|���- � : � ��� � ��� � H����- � ���� � �� � ����-����

o 
���$�����=#"�����"�����!�(��#���2��>��

��%!$�3���B������6#�1��7��)��*� ÓÄ � ÄÔ�Ô � G���ÕG@B � �����
� � � � � Ó| � ÄÖ�Ö � G���ÕG�B � �����
4�A�%3��(���B������6#�1��7��)��*� Ó&�Ä � ��H��
� � � � � Ó����G � @��@��×{ÖØ � @��@��×¦%B � ����3�
� ����-����7�ÙÍ < Ù�ÎÍ q §� §» < §� �½ q ©ª«¬­®¯��Ùª < Ù�ÎÍ q §� §» < §� �½ q ©ª«¬­®¯��ÙÍ < ÙÚÎ��º q §� §» < §� »ºÁ q ©ª«¬­®¯��Ùª < ÙÚÎ��º q §� §» < §� »ºÁ q ©ª«¬­®¯��
�

o ��%#�������=�(� �)���




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
+F�

�

(Ä � NÄ P ��- � �Ä� � �3� P ��- � ����-� � �3��3�����

(| � N| P ��- � �|� � ��� P ��- � ����-� � ����3�����

o 4�%#��&�H��)��)���l���Ä � b	Ä � �|� � (Ä � ��� � ��}� � H�� � �3��3� � ������#� � ��

l���| � b	| � �|� � (| � ��� � ��}� � H�� � ����3� � �3�H-�#� � ��

� �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
+C�

�

o ����-�����9����������Û��Í M ����Í q ¨�� ����� � � M º�� ½���� � � q ©ª«¬­®¯���Û��ª M ����ª q ¨¨� §Á��� � � M º§� »���� � � q ©ª«¬­®¯��
�

• ��)��2#�(����)�$��6�(� �23)�"�

o 4���%3��(����� ����2��>#�

b	�&�
�Ä � ���� � ��m& � : � NÄ�|n � ���� � ��� � ���� � �3���� � ����������
b	�&�
�| � ���� � ��m& � : � N|�|n � ���� � ��� � ���� � ������ � �H-�-������

� b	�&�
�Ä � ������ � : � NÄ � ������ � ���� � �3� � ��3�������b	�&�
�| � ������ � : � N| � ������ � ���� � ��� � ��H�������
� ÌÀ��ÑÒ�Í � ¨»�� ����¨ < ÌÀÍ � ������¨ q ©ª«¬­®¯��ÌÀ��ÑÒ�ª � ¨�Â� Â¨���¨ < ÌÀª � ������¨ q ©ª«¬­®¯��
�

o 4�A�%3��(����� ����2��>#�b	�&�Ä � ���H � : � ; � �H�������ÌÀ��ÎÍ � »�§§���¨ M ÌÀÍ � �º����¨ q ©ª«¬­®¯��ÌÀ��ÎÍ � »�§§���¨ M ÌÀª � �º����¨ q ©ª«¬­®¯��
�

o 4���%3��(��2"3�#��)����2��>#��&�
 � lbÆ~��� � ÃL�NÊ 7 ����L ����y�
� � NÊ � ��I��#����)����%#�����

�&�
 � lbÆ'�����L ������L �����)�
À�ÑÒ < ÀÍ q ¨½��� < ¨§§��� q ©ª«¬­®¯��
À�ÑÒ < Àª q ¨½��� < ¨§§��� q ©ª«¬­®¯��

• 4�A�%3��(��2"3�#��)����2��>#�

� �&�Ä � � � ; � � � ��� � H������

À�ÎÍ M ÀÍ q �§§��� M ¨½§��� q ©ª«¬­®¯��
À�ÎÍ M Àª q �§§��� M ¨½§��� q ©ª«¬­®¯��




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
?,�

�

• �%#2#�(�B(=�&��$ ����

b	�&�
 � #� � # � ��m�
{{ � b�mÜ	 �SXT�; M �������

#� � ��HL # � ����
��m�
{{ � ��m& � ����lsV�
b�m � : � ;�� � ���� � ���� � � � ��B�����
Ü	 � �V���|n � ����lsV�
�

b	�&�
 � #� � # � ��m�
{{ � b�mÜ	 � ��H � � � ��� � � � ��B��� � ��������
o ����-�����

ÌÀ M ÌÀ��ÑÒ q ������¨ M ¨�¨���¨ q ©ª«¬­®¯��
�

0�	� 8������������$��-���

• �=#"7!>����3�$ ���2��>#*�Ã�H�
• 4�A�%3��(�� &7��1�%�%#��&�

l
��Ý�Ä � �������#� � ��

� l
��Ý�| � ����H�#� � ���

o ����6#������=�(� �)����$��#"#�����$�N$�%�����7������4�

�

• 
$&�(���2��>#�U
�&�
� U
�& � U&�
 7 ÅU�
9 � �H 7 �� � ������

�

o U&�
 � lbÆ~U&�
��L U&�
��w� 7 ÅU�w��Ç P ÅU�w��	m P ÅU�w�����L �����y�U&�
�� � ÃF\(W^£J � �H����

U&�
��w� � �����I�"�#��=("&��$�)�=#"(�T@-�

ÅU�w��ÇL �ÅU�w��	mL �ÅU�w������'�����$�6#�3� �"�����)��6����#�G�8#�$�����,<�
U&�
 � lbÆ'�HL ��L ��) � �H����




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
?-�

�

o ÅU�
9 � �����I�M�"������$��%���������1����)�$���#�

�

�

• S6���3���B����$G=#2��

NÄ � ; P U
�& P Ã� � ��� P �� P �H� � ��-����

N| � ; P U
�& P Ã� P Ã � ��� P �� P �H� P �H � ��H����

• 
���3����� ����2��>#�

RÄ � l
��Ý�Ä: � NÄ� � ��� � ����� � ������� � ��-� � �� � ���� q ÈÉ � ���H��
R| � l
��Ý�|: � N|� � ��� � ����H � ������� � ��H� � �� � ���� q È| � ���H��

�

b	��
Ê�Ä � l
��Ý�Ä��
�ÈÄ � NÄ � �|� � ����� � ������H� � ��- � H�� � �����������
b	��
Ê�| � l
��Ý�|��
�È| � N| � �|� � ����H � ������H� � ��H � H�� � -����������

�

• ��6#���$��G����-%�"#)�&�

1Ä � b	��
Ê�Äb	�G5 � ������������ � ���� � 3�
1| � b	��
Ê�|b	�G5 � -����������� � ��H � ��

o b	�G5 � Ë � X� � Ë � 3� � �����H�����
o 4���%3��(���6#���$��G����-�%�"#)�&�8#�0��$��G<�

�

• �2"3�#��)���$��G�

��	�9�Ä � ����3 � �H�����

��	�9�Ä � ����� � �������

• 8����-.��

?���%7� � ÌÀÍ � º§ÁÂ���¨� Á�Í�Ãº����� Î¿ � º�§����

?����7� � ÌÀª � �¨����¨� »�Í�Ãº����� Î¿ � º»§����

• 
���$����)����!��&2��>#�(�

o �����)���#9��&2��>#�(�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
?+�

�

�Ä � b	Ä: � NÄ � ��� � ��3-���� � ��� � ��� � ���H�Ï�

�| � b	|: � N| � ��� � ��H���� � ��� � ��� � �����Ï�

�

�

�

o 4���%3��(�)���#9��&2��>#�(�

�&�
 � ���� � ��m&�|n � ��� � ���� � ������ � ��� � �����Ï�

o 4�A�%3��(�)���#9��&2��>#�(� �&�Ä � H����Ï�

o ����-�������-��������-����� Ð�ÑÒ < Ð < Ð�ÎÍ�Ð�ÑÒ < ÐÍ < Ð�ÎÍ q §� º½�Ï < §� »��Ï < �� §§�Ï q ©ª«¬­®¯��Ð�ÑÒ < Ðª < Ð�ÎÍ q §� º½�Ï < §� »§�Ï < �� §§�Ï q ©ª«¬­®¯��
�

• ����6#������)��2#�(�%�%#����H��)��)���

o ���� ���#��$3��(��)&�

�Ä � b	Ä � �|���- � : � ��� � ��3- � H����- � ���� � �� � ���������

�| � b	| � �|���- � : � ��� � ��H � H����- � ���� � �� � ���������

o 
���$�����=#"�����"�����!�(��#���2��>��

��%!$�3���B������6#�1��7��)��*� ÓÄ � ÄÔ�Ô � ���%GG�Õ � ���3H�
� � � � � Ó| � ÄÖ�Ö � �B�G�GB¦ � ������
4�A�%3��(���B������6#�1��7��)��*� Ó&�Ä � ��H��
� � � � � Ó����G � @��@��×{ÖØ � @��@��×¦%B � ����3�
� ����-����7�ÙÍ < Ù�ÎÍ q §� ºÁ� < §� �½ q ©ª«¬­®¯��Ùª < Ù�ÎÍ q §� º»� < §� �½ q ©ª«¬­®¯��ÙÍ < ÙÚÎ��º q §� ºÁ� < §� »ºÁ q ©ª«¬­®¯��Ùª < ÙÚÎ��º q §� º»� < §� »ºÁ q ©ª«¬­®¯��
�

o ��%#�������=�(� �)���




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
??�

�

(Ä � NÄ P ��- � �Ä� � ��- P ��- � ������ � �����-����

(| � N| P ��- � �|� � ��H P ��- � ������ � �H��������

o 4�%#��&�H��)��)���l���Ä � b	Ä � �|� � (Ä � ��3- � H�� � �����- � 3���-�#� � ��

l���| � b	| � �|� � (| � ��H � H�� � �H���� � �3�-��#� � ��

o ����-�����9����������Û��Í M ����Í q Á�� ¨Â��� � � M »�� §º��� � � q ©ª«¬­®¯���Û��ª M ����ª q ½Á� Â»��� � � M ½¨� ½���� � � q ©ª«¬­®¯��
• ��)��2#�(����)�$��6�(� �23)�"�

o 4���%3��(����� ����2��>#�

b	�&�
�Ä � ���� � ��m& � : � NÄ�|n � ���� � ��� � ���� � ��-��� � �����H�����
b	�&�
�| � ���� � ��m& � : � N|�|n � ���� � ��� � ���� � ��H��� � �����������

� b	�&�
�Ä � ������ � : � NÄ � ������ � ���� � ��- � ��-�H�����b	�&�
�| � ������ � : � N| � ������ � ���� � ��H � ����������
� ÌÀ��ÑÒ�Í � ¨½�� �����¨ < ÌÀÍ � º§ÁÂ���¨ q ©ª«¬­®¯��ÌÀ��ÑÒ�ª � ¨�¨� ¨����¨ < ÌÀª � �¨����¨ q ©ª«¬­®¯��
�

o 4�A�%3��(����� ����2��>#�b	�&�Ä � ���H � : � ; � �H�������ÌÀ��ÎÍ � »�§§���¨ M ÌÀÍ � º§ÁÂ���¨ q ©ª«¬­®¯��ÌÀ��ÎÍ � »�§§���¨ M ÌÀª � �¨����¨ q ©ª«¬­®¯��
�

o 4���%3��(��2"3�#��)����2��>#��&�
 � lbÆ~��� � ÃL�NÊ 7 ����L ����y�
� � NÊ � ��I��#����)����%#�����

�&�
 � lbÆ'�H�H���L ������L �����)�
À�ÑÒ < ÀÍ q ¨½��� < º�§��� q ©ª«¬­®¯��
À�ÑÒ < Àª q ¨½��� < º»§��� q ©ª«¬­®¯��




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
?.�

�

• 4�A�%3��(��2"3�#��)����2��>#�

� �&�Ä � � � ; � � � ��� � H������À�ÎÍ M ÀÍ q �§§��� M º�§��� q ©ª«¬­®¯��À�ÎÍ M Àª q �§§��� M º»§��� q ©ª«¬­®¯��
�

• �%#2#�(�B(=�&��$ ����

b	�&�
 � #� � # � ��m�
{{ � b�mÜ	 �SXT�; M �������

#� � ��HL # � ����
��m�
{{ � ��m& � ����lsV�
b�m � : � ;�� � ���� � ���� � � � ��B�����
Ü	 � �V���|n � ����lsV�
�

b	�&�
 � #� � # � ��m�
{{ � b�mÜ	 � ��H � � � ��� � � � ��B��� � ��������
o ����-�����

ÌÀÍL ÌÀª M ÌÀ��ÑÒ q º§ÁÂ���¨L �¨����¨ M ¨�¨���¨ q ©ª«¬­®¯��
�

0� 8�����������-�����������������������
�������������

• �
� � �H��3�#�I�����6#���$��#"#�����$�N$�%�����7������4�

• ��2��>�"#)�&���"�)����#%�)��#8�!�B(���)����8(�(�)�����

�)��A*� 3���Ã�H����

�)��&*� ����Ã�H����

• 	%&���3�H��)��)��"#)�&�7#2�)%&���1���2��>#�

©Û��Þ � ßÛ��Þ � � � 'º§§ � Ðº � àÞ�)º� � Úá � �
� §� º¨ � ¨� ºÂ � 'º§§ � §� §§��� � �§)º� � º§§§ � º»�� º§Â� �»����

�

����� � ���-t� � ���-��� � �����
# � � 7 2���N 4G� � � 7 2�����-4

G� � ���-�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
?0�

�

�G � âb	Ä � b	|': � ;)� � â ��3- � ��H'���� � ���)� � ����H���
• ����-����� ©�� < ©Û��Þ q ½�� �Á��� < º§Â� �»��� q ©ª«¬­®¯��

�

� q�8�����-�����
�������$��-��

� �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
?D�

�

@ 8�����������-�����������;������������:����-�	�4"�8��

�

@�	 ����-�����
�
�������9���������

• 4�A�%3��(�����=�(�)(�&�l
� � ��H�H��#� � ���
� � �3H���#��
• ��2%!$&��$����; � H������: � H������

• 4��#$�3���1�� �$���#$�)���&�

o ;#����@?,/?E�T@-�

��n � ���lsV q ��� � ��nt� � ����� � ���lsV�
o ��#��;0,,;�

�|n � ����lsV q �|� � �|nt	 � ������� � H���lsV�
• �=#"����3"��3���2��>�

o ��"1��3���2��>� � �Ã���
o 	%&���3���2��>�P�=%(��&Q� Ã-�

�

• 
$&�(���2��>#�U
�&�
� U
�& � U&�
 7 ÅU�
9 � �� 7 �� � ������

�

o U&�
 � lbÆ'U&�
��L U&�
��w� 7 ÅU�w��Ç P ÅU�w��	m P ÅU�w�����L �����)�
U&�
�� � ÃF\(W^£J � ������

� U&�
��w� � �����I�"�#��=("&��$�)�=#"(�T@-�

� ÅU�w��ÇL �ÅU�w��	mL �ÅU�w������'�����$�6#�3� �"�����)��6����#�G�8#�$�����
,<�

U&�
 � lbÆ'��L ��L ��) � ������

o ÅU�
9 � �����I�M�"������$��%���������1����)�$���#�

• S6���3���B����$G=#2��

N � ; P U
�& P Ã� � H�� P �� P ��� � �������




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
?E�

�

• 
���3����� ����2��>#�

b	��
Ê � l
�È � N � �|� � ��H�H� � �������� � ��� � H�� � ���H��������
�

o R � �ãØ���ä�{åØ � G�¦�¦��G�æ¦���%��ä��� � ����� q ÈÉ � ������
�

• 8������$��-���

8����-.��ÌÀ � º¨§»���¨� »�Í�çº»����

• ��B������6#�1��7��)���

� � b	 � �|���- � : � ��� � ���� � H����- � H�� � �� � -���-����

• ��%#�������=�(� �)���( � N P ��H � � � ��� P ��H � -���- � ����������

• 4�%#���H��)��)���l�� � b	 � �|� � ( � ���� � H�� � ������ � �3H�-��#� � ��

�

• ����-������Û� M ��� q ºÁ�� Âº��� � � M º»�� �»��� � � q ©ª«¬­®¯��
�

• �%#2#�(���B�&����6#�1��7��)���

Ó � �N � -���-��� � �����
Ó&�Ä � ��H��

Ó����G � 3��3�� 7 �|� � 3��3�� 7 H�� � ����3�
Ù < Ù�ÎÍ q ©ª«¬­®¯�� Ù < ÙÚÎ��º q ©ª«¬­®¯���

�

• 4���%3��(����� ����2��>#�

b	�&�
 � ���� � ��m& � : � N�|n � ���� � ��� � H�� � ������ � ����33�����
b	�&�
 � ������ � : � N � ������ � H�� � ��� � �����������ÌÀ��ÑÒ � ¨¨º� �Á���¨ < ÌÀ � º¨§»���¨ q ©ª«¬­®¯��

• 4�A�%3��(����� ����2��>#�b	�&�Ä � ���H � : � ; � �H�������ÌÀ��ÎÍ � »�§§���¨ M ÌÀ � º¨§»���¨ q ©ª«¬­®¯��
�

• �2"3�#��)����2��>#�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
?F�

�

� � : P � � U P 1 � Ã P � � Ãm¢1 P � � H�� P �� P �� P ��� � H3������
�

• 4���%3��(��2"3�#��)����2��>#��&�
 � lbÆ'��� � ÃL�NÊ 7 ����L �����)�
o NÊ � ��I��#����)����%#�����

�&�
 � lbÆ'�������L ������L �����)�
À�ÑÒ < À q ¨½��� < �Á� »��� q ©ª«¬­®¯��

• 4�A�%3��(��2"3�#��)����2��>#�

� b	��
Êb	 � ���H������� � ���� M �� � ���3 q �&�Ä � �������

À�ÎÍ M À q ¨§§��� M �Á� »��� q ©ª«¬­®¯��
@� ����-������
������9���������

�

@� �	 ����-������
������9���������;����
�������$��-���

• ��2%!$&�

V(=�����"��$&*� .,,�%%�

 *� � � .,,�%%�

"*� � � ?DD�%%�

�

• ��)����8(�(�)(�&��#��2"3�#��)���"��"��(�#���"��$&��
� � �3H�� q �
���
� � �
� P �� � N � �3H�� P 3���H � ����� � �H�����#��
�

• S��)��)��7#�����1 ���$G=#2��7#2�)%&���1���2��>#�

� ����� � ����� � # � ���� � �G � ��nè � : � N� ���� � ��3H � ���� � ����-�� � ��è � H�� � ��� � -���-��#��
�

o ����� � ��GÕÇå � ��GÕG�B � �����
o # � � 7 é���� � � 7 é���%�� � ��3HI�)��6����#����B�&�"�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
?C�

�

o �G � êëì��� � G���¦���%�� � ����-�� < ����I�)���#9���"1��1 ���&2��>#�(�
• 4���%3��(� �"�������)����8(�(��(�&�������&�
 � ±&�
 � : � N � ��H��� � H�� � ��� � �H�H�#��

o ±&�
 � ����� � #èä � ��níä � ����� � ��3Hèä � ��íä � ��H����
�

�

• ����-����� ©Û��Þ M ©���Û�� q Â�� ºÂ¨��� M ¨�»� ¨���� q ��­ª«¬­®¯��q�;�"#����=#7�����$ �����)%&��������2��>�

@� � 8������
�������$��-���

• 	������������� �"��N��3��î�
o ���(%�UTW$î � ����

o ����"�UTW$î � ���I�����%�©�� < ©Û���ÎÍ q ¨Á�� º��� <�Â½� �¨��� q ©ª«¬­®¯��
�

����&�Ä � ° � ��� � : � ( � UTW$î� 7 UTW$�î
� ����- � �� � ��% � ��H � ������ � ���� 7 ����� H-�����#��

�

° � ��� � 2� P ��n���4 � ��� � 2� P �����4 � ����-�
�

• 4���%3��(� �"�����)����!�)%&���1 ���&2��>#�(�

�ï�&�
 � ���- � ���n�|n � ���- � ���H�� � ���� � ��}%�
�

• 4�A�%3��(� �"�����)����!�)%&���1 ���&2��>#�(�

�ï�&�Ä � ��� � ° � ����|n � ��� � ����- � ��H�� � �������
�

• 
�����)���#9�)%&���1 ���&2��>#�(�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
.,�

�

�ï� � ð�
���
�ð�|� � : � ( � UTW$î � �H����H�� � ��% � ��H � ������ � ��� � ��3 � ��}%�
�

• 4�)(�������� Ðá��ÑÒ < Ðá� < Ðá��ÎÍ�§� §§º§º < §� §§ºÁ§ < §� §º¨º§ q ©ª«¬­®¯��
�

• 4�A�%3��(��2"3�#��)���=%(��G�����"1��1%�)%!$��8#��$��)��)�1��=%(��&�'o � ��p)�
� �&�Ä � ��3� � N � '� 7 UTW$o) � ��3� � ����� � '� 7 �) � ���3H����

o ���=(6�1%�)%!$���m�&�Ä � ��3� � N � ��3� � ����� � ���3H����

�

• 8����-.�����-����������
����7�ÒÀ � ¨A�Ãá � Â����

• 
3�$ ��3��2"3�#��)���=%(��G�

�� � b	ï: � �ï� � Ë � X� � 1	: � �ï� � Ë � H� � �H�� � �����3 � �H3�-H����

o 8����-.��À � º�§��� < ñ�ÎÍ � ¨Á�� ½��� q ©ª«¬­®¯��
�

@� �" ����-�������:����-�����
���

• 	�����#�(�)�������������� �"��N��3��

�ï � Ë � X� � 1	� � : � Ë � H� � ���� � H�� � ��������
� Ðá��ÑÒ < Ðá < Ðá��ÎÍ�§� §§º§º < §� §§º�� < §� §º¨º§ q ©ª«¬­®¯��
�

�

UTW$î � â ° � ����ï � �|� P � � â ����- � ��������� � H�� P � � ��H � ��� q ò�óôõ � ����
• ����-�����

o 
3�$ ��3�H��)��)��)��)��� ��=%(��G��
���
� < ����	��
���
� < �ï � �|� � : � ( � UTW$î��3H�� < ������� � H�� � ��% � ��H � ������ � ����¨Á�� º��� < ¨Á�� Á���� q ©ª«¬­®¯��




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
.-�

�

�

o S��)��)���������� �"��N��3��

� �
� < ����&�Ä�
�
� < ° � ��� � : � ( � UTW$î� 7 UTW$�î�

�3H�� < ����- � �� � ��% � ��H � ������ � ���� 7 �����¨Á�� º��� < �Â½� �¨��� q ©ª«¬­®¯��
�

�

� �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
.+�

�

B 8�����������-�����������;����������������������	����

B�	 8�����������-�������������������������;�

• ����6#��$�2"!�#��"��"����63)�(I��3�$ �� �$�(���2��>#����3�$ ��)��"�(���2��>#<�

• ��"G��"G��7��)%!$�!��&2��>#�1�"#)�&�7�"#�"3�#�����6#��$�2"!�#�����"�!�63)����#�

)%!$���)&�A����#�)%!$���)&�&I���#$1�7�"����$�7( ���)��7!>�!<�

• ����BW���"#)�&*� +0,�%%�

• ���7��%��#$�3���

;#�����3�"#)��*� ;#����@?,/?E�;0,,;�

o 4��#$�3���1�� �$���#$�)���&*�


3�$ ��3� �"������#���)���7#�����

��� � ��nt� � ����� � ���lsV�

3�$ ��3� �"������#���)�����#���

�|� � �|nt� � ������� � H���lsV�
B�	�	 8�������������$��-���

• �=#"7!>����3�$ ���2��>#*�Ã���%%�

• 4�A�%3��(�� &7��1�%�%#��&�

l
��Ä � ������#� � ��

� l
��| � ��-��#� � ���

o ����6#������=�(� �)����$��#"#�����$�N$�%�����7������4�

�

• 
$&�(���2��>#�U
�&�
� U
�& � U&�
 7 ÅU�
9 � �� 7 �� � ������

�

o U&�
 � lbÆ~U&�
��L U&�
��w� 7 ÅU�w��Ç P ÅU�w��	m P ÅU�w�����L �����y�U&�
�� � ÃF\(W^£J � ������

U&�
��w� � �����I�"�#��=("&��$�)�=#"(�T@-�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
.?�

�

ÅU�w��ÇL �ÅU�w��	mL �ÅU�w������'�����$�6#�3� �"�����)��6����#�G�8#�$�����,<�
U&�
 � lbÆ'��L ��L ��) � ������

o ÅU�
9 � �����I�M�"������$��%���������1����)�$���#�

�

• S6���3���B����$G=#2��

NÄ � ; P U
�& P Ã� � ��� P �� P ��� � �������

N| � ; P U
�& P Ã� P Ã � ��� P �� P ��� P �� � �������

• 
���3����� ����2��>#�

RÄ � l
��Ä: � NÄ� � ��� � ����� � ������� � ���� � �� � ����� q ÈÉ � ������
R| � l
��|: � N|� � ��� � ��-� � ������� � ���� � �� � ����� q È| � ����H�

�

b	��
Ê�Ä � l
��ÄÈÄ � NÄ � �|� � ����� � �������� � ��� � H�� � ��3��������
b	��
Ê�| � l
��|È| � N| � �|� � ��-� � �������H � ��� � H�� � �����������

�

• ��6#���$��G����-%�"#)�&�

1Ä � b	��
Ê�Äb	�G5 � ��3���3-��H � ��3� � ��
1| � b	��
Ê�|b	�G5 � ������3-��H � ���� � ��

o b	�G5 � Ë � X� � Ë � �� � 3-��H�����
o 4���%3��(���6#���$��G����-�%�"#)�&�8#�0��$��G<�

�

• �2"3�#��)���$��G�

��	�9�Ä � ����� � �������

��	�9�Ä � ����� � �������

• 8����-.��

?���%7� � ÌÀÍ � ������¨� ½�Í�Ãº§���� Î¿ � ¨§§����

?����7� � ÌÀª � ������¨� ½�Í�Ãº§���� Î¿ � ¨§§����

• 
���$����)����!��&2��>#�(�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
..�

�

o �����)���#9��&2��>#�(�

�Ä � b	Ä: � NÄ � ��� � ������� � ��� � ��� � ���3�Ï�

�| � b	|: � N| � ��� � ������� � ��� � ��� � ���-�Ï�

�

�

o 4���%3��(�)���#9��&2��>#�(�

�&�
 � ���� � ��m&�|n � ��� � ���� � ������ � ��� � �����Ï�

�

o 4�A�%3��(�)���#9��&2��>#�(� �&�Ä � H����Ï�

o ����-�������-��������-����� Ð�ÑÒ < Ð < Ð�ÎÍ�Ð�ÑÒ < ÐÍ < Ð�ÎÍ q §� º½�Ï < §� ºÁ�Ï < �� §§�Ï q ©ª«¬­®¯��Ð�ÑÒ < Ðª < Ð�ÎÍ q §� º½�Ï < §� ºÂ�Ï < �� §§�Ï q ©ª«¬­®¯��
�

• ����6#������)��2#�(�%�%#����H��)��)���

o ���� ���#��$3��(��)&�

�Ä � b	Ä � �|���- � : � ��� � ��� � H����- � ���� � �� � ����-����

�| � b	| � �|���- � : � ��� � ��� � H����- � ���� � �� � ����-����

o 
���$�����=#"�����"�����!�(��#���2��>��

��%!$�3���B������6#�1��7��)��*� ÓÄ � ÄÔ�Ô � G���Õ��B � �����
� � � � � Ó| � ÄÖ�Ö � G���Õ�GB � �����
4�A�%3��(���B������6#�1��7��)��*� Ó&�Ä � ��H��
� � � � � Ó����G � @��@��×{ÖØ � @��@��×¦%B � ����3�
� ����-����7�ÙÍ < Ù�ÎÍ q §� §½ < §� �½ q ©ª«¬­®¯��Ùª < Ù�ÎÍ q §� §½ < §� �½ q ©ª«¬­®¯��ÙÍ < ÙÚÎ��º q §� §½ < §� »ºÁ q ©ª«¬­®¯��Ùª < ÙÚÎ��º q §� §½ < §� »ºÁ q ©ª«¬­®¯��
�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
.0�

�

o ��%#�������=�(� �)���

(Ä � NÄ P ��- � �Ä� � ��� P ��- � ����-� � ����3����

(| � N| P ��- � �|� � ��� P ��- � ����-� � ����3����

o 4�%#��&�H��)��)���l���Ä � b	Ä � �|� � (Ä � ��� � ��}� � H�� � ����3 � �3�3��#� � ��

l���| � b	| � �|� � (| � ��� � ��}� � H�� � ����3 � ������#� � ��

o ����-�����9����������Û��Í M ����Í q �Á� Á���� � � M º�� �½��� � � q ©ª«¬­®¯���Û��ª M ����ª q �»� §¨��� � � M �� Â»��� � � q ©ª«¬­®¯��
�

• ��)��2#�(����)�$��6�(� �23)�"�

o 4���%3��(����� ����2��>#�

b	�&�
�Ä � ���� � ��m& � : � NÄ�|n � ���� � ��� � ���� � ������ � �����������
b	�&�
�| � ���� � ��m& � : � N|�|n � ���� � ��� � ���� � ������ � ��H��������

� b	�&�
�Ä � ������ � : � NÄ � ������ � ���� � ��� � ����������b	�&�
�| � ������ � : � N| � ������ � ���� � ��� � �3��������
� ÌÀ��ÑÒ�Í � ���� �§���¨ < ÌÀÍ � ������¨ q ©ª«¬­®¯��ÌÀ��ÑÒ�ª � �¨�� ¨¨���¨ < ÌÀª � ������¨ q ©ª«¬­®¯��
�

o 4�A�%3��(����� ����2��>#�b	�&�Ä � ���H � : � ; � ����������ÌÀ��ÎÍ � º¨§§§���¨ M ÌÀÍ � ������¨ q ©ª«¬­®¯��ÌÀ��ÎÍ � º¨§§§���¨ M ÌÀª � ������¨ q ©ª«¬­®¯��
�

o 4���%3��(��2"3�#��)����2��>#��&�
 � lbÆ~��� � ÃL�NÊ 7 ����L ����y�
� � NÊ � ��I��#����)����%#�����

�&�
 � lbÆ'�����L ������L ������)�
À�ÑÒ < ÀÍ q ¨½��� < ¨§§��� q ©ª«¬­®¯��




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
.D�

�

À�ÑÒ < Àª q ¨½��� < ¨§§��� q ©ª«¬­®¯��
�

• 4�A�%3��(��2"3�#��)����2��>#�

� �&�Ä � � � ; � � � ��� � �������À�ÎÍ M ÀÍ q ½§§��� M ¨½§��� q ©ª«¬­®¯��À�ÎÍ M Àª q ½§§��� M ¨½§��� q ©ª«¬­®¯��
�

� �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
.E�

�

B�	� 8������������$��-���

• �=#"7!>����3�$ ���2��>#*�Ã���
• 4�A�%3��(�� &7��1�%�%#��&�

l
��Ý�Ä � �-��H��#� � ��

� l
��Ý�| � ���-3�#� � ���

o ����6#������=�(� �)����$��#"#�����$�N$�%�����7������4�

�

• 
$&�(���2��>#�U
�&�
� U
�& � U&�
 7 ÅU�
9 � �� 7 �� � ������

�

o U&�
 � lbÆ~U&�
��L U&�
��w� 7 ÅU�w��Ç P ÅU�w��	m P ÅU�w�����L �����y�U&�
�� � ÃF\(W^£J � ������

U&�
��w� � �����I�"�#��=("&��$�)�=#"(�T@-�

ÅU�w��ÇL �ÅU�w��	mL �ÅU�w������'�����$�6#�3� �"�����)��6����#�G�8#�$�����,<�
U&�
 � lbÆ'��L ��L ��) � ������

o ÅU�
9 � �����I�M�"������$��%���������1����)�$���#�

�

• S6���3���B����$G=#2��

NÄ � ; P U
�& P Ã� � ��� P �� P ��� � �������

N| � ; P U
�& P Ã� P Ã � ��� P �� P ��� P �� � ��3����

• 
���3����� ����2��>#�

RÄ � l
��Ý�Ä: � NÄ� � ��� � �-��H � ������� � ���� � �� � ����� q ÈÉ � ���-��
R| � l
��Ý�|: � N|� � ��� � ���-3 � ������� � ��3� � �� � ����� q È| � ���-H�

�

b	��
Ê�Ä � l
��Ý�Ä��
�ÈÄ � NÄ � �|� � �-��H � ������-� � ��� � H�� � ����3�����
b	��
Ê�| � l
��Ý�|��
�È| � N| � �|� � ���-3 � ������-H � ��3 � H�� � ����������




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
.F�

�

• ��6#���$��G����-%�"#)�&�

1Ä � b	��
Ê�Äb	�G5 � ����3������ � ���3 � ��
1| � b	��
Ê�|b	�G5 � ����������� � ���- � ��

o b	�G5 � Ë � X� � Ë � �� � �����������
o 4���%3��(���6#���$��G����-�%�"#)�&�8#�0��$��G<�

�

• �2"3�#��)���$��G�

��	�9�Ä � ����� � �������

��	�9�Ä � ����� � �������

• 8����-.��

?���%7� � ÌÀÍ � ½»½���¨� ½�Í�Ãº¨���� Î¿ � ¨§§����

?����7� � ÌÀª � ½»½���¨� ½�Í�Ãº¨���� Î¿ � ¨§§����

• 
���$����)����!��&2��>#�(�

o �����)���#9��&2��>#�(�

�Ä � b	Ä: � NÄ � ��� � ������� � ��� � ��� � �����Ï�

�| � b	|: � N| � ��� � ������� � ��3 � ��� � ���3�Ï�

�

o 4���%3��(�)���#9��&2��>#�(�

�&�
 � ���� � ��m&�|n � ��� � ���� � ������ � ��� � �����Ï�

�

o 4�A�%3��(�)���#9��&2��>#�(� �&�Ä � H����Ï�

o ����-�������-��������-����� Ð�ÑÒ < Ð < Ð�ÎÍ�Ð�ÑÒ < ÐÍ < Ð�ÎÍ q §� º½�Ï < §� ¨»�Ï < �� §§�Ï q ©ª«¬­®¯��Ð�ÑÒ < Ðª < Ð�ÎÍ q §� º½�Ï < §� ¨Á�Ï < �� §§�Ï q ©ª«¬­®¯��
�

• ����6#������)��2#�(�%�%#����H��)��)���

o ���� ���#��$3��(��)&�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
.C�

�

�Ä � b	Ä � �|���- � : � ��� � ��� � H����- � ���� � �� � ���������

�| � b	| � �|���- � : � ��� � ��� � H����- � ���� � �� � ���������

o 
���$�����=#"�����"�����!�(��#���2��>��

��%!$�3���B������6#�1��7��)��*� ÓÄ � ÄÔ�Ô � GB�%��G� � ���3�
� � � � � Ó| � ÄÖ�Ö � GB�%���@ � ���3�
4�A�%3��(���B������6#�1��7��)��*� Ó&�Ä � ��H��
� � � � � Ó����G � @��@��×{ÖØ � @��@��×¦%B � ����3�
� ����-����7�ÙÍ < Ù�ÎÍ q §� §Á < §� �½ q ©ª«¬­®¯��Ùª < Ù�ÎÍ q §� §Á < §� �½ q ©ª«¬­®¯��ÙÍ < ÙÚÎ��º q §� §Á < §� »ºÁ q ©ª«¬­®¯��Ùª < ÙÚÎ��º q §� §Á < §� »ºÁ q ©ª«¬­®¯��
�

o ��%#�������=�(� �)���

(Ä � NÄ P ��- � �Ä� � ��� P ��- � ������ � ����-�����

(| � N| P ��- � �|� � ��3 P ��- � ������ � ����-�����

o 4�%#��&�H��)��)���l���Ä � b	Ä � �|� � (Ä � ��� � ��}� � H�� � ����-� � ������#� � ��

l���| � b	| � �|� � (| � ��� � ��}� � H�� � ����-� � H���3�#� � ��

o ����-�����9����������Û��Í M ����Í q ½¨� �¨��� � � M ¨Â� º§��� � � q ©ª«¬­®¯���Û��ª M ����ª q ��� �Á��� � � M ¨½� �½��� � � q ©ª«¬­®¯��
�

• ��)��2#�(����)�$��6�(� �23)�"�

o 4���%3��(����� ����2��>#�

b	�&�
�Ä � ���� � ��m& � : � NÄ�|n � ���� � ��� � ���� � ������ � �����������
b	�&�
�| � ���� � ��m& � : � N|�|n � ���� � ��� � ���� � ��3��� � �����������

�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
0,�

�

b	�&�
�Ä � ������ � : � NÄ � ������ � ���� � ��� � �-H�3������b	�&�
�| � ������ � : � N| � ������ � ���� � ��3 � �����������
� ÌÀ��ÑÒ�Í � ��§� ¨½���¨ < ÌÀÍ � ½»½���¨ q ©ª«¬­®¯��ÌÀ��ÑÒ�ª � �º¨� º»���¨ < ÌÀª � ½»½���¨ q ©ª«¬­®¯��
�

o 4�A�%3��(����� ����2��>#�b	�&�Ä � ���H � : � ; � ����������ÌÀ��ÎÍ � º¨§§§���¨ M ÌÀÍ � ½»½���¨ q ©ª«¬­®¯��ÌÀ��ÎÍ � º¨§§§���¨ M ÌÀª � ½»½���¨ q ©ª«¬­®¯��
�

o 4���%3��(��2"3�#��)����2��>#��&�
 � lbÆ~��� � ÃL�NÊ 7 ����L �����y�
� � NÊ � ��I��#����)����%#�����

�&�
 � lbÆ'�H�H���L ������L ������)�
À�ÑÒ < ÀÍ q ¨½��� < ¨§§��� q ©ª«¬­®¯��
À�ÑÒ < Àª q ¨½��� < ¨§§��� q ©ª«¬­®¯��

• 4�A�%3��(��2"3�#��)����2��>#�

� �&�Ä � � � ; � � � ��� � �������À�ÎÍ M ÀÍ q ½§§��� M ¨§§��� q ©ª«¬­®¯��À�ÎÍ M Àª q ½§§��� M ¨§§��� q ©ª«¬­®¯��
�

�

B� 8�����������-�����������������������
�������������

• �
� � HH����#�I�����6#���$��#"#�����$�N$�%�����7������4�

• ��2��>�"#)�&���"�)����#%�)��#8�!�B(���)����8(�(�)�����

�)��A*� ����Ã������

�)��&*� ����Ã������

• 	%&���3�H��)��)��"#)�&�7#2�)%&���1���2��>#�

©Û��Þ � ßÛ��Þ � � � 'º§§ � Ðº � àÞ�)º� � Úá � �
� §� º¨ � º� �» � 'º§§ � §� §§¨Â� � �§)º� � º§§§ � ¨º� � º§½� §Â����




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
0-�

�

�

����� � ���-t� � ���-��� � �����
# � � 7 2���N 4G� � � 7 2������4

G� � �����
�G � âb	Ä � b	|': � ;)� � â ��� � ���'���� � ���)� � �����-��

• ����-����� ©Û��Þ M ©�� q º§½� §Â��� M ��� ����� q ©ª«¬­®¯��q�8�����-�����
�������$��-�� �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
0+�

�

	> 8�����������-�����������;������������:����-�	����

�

	>�	 ����-�����
�
�������9���������

• 4�A�%3��(�����=�(�)(�&�l
� � ��3����#� � ���
� � �H�����#��
• ��2%!$&��$����; � H������: � H������

• 4��#$�3���1�� �$���#$�)���&�

o ;#����@?,/?E�T@-�

��n � ���lsV q ��� � ��nt� � ����� � ���lsV�
o ��#��;0,,;�

�|n � ����lsV q �|� � �|nt	 � ������� � H���lsV�
• �=#"����3"��3���2��>�

o ��"1��3���2��>� � Ã�-�
o 	%&���3���2��>�P�=%(��&Q� Ã-�

�

• 
$&�(���2��>#�U
�&�
� U
�& � U&�
 7 ÅU�
9 � �- 7 �� � ������

�

o U&�
 � lbÆ'U&�
��L U&�
��w� 7 ÅU�w��Ç P ÅU�w��	m P ÅU�w�����L �����)�
U&�
�� � ÃF\(W^£J � �-����

� U&�
��w� � �����I�"�#��=("&��$�)�=#"(�T@-�

� ÅU�w��ÇL �ÅU�w��	mL �ÅU�w������'�����$�6#�3� �"�����)��6����#�G�8#�$�����
,<�

U&�
 � lbÆ'�-L ��L ��) � ������

o ÅU�
9 � �����I�M�"������$��%���������1����)�$���#�

• S6���3���B����$G=#2��

N � ; P U
�& P Ã� � H�� P �� P ��� � �-�����




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
0?�

�

• 
���3����� ����2��>#�

b	��
Ê � l
�È � N � �|� � ��3��� � �������� � �-� � H�� � ��-������
�

o R � �ãØ���ä�{åØ � ��@����G�æ¦���%Õ�ä��� � ���3- q È � ������
�

• 8������$��-���

8����-.��ÌÀ � º½¨Á���¨� »�Í�çºÂ����

�

• ��B������6#�1��7��)���

� � b	 � �|���- � : � ��� � ���3 � H����- � H�� � �� � ����3�����

• ��%#�������=�(� �)���( � N P ��H � � � �-� P ��H � ����3� � �H��H-����

• 4�%#���H��)��)���l�� � b	 � �|� � ( � ���3 � H�� � �H��H- � �������#� � ��

�

• ����-������Û� M ��� q ¨¨»� º»��� � � M ¨§Á� �»��� � � q ©ª«¬­®¯��
�

• �%#2#�(���B�&����6#�1��7��)���

Ó � �N � ����3��-� � ���3�
Ó&�Ä � ��H��

Ó����G � 3��3�� 7 �|� � 3��3�� 7 H�� � ����3�
Ù < Ù�ÎÍ q §� ¨Á < §� �½ q ©ª«¬­®¯����Ù < ÙÚÎ��º q §� ¨Á < §� »ºÁ q ©ª«¬­®¯���

�

• 4���%3��(����� ����2��>#�

b	�&�
 � ���� � ��m& � : � N�|n � ���� � ��� � H�� � �-���� � ����H������
b	�&�
 � ������ � : � N � ������ � H�� � �-� � ��-��H�����ÌÀ��ÑÒ � ¨�§� �¨���¨ < ÌÀ � º½¨Á���¨ q ©ª«¬­®¯��

• 4�A�%3��(����� ����2��>#�b	�&�Ä � ���H � : � ; � �H�������ÌÀ��ÎÍ � »Á¨§���¨ M ÌÀ � º½¨Á���¨ q ©ª«¬­®¯��




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
0.�

�

�

• �2"3�#��)����2��>#�

� � : P � � U
�& P 1 � Ã P � � Ãm¢1 P � � H�� P �� P ��- P ��� � H�������
�

• 4���%3��(��2"3�#��)����2��>#��&�
 � lbÆ'��� � ÃL�NÊ 7 ����L �����)�
o NÊ � ��I��#����)����%#�����

�&�
 � lbÆ'�������L ������L �����)�
À�ÑÒ < À q ¨½��� < ��� ¨��� q ©ª«¬­®¯��

• 4�A�%3��(��2"3�#��)����2��>#�

� b	��
Êb	 � ��-����3 � ���� M �� � ���3 q �&�Ä � �������

À�ÎÍ M À q ¨§§��� M ��� ¨��� q ©ª«¬­®¯��
	>� ����-������
������9���������

	>� �	 ����-������
������9���������;����
�������$��-���

• ��2%!$&�

V(=�����"��$&*� .,,�%%�

 *� � � .+,�%%�

"*� � � ?F+�%%�

�

• ��)����8(�(�)(�&��#��2"3�#��)���"��"��(�#���"��$&��
� � �3H�� q �
���
� � �
� P �� � N � �H���� P ����- � ���-� � ����-��#��
�

• S��)��)��7#�����1 ���$G=#2��7#2�)%&���1���2��>#�

� ����� � ����� � # � ���� � �G � ��nè � : � N� ���� � ��3� � ���� � ������� � ��è � H�� � �-� � �3����#��
�

o ����� � ��GÕÇå � ��GÕG�B � �����
o # � � 7 é���� � � 7 é���%Õ� � ��3�I�)��6����#����B�&�"�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
00�

�

o �G � êëì��� � GB�@¦���%Õ� � ������� < ����I�)���#9���"1��1 ���&2��>#�(�
• 4���%3��(� �"�������)����8(�(��(�&�������&�
 � ±&�
 � : � N � ��H��H � H�� � �-� � ����3�#��

o ±&�
 � ����� � #èä � ��níä � ����� � ��3�èä � ��íä � ��H��H�
�

�

• ����-����� ©Û��Þ M ©���Û�� q �Á� �»��� M �§�� Â���� q ��­ª«¬­®¯��q�;�"#����=#7�����$ �����)%&��������2��>�

	>� � 8������
�������$��-���

• 	������������� �"��N��3��î�
o ���(%�UTW$î � ����

o ����"�UTW$î � ���I�����%�©�� < ©Û���ÎÍ q ��»� »º��� <��½� Â��� q ©ª«¬­®¯��
�

����&�Ä � ° � ��� � : � ( � UTW$î� 7 UTW$�î
� ����- � �� � ��% � ��H � ���H�H � ���� 7 ���� � H���-�#��

�

° � ��� � 2� P ��n���4 � ��� � 2� P �����4 � ����-�
�

• 4���%3��(� �"�����)����!�)%&���1 ���&2��>#�(�

�ï�&�
 � ���- � ���n�|n � ���- � ���H�� � ���� � ��}%�
�

• 4�A�%3��(� �"�����)����!�)%&���1 ���&2��>#�(�

�ï�&�Ä � ��� � ° � ����|n � ��� � ����- � ��H�� � �������
�

• 
�����)���#9�)%&���1 ���&2��>#�(�

�ï� � ð�
���
�ð�|� � : � ( � UTW$î � ����-�H�� � ��% � ��H � ���H�H � ��� � ���� � ��}%�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
0D�

�

�

• 4�)(�������� Ðá��ÑÒ < Ðá� < Ðá��ÎÍ�§� §§º§º < §� §§¨§� < §� §º¨º§ q ©ª«¬­®¯��
�

• 4�A�%3��(��2"3�#��)���=%(��G�����"1��1%�)%!$��8#��$��)��)�1��=%(��&�'o � ��p)�
� �&�Ä � ��3� � N � '� 7 UTW$o) � ��3� � ���-� � '� 7 �) � ���-�����

o ���=(6�1%�)%!$���m�&�Ä � ��3� � N � ��3� � ���-� � ���-�����

�

• 8����-.�����-����������
����7�ÒÀ � ¨A�Ãá � Â����

• 
3�$ ��3��2"3�#��)���=%(��G�

�� � b	ï: � �ï� � Ë � X� � 1	: � �ï� � Ë � H� � �H�� � ������� � ����������

�

o 8����-.��À � ºº§��� < ñ�ÎÍ � ¨Â»� ½��� q ©ª«¬­®¯��
�

	>� �" ����-�������:����-�����
���

• 	�����#�(�)�������������� �"��N��3��

�ï � Ë � X� � 1	� � : � Ë � H� � ���� � H�� � ������-�
� Ðá��ÑÒ < Ðá < Ðá��ÎÍ�§� §§º§º < §� §§¨¨Â < §� §º¨º§ q ©ª«¬­®¯��
�

�

UTW$î � â ° � ����ï � �|� P � � â ����- � ��������- � H�� P � � ��� � ��� q ò�óôõ � ����
• ����-�����

o 
3�$ ��3�H��)��)��)��)��� ��=%(��G��
���
� < ����	��
���
� < �ï � �|� � : � ( � UTW$î�����-� < ������- � H�� � ��% � ��H � ���H�H � �����§�� Â���� < ��Á� »º��� q ©ª«¬­®¯��
�




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
0E�

�

o S��)��)���������� �"��N��3��

� �
� < ����&�Ä�
�
� < ° � ��� � : � ( � UTW$î� 7 UTW$�î�

�H���� < ����- � �� � ��% � ��H � ���H�H � ���� 7 �������»� »º��� < ��½� Â��� q ©ª«¬­®¯��
�

�

� �




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
0F�

�

		 8�����������-�����������;�������������-�-�

�

• 4�A�%3��(���$%3���3�)(����
� � ��������#��l
��G � P�������#� � ��l
��� � H��#� � ��

�

• �=#"����3"��3���2��>�

� -���Ã�-�
• ��2%!$&�)������; � H������: � H������0 � ��������

• 4��#$�3���1�� �$���#$�)���&�

o ;#����@?,/?E�T@-�

��n � ���lsV q ��� � ��nt� � ����� � ���lsVL �ö � ���L �÷ � ��-�
o ��#��;0,,;�

�|n � ����lsV q �|� � �|nt	 � ������� � H���lsVL�ø|� � �|�e	 � H����� � ���3�Ï�

�

• S6���3�"1����)������ 0� � ù � 0 � ��� � ���� � ����3���ù � ����I��$��)�����)��7��)%!$��%���$G����&��� ���!�)�����I�8#8�� >���B���8#�

��#)��9������#��3�8�����#����)��)�����������>����1�$����!���)����������!�

)��8#�������7#%<�

�

• V�( ��)��)������

o �3���"�(�B�( ��)��

÷ � 0� � ���; � ����3 � �����H � �����
o ��%���(�B�( ��)��b � ��3X�c � ����

X& � l
���l
��G � H�P������ � ��H3 q � � ��3 7 ��H3 � ���-�
1 � �
�b� � ��� � ��������� � �� � ��3��




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
0C�

�

÷��& � �� � b � c � ��1 � �� � ��3 � ��� � ���-���3� � �-�3��
÷��& � ú q �-�3� � ���� q ©ª«¬­®¯� q �¨�Ò�®­Î£®¯����

• 
$&�(���"1��1���2��>#�U
�&�
� U
�& � U&�
 7 ÅU�
9 � �- 7 �� � ������

�

o U&�
 � lbÆ'U&�
��L U&�
��w� 7 ÅU�w��Ç P ÅU�w��	m P ÅU�w�����L �����)�
U&�
�� � ÃF\(W^£J � �-����

� U&�
��w� � �����I�"�#��=("&��$�)�=#"(�T@-�

� ÅU�w��ÇL �ÅU�w��	mL �ÅU�w������'�����$�6#�3� �"�����)��6����#�G�8#�$�����
,<�

U&�
 � lbÆ'�-L ��L ��) � �-����

o ÅU�
9 � �����I�M�"������$��%���������1����)�$���#�

�

• S6���3���B����$G=#2��)������

NG � N� � U
�& 7 Ã� � �� 7 � � ������

N � ; P NG � H�� P �� � �������

• ���>�8#%#�

o � &7����%�%#���"$� 1 ��=3"���#�(��=#7�����>������
� � �����#��l
� � �������#� � ���
�: � ; � ��� � ������� � ��}%��H � ��H � �� � ��3H-�
� l
�: � ;� � ��� � ������ � ��}%��H � ��H� � �� � ���-��
� NG; � ��H�� � ����3� q û � ������

• 
���3����� ����2��>#�

�

b	��
Ê � û � : � ; � ����|� � ����� � ��H � ��H � ��H�� � �-������
• 8��������




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
D,�

�

Â�Í�ÃºÂ� �ÌÀ � ¨§�»���¨�
• 
3�$ ��=%(��G�

o 4�A�%3��(��2"3�#��)���=%(��G�

�m¢�&�Ä � �K1'�� � Ã	L�K1':�;) L ������) � �K1'���L H��L ���) � �������

�

o 4���%3��(��$G%!$���2��>#�

b	�m¢�&�
 M �V� 2����LÃ	H 4 � �V�'����L �������) � ��������

o 8����� ÃÂL�Î¿ � ¨§§����

: ��7�(2��)���)�&6�(���2 �B�!�(������� � �m¢ � �������

• 
���$�����&2��>#�(�

b	�&�
 � ���� � ü�
�ü�|� � ���� � ����H�� � ��% � �3���������
b	�&�
 � ����� � b� � ����� � ���� � ��������b	�&�Ä � ���H � b� � ���H � ���� � �H�������ÌÀ��ÑÒ < ÌÀ < ÌÀ��ÎÍ q ¨Á½� ¨����¨ < º�»����¨ < »�§§���¨ q ©ª«¬­®¯��

�

• ��)��2#�(�

o ��)��2#�(��$��#"#%#��=�����>��3�(��3 $�"&����#$��6�( ��"��N$�%����%#����

6�$��I������%#2��7�"&�,���-�

o ;�"�,*�

����� � : � ; � ö � ��� 7ýb	 � Ü	� ��H � ��H � � � �� � ��% 7 ���� � ��}� � H�� � ��%� H��H�H�#��
ø	 � ø�% � e	 � ����� � ������ � H���lsV�
l���� � ��#� � �� �

o ;�"�-*�

����G � : � ÷ � N � ö � ��� 7 b	� � �|�� ��H � ��- � ����� � � � �� � ��% 7 �3-�3 � ��}� � H��� ��% � ��������#��




����
����������

�=(�� ��-�'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
D-�

�

l���G � : � ÷ � N � öþ � ��� � ��� � '; P ÷ � N) 7 b	� � �|� � (� ��H � ��- � ����� � � � �� � ��% � ���� '��H P ��- � �����) 7 �3-�3 � ��}� � H�� � ��% � ������ �3���H�#� � ��

o ��)��2#�(�

l�� � l���� 7l���G Pl��������� P ����G � ~����� 7 �
�y
� � 7 �3���H P �H��H�H P ������� � 'H��H�H P ���H) � �����3�#� � ��

��Û� M ��� q ¨§¨� �Á��� � � M º§½� §»��� � � q �ÛY¢���­ª«¬­®¯��



�

�

	 8�����������-�����

�

• �)����(���5�$%��#�

o 
�$%3���3�)(���2��!>�8(�(�23���"����������

�
� � ���H

l
� � H�

o �3���"��3��G"�

�� � �-�

o 4��#$�3���1�� �$���#$�)���&

;#���*�@+0/?,

� �

� �

� �

�

• 
3�$ ��G"�$&)��� �$�2%!$G�����&

o �" �"��( &�����&

o ��)�=#"��)��2��(>#�(�����&

o ��>�"����3�#5#�����(����� 

o �G"�$&)�1�$�2%!$&�����&

�3���"��3�������7�"#�6��#$���1 �����$�

� � 8����-.���:�����������
�������������������� �%� �
�

o ���� ��23���"��

�

• 
3�$ ���B�&�����&�

Ü�m

� V �
�}�ë�

o 
��!�(���23���"��1�)�3=#��&���3��8(�(�� &7�

���2��&�23���"��1�����&


����
���������

�=(�� ��-�'

D+�

���-�����������;��������������


�$%3���3�)(���2��!>�8(�(�23���"�����������

���H�#�I�$#���#������!��#8��%3 ��!8B( ��)�����

H��#� � ��

�3���"��3��G"��

�-��#sVI���# ���"�7=#�2$������()#��

4��#$�3���1�� �$���#$�)���&�

@+0/?,�

��n � ���lsV�

��� � {å�G�B � �BG�B � ���3�lsV�

��mnL���B � ��-�lsV�

$�2%!$G�����&�

�" �"��( &�����&�

�� � ��� � �
� � ��� � ���H � ����H

��)�=#"��)��2��(>#�(�����&�

J � l
�
�
� 7��

� H�

���H 7 ����H
� ����-��

��>�"����3�#5#�����(����� ��23���"��

b
{{ � �
� 7 ��

��
� ���H 7 ����H

�-�
� ��-3��

�G"�$&)�1�$�2%!$&�����&�

�3���"��3�������7�"#�6��#$���1 �����$��

: � �b
{{ � ���-� � ���3�� � ��

8����-.���:�����������
�������������������� �%� �
��

�

b � :� � �� � H����

� lI O ��m��

ë � ��-���

23���"��1�)�3=#��&���3��8(�(�� &7�

���2��&�23���"��1�����&�


����
����������

'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

���!��#8��%3 ��!8B( ��)������

H�#��

���

���

���



�

�

ÜÊ� � �

�

o 
3�$ ��3��#���)��7#������

��m� � o

o 
3�$ ���B�&�����&

8����-.���$*�-�����������������	A"�


�

• ��)��2#�(�23���"��1�����&

o 	���#6�3����)��(��( ������&

���	nwm �
�

o ��)��2#�(�H��)��)���23���"��1��G"&

Ü� � �
�

�� < �� q »�¨

�

�����������������9��������������-.�

�

• �=#"����3"��1��&2��>#�(�23���"��1�����&

�

o @#��������6#���$��G��


����
���������

�=(�� ��-�'

D?�

�
�

b
� ���HH � ��-���/sV�


3�$ ��3��#���)��7#��������� ��2��� &7��

o�m � ��mn����Bt� � ��- � ��-��� � �����lsV�
����&�

; M V��-� � â� � ÜÊ���m� � ��-��-� � â� � ����-����� �
-.���$*�-�����������������	A"�
�

��)��2#�(�23���"��1�����&�

	���#6�3����)��(��( ������&�� �� � H � ��� � ���� � �3����#��
��)��2#�(�H��)��)���23���"��1��G"&�


� 7 ���	nwmb � ���H 7 �3���H � �H���3��#sV
»�¨� �Á½���Î < »Â§���Î q ©ª«¬­®¯��

���������9��������������-.��

�=#"����3"��1��&2��>#�(�23���"��1�����&�

@#��������6#���$��G�������#��#�)%!$#� �A���&�


����
����������

'�	������1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

� �������

#sV�



��������	
���
��������������
��

������������������� ��!"�


��#"$��%#� ����&�'��""!�#�(�)�����#�)��(�

���"#%�����$��*�+,-./+,-0�

�

��������	�

�#�#��1���)��2#�(�

�����%��3��$3�#�
4����5���6�(��78#�����2#9�:�;��#�#��

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�&�$������*�;�<�4��!8���� ��




����
����������

�=(�� ��+�:��#�#��1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
-�

�

�����������������

� �#�#��1���)��2#�(��7������ ����)�$���(��78#����8#��$��#"#���"�#���$%&��	
�>?�

,0.,:+@��#�#��3��� $����7�"��<�

� �=��2��#��#�(�)�=#A�( ����3A�!�7�"#����B������������(��#�#��1��2����#����&"#����	�+,,�

����AC�&�+,,%%���)�3"���� ���(�D���	�-,,�����AC�&�+,:-.,%%<�E#����3�����AC����#�#��1�

�2����#�)�=#� &�����6��(�++,:?.,%%<�

�7��"������3AC�7�"#�2��#��#����������(��#�#������2����(�����F������)$����-.,%%<�

4��#$3��(���)C�7�"#��=#��B#����=#)�)����&���)�$���(�"#)�&����@��7&�)#��#���=��&��#�#��1�

%�)�&<�

� �#�#��3��2����#�)��"�(�63)���)���7&�)#�7�"#���� 32#�����)�$��!��$��( ����"2#%�( ��

��"��B(<�G#"�3�)#�����������(��#�#������2����������F������$$����
���;-�����AC�&�-,,%%<�

� �

� �




����
����������

�=(�� ��+�:��#�#��1���)��2#�(�

;�<�4��!8���� ��

�

�
+�

�

1. St�ešní pláš� (Plochá st�echa, návrhová vnit�ní teplota �im=20°C)
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• Požadovaná hodnota sou�initele prostupu tepla�� � ����� 	
� � 
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• Doporu�ená hodnota sou�initele prostupu tepla �� � ����� 	
� � 
��

�

• Tepelný odpor st�ešního plášt�: 
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• Výsledný tepelný odpor v�etn� p�estup� tepla: 
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• Výsledný sou�initel prostupu tepla konstrukcí: 
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� Navržená skladba st�ešního plášt� z hlediska tepeln�-technického vyhovuje 

doporu�eným hodnotám. 
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2. Obvodový pláš� tl. 200 mm (p�evažující návrhová vnit�ní 

teplota�im=20°C)
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• Požadovaná hodnota sou�initele prostupu tepla �� � ���#� 	
� � 
��

• Doporu�ená hodnota sou�initele prostupu tepla�� � ����� 	
� � 
��

�

• Tepelný odpor obvodového plášt�: 
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• Výsledný tepelný odpor v�etn� p�estup� tepla: 
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• Výsledný sou�initel prostupu tepla konstrukcí: 
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� Navržená skladba obvodového plášt� z hlediska tepeln�-technického 

vyhovuje doporu�eným hodnotám. 
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3. Strop nad garážemi (konstrukce mezi vytáp�ným �im=20°C a 

nevytáp�ným prostorem �im=5°C)
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• Požadovaná hodnota sou�initele prostupu tepla �� � ����� 	
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• Tepelný odpor stropu: 
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• Výsledný tepelný odpor v�etn� p�estup� tepla: 
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• Výsledný sou�initel prostupu tepla konstrukcí: 
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� Navržená skladba stropu nad garážemi z hlediska tepeln�-technického 

vyhovuje požadovaným hodnotám. 
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Ozna�ení Pr��ez Popis �í�ka [mm] Délka [mm] Po�et [ks] 

P1 100 1250 8
P2 100 1000 7

P5 300 1250 2
P6 300 2750 4
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Ozna�ení Pr��ez Popis �í�ka [mm] Délka [mm] Po�et [ks] 
P1 100 1250 16
P2 100 1000 21
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Ozna�ení Pr��ez Popis �í�ka [mm] Délka [mm] Po�et [ks] 

P1 100 1250 16
P2 100 1000 10

P5 300 1250 8
P6 300 2750 5
P7 450 1250 7
P8 450 2750 5

P10 450 1500 2
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Ozna�ení Rozm�ry [mm] Popis Typ Po�et [ks]

Ozna�ení Rozm�ry [mm] Popis Typ Po�et [ks]
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Ozna�ení Rozm�ry [mm] Popis Typ Po�et [ks]
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Ozna�ení Rozm�ry [mm] Popis Typ Po�et [ks]
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ID Název úkolu Doba trvání Zahájení Dokon�ení P�edch�dci
1 Hlavní stavební výroba (HSV) 450 dny 2.1. 15 11.10. 16

2 Zemní práce 147 dny 2.1. 15 31.7. 15

3 Vyty�ení staveništ� 4 dny 2.1. 15 7.1. 15

4 Sejmutí ornice 6 dny 8.1. 15 15.1. 15 3

5 Hloubení stavební jámy 8 dny 16.1. 15 27.1. 15 4

6 Hloubení rýh - základ. Konstrukce 2 dny 28.1. 15 29.1. 15 5

7 Vodorovné p�emíst�ní zeminy 5 dny 30.1. 15 5.2. 15 6

8 Vodorovné p�emíst�ní zeminy p�es 5km 2 dny 30.1. 15 2.2. 15 7SS

9 Zásyp kolem objektu 6 dny 24.7. 15 31.7. 15 42

10 Zakládání, zpev�ování hornin 57 dny 30.1. 15 21.4. 15

11 Zhutn�ní podloží 3 dny 30.1. 15 3.2. 15 6

12 Št�rkové polštá�e pod základ. pasy a patky 4 dny 4.2. 15 9.2. 15 11

13 Bednící práce - základové pasy a patky 3 dny 10.2. 15 12.2. 15 12

14 Bednící práce - Výtahová šachta 2 dny 10.2. 15 11.2. 15 12

15 Výztuž - �ásti výtahové šachty pod základ. deskou 2 dny 12.2. 15 13.2. 15 14

16 Výztuž - základ. patky 2 dny 13.2. 15 16.2. 15 13

17 Betonáž - základ. Pas�, patek a výtahové šachty 4 dny 17.2. 15 20.2. 15 16

18 Technologická pauza 5 dny 23.2. 15 27.2. 15 17

19 Odbed�ovací práce - základ. Pasy, patky a výtahové šachty 2 dny 2.3. 15 3.3. 15 18

20  Ošet�ení betonové sm�si 1 den 4.3. 15 4.3. 15 19

21 Št�rkový podsyp základové desky 8 dny 5.3. 15 16.3. 15 20

22 Bednící práce - základová deska 2 dny 17.3. 15 18.3. 15 21

23 Výztuž - základová deska + napojení na ŽB zdivo 10 dny 19.3. 15 1.4. 15 22

24 Betonáž - základová deska + osazení ocel. pásk� "Bílá vana" 7 dny 2.4. 15 13.4. 15 23

25 Technologická pauza 5 dny 14.4. 15 20.4. 15 24

26 Ošet�ení betonové sm�si základové desky 1 den 21.4. 15 21.4. 15 25

27 Svislé nosné konstrukce 1.PP 33 dny 22.4. 15 9.6. 15

28 Agregovaná položka pro sloupy - bedn�ní, výztuž, betonáž, odbedn�ní 12 dny 22.4. 15 11.5. 15 26

29 Bednící práce - svislé železobetonové zdivo 1.PP 8 dny 22.4. 15 4.5. 15 26

30 Výztuž - svislé st�ny 1.PP 10 dny 5.5. 15 19.5. 15 29

31 Betonáž - svislé st�ny 1.PP 5 dny 20.5. 15 26.5. 15 30

32 Technologická pauza 5 dny 27.5. 15 2.6. 15 31

33 Odbed�ovací práce - základová deska, svislé st�ny 1.PP 4 dny 3.6. 15 8.6. 15 32

34 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 9.6. 15 9.6. 15 33

35 Zdící práce - op�rná ze� pro vjzd do garáží 1.PP (výztuž, betonáž) 4 dny 3.6. 15 8.6. 15 32

36 Vodorovné konstrukce nad 1.PP 42 dny 9.6. 15 6.8. 15

37 Bednící práce - žb pr�vlaky a žb stropní deska 8 dny 9.6. 15 18.6. 15 35

38 Výztuž - žb pr�vlaky a žb stropní deska 8 dny 19.6. 15 30.6. 15 37

39 Betonáž - žb pr�vlaky a žb stropní deska 6 dny 1.7. 15 9.7. 15 38

40 Technologická pauza 5 dny 10.7. 15 16.7. 15 39

41 Odbed�ovací práce - žb pr�vlaky a žb stropní deska 4 dny 17.7. 15 22.7. 15 40

42 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 23.7. 15 23.7. 15 41

43 Tepelná izolace - Rockwool fasrock 100mm - podhled 1.PP 10 dny 24.7. 15 6.8. 15 42

44 Svislé nosné konstrukce 1.NP 56 dny 10.6. 15 27.8. 15

45 Tepelná izolace - Rockwool Fasrock 100mm 6 dny 10.6. 15 17.6. 15 34

46 Povrchová úprava podzemních �ástí svyslých st�n p�ed zakrytím zeminou 4 dny 18.6. 15 23.6. 15 45

47 Agregovaná položka pro sloupy - bedn�ní, výztuž, betonáž, odbedn�ní 18 dny 23.7. 15 17.8. 15 41

48 Bednící práce - žb zdivo výtahové šachty 4 dny 23.7. 15 28.7. 15 41

49 Výztuž - žb zdivo výtahové šachty 4 dny 29.7. 15 3.8. 15 48

50 Betonáž - žb zdivo výtahové šachty 2 dny 4.8. 15 5.8. 15 49

51 Technologická pauza 5 dny 6.8. 15 12.8. 15 50

52 Odbed�ovací práce - žb zdivo výtahové šachty 1 den 13.8. 15 13.8. 15 51

53 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 14.8. 15 14.8. 15 52

54 Zdící práce - obvodové výpl�ové zdivo 10 dny 14.8. 15 27.8. 15 52

55 Svislé nenosné konstrukce 1.PP 20 dny 7.8. 15 3.9. 15

56 Zdící práce - vnit�ní nenosné zdivo- zdivo v�tší než 100mm 2 dny 7.8. 15 10.8. 15 43

57 Zdící práce - vnit�ní nenosné zdivo - p�í�ky 2 dny 11.8. 15 12.8. 15 56

58 Zdící práce - schodiš�ová šachta 2 dny 11.8. 15 12.8. 15 56

59 Bednící práce - schodišt� 4 dny 13.8. 15 18.8. 15 58

60 výztuž - schodišt� 3 dny 19.8. 15 21.8. 15 59

61 Betonáž - schodišt� 2 dny 24.8. 15 25.8. 15 60

62 Technologická pauza 5 dny 26.8. 15 1.9. 15 61

63 Odbed�ovací práce - schodišt� 1 den 2.9. 15 2.9. 15 62

64 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 3.9. 15 3.9. 15 63

65 Vodorovné konstrukce nad 1.NP 33 dny 28.8. 15 14.10. 15

66 Bednící práce - žb pr�vlaky, žb stropní deska, žb v�nec 9 dny 28.8. 15 9.9. 15 54

67 Výztuž - žb pr�vlaky, žb stropní deska, žb v�nec 8 dny 10.9. 15 21.9. 15 66

68 Betonáž - žb pr�vlaky a žb stropní deska, žb v�nec 6 dny 22.9. 15 30.9. 15 67

69 Technologická pauza 5 dny 1.10. 15 7.10. 15 68

70 Odbed�ovací práce - žb pr�vlaky, žb stropní deska, žb v�nec 4 dny 8.10. 15 13.10. 15 69

71 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 14.10. 15 14.10. 15 70

72 Svislé nosné konstrukce 2.NP 33 dny 15.10. 15 1.12. 15

73 Agregovaná položka pro sloupy - bedn�ní, výztuž, betonáž, odbedn�ní 16 dny 15.10. 15 5.11. 15 71

74 Bednící práce - žb zdivo výtahové šachty 4 dny 6.11. 15 11.11. 15 73

75 Výztuž - žb zdivo výtahové šachty 4 dny 12.11. 15 18.11. 15 74

76 Betonáž - žb zdivo výtahové šachty 2 dny 19.11. 15 20.11. 15 75

77 Technologická pauza 5 dny 23.11. 15 27.11. 15 76

78 Odbed�ovací práce - žb zdivo výtahové šachty 1 den 30.11. 15 30.11. 15 77

79 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 1.12. 15 1.12. 15 78

80 Zdící práce - obvodové výpl�ové zdivo 10 dny 15.10. 15 28.10. 15 71

81 Svislé nenosné konstrukce 1.NP 24 dny 15.10. 15 18.11. 15

82 Zdící práce - vnit�ní nenosné zdivo - zdivo v�tší než 100mm 6 dny 15.10. 15 22.10. 15 71

83 Akustická izolace mezi garážemi a obytnými prostory 1 den 23.10. 15 23.10. 15 82

84 Zdící práce - vnit�ní nenosné zdivo - p�í�ky 6 dny 26.10. 15 2.11. 15 83

85 Zdící práce - schodiš�ová šachta 2 dny 23.10. 15 26.10. 15 82

86 Bednící práce - schodiš�ová šachta 4 dny 27.10. 15 30.10. 15 85

87 výztuž - schodiš�ová šachta 3 dny 2.11. 15 4.11. 15 86

88 Betonáž - schodiš�ová šachta 2 dny 5.11. 15 6.11. 15 87

89 Technologická pauza 5 dny 9.11. 15 13.11. 15 88

90 Odbed�ovací práce - schodiš�ová šachta 1 den 16.11. 15 16.11. 15 89

91 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 18.11. 15 18.11. 15 90

92 Vodorovné konstrukce nad 2.NP 24 dny 29.10. 15 2.12. 15

93 Bednící práce - žb pr�vlaky, žb stropní deska, žb v�nec 7 dny 29.10. 15 6.11. 15 80

94 Výztuž - žb pr�vlaky, žb stropní deska, žb v�nec 7 dny 9.11. 15 18.11. 15 93

95 Technologická pauza 5 dny 19.11. 15 25.11. 15 94

96 Odbed�ovací práce - žb pr�vlaky, žb stropní deska, žb v�nec 4 dny 26.11. 15 1.12. 15 95

97 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 2.12. 15 2.12. 15 96

98 Svislé nosné konstrukce 3.NP 33 dny 3.12. 15 21.1. 16

99 Agregovaná položka pro sloupy - bedn�ní, výztuž, betonáž, odbedn�ní 16 dny 3.12. 15 28.12. 15 97

100 Bednící práce - žb zdivo výtahové šachty 4 dny 29.12. 15 4.1. 16 99

101 Výztuž - žb zdivo výtahové šachty 4 dny 5.1. 16 8.1. 16 100

102 Betonáž - žb zdivo výtahové šachty 2 dny 11.1. 16 12.1. 16 101

103 Technologická pauza 5 dny 13.1. 16 19.1. 16 102

104 Odbed�ovací práce - žb zdivo výtahové šachty 1 den 20.1. 16 20.1. 16 103

105 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 21.1. 16 21.1. 16 104

106 Zdící práce - obvodové výpl�ové zdivo 10 dny 29.12. 15 12.1. 16 99
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ID Název úkolu Doba trvání Zahájení Dokon�ení P�edch�dci
107 Svislé nenosné konstrukce 2.NP 26 dny 3.12. 15 12.1. 16

108 Zdící práce - vnit�ní nenosné zdivo - zdivo v�tší než 100mm 8 dny 3.12. 15 14.12. 15 97

109 Zdící práce - vnit�ní nenosné zdivo - p�í�ky 8 dny 15.12. 15 28.12. 15 108

110 Zdící práce - schodiš�ová šachta 2 dny 15.12. 15 16.12. 15 108

111 Bednící práce - schodišt� 4 dny 17.12. 15 22.12. 15 110

112 výztuž - schodišt� 3 dny 23.12. 15 29.12. 15 111

113 Betonáž - schodišt� 2 dny 30.12. 15 31.12. 15 112

114 Technologická pauza 5 dny 4.1. 16 8.1. 16 113

115 Odbed�ovací práce - schodišt� 1 den 11.1. 16 11.1. 16 114

116 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 12.1. 16 12.1. 16 115

117 Vodorovné konstrukce nad 3.NP 29 dny 13.1. 16 22.2. 16

118 Bednící práce - žb pr�vlaky, žb stropní deska, žb v�nec 7 dny 13.1. 16 21.1. 16 106

119 Výztuž - žb pr�vlaky, žb stropní deska, žb v�nec 7 dny 22.1. 16 1.2. 16 118

120 Betonáž - žb pr�vlaky a žb stropní deska, žb v�nec 5 dny 2.2. 16 8.2. 16 119

121 Technologická pauza 5 dny 9.2. 16 15.2. 16 120

122 Odbed�ovací práce - žb pr�vlaky, žb stropní deska, žb v�nec 4 dny 16.2. 16 19.2. 16 121

123 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 22.2. 16 22.2. 16 122

124 Svislé nosné konstrukce 4.NP 33 dny 23.2. 16 8.4. 16

125 Agregovaná položka pro sloupy - bedn�ní, výztuž, betonáž, odbedn�ní 16 dny 23.2. 16 15.3. 16 123

126 Bednící práce - žb zdivo výtahové šachty 4 dny 16.3. 16 21.3. 16 125

127 Výztuž - žb zdivo výtahové šachty 4 dny 22.3. 16 25.3. 16 126

128 Betonáž - žb zdivo výtahové šachty 2 dny 29.3. 16 30.3. 16 127

129 Technologická pauza 5 dny 31.3. 16 6.4. 16 128

130 Odbed�ovací práce - žb zdivo výtahové šachty 1 den 7.4. 16 7.4. 16 129

131 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 8.4. 16 8.4. 16 130

132 Zdící práce - obvodové výpl�ové zdivo 10 dny 16.3. 16 30.3. 16 125

133 Svislé nenosné konstrukce 3.NP 26 dny 23.2. 16 30.3. 16

134 Zdící práce - vnit�ní nenosné zdivo - v�tší než 100mm 8 dny 23.2. 16 3.3. 16 123

135 Zdící práce - vnit�ní nenosné zdivo - p�í�ky 8 dny 4.3. 16 15.3. 16 134

136 Zdící práce - schodiš�ová šachta 2 dny 4.3. 16 7.3. 16 134

137 Bednící práce - schodišt� 4 dny 8.3. 16 11.3. 16 136

138 výztuž - schodišt� 3 dny 14.3. 16 16.3. 16 137

139 Betonáž - schodišt� 2 dny 17.3. 16 18.3. 16 138

140 Technologická pauza 5 dny 21.3. 16 25.3. 16 139

141 Odbed�ovací práce - schodišt� 1 den 29.3. 16 29.3. 16 140

142 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 30.3. 16 30.3. 16 141

143 Vodorovné konstrukce nad 4.NP 46 dny 31.3. 16 2.6. 16

144 Osazení ocelových pr�vlak� 8 dny 31.3. 16 11.4. 16 132

145 Osazení ocelových stropnic 8 dny 12.4. 16 21.4. 16 144

146 Osazení trapézového plechu 7 dny 22.4. 16 2.5. 16 145

147 Bednící práce - žb stropní deska, dobetonávky 4 dny 3.5. 16 6.5. 16 146

148 Betonáž - žb stropní deska, dobetonávky 4 dny 9.5. 16 12.5. 16 147

149 Technologická pauza 5 dny 13.5. 16 19.5. 16 148

150 Odbed�ovací práce - žb stropní deska, dobetonávky 2 dny 20.5. 16 23.5. 16 149

151 SDK podhled 8 dny 24.5. 16 2.6. 16 150

152 St�ešní pláš� 46 dny 24.5. 16 28.7. 16

153 Bednící práce - žb zdivo výtahové šachty nad úrovní st�echy 2 dny 24.5. 16 25.5. 16 150

154 Výztuž - žb zdivo výtahové šachty nad úrovní st�echy 3 dny 26.5. 16 30.5. 16 153

155 Betonáž - žb zdivo výtahové šachty nad úrovní st�echy 2 dny 31.5. 16 1.6. 16 154

156 Technologická pauza 5 dny 2.6. 16 8.6. 16 155

157 Odbed�ovací práce - žb zdivo výtahové šachty nad úrovní st�echy 1 den 9.6. 16 9.6. 16 156

158 Ošet�ení betonové sm�si 1 den 10.6. 16 10.6. 16 157

159 PZD desky nad výtahovou šachtou + betonová zálivka 1 den 13.6. 16 13.6. 16 158

160 Zdící práce - atika 6 dny 24.5. 16 31.5. 16 150

161 Osazení výlezového otvoru 3 dny 24.5. 16 26.5. 16 150

162 Železobetonový v�nec atiky - bedn�ní, výztuž, betonáž, odbedn�ní 4 dny 1.6. 16 6.6. 16 160

163 Pojistná hydroizolace st�echy - Sklobit 40 mineral + Glastek 40 special 9 dny 27.5. 16 8.6. 16 161

164 Tepelná izolace st�echy - Polydek EPS 100 + 1x EPS 100 rovné desky 6 dny 9.6. 16 16.6. 16 163

165 Tepelná izolace st�echy nad výtahovou šachtou - Polydek EPS 100 1 den 17.6. 16 17.6. 16 164

166 Hydroizolace st�echy - Glastek 40 special 9 dny 20.6. 16 30.6. 16 165

167 Hydroizolace st�echy s povrchovou úpravou - Elastek 40 special 9 dny 1.7. 16 15.7. 16 166

168 Klempí�ské práce - st�echa 9 dny 18.7. 16 28.7. 16 167

169 Úpravy povrch�, podlahy, osazení výplní otvor� 52 dny 29.7. 16 11.10. 16

170 Stavba lešení kolem celého objektu 9 dny 29.7. 16 10.8. 16 168

171 Bourací práce - lešení 3 dny 7.10. 16 11.10. 16 178

172 Výpln� otvor� - okna 10 dny 11.8. 16 24.8. 16 170

173 Výpln� otvor� - dve�e 8 dny 11.8. 16 22.8. 16 172SS

174 Povrchové úpravy vnit�ní - podlahy - drátkobeton v garážích 4 dny 29.7. 16 3.8. 16 168

175 Povrchové úpravy vnit�ní - zdivo, stropy - omítání 15 dny 23.8. 16 12.9. 16 173

176 Tepelná izolace - Rockwool Fasrock 140 14 dny 25.8. 16 13.9. 16 172

177 Povrchové úpravy venkovní - omítání 12 dny 14.9. 16 30.9. 16 176

178 Malby - venkovní 4 dny 3.10. 16 6.10. 16 177

179 Technické za�ízení budov (TZB) 54 dny 29.7. 16 13.10. 16

180 Izolace akustické - odstran�ní akustických most� 4 dny 29.7. 16 3.8. 16 168

181 Vnit�ní kanalizace - provád�ní 8 dny 4.8. 16 15.8. 16 180

182 Vnit�ní vodovod - provád�ní 8 dny 4.8. 16 15.8. 16 181SS

183 Elektroinstalace - provád�ní 13 dny 4.8. 16 22.8. 16 182SS

184 Strojní vybavení - rozvody 4 dny 23.8. 16 26.8. 16 183

185 Za�izovací p�edm�ty 7 dny 23.8. 16 31.8. 16 184SS

186 Otopná t�lesa 7 dny 23.8. 16 31.8. 16 185SS

187 Rozvody pro otopná t�lesa 12 dny 1.9. 16 16.9. 16 186

188 p�ípojky - EI, vodovod, kanalizace, teplovod 8 dny 19.9. 16 29.9. 16 187

189 Zásyp tras vedení 3 dny 30.9. 16 4.10. 16 188

190 Tlakové zkoušky TZB 10 dny 30.9. 16 13.10. 16 188

191 P�idružená stavební výroba (PSV) 73 dny 1.9. 16 15.12. 16

192 Truhlá�ské práce 6 dny 1.9. 16 8.9. 16 185

193 Záme�nické práce 11 dny 1.9. 16 15.9. 16 192SS

194 Keramické obklady - dlažby a obklady zdiva 25 dny 16.9. 16 21.10. 16 193

195 Povrchové úpravy podlah - plovoucí podlahy 15 dny 24.10. 16 14.11. 16 194

196 Nát�ry 5 dny 15.11. 16 22.11. 16 195

197 Malby 11 dny 23.11. 16 7.12. 16 196

198 Montáž za�ízení - kuchyn� 6 dny 8.12. 16 15.12. 16 197

199 Montáž sd�lovací a zabezpe�ovací techniky 6 dny 8.12. 16 15.12. 16 198SS

200 Zábradlí - balkony, op�rná ze�, p�ístupová cesta 10 dny 7.10. 16 20.10. 16 178

201 Dokon�ovací práce 11 dny 21.10. 16 7.11. 16

202 Vnit�ní kanalizace - kompletace 4 dny 21.10. 16 26.10. 16 200

203 Vnit�ní vodovod - kompletace 4 dny 21.10. 16 26.10. 16 202SS

204 Elektroinstalace - kompletace 4 dny 21.10. 16 26.10. 16 203SS

205 Vy�išt�ní objektu 7 dny 27.10. 16 7.11. 16 204

206 Komunikace a zpev�ování ploch 32 dny 5.10. 16 21.11. 16

207 Chodníky na pozemku 10 dny 5.10. 16 18.10. 16 189

208 Komunikace na pozemku 12 dny 19.10. 16 4.11. 16 207

209 Terénní úpravy pozemku 10 dny 7.11. 16 21.11. 16 208
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Multifunk�ní objekt
Plze� - Bolevec

�íslo výkresu:

10VÝKRES TVARU 1.PP
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Formát: 900x700
Datum: 07/2015

Projekt: M��ítko: 1:50

Obsah:

Západo�eská univerzita v plzni 
Fakulta aplikovaných v�d           

Univerzitní 22 Plze�
Projektant: Bc. Mat�j Zicho

Kontroloval: Ing. František Bohá�

Multifunk�ní objekt
Plze� - Bolevec

�íslo výkresu:

11VÝKRES TVARU 1.NP



Formát: 900x700
Datum: 07/2015

Projekt: M��ítko: 1:50

Obsah:

Západo�eská univerzita v plzni 
Fakulta aplikovaných v�d           

Univerzitní 22 Plze�
Projektant: Bc. Mat�j Zicho

Kontroloval: Ing. František Bohá�

Multifunk�ní objekt
Plze� - Bolevec

�íslo výkresu:

12VÝKRES TVARU 2.-3.NP
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Formát: 900x500
Datum: 07/2015

Projekt: M��ítko: 1:50

Obsah:

Západo�eská univerzita v plzni 
Fakulta aplikovaných v�d           

Univerzitní 22 Plze�
Projektant: Bc. Mat�j Zicho

Kontroloval: Ing. František Bohá�

Multifunk�ní objekt
Plze� - Bolevec

�íslo výkresu:

13VÝKRES TVARU 4.NP
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