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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva stavebiéSenim muzea z hlediska problematiky
nosnych konstrukci, fyzikalnich paramegtbezpénosti, estetiky a to vSe siplédnutim na
vyskyt velkého p&tu lidi, zajiSeni dostaténého oswtleni, vytvaeeni vhodného klimatu a

umistovani hodnotnych i nemalych expoinat

VySe zmigné parametry jsou v této praci rozebiranyedeny jak obecn tak na

konkrétnich pikladech i na mnou navrzeném muzeu.

Mdaj ndvrh muzeum mafit nadzemnich podlazi, ve kterych se nachazi vystavn
prostory, recepce, haly, socialni a hygienické mdzdepozitg kancelée, zasedaci mistnost,
kuchynka, mistnosti pro za#stnance, skaldy, schodisatd. V podzemnim podlazi objektu
jsou umistny technické mistnosti, strojovny vyial dalSi prostory zafi§jici chod muzea.

Toto podlaZi neni obsahem projektové dokumentace.

Souwéasti prace je také staticky vy zakladnich konstrukci objektu tj.uptaku,
sloupu a Zelezobetonové zakladové patky. Tento dstpdoyl proveden za pomoci
vypoctového programu Dlubal RFEM. Vykresova dokumentprerytvorena v programu
AutoCAD 2009.

Kli ¢ova slova

muzeum, nosné konstrukce, projektova dokumentatgiclksy vypaet, pfvliak, sloup,

Zelezobetonova zakladova patka



Diplomova prace Bc. Marek Soukup, 2015

Annotation

This Master’s thesis aims to design a new museuiidibg with focus on main
construction members, physical parameters, sadesthetics considering gathering of a large
number of people there, providing of sufficienthlilpg, creating of suitable interior climate

and placing of valuable and spacious exhibits.

Aforesaid parameters are theoretically analysed madtically used in the museum

design.

Designed museum has three upper ground floorsexiplosition halls, reception, toilet
facilities, depository, offices, boardroom, kitcheaoms for employees, stocks, staircase etc.
On the lower ground floor there are rooms for techirfacilities, elevator machine room and
other rooms for museum facilities. The lower groufabr is not a part of the design

documentation.

Structural analysis and design of main constructi@mbers such as girder, column
and reinforced concrete pad foundation is alsoragiahe Master’s thesis. For the structural
analysis and design was used engineering softwdmeaD RFEM. Drawings have been
created in AutoCAD 2009.

Keywords

museum, bearing construction, design documentastmgctural analysis, girder, column,

reinforced concrete pad foundation
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Uvod

V této diplomové praci se budu zabyvat stavebidgenim objektu muzea z hlediska

problematiky nosnych konstrukci, fyzikalnich paramiebezpénosti a estetiky.

K vybéru objektu muzea jakoZzto tématu mé prace vedlaecelkrnita cesta a to
z rékolika davodi. Jednim z prvnich bylo zji&ti, Ze se jednd o pammé nové budovy,
kterych na naSem Uzemi nebylo mnoho postaveno.i P&&vapeni nastalo po¢kolika
navstvach knihoven, studoven, webovych stranek a tok #mmuto typu objektu nebylo
sepsano mnoho publikaci. Po spojemhto dvou skuténosti jsem nejprve stal na rozcesti,
zda vibec #Zistat u @ivodniho tématu mé prace nebo ssowat jinému typu stavby, ke

kterému existuje spoustlanki, vyhlasek a knih.

Po mnoha Uvahach jsem doSel k &ay Ze toto téma bude proénzajimavé a to
piedevsim z té skutaosti, Ze se buduénovat rEcemu, nadim se teba pede mnou jest

mnoho lidi nepozastavilo.

V Uplném Gavodu této prace bude z#rin nico z historie a vyvoje muzei. Dal&ist je
zantiena na navrhovani jednotlivych prostorihi@dnutim na vyskyt velkého p lidi.
V navaznosti na #edchozi problematiku nésleduje rozbor nosné kokstru stavebd

fyzikélnich poZzadavk a zabezp#vacich systéiin

Souwasti této prace je i tipnavrh muzea, tento objekt obsahuje 3 nadzemraphde
kterych se nachéazi vystavni prostory, recepce, salgialni a hygienické zazemi, depogzita
kancelde, zasedaci mistnost, kualkg, mistnosti pro za#stnance, skaldy, schodiSatd.
V podzemnim podlazi objektu jsou ungsg technické mistnosti, strojovny vyiala dalSi

prostory zajiujici chod muzea. Toto podlaZzi neni obsahem proyektiokumentace.

NavrZzeny objekt je tv@n Zelezobetonovym monolitickym systémem. Na obvgdo
pla¥ jsou pouzity tvarnice LIVETHERM TOL + N Z400/Lep89- P10 v kombinaci
s prosklenou fasadou a bednici dilce LIVETHERN&Sti pod upravenym terénem. Stropy
jsou provedeny pomociiizem vyztuzenych Zelezobetonovych desek. Staboitjektu

zaji¥'uji monoliticka jadra a monoliticka schodist
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1. Vznik a vyvoj muzei

1.1 Sbirky

Nalézani a shiranfiznych gedmneta, veéci, piirodnin je girozené pro vSechny kultury
na celém sit¢. NaSi redkoveé si uchovéavali vSe, co bylo pré vyjime¢né, vzacné nebo jim
to pripominalo jejich minulost. V ojedifych pripadech se tyto sbirky dochovali dodnes,
vétSinou vSak byly v pibéhu predavani z pokoleni na pokoleni rozprodany, rozdany

popipadt zniceny.

Predchidcem muzei byly sbirky. Jednalo se fiad o sbirky antickych chramovych
pokladnic, kralovské a &stské poklady a samimmé soukromé sbirky. NejcegSimi
nalezy a vyrobky byly fednety z drahych kot a kamead.

V souvislosti s osvicenstvim secady sbirky zpistupiovat veeejnosti az od poloviny
18. stoleti. Jako Uptprvni se z&aly vystavovat sbirky ushecke.

1.2 Muzea

Muzea jsou instituce, ktera sbirky shrorfia, chrani, tidi, ale pedevSim je
nechavaji zfistupiovat lidem. Tyto instituce Zaly vznikat na péatku 19. stoleti. V této
dok® se pedevSim v Evrop objevuje mysSlenka narodniho adomeni, kterd souvisi s
péstovanim narodniho jazyka,gjoh a kultury naroda. Kazdy narod se snazil aglcht
dokladovat svoji zajimavou minulost. Ktomuto bylmapotebi shromazdit sbirky a
odborniky, kté je budou studovat a postupmpristupiovat veeejnosti. Proto vznikaji v této
dok® muzea a narodni knihovny.

Uplné prvni muzea weskych zemich zala vznikat na konci 18. stoleti. Muzeum
vytvarného umani ,,Narodni galerie v Praze" je ze 8asnych muzei nejstarSi, jeho historie

saha az do posledniho desetileti 18. stoleti.

Historie ¢ceského muzejnictvi vSak &daa az zaloZenim fpodowdného muzea
v Opaw r. 1814, Moravského muzea v Bmr. 1817 (pirodowdneé a vlasti¥dné zangrené)

a poté v r. 1818 Narodniho muzea v Praze (takiéagre prirodowdr¢ zantieno).
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Na konci 19. stoleti se stal rozvoj muzei velkyreim, v této dob mélo kazdé nisto i
vétSi obec muzeum. &Sina tchto muzei byla vlastenecky z&fena a obsahovalajakou
specializovanou sbirku, kterou jim odkaze&iSinou mistni sératel nebo rodak.

Co se tge swtového muzejnictvi, Upk nejstarSim muzeem na ¥, které bylo
zpristupréno veejnosti, je Britské muzeum v Lond§rBylo zaloZeno roku 1753 pro rozsahlé
sbirky |ékde sira Hanse Sloana.

Budova muzea byla navrZzena architektem sirem Remei$mirkem vroce 1823.
Jednalo se @tyithelnik sectyfmi kiidly: severni, vychodni, jizni a zapadni. Na vzhled
jizniho vstupu je patrné, Ze si autor této stavidyral za vzor klasickoweckou architekturu.
Dukazem jeteSeni 44 ionskych slotpschodi&t s kolonadou a zdobnym trojuhelnikovym
Stitem. MySlenkou tohoto vzhledu muzea bylo pryadét &el budovy.

Obr.¢. 1.1 — Jizni vstup Britského muzea (zdroj: fomwikipedia.org)

Z hlediska stavebnihi@3eni byl objekt postaven na betonovou desku, r#owy byl
tvoren z litiny a vyplgn cihlami. VrgjSi strana objektu byla pokryta vrstvou portlandeké
kamene.
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Z novodokjSich stavebnich uUprav budovy Britského muzea maajala velka
dvorana AlzBty I, kterd je situovana v centru objektu. Tatoorhna byla otelena v roce
2000 a je nejtSim zasteSenym prostorem v EvrépSiecha je tvéena za pomoci kovové

konstrukce, ktera je vypéna 1656 skletnymi panely.

Obr.¢. 1.2 — dvorana Alziy Il (zdroj: foto: cs.wikipedia.org)
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2. Objekt muzea z hlediska architektury

2.1 Typologie jednotlivych prostor daného objektu

2.1.1 Provozni vazby v muzeich

Dispozici vSech muzei oviiwje hlavré velikost a typ vystavovanychigdmeta

(exponat) a intenzita nav8vnosti neboli provozu (néptrzity, velky a maly).

V objektech tohoto typu fize byt pro zlepSeni provozu a pohybu zavedery.nap
jednosnérny provoz, ten se vyuziva hlavm muzei s naptrzitym a velkym provozem. To
znamena, Zze nawdmici muzea se po skdeni prohlidky nevraceji 2Zp do vstupniho
prostoru, ale pokealji do predsali k vychodu. Vifppads, Ze by byly v muzeu umisty u
vstupu Satny, musel by byt u vychodu situovan wydeult. Timto zfisobem by bylo

zabezpeéeno oddleni pichazejicich a odchazejicich nawstika muzea.

V muzeich, kde se nepita az tak s velkym provozem nebo je k tomuto tgpavozu
uzpisobené dispozice se pouziva standardni tz¥tngpprovoz. U tohoto typu provozu

navstvnici vychazeji tim vstupnim prostorem, kterym destu @isli.

2.1.2 Orientace prostor ke&wvym stranam

Hlavnim gedpokladem pro zaji&ti prijemného vnitniho prostedi a klimatu je

orientace ke sitovym stranam.

Kazda swtova strana ma rozdilné vlastnosti, které se pngkazlavré oswtleni

danych prostor afpozené teplat prostedi.

V naSem podnebném pasu se orientuji mistnosteviénu tak, Ze prostory, ve kterych
se travi ¥tSina dne, by &y byt umistny na stranu slunnou, kde bude po cely déemné

klima. Naopak prostory studené se situuji na stregglunnou.



Diplomova prace Bc. Marek Soukup, 2015

V piipadt muzei je orientace podle &avych stran z hlediska zag$ti piijemného
vnitiniho klimatu sloZitou zalezitosti, protoze se jest#&inou o rozsahlé stavby, po kterych
se lidé pohybuji volba netravi mnohdasu na jednom mistProto se uéchto tym staveb
zantiujeme pedevSim na dostateé @irodni os¥tleni diky spravné orientaci a unisi

objektu ke s¥tovym stranam.

Orientaci a ji danymifrodnim os¥tlenim se nezabyvame jen z hlediska z&jiSt
vhodné zrakové pohody pro n&ustiky muzea, ale také zidodu vytvdeni gijatelného

prostedi pro vystavované exponaty.

Z tohoto hlediska je umisti exponai v interiéru muzea dle mého nazoru velmi
slozitou zalezitosti, a to z té skémesti, ze pimym slunénim z&enim vznika spoustu
nezadoucich faktér jedna se jak o odrazy od skéaych ploch, ve kterych jsourgdmety

umis'ovany, tak mozna degradace vzacnych exgofudtrazi, starych odvu, knih atd.).

Z vySe uvedenych skuteosti bych proto muzeum afgulevSim vystavni prostor

orientoval tak, aby seffmé slunéni z&eni dostavalo do interiéru co v nejmensim mnozstvi.

2.1.3 VVystavni prostor

Ucel vystavnich prostér

a) musi chranit exponatyed kradezi, poSkozenim, sluncem, vlihkosti, suchprachem.
b) slouzi pro vystavu a ukadzku expanat

Pro lepSi pehlednost se vystavované objekti aha:

1) Predméty pro studium (nap medirytiny, kresby atd.). Tyto objekty se uchovavaji
v deskach, které se ukladaji daisk hloubky 800mm, vySky 1600mm.

2) Prednty pro veejnost (nap nasénné malby, olejomalby, obfované vystavy atd.)

Aby si nav&vnici mohli prohlédnout exponaty Uugla bez unavy, musi byt zagéb
vyborné usptadani, gidani vystavovanychipdméti a samoiejme tvar a sled vystavnich

mistnosti.
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Napiklad pro muzea, kde jsou vystavovany obrazy, armyt pro kazdou skupinu
obrazi vymezena jedna mistnost a pro kazdy obraz ze skwpastni stna. Toto uspiadani
vyZaduje spiSe, aby mistnosti pro vystavované gtvgly v mistnostech sétSi plochou sin

v porreru k padorysu, samaejme predevsSim zalezi na velikosti vystavovanych obraz

V neposlednifadd se nesmi ip navrhovani vystavnich prostor zapomenout na
dostaténé os¥tleni vystavovanych fedneta. V dnesSni dob se stava modegfsi untlée

oswtleni, protoZe denni {frodni) s¥tlo je nestélé.

Pro dostatné os¥tleni pirodnim s¥étlem se pouZivaji ve i@Sni konstrukci

prosklené stliky.
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Obr. ¢. 2.1 — Ukazka situovani hlavniho vystavniho pnaste 1.NP u mnou navrzeného

muzea (zdroj: autor, vyhotoveno v programu AutoC2d09)
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2.1.4 VVstup, hala

Ke vstupnim prostédm muzea pét zadvéi, vstupni hala, recepce papac mizou
byt v rekterych muzeich umi&hé v tomto prostoru i Satny, i$kky atd. Vstupni hala
takovéhoto typu objektu by neita plnit funkci pouze komunikai, ale ngla by

navstvnikam poskytnout i moznost ziskani informaci o vSedtilshch v daném muzeu.

Samozejmé musi byt vstupni prostor dost&me proswvtlen, jak girodnim sétlem
(okny), tak unglym (z&ivkami). DalSimi dilezitymi a asi nejhlaw)Simi poZadavky na tento
prostor je dostatma velikost a zajighi zn&eni pomoci organizaich schémat, aby zde
nedochazelo ke kolizim meziiphazejicimi a odchazejicimi navghiky pii tzv. zpitném

provozu viz vyse.
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Obr. ¢. 2.2 — Ukazka situovani vstupu a haly v 1.NP umnavrZzeného muzea (zdroj: autor,

vyhotoveno v programu AutoCAD 2009)
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2.1.5 Socialni a hygienické zazemi

Navrh hygienickych mistnosti

Pri navrhovani hygienickych mistnosti v objektechyskytem velkého pgu lidi
musime dodrZovat platné norr@gN, souvisejici pravniipdpisy a srérnice.

Mrivriw s

- komplexnosteSeni hygienickych mistnosti

- umisgni hygienickych mistnosti v objektu

- uréeni potebného p&tu zaizovacich pedmeta

- dispoziEni uspdadani jednotlivych Z&zovacich pedntta a volba rozrmru mistnosti
- soustedni instalaci

- vybér vhodnych z&zovacich pedneta

- navrh zdravotnickych armatur

- odwtrani hygienickych mistnosti

Minimalni roznery jednotlivych hygienickych mistnosti v objekteatuzei vychazi

Z navrzeného ptu a druhu zézovacich pedmeta a jejich vzajemné poloze.

Pri projektovani jednotlivych hygienickych mistnoginutné dodrzovat nize uvedené zasady:

- hygienicka mistnosti se projektuji adein¢ na muzské a Zenské
- vy3kové osazeni figovacich pedmitd musi byt dleCSN 73 4108 (viz hygienické
zaizeni str. 18)

Okna v jednotlivych hygienickych mistnostech muéti kfidlo ovladatelné z podlahy. Zda
bude okno umighé nen¢ jak 1800mm od podlahy, musi byt nélpledre zasklené.

Vstupni dvée do hygienickych mistnosti musi byt deaty samouzaviracim daenim. Dale

maji bytreSeny takovym zisobem, aby bylo zabr&mo p'imému pohledu dovriit
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DalSi prostory socialniho a hygienického zazemi

Mimo hygienické mistnosti by ghbyt objekt vybaven vedlejSimi prostory, jakouyso

Satny, oddechové mistnosti pro zZetmance jak kancef@é tak uklidu,cajové kuchyiky atd.

Cajové kuchyiky

- umiseny na kazdém podlazi s pracovnami (kan@sta)

- vybaveny: spordkem neboii&m, pracovni deskou, chladkou, dezem, ktery
musi byt opaen teplou i studenou vodou

- oddechové mistnosti pro zastnance by &y byt v blizkosti kuchygk (nejmér
5 sedadel na 100 z&stnand)

10
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Obr. ¢. 2.3 — Ukézka situovani hygienického zazemi v LINPnou navrzeného muzea

(zdroj: autor, vyhotoveno v programu AutoCAD 2009)
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2.1.6 Kancel&e

V objektech muzei jsou mistnosti kanéel&cené pro zagstnance, management a
vedeni muzea. Z hlediska navrhovani tohoto typekdbjzalezi i nacchto mistnostech.

Prostleni a velikostdchto prostor vyrazhovliviiuje radost z prace.

Druhy kancel&skych prostor:

a) kancel&e buikové — tyto kancei& se pouzivaji pro samostatnou a vysoce koncemoova

praci, popipad maximalré pro 3 osoby, jakoZzto pracovni skupinu.
b) skupinové kanceta — tyto typy kancetése pouzivaji pro&si skupiny max. do 20 osob.

c) velkoprostorové (halové) kancia- tento typ se vyuziva pro velké skupiny lidg aé

v pripad muzei.

12
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=

Obr. ¢. 2.4 — Ukazka situovani kanceslkych prostor ve 3.NP u mnou navrzeného muzea

(zdroj: autor, vyhotoveno v programu AutoCAD 2009)
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2.1.7 Depozith

Depozitde jsou umisiny v muzeich zéivodu ulozeni sbirkovychipdnetu,
k zajiseni jejich bezpeénosti a k zamezeni moznému vzniku poSkozeni vzéceyponat.

Zakladni parametry depozitarniho systému:

- musi byt vhod# zvolené prostory pro umésti depozitée

- bezpeénostni jiSEni sbirek a samaejme i jejich protipozarni ochrana

- v depozitéi musi byt dostataé vybaveni pro uloZeni vzacnycregmneti

- nutno zajistit optimalni klimatické podminky

- vhodny prostor, kde je jista4 niéglomnost biologickych Sidci

- jasre dané zasady v depozitéhygienické zasady a vhodna manipulace

s uschovanymiigdnety)
Obecné zasady pro depozitarni prostory:

Prostory pro depozitdy nely byt dostaténé velké vzhledem ke stavajici sbirce

s predpokladem jejiho roz&ni na dalSich 10 let.
Umisgni depozitée:

- celé stavba muzea s depomta musi byt umigha mimo zaplavovou oblast

-k usnadsni prepravy pedmeta je vhodné umistit depozitaa gFistupovou
komunikaci

- objekt muzea a depozitiby nEl byt umistn v dostat&né vzdalenosti od nadrazi,
letist’, frekventovanych komunikaci z hlediska beapesti sbirek umighych
v tomto typu objektu

-z hlediska velkého zatiZeni objékhuzea jakd&Zkymi exponaty, tak velkym
poctem lidi, by nély byt postaveny na inosnych zakladovydkgch

- depozitéd s muzeem musi byt postaven v dostaéevzdalenosti od htmych a

prasnych mist
Stavebg — technick&eSeni depozité:

- Pro objekty muzei a depozitase v dnesni da@negastji vyuziva
Zelezobetonovych skeletovych konstrukci s pouziicevrstvého obvodovéeho

plasg, ktery zaji¥uje dostatené tepels izolatni vlastnosti.
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- Vhodné rozvrzeni depozitnich prostor do jednotlivgelki
- prijmovy depozité (piijem sbirkovych pedneta)
- prostor pro oséeni sbirek
- prostor pro zpracovani sbirek
- depozité (vhodre odclen od ostatnich prostory)

- ostatni prostory

- Konstrukni feSeni muzea a depoz#anusi odpovidat zatizeni, které je dano
velikosti a tihou exponét

-V prostoru depozit@ musi byt pdivé rozmysSleno klimatizéni zaizeni a

moZznost pirodniho &trani.

-V depozitdi by meglo byt zabrasno gfimému oswtleni, v nejlepSim fpack
navrhovat depozitédbez oken, pap intenzitu osutleni a UV zéeni omezit
umisgnim oken se zesilenym sklem, Zaluziemi, roletarodagpJmelé os\gtleni
z&ivkami vybirat s min. podilem UV &éni, intenzita do 200 lux.

- Z davodu vzniku havéarie nesmi depoée prochazet inzenyrské instalace,
vytapni, vzduchotechniky atd.

viN s

nenely mit osazené prahy.
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Obr. ¢. 2.5 — Ukazka situovani depoz#da mistnosti kdmu giléhajicich ve 2.NP u mnou

navrzeného muzea (zdroj: autor, vyhotoveno v pragrAutoCAD 2009)
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2.2 Stavebwrt technické pozadavky

2.2.1 Komunikace pro nawsniky muzea

Hlavni komunikace objektu by &fa mit rozngry takove, aby se v ni dalygpravovat
predméty rozmera 1950x1950x800mm. Sami@gme v piipac€ muzei, musi byt hlavni
komunikace o mnoho¢tSich a otekergjSich rozngra a to z kkolika davoda, velky paet lidi
na jednom mist preprava pipadnych velkych expon@t proswtlenost prostoru, evakuace

velkého mnoZstvi osob Wipad vzniku pozaru nebo jiné dalSi havarie.

VysSkové rozdily na komunikacich, které jsou mered A00mm, musi byt vyrovnany

rampami se sklonem nejvySe 1:12.

2.2.2 Schodigta vyrovnavaci stugn

Schodi& v muzeich nebo budovach pro shrodiaani osob, wené pro unik vice
jak 50 osob, musi mit sklon schattigych ramen v rozmezi 25 35 Schodi v téchto
objektech musi mit podestu nejvySe po 15 stuprRduesta musi byt Siroka tak, abk p
oteweni dvei na podestu nedoSlo k zuzeni &pané Siky unikové cesty. Schodigvé stups
musi mit protiskluznou povrchovou Upravu, aby némlaSdestivém nebo zimnim obdobi

k Grazu.

2.2.3 Vytahy

V objektech s velkym pohybem osob, do kterych apaidbudovy muzei musi byt
vytahy pro dopravu osob mezi jednotlivymi podlazimio fevoz expondi, pro evakuaci

osob a dopravu nemocnych.

Vytahy jsou z#&izeni s dlouhou Zivotnosti, duje se cca 25 — 40 letrifhavrhovani
typu vytahu do objektu je nutné zjistit dopravnitgoy. Vytahy se ¥tSinou umisuji pobliz
schodigovych ramen.
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Pohony vytah, které lze pouzit:

- elektricky
- hydraulicky
- pneumaticky

Rozctleni vytahi, které Ize vyuZit v objektu muzea:

1) pro dopravu osob nebo nakladu
- samoobsluzné

- sfidicem

2) nakladni

- se zadkazem vstupu osob

- s povolenym vstupem osobi pakladce

2.2.4 Hygienicka Zdzeni

Hygienické z&zeni musi byt v budovach s velkym¢pem lidi vzdy oddleno dle
pohlavi. Zanstnanci a personal muzea musi mit taktézélete hygienické zézeni od

zaizeni pro navévniky (verejnost).

Co se tye paitu daného zdzeni, musi byt u staveb s velkymc¢pem lidi pro 50 Zen a
100 mu# k dispozici alespido jedna samostatnd kabinka se zachodovou misoubProuzi

jedno pisoarové stani nebo musle.

Mezi jednotlivymi kabinkami by i#a byt umisténa gicka. Doporduje se, aby ficky
s dvemi a mezi kabinkami &y horni hranu ve vySce 1950mm a spodni hranu 15@dm

podlahy.

18
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VySkové osazeni jednotlivych #aovacich pednmitu:

VysSka horni hrany umyvadla musi byt od podlahy:

- 800 - 850mm pro dosfe

- 400 — 430mm prodi do 3 let

- 500mm pro dti do 6 let

- 600 — 750mm prodi Skolniho ¥ku

Obr.¢. 2.6 — Minimalni manipukani plocha u zéazovacich pedneta umyvaren (zdroj:
NormaCSN 73 4108 — Hygienicka aeni a $atny)

a) umyvadlo

b) umyvatko

VySka horni hrany zachodové misyéie sedatka) by &la byt od podlahy:

- 425mm pro dosyé
- 300 — 340mm — prodti predskolniho ¥ku

Obr.¢. 2.7 — Minimalni manipukai plocha u zéizovacich pednetta zachod (zdroj: Norma
CSN 73 4108 — Hygienicka #aeni a atny)
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2.3 Typologie a uzivani objeki muzei osobami se snizenou schopnosti

pohybu a orientace

2.3.1 Typy omezeni, pouzivané piktogramy a org&nizechémata

Pfi navrhovani staveb musime dbat zejména na osobydse/otnim omezenim

z hlediska pohybu a orientace v prostoru.
Zakladni omezeni jsou:

- omezeni smyslového vnimani vizualniho
- omezeni smyslového vnimani sluchového

- omezeni pohybové

Omezeni smyslového vnimani vizualniho

&
{

\

Obr.¢. 2.8 — Symbol zZézeni nebo prostoru pro zrakopostizené osoby (zdroj: Vyhlaska
369/2001 Sb.)

Clovek s timto omezenim méa vzdy v neznamém objektustijproblémy s orientaci.
Informace o stawbmusi ziskavat pouze hmatem (pomoci dlouhé bile)ho¢bo akusticky

(sluchem).
Upravy objekit pro osoby s Gplnou ztratou zraku:

- vmuzeich musi byt zaji§to predavani informaci jinym Zgobem nez vizualnim

(v tomto gipadt predevSim akustickym #igobem)
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- zajiséni vodicich linii, prvik vnimatelnych holi a specialnim naslapem unisn
v roviné komunikace (jedna se nam specialni dlazby, jejichz povrch se liSi od
ostatniho povrchu a je hmatateldliSny)

- identifikace blizici sefgkazky (nap schodist, lavek atd.)
Upravy objekit pro osoby sésténou ztratou zraku

- uziti kratkych a lehko srozumitelnych napispsané velkymi pismeny (tomto
piipadt se jedna fedevsim o popisky exporiatvychodi atd.)

- plany objektu by rdy byt citelné z velmi malé vzdalenosti a vyremy
srozumitelnym a jednoduchymigmobem

- pouzivani nereflexnich zéek se silnym barevnym kontrastem

Omezeni smyslového vnimani sluchového

S

Obr.¢. 2.9 — Mezinarodni symbol hluchoty (zdroj: Vyhlas69/2001 Sb.)

Pro osoby s timto typem omezeni byl rhyt v objektech, hlawh jako jsou muzea
nebo jiné velké v@jné budovy, zajigh predevsim jiny zpsob gedavani informaci nez

akusticky (rozhlasovy). Netyka se to jen expdnpate v prvnitad informaci provoznich.
Pro zkvalitréni orientacedchto osob napofizou tato opaeni:

- zavedeni vizualnich informiaich a orienténich systém, ve vstupni hale,
vystavnim prostoru apod.

- zavedeni systému varovného dpaf — s¥telna signalizace

- vybaveni vSech exponigtobraz atd. hovorovym systémem pro nedoslychavé
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Omezeni pohybové

Obr.¢. 2.10 — Mezinarodni symbotigtupnosti (zdroj: Vyhlaska 369/2001 Sb.)

Pro ¢lovéka s timto omezenim, jergkonavani jakékoliv igkadzky velmi namahaveé a
slozité. Jedna se zejménaielpnani kteréhokoliv vyskoveho stépmerovnosti nebo sklonu

pochozi plochy.
Proto tedy musi byt Upravy objéktaméreny gedevsim na:

- vyskové rozdily a jejich eliminaci

- dodrZzeni maximalnich podélnych aigmych podélnych a fpEnych sklori
pochozich ploch

- zprostedkovani dostateych pjezdi a manipulanich prostor

- umiseni ovlddacich prvk v dosahové vzdéalenosti osobfipputané na invalidni

vozik

2.3.2 VyhlaSka&. 398/2009 Sb. a jeji zakladni ustanoveni

Tato vyhlaska o obecnych technickych poZzadavciabezpéujici bezbariérové
uzivani staveb nahradila 5. listopadu 2009 vyhl&skR69/2001 Sb.

Vyhlaska¢. 398/2009 Sh. stanovuje obecné technické poZzadaakstavby a jejich
¢asti tak, aby bylo zabezgno jejich uzivani osobami se sluchovym, zrakovwyatybovym
a mentalnim postizenim, osobami paleho wku, €hotnymi Zenami, osobami, které

doprovazeji dit v kotarku nebo dé do fi let.

Projektovani staveb s bezbariérovym provozem moby s omezenou schopnosti

pohybu vychazi z dispozic, moznosti aipbtosob na voziku.
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Pro ot&eni voziku do tznych sndri je stanoven minimalni manipdlai prostor
v rdmci uhlu, ktery je &Si nez 18Q je kruh o piméru 1500mm a nejmensi prostor pro
otateni voziku o 90az 180 je dan obdélnik o rozénech 1200mm x 1500mm.

Povrch pochozich ploch by dnbyt ve stavbach navrhovanych i pro bezbariérovy

pristup rovny, pevny a upraveny proti skluzu.
Naslapna vrstva by &a mit:

a) souinitel smykovéhoiteni nejméan 0,5, nebo
b) hodnotu vykyvu kyvadla nejmé&d0, nebo

c¢) Uhel kluzu nejménl0°.

2.3.3 Muzejni prezentace z hlediska bezbariérovosti

Z hlediska bezbariérovosti sefi pnavrhovani muzei a jinych ¥&jnych staveb

zabyvame fedevsim pohybem a dosté&tgm prostorem pro hendikepované osoby.

DalSi takova bariéra, které pro lidi s postizenimze v nedomyslenych objektech
nastat je architektura exteriéru gegevsSim toho ki ¢emu lidé do muzei vlasinchodi.
V mnoha pipadech se nemysli na to, Ze lidé sedici na inviatidvoziku nevidi tak vysoko
jako lidé stojici. Proto je nutnofipnavrhovani a rozmi®vani expondi popisek, pané|
sluchatek, vypinai, displeji a dalSich ¥ci pouzivanych véchto objektech umi®vat tak,

aby byly dostaténé pristupné a viditelné osobami menSihoigtn nebo osobami sedicimi.

2.3.4 Bezbariérové rampy

Bezbariérové rampy by &y byt opateny minimalni §kou 1500mm a sklonem

maximalré 1:16 (6,25%) aicnym sklonem maximatnv pontru 1:100 (1,0%).

Rampy delSi nez 9000mm musi mit vioZzenou podestiélce minimala 1500mm.
Podesty bezbariérovych ramp musi byt tgray sklonem pouze v jednom &m a maximald
v poneru 1:50 (2,0%).
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Najezd i vyjezd z bezbariérové rampy na navazugemunikaci musi byt bez

vySkovych rozdik.

Rampy pro bezbariérovyigtup by ndly byt opateny madly ve vySce 900mm, druhé
madlo se dopokiwje umistit ve vySce 750mm, které musgésahovat nejméno 150mm

zatatek a konec Sikmé rampy.

2.3.5 Dvéni otvory

Reseni pro osoby s omezenou schopnosti pohybu

- dveae musi mit zajighou minimalni §ku 800mm

- dveni kiidla musi mit ve vySce 800 — 900mm vodorovna mpta celou jejich
Sitku, madla umisha na strah opané neZ zasy s vyjimkou automaticky
ovladanych dvié

- v pripac zaskleni dv# od zen®¢ by museli byt chrémy proti mechanickému

poSkozeni vozikem nebo zaskleniidywovadt az od vysky 400mm

Reseni pro osoby s omezenou schopnosti orientagezémhsmyslového vnimani vizualniho)

- dveae se zasklenim, které zasahuje nize nez 800mm o@didho, musi byt ve
vySce 800 — 1000mm a zardvee vySce 1400 — 1600mm kontrastoznaeny
oproti pozadi, musi byt zejména adjggy vyraznym pruhem &y minimalrg
50mm nebo pruhem ze ek o paiméru minimalre 50mm vzdalenymi od sebe

maximalre 150mm, zetelrg viditelnymi oproti pozadi

2.3.6 Okenni otvory

ReSeni pro osoby s omezenou schopnosti pohybu

- okna s parapetem umisym niZe nez 500mm a prosklenénst musi mit spodni
¢4st do vySky 400mm nad podlahu dpaly proti moZznému mechanickému

poSkozeni
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Reseni pro osoby s omezenou schopnosti orientagezémhsmyslového vnimani vizualniho)

- okna s parapetem umisym nize nez 500mm a prosklenéngt musi mit spodni
¢ast do vySky 400mm nad podlahu dpaly proti moznému mechanickému
poSkozeni

- ve vySce 800 — 1000mm a zarawe vysce 1400 — 1600mm kontrastznaeny
oproti pozadi, musi byt zejména apaty vyraznym pruhem &y minimalne
50mm nebo pruhem ze ek o pameéru minimalre 50mm vzdalenymi od sebe

maximalré 150mm, zetelre viditelnymi oproti pozadi

2.3.7 Hygienické mistnosti ai#zeni pro imobilni osoby

Ve stavbach slouzicich prastgi mnozstvi lidi, kterych jsou zachodyceny pro
uzivani veéejnosti, musi byt umigta nejmén jedna kabinka v oddeni pro Zeny a jedna

v odcEleni pro muze v souladu s poZzadavky na bezbariérdiwéni.
Minimalni padorysné rozréry mistnosti:

- bez asistence 1800 x 2150mm

s
530

0501

Obr.¢. 2.11 — Bezbariérova zachodova kabinka (zdrojmNaESN 73 4108 — Hygienicka
zaizeni a Satny)

a) vstup na kratSi stran

b) vstup na delSi stran
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Minimalni padorysné rozréry mistnosti:

- s vyuzitim asistence 2150 x 2200mm

QD=

2/

Obr.&. 2.12 — Bezbariérova zachodova kabinka s vyuzsistence (zdroj: Norm@sN 73

4108 — Hygienicka Zé&eni a Satny)

VySkové osazeni jednotlivych#zaovacich pedniti:

Vyska horni hrany umyvadla musi byt od podlahy:

- umyvadlo musi byt umi&ho tak vysoko, aby byl umoZn podjezd osoby na

voziku

VySka horni hrany zachodové misygéiné sedatka) by #a byt od podlahy:

- 460mm
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3. Objekt muzea z hlediska nosné konstrukce

3.1 Vliv dispozice na nosné konstrukce

Zakladnim pedpokladem dispozice muzei je dmwy a prosstleny prostor, nikdo by
asi nenav$tvoval muzeum, které by bylo tmavé a uEmé. Na vySe zméné pozadavky
musi byt proto $i navrhovani nosnych konstrukci kladefiraz. Na oteieny prostor se
nenahlizi pouze z hlediska préteni, ale ma své opodstain i z divodu exponat, které

nemaji vzdy jen malé roziry.

Pfi sestavovani dispozice a nosné konstrukce objekigea by rdlo byt predem
jasné, kkemu bude muzeum slouZit a jak by¢lmvypadat. Pokud by se jednalo hikfad o
letecké¢i dopravni muzeum, dispozici bych spiSe v tomigpat smefoval do halovych
popipadt velkorozponovych objekt Jednim z hlavnichidoda této Gvahy je, aby prostor,
ktery je potebny pro manipulaci aifpadny pohyb s exponaty typu (letadel, nakladnigh a
atd.) byl dostatne velky.

Obr.¢. 3.1 — Dispozice halového objektu — Narodni teckénimuzeum v Praze (zdroj:

www.gla.cz — koncepce expozice dopravni haly NTRraze)
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Samozejmeé v piipact pozadavku muzea, které ma byt situovano do videpoi
budovy, se ¥tSinou na nosné konstrukce pouzivaji skeletovésygtV tomto pipadt uz je
dispozice zasti omezena a to pr&wosnymi sloupy. Ale i v tomtoifpact je v dnesni dob
mozno docilit velkych rozpa@nmezi sloupy, tak aby i u tohoto typu nosné korsteubylo

MoZno umistit exponatyetsich rozndru.
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Obr. ¢. 3.2 — Dispozice skeletového systému mnou navhien@uzea (zdroj: autor,

vyhotoveno v programu AutoCAD 2009)

Vzhledem k pozadavikn, které jsou vySe uvedeny, bych asi jiny typ, jsei halové
popipadt velkorozponové a skeletové objekty na budovu mukele je pedpokladem

vystava exponétvétSich rozngra, nepouZzil.
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3.2 Varianty areSeni nosnych konstrukci

V kapitole 3.1 jsem se zabyval nosnou konstrukiaiediska vytvéeni co nejétsSiho
prostoru a fistupu dostatsého mnoZzstvi ffirodniho s¥tla do dispozice daného objektu

muzea.

Samozejm¢ ne vzdy je zapoebi velkého prostoru, existuji muzea, kde jsou
vytavovany pouze obrazy nebo jind dila mensSich so&nProto se tedy na objekty muzei

muze pouzit i jiny systém nosnych konstrukci, nezéjsem uvad v kapitole 3.1.
Konstrukéni systémy dime na:

- stnove systémy

- skeletové (sloupové) systémy

- kombinované systémy ¢sta + sloup)

- superkonstrukce

- jednopodlazni halové

- stavajici objekty tznych konstruénich systém, do kterych se muzea umigi
(nap. v dnesdni dobuz nevyuZivané haly atd.)

3.2.1 Sénoveé systémy

Cleréni dispozice u ghovych systém je zavislé na rozponu pouzitych stropnich
konstrukci. Prostorova tuhost se v tomtgpadt zajifuje bul’ pouZzitim tuhé nosnédty +
tuhé stropni konstrukce nebo pomoci ztuzZujicicm,skteré se umisji zpravidla kolmo

k nosnym stnam.
Sttnové systémy sest na:

- stnovy @icny systém
- stnovy podélny systém

- stnovy obousnirny (kombinovany) systém
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Na obr.c. 3.3 je vidt, Ze (i pouziti tohoto systému na objekt muzea by byspdzice

znané omezena. Mozno pouzit spiSe na menSsi obrazarrmy apo

NOSNE STENY .~ ZTYZUJdici
A /STENA

f7 |/ | 2
=h =
=l | g
SH | =2
= : | =2
O .
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g: } {U‘}"—

L yetiosnt viechtne S1iuy

Obr.¢. 3.3 — S¥novy picny systém (zdroj: pockmat.hopto.org )

Na obr.¢. 3.4 je k vigni ukazka stnového podélného systému, v tomtidppc je
zietelné ¥tSi oteveni dispozice. #¢né ztuzujici siny, které je nutno u tohoto typu systému
pouzit, nam dispoziciasto znovu omezuji. Vhodj$i by bylo volit trakty s ¥tSim rozgtim.

Mozno vickt u starSich muzei a obrazareniwgsSi doby.

ZTUZUJICH STENY
{SCHca:smvzﬂ

4 /1/

™

LIl

o
NI

SMER ULOZEN

"-..:"
STROPU

- Namsmeedswirres

0BVOD. STENA

NE NOSNA

\_ MOSNE STENY

Obr.¢. 3.4 — Stnovy podélny systém (zdroj: pockmat.hopto.org )

Dle mého nazoru kombinovanysbvy systém, ktery je zobrazen na abr3.5, je pro
objekty muzea moZzné pouzit jerti prétSim rozgti stn. Dispozice je v tomto ffpact
omezena zraym zpisobem, vznikaji hitkové prostory. Tento typ &tového systému je
mozneé spiSe vid uieSeni muzei z minulych stoleti.
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NOSNE STENY

V 0BOU SMERECH

STROPY ULOZENY

Obr.¢. 3.5 — S¥novy kombinovany systém (zdroj: pockmat.hopto.org )

3.2.2 Skeletové (sloupové) systémy

Tento systém je u novostaveb muzei velmi oblikety gredevsSim z @vodu uvolréni

dispozice sloupy.
Skeletové (sloupove) systémslidne podle uspkadani svislych nosnych konstrukci na:

- skeletovy picny systém
- skeletovy podélny systém

- skeletovy obousgrny (kombinovany) systém

Déle se dli skeletové systémy podle vodorovnych nosnych pik

- ramové (piiviakové) skelety
- hlavicové skelety
- deskové skelety (bezpriakové)

- kombinované skelety
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Ramové piviakové skelety

Stabilitu budovy u tohoto typu skeletu zégjife sloup + piviak = ram.

Na obr.¢. 3.6 je zobrazeno schéma skeletového systémuénymei ramy. U tohoto
typu se povoluje rozpon mezi jednotlivymi poli 4;56m, do vySky 4 — 6 podlazi. Tuhost

Vv pricném sndru se ¥tSinou zajiguje ztuzujicimi stnami, vnitnim jddrem apod.

Na obr.¢. 3.7 je skeletovy systém gignymi rdmy, rozpon je v tomtoripact totozny
jako u systému s podélnymi ramy, vySka objektu fehoto typu stanovena na 5 — 6 podlazi.

Systém opt doplren o ztuzujici prvky ve forghsin, jader atd.

Na obr.¢. 3.8 je nazn&n skeletovy systém s obousmymi ramy. V tomto fipact je
zajiStna dostaténa tuhost objektu v obou gnech.
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Obr.¢. 3.6 — Skeletovy systém s podélnymi ramy (zdrogkmat.hopto.org )
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Obr.¢. 3.7 — Skeletovy systém gignymi ramy (zdroj: pockmat.hopto.org )
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Obr.¢. 3.8 — Skeletovy systém s obouwsnymi ramy (zdroj: pockmat.hopto.org )

VSechny typy ramovych fivlakovych skelat by byly dle mého nazoru dobrou

volbou pro objekt muzea. Myslim, Ze rozpon 6 ringér dostatény i pro umistni vétSich

exponal. Malé omezeni dispozice by nejspiSe nastalo ulpgclé a gicnych rant, z divodu

nutného umisni ztuzujicich sin.

Hlavicové skelety

U tohoto typu skeletu jsou iprlaky nahrazeny sithvyztuzenymi prvky — hlavicemi

uloZzenymi na sloupech. Schéma hlavicového skeketenpzortino na obr.¢. 3.9. Velkou

vyhodou &chto skelai je rozpon, ktery se pohybuje v rozmezi 6 — 9m.
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Obr.¢. 3.9 — Hlavicové skelety (zdroj: pockmat.hopto.prg
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Tento typ skeletu ma velmi vysokou Unosnost, jhriti bych spiSe s#éoval pro

objekty skladovani nebo vyroby. Ale avibdu velkého rozponu mezi sloupy a Unosnosti, by

to také nebyla Spatna volba nosné konstrukce pmemwe kterych by bylipdpoklad

umisgni velkych a&zkych exponat.
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Deskové skelety (bezjwlakové)

Tento druh skeletu je zatizeriepaSeno ze stroputipo do sloup formou skrytych
pravlaka tzv. bodo¥ podepenou deskou. Schéma tohoto typu skeletu je remaana obr.

3.10. Rozpon se @dhto skelei uddva max. do 6m.

- ) . .

Obr.¢. 3.10 — Deskove skelety (zdroj: pockmat.hopto)org

Dle mého néazoru by tento typ skeletu nebyl &plhodnou volbou pro objekt muzea.
K tomuto za¥ru mne givadi jak mensi rozponu mezi jednotlivymi sloupgk tmala tuhost
tohoto systému. Tento typ skeletu by bylo vhodnéZjtospiSe pro objekty s malym uzitnym

zatizenim.

3.2.3 Superkonstrukce

Nosn& konstrukce je u tohoto systémuiéw@a primarni¢asti (nap. superramy na

vysku rekolika podlazi) + sekundargast (subtil@jSi prvky s moznosti vygmy).
Typy nosnych superrain

- skelet velkych rozwri
- mohutné centralni jadro s konzolami

- zvlastni konstrukce
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Typy sekundarnich raim

- skeletovy
- stnovy

- zawsny systém

Tento systém by dit¢ mohl tvait nosnou konstrukci muzea, ale spiSe bych jeho
pouziti sngtoval k vystavks vySkovych budov (pro objekty muzei jétSinou spiSe zapiabi
pievazujici fdorysny rozmdr nad vyskovym), objekt v obtiznych podminkach, budov

v seizmickych podminkéch atd.

Pfi pouziti tohoto systému by se stavba muzea dleonmé@roru zbytiné znané
prodrazila, a pokud nebude zafditi vystavba v oblasteéhpodminkach, které jsou znimé

vyse, bych pravgpodobr tuto konstrukci na objekt muzea nepouZil.

3.2.4 Halové konstruki systémy

Tyto systémy jsou u muzei velmi oblibené a touwadii, které jsou uvathé

v kapitole 3.1, viz vyse.

Déleni halovych konstrulnich systén:
Ohybané konstrutni systémy

- deskové soustavy (ukazka na abr3.11)
- vaznikové soustavy (ukazka na ahr3.12)

- ramové soustavy (ukazka na ofr3.13)
Konstrukeni systémy pevazr tlacené

- obloukové soustavy (ukazka na ohr3.14)
- plosre tlacené konstrukce
- prutové a lomenicové strukturdlni soustavy (ukazkabr.¢. 3.15)
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Konstrulkéni systémy fevazr tazené

- visuté soustavy
- pneumatické soustavy

- zawsSené soustavy

u}/

Obr.¢. 3.11 — hybany konstrdki systém - deskova soustava (zdroj: Konstrukcemoich
staveb 10, Nosné konstrukce | FSVUT, 2002 — Doc. Ing. Petr Hajek, Csc. a kol.)

Obr.¢. 3.12 — Ohybany konstraki systém — betonova vaznikové soustava, rozperB&éh
(zdroj: Konstrukce pozemnich staveb 10, Nosné kokse | FSWCVUT, 2002 — Doc. Ing.
Petr Hajek, Csc. a kol.)
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( rozpéti L =12 =15 m

Obr.¢. 3.13 — Ohybany konstrtiki systém — ramova soustava (zdroj: Konstrukce rpozeh
staveb 10, Nosné konstrukce | FSVUT, 2002 — Doc. Ing. Petr Hajek, Csc. a kol.)

Kery

azs50m

Obr.¢. 3.14 — Konstrukni systém fevazr tlaceny — Zelezobetonova obloukovéa soustava
(zdroj: Konstrukce pozemnich staveb 10, Nosné kokse | FSWCVUT, 2002 — Doc. Ing.
Petr Hajek, Csc. a kol.)
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h=1/10+1/20h

L=9+30m

- L

Obr. 3.15 - Konstrudni systém pevazi tlaceny — lomenicova strukturalni soustava (zdroj:
Konstrukce pozemnich staveb 10, Nosné konstruk&/CVUT, 2002 — Doc. Ing. Petr
Hajek, Csc. a kol.)

Hlavnim divodem pr@ jsou tyto systémy na objekty muzei t&ksto pouzivany je
samozejm¢ velmi otewend a niim neomezovana dispozice, kterd vznikd diky moznym
velkym rozpotim mezi sloupy (podporami). Tudiz se dhto systéra daji umigovat

exponaty velkych rozamia (nag. letedla, dopravni automobily atd.).

Jak uz jsem vySe uved| dle mého nazoru je halosietetovy (sloupovy) konstrahi
systém nejlepSi variantou pro stavbu muzea, kdpigedpokladem vystavovani expotat

vétSich rozndr.
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Ukazka zajimavé stavby Guggenheimova muzea v Bilbaa hlediska konstrukce a

provedeni:

Obr.¢. 3.17 — Guggenheimovo muzeum v Bilbau (zdroj: fdmlan, wikimedia.org)

Nosnou konstrukci muzea tticocelovy lehky skelet, obvodovy ptapokryt titanem,

jak je mozZno vidt na obrazcich viz vyse.
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3.3 Pouzivané materialy

V dnesdni dob je na trhu spoustu materidh jejich kombinaci, které se pouzivaji na
provadni nosnych konstrukci objektV této kapitole jsem se proto rozhodl porovnaspti

zakladni z nich a uvést jejich vhodneshevhodnost pouziti na objekt muzea.
Bude se jednat o tyto materialy (konstrukce):

- drewené konstrukce

- zdéné konstrukce

- ocelové konstrukce

- Zelezobetonové konstrukce

- sprazené ocelobetonoveé konstrukce

3.3.1 Oreveéné konstrukce

U diewenych konstrukci je zname, Ze vynikajfedevSim svoji malou hmotnosti,
vhodnymi tepeld izolaénimi vlastnostmi a estétiosti. Samazjmé by se naslo mnoho
dalSich pozitiv, ale dle mého nazoru je pro objekizea obech podstatné, aby jeho
konstrukce byla dostate¢ Unosna. Ne jen zidodu €zkych exponat, ale i z gedpokladu

velkého vyskytu navavniku.

Pra¥ z hlediska Unosnosti nejsouetkné konstrukce uUpthtou pravou volbou.
Publikace uvadi, Ze je vhodné objekty ¥evdnych konstrukci provad maximalrg do vysky
dvou nadzemnich podlazi epdpokladem malého zatizeni objektu. DalSi nevhodnou
vlastnosti je, malé rozZg nosnych konstrukci (nosrik pri velkych rozponech vznika

prahyb, to ma pak vliv na dispozici muzea, kd¢sinou potebuje rozpony co nejisi.

Dle mého nazoru nenitel&na konstrukce vhodnou nosnou konstrukci pro objekty

muzei s pedpokladem umi®vani velkych exponata vyskytu velkého pau lidi.
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3.3.2 Z&né konstrukce

Prednosti zénych konstrukci je jejich tvarovatelnost, vhodnéeles izolacni

vlastnosti, dobra odolnost proti pgiknosti a mnoho dalSich.

Z pohledu objektu muzea se alétSinou z@&né konstrukce pouZivaji naésbvé
systémy, samdejme se daji vyzdivat pite, ale vZzdy jen v kombinaci sesbu. Malokdy by
byla v praxi k vigni nosna konstrukce pouze zemgch pilit (sloupi).

V kapitole 3.2.1 jsem se &tovymi systémy zabyval a doSel jsem k&ay Ze i
pouZiti tohoto systému by byla dispozice &maomezena.

Proto bych spiSe #dé konstrukce volil jen na obvodovy vyzdivany plasuzea ale
zcela utité ne jako celkovy nosny systém. Sarfeag stale nahlizim na muzeum jakozto na
velky objekt, kde je zapi#bi dostatek prostoru, ale nikde neni psano aro,dé&n by zédna
konstrukce nemohla byt pouZita na muzeum menSizindrd, ¢i néjakou obrazarnu. Vzdy

zalezi na pedsta¥, jak by dany objekt # vypadat a hlavéik jakym Eelim bude slouZzit.

3.3.3 Ocelové konstrukce

U ocelovych konstrukci vynikaiedevsim jejich vysoka pevnost, z toho vyplyva
moznost vystavby objektu s velkym gem podlazi a s malymi rozmmy nosnych prvi
konstrukce, flexibilni dispozice diky moznosti utafs sloupi ve velkych vzdalenostech od
sebe a mnoho dalSich pozitivnich vlastnosti tétstakce.

Z vlastnosti, které jsou uvedeny vySe, nevidimmesiSi dvod, pr@& by se ocelova
konstrukce nehodila pro stavbu objektu muzea. Hlavdivodu velké unosnosti a flexibility
dispozice. Mozna jedinou vytkou je poZzar, jeji maabkké vlastnosti jsou vlivem vysokych
teplot velmi ovliviovany, proto se musi ocelova konstrukce proti poZgatit obklady
apod.

Ke vSem &m pozitivim o pevnosti na mpasobi ocelova konstrukce velmi lehce a
esteticky a to je takéutbzité @i vybéru nosné konstrukce. Proto povaZzuji tuto volbu pro

konstrukci muzea za velmi vhodnou.
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3.3.4 Zelezobetonové konstrukce

Prednosti Zelezobetonovych konstrukci, které vznilsgdjenim betonu a ocelové
vyztuze, je pedevSim jejich téit neomezené tvarove uspdani, velka pevnost a Zivotnost,
unosnost, flexibilni dispozice jako u ocelovych &tyokci apod.

U tohoto typu steja tak jako u ocelovych konstrukci nevidintjaké zavazné
negativum proti pouZiti této konstrukce pro stavbbjektu muzea. Zelezobetonové
konstrukce maji jedinou vyhodu nad ocelovymi, kgp@mineme provathi atd. a tim je
odolnost Wi ohni a vysokym teplotam. Ocelova vyztuz jee Zarem chrama kryci vrstvou
betonu.

Z pohledu estetiky nema kazdy na beton pozitivaizon, rektefi ho pirovnavaji
k Sedivému ,,brutalismu“. Dle mého nazoru neniakzasklivy a mému pohledu nevadi, ale
v dnesni dob neni zadny problém opdt betonové konstrukce (sloupy, tptaky atd.)
povrchovymi Gpravami.

Podle mne je Zelezobetonova konstrukce velmi dobodbou pro novostavbu muzea.

V mém navrhu jsem ji také vyuZzil.

3.3.5 Sparené ocelobetonové konstrukce

Sprazené ocelobetonové konstrukce vznikaji spojenitonibea oceli. U tohoto typu
konstrukce je vyhodou jejich velka pevnost, trvamdit, Zivotnost, flexibilni dispozice, tak
jako u ocelovych a Zelezobetonovych konstrukci.inted moznou vyhodou oproti
Zelezobetonovym konstrukcim je niz8i hmotnost.

Z vySe uvedenych vlastnosti si myslim, Ze teppokbnstrukce by byl taktéZ vhodnou
volbou pro novostavbu objektu muzeauavody meého za&ru jsou obdobné, jako u

Zelezobetonovych konstrukci viz vyse.
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4. StavebnireSeni mnou navrzeného muzea

Muj navrh se tykd novostavby muzea, které bude @mostv Plzni v ulici
Podnikatelska. V nadzemnich podlazich jsou situgvagstavni prostory, haly, socialni a
hygienické zazemi, depozit&ancelée, zasedaci mistnost, mistnosti pro &stmance, sklady
atd. V podzemnim podlazi objektu jsou urigttechnické mistnosti, strojovny vyiah dalSi
prostory zajiujici chod muzea. Toto podlazi neni obsahem projgkidokumentace. Mé
muzeum bude slouZit pro vystavu exponatu sesgamim na uréni (divadlo, film, atd.).

Novostavba mé&itnadzemni podlazi. Objekt muzea jelprysného tvaruiiz.

Objekt obsahuje jeden hlavni vstup, kterym se aestee do haly muzea, ten je
situovan na jihovychodni strambjektu. DalSi vstup, ktery je na severozapadsada bude
slouzit pro provoz muzea,gpravu exponata jako unikovy vychod vijpact jakékoliv

havarie.

Budova jefeSena jako bezbariérova. VSechny régmjak otvofi, vytahi, schodig
jsou uzfisobeny pro pohyb osob se sniZzenou schopnosti poRgaemek kolem objektu je
v roving, proto bude stavba osazena tak, aby bystypna pro osoby s pohybovym
omezenim. Upraveny terén je navrzen 0,02m @istbu podlahu 1.NP, coz je optimalni

piekazka pro osoby se zdravotnim postizenim.

Pro vertikalni dopravu v muzeu budou slouzit scé®da vytahy. Pro vodorovnou
komunikaci budou slouzit chodby, navrZzenytedpokladem vyskytu velkého @a lidi.
Hlavni vystavni prostor je umist do stedu objektu zdvodu vhodného ifistupu
k exponaim a dostainého pirodniho oswtleni, které je zajigho steSnim sitlikem a
prosklenou fasadou. Hygienické a socialni zazemhodis€, vytahové Sachty atd. jsou
situovany v dispozici do kraj kiidel, které vystupuji ze i®dového ¢tverce pidorysu.
Kanceld&e a zazemi pro zaistnance muzea jsou ungisy ve 3.NP.

Vjezd na pozemek pro automobilovou dopravu budigtza ze stavajici komunikace
na severovychodni stranpozemku. Parkovani bude zajiid kolem muzea pozemnimi
parkovacimi misty. &i pistup k objektu bude zaji&t pomoci chodnik kolem budovy,

napojenych na \tejny chodnik v ulici U letigt
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Konstrukini systém objektu je navrZzen jako Zelezobetonovynatiticky skelet.
Obvodovy plé8 je z betonovych tvarnic BSK Livetherm v kombinagprosklenym plasm
systému VISS TVS (SVISLA). zdici prvky Livethernpiosklena fasada splji pozadavky
na tepeld — technické vlastnosti materidh tim gispivaji k nizké energetické né&rmsti
objektu. Beton pouzity na vyrobu betonovych tvarjec odolny proti mechanickému i
klimatickému posSkozeni. Tepelné izolace, kteralggena do betonovych tvarnic, zdjige
dostaténou akumulaci ghy a dobré tepetntechnické vliastnosti.

Stropni konstrukce je twena Zelezobetonovymiftigem vyztuZzenymi deskami

pnutymi v obou srrech.

Zakladové konstrukce

Z vysledi inZenyrsko-geologického fmkumu bylo zji&no podlozi v arovni
zékladove spary G3 GF. Hladina podzemni vody séama@od urovni zakladové spary, to
znamena, Ze nebude nijak owlovat stavbu. Z évodu toho, Ze nosnou konstrukci objektu je
Zelezobetonovy skelet a Bigédnutim k vysledku gizkumu je zvolen typ zaloZeni objektu
na Zelezobetonovych patkach. Zakladové patky bueatelezobetonu C 25/30 a vyztuzeny 8
pruty @14 oceli B500B. Zakladové desky, které budmistny pod vytahovymi Sachtami,
jsou navrzeny taktéz ze Zelezobetonu C25/30. Zékkagasy pod obvodovym zdivem a
monolitickymi sénami budou z prostého betonu C 25/30. Zaklado&aspakladovych
patek a pas bude v hloubce -1,8m. Zakladové spary zakladowyebek v hloubce -1,9m,
nize z dvodu dojezdu vytahu. V pbéhu stavby budou provedeny &bvé zkousky a bude
ovétena pedpokladand unosnost zakladové spary.c&stil zaklad je i betonova deska
(podkladni beton) vyztuzena ocelovou siti g6 ok&/1@0 v tlougce 200mm, navrzen
z betonu C20/25.
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Svislé nosné konstrukce

Svislou nosnou konstrukci mého navrhu objektu muzZsade tedy tvit
Zelezobetonovy skelet. RoZmy jednotlivych sloup jsem navrhl 400x400mm, vyztuzeny 12
pruty @18 sitminky @8 po 270mm. V mistvystupujicich kidel ze stedovéhoctverce
pudorysu budou provedeny zdvojené sloupy, které budtsleny dilata&ni sparou z dévodu
velké pidorysné plochy objektu. DalSi nosnou konstrukciitvielezobetonové monolitické
sttny vtlou¥ce 400 a 300mm, které jsou umdfst v mistech schodiSa tvai jadra
vytahovych Sachet. Sloupy iésly jsou provedeny jako monolitické. Sloupy jsou yZdn
pies jedno patro a jsou na nich urast praviaky. Vyska sloup je 4,55m. Sloupy jsou od

sebe v osovych vzdalenostech 6x6m. Zelezobetoridng grobihaji po celé vysce objektu.

Obvodové viyjsi zdivo tvai tvarnice LIVETHERM TOL + N Z400/Lep198 ve vSech
podlazich bude zdivo pevnosti P10 v kombinaci sklemym pla&m systému VISS TVS
(SVISLA) a bednicimi dilci LIVETHERM $ky 400mm wEasti pod upravenym terénem,
z vrejSi strany jsou tyto dilce obaleny tepelnou izolsoiver Styrodur 2800c / Austrotherm
W v tl. 80mm.

Vnitini dlici s€ny (pricky)

Pro vnitni leni prostoru jsou navrZzeny figkové stny vyzdivany
z liaporbetonovych tvarnic BS Klatovy typu TP12-R B. 120mm a TP7-L P2 tl 70mm.
Z hlediska jejich dobrych akustickych vlastnostoysvhodné pro oddeni jednotlivych
prostor pedevSim mezi velkym vystavnim prostorem, kde seorshiluje WwtSina
navstvniki muzea a malymi vystavnimi prostory, kde mohou firab gednasky, nebo

vyklady k vystavovanym exponit.

Vodorovné nosné konstrukce

Nosnéa konstrukce str@ge tvarena Zelezobetonovymiiizem vyztuZzenymi deskami
pnutymi v obou srrech v tlousce 240mm. Desky jsou umdsy na Zelezobetonovych
pravlacich, které probihaji v podélném tigmém smdru objektu. Pivlaky jsou Siroké na

rozmer sloupu tj. 400mm a vysoké 550mm.
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Schodist

Schodi& bude po celé vySce objektu monolitické, uloZzeno poaestovy nosnik
v mis€ hlavni podesty a na stramruhé uloZzeno na fwlku. Schodi& je navrzeno jako
tiiramenné, obihajici vytahovou Sachtuc¢@®ovySek je 30, vySka stuprhe 170mm a $ka

280mm. Sika schodigového ramene je 1500mm.

Konstrukce podlah

Ve vystavnich prostorech a halach v 1.NP je naaz€Slapna vrstva ze Zelezobetonu
z divodu pgedpokladu velkého zatiZzeni, jak otigadnych &kych exponat, tak z hlediska
vyskytu velkého pétu lidi.

V mistnostech jako jsou zadvVerecepce, hygienicka zazemi, haly a vystavnitprgs
ve 2-3.NP, depozita kuchyika, mistnosti pro za#stnance, skaldy, schodisatd. bude
pouzita jako podlahova krytina keramickd& dlazbapr¥storech s keramickou dlazbou bez
keramickych obkla@l bude po obvodu mistnosti proveden keramicky sg&ky 100mm.

V kanceldskych prostorech a zasedaci mistnosti bude pojakta ndSlapna vrstva
PVC.

Skladby podlah:

Skladba S1 — 1.NP (Vystavni prostory, haly)

- ZELEZOBETONOVA PODLAHA (10 kN/m2) S NAEREM PROTI

ODERU 150mm
-  PE folie
- TEPELNA IZOLACE ROCKWOOL-MEGAROCK 100mm

- HYDROIZOLACE GLASTEK 40 MINERAL + DEKBIT AL S40 8mm

- PENETRACNI NATER

- PODKLAD. BET. C20/25 VYZTUZEN OCEL. SiTi g6 OKA 10000 200mm
- HUTNENE STERKOVE LOZE FRAKCE 16/32 550mm
- ROSTLY TEREN
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Skladba S2 — 1.NP (Hygienické zazemi, zéidvecepce)

-  KERAMICKA DLAZBA + TMEL 15mm

- BETONOVA MAZANINA 135mm
- PE folie

- TEPELNA IZOLACE ROCKWOOL — MEGAROCK 100mm

- HYDROIZOLACE GLASTEK 40 MINERAL + DEKBIT AL S40 8mm
- PENETRACNI NATER

- PODKLAD. BET. C20/25 VYZTUZEN OCEL. SiTi g6 OKA 10000 200mm
- HUTNENE STERKOVE LOZE FRAKCE 16/32 550mm
- ROSTLY TEREN

Skladba S3 — 2-3.NP (Vystavni prostory, hygieni@dé&emi, haly, depozita kuchvika,

mistnosti pro zakstnance, skaldy atd.)

-  KERAMICKA DLAZBA + TMEL 15mm

- BETONOVA MAZANINA 85mm

- PE folie

- ZVUKOVA IZOLACE ROCKWOOL — STEPROCK HD 50mm
- ZELEZOBETONOVA DESKA 240mm
- PODHLED LIKOFON SATURN 15mm

Skladba S4 — 3.NP (Kancéth zasedaci mistnost)

- PVC smm

-  BETONOVA MAZANINA 95mm

- PE folie

- ZVUKOVA IZOLACE ROCKWOOL — STEPROCK HD 50mm
- ZELEZOBETONOVA DESKA 240mm
- PODHLED LIKOFON SATURN 15mm
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Skladba S5 — Podesta ve 2-3.NP

- KERAMICKA DLAZBA + TMEL 15mm

- BETONOVA MAZANINA 85mm

- PE folie

- ZVUKOVA IZOLACE ROCKWOOL — STEPROCK HD 50mm
- ZELEZOBETONOVA DESKA 240mm
- VNITRNI OMITKA 10mm

Skladba S6 — Mezipodesty

- KERAMICKA DLAZBA + TMEL 15mm

- CEMENTOVY POTER C20 35mm
- ZELEZOBETONOVA DESKA 150mm
- VNITRNI OMITKA 10mm

Skladba S7 — Schodést

- KERAMICKA DLAZBA + TMEL 15mm

- VYBETONOVANY SCHODISIOVY STUPN e

- /B DESKA SCHODIS OVEHO RAMENE 150mm

- VNITRNI OMITKA 10mm
Obklady

V mistnostech hygienického zazemi jsou navrzemyjeoly do vysky 2100mm.

Vnitini omitky

Ve vSech ostatnich mistnostech objektu jsou nayrjdnovrstve, vapenocementove

omitky - Baumit MPI 25. Barevné provedeni ¥nith prostor bude dlg@ni investora.
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Fasada

Zdeéna cast obvodového plaStbude provedena za pomoci tenkovrstvé silikonové
fasadni omitky AC TIN FIS-S. Tato omitka jé¢igvavena v barevném odstinu dléapi

k piimému pouZiti.

VypIné otvori

Jako vyplr okennich otvar jsou navrZzeny hlinikova okna Janisol HI. Tyto oksau
opatena tepelé izolatnim trojsklem. Sotinitel prostupu tepla uéthto oken dosahuje
hodnoty az U=0,69 W/(AK).

Vstupni dvée do objektu a dve pro gemig’ovani expondi jsou navrzeny hlinikove

Janisol HI, tyto dvie maiji tepelé-technické viastnosti az U=1,0 W/ANKK).

Na prosklenou fasadu je pouzit systém VISS TVSISEW), souwinitel prostupu tepla

je stanoven vyrobcem na hodnotu U=1,1 WHKK).

Na stesni setlik je pouZit systém VISS TVS (SIKMA), séimitel prostupu tepla je
stanoven vyrobcem na hodnotu U=1,1 WHKI9.

Vnitini dvere budou provedeny taktéZ jako hliniko¥@eneni dvei bude dle vybru

investora. Vnitni dvee budou osazeny do ocelovych zarubni.

StreSni konstrukce

ZasteSeni objektu je navrzeno jako jednoptd& plocha secha. Sesni rovina je
vyspadovana ve sklonu 2% ké&esinim vpustim, kterymi je zetsthy odvadné gebyt&né
mnoZzstvi vody. $esni vpust obsahuji lap& neistot. Na ploché #Se je navrzeno 8 vpusti,
ale v podhledu nad 3.NP jsou svedeny do 4inioh defovych svod. Na steSni konstrukci
jsou umisiny dva vylezy jpdorysného rozeru 1,2x0,8m, budou slouZzit profipadnou

udrzbu stechy.
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Skladba S8 — &Sni konstrukce

- 2 x MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS

- TEPELNA IZOLACE ROCKWOOL — MONROCK MAX E

- SPADOVA VRSTVA Z LEHCENEHO BETONU
(KERAMZITBETON)

- PAROZABRANA 1 x ASF. PAS S Al VLOZKOU

- ZELEZOBETONOVA DESKA

- PODHLED LIKOFON SATURN

Skladba S9 — &3Sni konstrukce v misvpusti

- 2 X MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS

- TEPELNA IZOLACE ROCKWOOL — MONROCK MAX E

- SPADOVA VRSTVA Z LEHCENEHO BETONU
(KERAMZITBETON)

- PAROZABRANA 1 x ASF. PAS S Al VLOZKOU

- ZELEZOBETONOVA DESKA

- VNITRNI OMITKA

Izolace proti vod a zemni vihkosti

6-8mm
240mm

300mm
4mm
240mm

15mm

6-8mm
240mm

50mm
4mm
240mm

10mm

Jako izolace proti zemni vihkosti je pouZzita ine@la asfaltového pasu GLESTEK 40
MINERAL + DEKBIT AL S40, ktery slouZi jako ochrararoti radonu. Hydroizolace bude

vytazena 300mm nadifehly terén.

Izolace tepelné a akustické

V konstrukci podlah je navrZzena izolace ROCKWOOLou&ky izolace jsou

uzpisobeny podle mista umdsi dané podlahy, viz skladby podlah.
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Obvodovy plés je vyzdEn pomoci systému BSK Livetherm v kombinaci s presigm
plasem systému VISS TVS (SVISLA). Zdivo i proskleny pla®aji vyborné tepethizolasni

vlastnosti.

Prostor pod upravenym terénem bude obezdoednicimi dilci LIVETHERM &ky
400mm, z viyjSi strany jsou tyto dilce obaleny tepelnou izolemver Styrodur 2800c /

Austrotherm W v tl. 80mm.

Jednopladfova plocha secha je zateplena pomoci tepelné izolace ROCKWOOL —
MONROCK MAX E v tl. 240mm. Sesni atiky jsou zaizolovany taktéz tepelnou izojako
plocha stecha v tl. 200mm.

Podlaha v 1.NP. které jeilehla k zemig bude zaizolovana pomoci tepelné izolace
ROCKWOOL — MEGAROCK v tl. 200mm.

Podlahy ve 2.NP — 3.NP budou aeaty izolaci ROCKWOOL — STEPROCK HD tl.

50mm.

Zpevreéné plochy

Chodniky kolem muzea jsou navrzeny z betonovébglaBEST. Jsou lemovany
obrubniky, které jsou osazeny do betonového loatoribva dlazba je ukladana daérkt

frakce 4/8mm.

Skladba - chodniku a zpeimé plochy

- BETONOVA ZAMKOVA DLAZBA 200/200 80mm

- LOZE Z KAMENIVA FRAKCE 4/8 40mm

- VIBROSTERK SV 170mm

- STERKODRT (KAMENIVO TRIDY A) 170-200mm
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Komunikace a parkovaci stani budou provedeny vsiétdiz.

Skladba — komunikace a parkovaci stani

- ASFALTOVY BETON STREDNEZRNNY ABSIII 40mm

- KAMENIVO OBALOVANE ASFALTEM OKS I 80mm

- VIBROSTERK SV 170mm

- STERKODRT (KAMENIVO TRIDY A) 170-200mm

& = 3
- 1 i | ] 1 1 1 1 1 | 1 ] 1 ] T [ 1 | -H-- 2T
= [ Loeed—22 Lood gm0 L] beeed 2= Lm0 L beeed—2= Ll = JI— %: A

Obr. ¢. 4.1 — Ukazkarezu mnou navrzeného muzea (zdroj: autor, vyhotowepmgramu
AutoCAD 2009)
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Obr. ¢. 4.2 — Ukazkarezu vytahovou Sachtou mnou navrZzeného muzea (zdudpr,

vyhotoveno v programu AutoCAD 2009)

Podrobrjsi vykresy mého navrhu muzea jsou znazoyrv piloze D.1.1
Architektonicko — stavebrieseni.

(Souasti této prace neni kompletni projektova dokunentaykresy v tomtoifpack
slouzi pouze jakoifloha a ukazka mnou navrzeného muzea. Prace nasoiké dokumentaci
byla zapdata v gednetu S2, v pébéhu zpracovavani diplomové prace byly vykresy

upraveny na sawasnou podobu.)
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5. Navrh a posouzeni nosné konstrukce v mém projeakt

V mém navrhu objektu muzea jsem se rozhodl, jakylid zmiréno vySe, pro nosnou
konstrukci tvéenou Zelezobetonovym skeletovym systémem s ob&magmi ramy. Tento
typ nosné konstrukce jsem si vybralteddu velmi kvalitnich vlastnosti, tuhosti a Unoghos
vySe uvedeného materialu. Skeletovy systém nosnétikdkce byl pro mne jasnou volbou
z hlediska flexibilni dispozice zistodu redpokladu vyskytu velkého ptu lidi a umistnim

exponat velkych roznéria, mé muzeum bude mit z&reni na unani (divadlo, film, atd.).

Pfi prvotnim rozhodovani jsem se rozmyslel, mezi oeeli a Zelezobetonovou
konstrukci. Tuto volbu materialu jsem nakonec Zvaldivodu WtSiho nastudovaniip

provadini meé bakaléskeé prace.

Svislou nosnou konstrukci mého navrhu objektu rauzieude tedy twit
Zelezobetonovy skelet. RoZmy jednotlivych sloup jsem navrhl 400x400mm, vyztuzeny 12
pruty @18 sitminky @8 po 270mm. DalSi nosnou konstrukciiaelezobetonové monolitické
sttny vtlou¥ce 400 a 300mm, které jsou umdist v mistech schodiSa tvai jadra
vytahovych Sachet. Sloupy iésly jsou provedeny jako monolitické. Sloupy jsou yZdn
pies jedno patro a jsou na nich uramst praviaky. Vyska sloup je 4,55m. Sloupy jsou od

sebe v osovych vzdalenostech 6x6m. Zelezobetoridng grobihaji po celé vysce objektu.

Nosné& konstrukce strége tvaena Zelezobetonovymirikem vyztuZzenymi deskami
pnutymi v obou srrech v tlousce 240mm. Desky jsou umdsly na Zelezobetonovych
pravlacich, které probihaji v podélném tigmém smdru objektu. Pivlaky jsou Siroké na

rozmer sloupu tj. 400mm a vysoké 550mm.
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Nosna konstrukce mnou navrzeného muzea

Sloupy — betonitdy C 30/37 + ocel 10 505(R), B500B, XC1

Pravlaky - betonitidy C 30/37 + ocel 10 505(R), B500B, XC1

Zelezobetonova deska - betéitly C 30/37 + vyztuzné sit+ ocel 10 505(R), B500B, XC1
Zelezobetonové vritti sény - betonitidy C 30/37 + ocel 10 505(R), B500B, XC1

Patky - betonitdy C 25/30 + ocel 10 505(R), B500B, XC2

Pasy pod obvodovym plé&sh — betonitidy C 25/30, XC2

Zakladova deska - betofidy C 25/30 + vyztuzné gitXC2

Podkladni beton - betoridy C 20/25 + vyztuzné sis6 OKA 100/100 , XC2

Navrh a posouzeni fivlaku, sloupu a Zelezobetonové zakladové patkyngzargno

nize.
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5.1 Vypatet zatizeni dleCSN EN 1991

Skladba S1 — 1.NP (Vystavni prostor)

Stalé zatizeni:

Vrstva

Objemova
hmotnost

Tlou&’ka g, KN/m?

gs KN/m?

Zelezobetono
va podlaha

2200 kg/m?®

150mm 3,30

1,35

4,455

PE-folie

Tepelna
izolace
ROCKWOOL

MEGAROCK

207kg/m®

100mm 0,207

1,35

0,28

Hydroizolace
GLASTEK 40
MINERAL +
DEKABIT

AL S40

8mm -

Penetrani
nagr

Podkladni
beton

2300 kg/m®

200mm 4,60

1,35

6,21

Stérkové loze

1650 kg/m®

550mm 9,075

1,35

12,25

Celkem:

17,18

23,20

56



Diplomova prace Bc. Marek Soukup, 2015

Proménné zatizeni:

g KN/'m2 | y gy KN/m2

Uzitné — vystavni prostory v muzeich 5,0 1,5 7,5
Normové zatizeni celkem: 22,18KN/mz2
Navrhové zatizeni celkem: 30,90KN/m2

Skladba S3 — 2-3.NP (Vystavni prostor)

Stalé zatizent:

Vrstva Objemova | Tlou&ka | g, KN/m? | y
hmotnost

g, KN/m?

Keramicka 2200kg/m® | 15mm 0,33 1,35 0,446
dlazba + tmel

Betonova 2400kg/m* | 85mm 2,04 1,35 2,75
mazanina

PE-folie - - - - -

Tepelna izolace 100 kg/m® 50mm 0,05 1,35 0,0675
ROCKWOOL-
STEPROCK
HD

Podhled 150 kg/ m® 15mm 0,0225 1,35 0,0304
LIKOfon
Saturn

Celkem: 2,44 3,29

Zelezobetonova 2500 kg/m® | 240mm 6,0 1,35 8,1
deska — vl. tiha
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Proménné zatizeni:
g, KN/m2 V. gy KN/m2

Uzitné — vystavni prostory v muzeich 5,0 1,5 7,5
Normové zatizeni celkem: 13,44KN/m?2
Navrhové zatiZzeni celkem: 18,89KN/m2
Skladba S8 — &sni konstrukce
Stalé zatizeni:
Vrstva Objemova | Tlou&’ka g, KN/m? | y g, KN/m?

hmotnost i
2X - 6-8mm | - - -
modifikovany
asfaltovy pas
Tepelna izolace
ROCKWOOL-
MONROCK 207 kg/ m® 240mm 0,497 1,35 0,671
MAX E
Keramzitbeton | 1500 kg/m® | 300mm 4,5 1,35 6,075
Parozabrana - 4mm - - -
Podhled 150 kg/ m® 15mm 0,0225 1,35 0,0304
LIKOfon
Saturn
Celkem: 5,02 6,78
Zelezobetonova 2500 kg/m® | 240mm 6,0 1,35 8,1
deska — vl. tiha
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Proménné zatizeni:

g, KN/m2 V. gy KN/m?2
Nepochozi secha 0,75 15| 1,125
Zatizeni sshem 0,56 15| 0,84
Normove zatizeni celkem: 12,33KN/m?
Navrhové zatizeni celkem: 16,85KN/m?

Zatizeni srethem
Misto: Plze

Srghova oblast: |

Charakteristicka hodnots&, = 0,7 [kN/m?]

Charakteristické zatizeni&rem: s= y xc, xc, xs,

M ... tvarovy sodinitel (pro stechy se sklonem=0°- 30" x4 =0,8)

C, ... souinitel expozice = 1

C, ... soinitel tepla =1

S= 4 *C,*C *s, =08*1*1*07 = 056kN/m’
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Zatizeni wtrem
Misto: Plzea
Kategorie terénu: oblast IV,

Mésto: délka drsnosti ...z, = 10
Minimalni vyska ...z, =10m
Rovinny terén: satinitel orografie ...c, = 1

Vychozi zakladni rychlostéiru ... v, , =25m/s

Sowinitel terénu:

k =01%z,/z,,)° = 0191,0/005° = 023

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cgir XC

season

XV, =1x1x25=25m/s
C4 --- SOWinitel smeru vetru, obecs roven 1

C . sowinitel roéniho obdobi, obe@&roven 1

season **

Celkova vysSka budovy:z=16,40m z>z 16,410

min

Sowinitel drsnosti terénu:

c (z= 1668 =k, .In(z/ z,) = 023.In(1640/10) = 064

Stiredni rychlost Wtru:

V., = (z2=1640) =c, (2xc,(2xv, = 064x1x25= 1600m/s
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Vliv turbulenci:

k, C1 ... soinitel turbulenci

K, 1 = 036

(2= 1880 = I @iZ)  LIn(1640710)

Sowinitel expozice:

C.(2) :[1+ 7In(z)].[vmv—(z) j :(1+ 7.0,36).[%2? =144

b

Zakladni dynamicky tlak vétru:

0... mérna hmotnost vzduchu = 1,25kg/m

q, = 05,0V, = 0512525 =39063N /7

Maximalni dynamicky tlak od vétru:

d,(2) =¢,(2).0, = 14439063=5625IN/m’
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Zatizeni wtrem na plochou st¥echu

a4

Smér witnu

a4

210

e2

Obr. ¢. 5.1 — Riklad pisobeni ¥tru na plochou $echu (pouze schéma, neodpovida
skut&nému provedeni plochéisthy v mém navrhu), (zdroj: autor, vyhotoveno vgpamnu
AutoCAD 2009)

hp

e

zabradli (atiky)

Obr.¢. 5.2 — Schéma vysky atiky (zdroj: autor, vyhotawverprogramu AutoCAD 2009)

62



Diplomova prace

Bc. Marek Soukup, 2015

e = menSi z hodnot b nebo 2h

b = 67,2 (roznar kolmy na smir vétru)

2h =32,80

e =32,80

Cpe10 --- SOUWiNitel tlaku a sil (pro velké zatovaci plochy)

Typ ploché sechy | F G H I
CpelO Cpe,lO CpelO Cpe,lo
h,/h=0,060 -1,3 -0,9 -0,7 +0,2/-0,2

Tab. 5.1 — Satinitel tlaku a sil (zdroj: autor, vyhotoveno v pragwu Microsoft Office Excel

2007)

Tlak vétru:

Tlak vétru pasobici na viéjSi povrchy:

We =Q, (Ze)'cpe

z, ... refererni vyska

C,. ... Solinitel vngjSiho tlaku

pe

Oblast F:w, =56251(-13) = -73126N /m?

Oblast G:w, =56251(-09) = -50626N / m?

Oblast H:w, =56251.(-0,7) = -393,76N / m®

Oblast I: w, =56251.(-0,2) = -112502N / m?
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Zatizeni wtrem na svislou sénu (sloup)

vitr

e/5 | 4/5e

Obr. ¢. 5.3 — Schéma zatiZzenétkem na svislou 8hu (sloup), (zdroj: autor, vyhotoveno
v programu AutoCAD 2009)

e = menSi z hodnot b nebo 2h

b=67,2m

2h = 32,80

e =32,80
oblast A B C D E
h/d Cpe10 Cpe10 Cpeio Cpeio Cpeio
0,24 -1,2 -0,8 -0,5 +0,70 0,3

Tab. 5.2 — Satinitel tlaku a sil (zdroj: autor, vyhotoveno v pragwu Microsoft Office Excel
2007)
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Oblast A:w, =56251(-12) = -675012N /m?
Oblast B:w, =56251.(-08) = —450008N / m*
Oblast C:w, =56251.(-05) = -281225N / m?
Oblast D:w, =56251.(+0,70) = +393757N / m®

Oblast E:w, =56251(-03) = -168753N /m’
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5.2 Navrh Zelezobetonovéikzem vyztuzené desky

Dle empirického vzorce

Zakladni udaje:
Lx = 6000mm

Ly = 6000mm

_ L, +L, _6000+6000

h = =
desky 75 75

=160mm - navrh 160mm

Dle Stihlosti
Zakladni udaje:
L =6000mm

A = 26 (Kizem vyztuzena deska)

d = 0’8 X hdesky
A= L
d
d= L _8000_ 2308mm
A 26
PNiesiy = d _2308_ 2885mm - navrh h, . =290mm
08 08

Koneény navrh tloust’ky desky

h = 240mm

desky
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5.3 Navrh a posouzeni pivlaku
Empiricky navrh

VySka h, = (i 1 i)l o = (i 1 i)6000: (400-500-600)
15 12 10 15 12 10

h, =25*h, =25*240=600mm

Navrh hp =550mm

Sirka piiviaku b, = (% —%)hp = (% —%)5502 (18333-275

Navrh b, =400mm - navrh zvolen dle &y sloupu

Navrhové zatizeni pivlaku (praviak + deska + zatizeni)

f=(g+q), =[(024*25+ 25) *135+ 20*15|* 6+ (055- 024) * 025 * 25) *135=

= 8685+ 262= 8947kNm

Praviak dimenzovani

1) Navrh pro maximalni moment v poli M, ... =19398kNm - viz program RFEM

e

Eﬁ

193.398

Obr.¢. 5.4 — Maximalni moment v poli (zdroj: autor, vybeeno v programu Dlubal RFEM)
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Uréeni spolupisobici Skky T praiezu

Vzdalenost nulovych momaeht., = 085xL = 085x6,0 = 51m

b, = b, + 02xL, = 03+ 02x51= 132m

Navrh vyztuze

Predpoklad pruty @18fminky @10, kryci vrstva 20mm
U¢innéa vyska praiezu

d =550-10- 20—%; =51Imm

f, = fa 230 50vpa
v. 15
f

fq=—2 _@_434,8MP
y. 15

Pomérny moment

_ Med, prir _ 19398*10°
b*d?* fcd 1320*517 *20

= 0028= ¢ = 0986

M, _  19398*10°

Asreq= =
§*d*f,, 0986*511*4348

= 88546mnt

Navrh 4 pruty 18 o celkové ploSeifgzu 1018mm?2

Posouzeni
F. =beff *08x* f_,
Fs = Asl* fyd

A 1018*10°* 4348*10°
beff*08* f_, 132*08*20*10°

DodrZeni minimalnich vzdalenosti mezi pruty

400-60- (4 *18)
3

= 893/ mezera mezi pruty
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Vyhovuje poZzadavkiam normy

- 21 0,0412< 045

_X
E_d 51¢

z=d-04x=510-04*21=5016mm

Moment Unosnosti

Moo = A * fyd* 2=1018* %’* 5016 = 22201kNm

M o max =19398KNmM
Mgp < Mg - Vyhovuje

Posouzeni stup# vyztuzeni

L, A 1018
b*d ~ 40C* 55(

=0,0046< 002 = 2%

Navrzena vyztuz 4918- vyhovuje
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2) Néavrh pro maximalni moment nad podporou M
RFEM

=364,61kNm - viz program

ed max

Obr. ¢. 5.5 — Maximalni moment nad podporou (zdroj: awghotoveno v programu Dlubal
RFEM)

Predpoklada se totozné kryti vyztuze a stefmérky jako v poli

J= Med, prir _ 36461*10°
b*d?* fcd 400* 5107 *20

= 018= ¢ = 0900

M, _ 36461*10°
E*d*f, 0900%510* 4348

Asreq= =182695mnt

Navrh 4 pruty @25 o celkové ploSeifgzu 1963mm?2

Posouzeni

A Ty _1963*10°* 4348*10°

X = =2 = 013an=133nm
b*08* f,, 04*08*20*10

f=X=133_ 0o6< 045
d_51C

z=d-04x=510-04*133=4568mm
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Moment Unosnosti
500
Mg = A* fyd* z=1963 E* 4568 =38987kNm

M =364,61kNm

ed max

Mgp < Mg, - Vyhovuje

Posouzeni stup# vyztuZzeni

_ A, _ 1963

p= = =0,0089< 002 = 2%
b*d 40C*55C

Navrzena vyztuz 4¢25- vyhovuje
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5.4 Navrh a posouzeni sloupu

Zatzovaci dfka X,,, =6m
Zatzovaci Sfka y,,, = 06*60+ 05*6,0= 66m

Zatszovaci plocha vnihiho sloupuA,,, = 6,6 * 6 = 396m°

Navrhova normélova sila v paé vnitiniho sloupu

Ned,max=208441kN - viz program RFEM

Vnitini sily - N [kN]

-2084.41
2080 .97
2077 53
2074 08
=1 <2070 65
2067 .20
2063 .76
2060 .32

~1482.66 f===

'

'

'
—
Jix]
o
=
A

1506.75
1503.32
1499 87
1496.43
149299
148954

Obr. ¢. 5.6 — Maximalni navrhova normalova sila vépanitiniho sloupu (zdroj: autor,
vyhotoveno v programu Dlubal RFEM)

Unosnost v pat sloupu

Nrd =08* Ac* fcd + As* p* os

0= 002

os=400MPa

Nrd = 08*04*04*20*10° + 04 *04 *002* 400*10° = 416000N = 416N
Nrd = Ned, max

Vnit¥ni sloup vyhovi
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Vypocet zatizeni na phviak

Stalé zatizen| kN/m2 Zat. Stka Qk kN sodinitel Qd kN
strop

VI. Tiha desky 0,24*25=6,0 6 36 1,35 48,6
Stalé podlaha 5 6 30 1,35 40,5
Tiha pavlaku (0,55-0,24)*25 0,4 3,1 1,35 4,185
Suma stalé 69,1 1,35 93,285
Uzitné zatizeni kN/m2 m kN/m 15 kN/m
g stropu 2,0 6 12 15 18

Tab. 5.3 — ZatiZeni napraku (zdroj: autor, vyhotoveno v programu MicrasOffice Excel

2007)

Obalova krivka — program RFEM

Vzhledem I¢lenitosti pidorysu mého navrhu muzea jsem se rozhodl poroviiaky
zatizeni ve dvou mistech a do vypovzdy pouZzil ¥tSi hodnotu zatiZeni.

|
| 2873 290,56 -289.26 -287.85
"ZKB -mq: 62.38 167.59 -168.30 _161.68 AT 27,93
13 Vi N sy A e
9313 8238 7518 Y- b 7824 86.70 EIFTI G - 75.18 2236 9318
il ez Bl ] 1l 70 230 16732 2igke 18fl6s 16849 -Agn 16732 2g 18l 52 -18f 55 -17fkse
11g%9 -1iftes iz E, 28
-81.26 8182
Er 11 L il o7 EY FJ
9940 9821 9744 9747 9823 9747 9744 9821 9931
™ RY 3 sl e -207E 19132 296 “1sfos Rt ET -2040 19132 256 _1zfllas 1952 1 70
-12fk3 1753 123 g k= -niffls3
8110 s 82.00
101.54 97.61 9482 E ; 481 9838 9481 94.82 97.61 10145
193.98 193.97
2092 26718 17.91 ssaMisier 5239 ilies 2eve Biee 235t M see arm

Obr.¢. 5.7 - 1. varianta obalovéilky (zdroj: autor, vyhotoveno v programu Dlubal )
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Obr.¢. 5.8 — 2. varianta obalovéikky (zdroj: autor, vyhotoveno v programu Dlubal BY¥)

Vliv Stihlosti sloupu

A<A, £75

lim =
Vzpérna délka sloupu
l, = (07-08)*I = (0,7 08) * (455) = 3185- 364m

Polomér setrvaénosti

i:\ﬁ: 112bh° _ h
A bh V12

Stihlost sloupu

Jolo _loV12 _ 364V12
i h 04

= 3152 - sloup je masivni

Limitni Stihlost
* * *
1 :20 A*B*C

lim \/ﬁ

A= 07 - vlivdotvarovani betonu
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B=+1+2w

* * * 2 %
W= p* A * fyd _ 002 0,24 4348 — 0435
A * fcd 042 *20

p = 002 - stupaé vyztuzeni — 2%

B=,1+2*0435=137

C —vliv zatizeni
M., M

C=17-r, =17-min(—*;—%) 1, =(-11
MOZ MOl < >

r, — pomer ohybovych momeirit

Krajni sloup

Vnitini sily - M-y [kNm]

-55.56
- -38.14
-1 -21.10

31.47 kNm |

e

—_—
82,88 kNm

34 69
50.34

6564 ponp-

Obr.¢. 5.9 — Krajni sloup (zdroj: autor, vyhotoveno wgramu Dlubal RFEM)

M,, = 8288Nm

M, = —5556kNm

Mo ~ 149 Mo: _ 067

MOZ |lel

r =-067 c=17-(-067) = 237
r=-149 c=17-(-122) = 319
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Vnit¥ni sloup

Vnitini sily - M-y [kNm]

g

36.94
16.89
38
6]

538 km

265

-1 264
335
4.

9
665 jy -3.95

2.82
0.79

8637 fr=n-

'
'
[t}
@«
el
[ix]

Obr.¢. 5.10 — Vnitni sloup (zdroj: autor, vyhotoveno v programu DIUREEM)

10B.56 kMm

M, = —5749%Nm

M, =10656kNm

MOl_ MOZ_
=-054 =-185
MOZ MOl
r, =—185 c=17-(-185 = 355
r, =—054 c=17-(-054) = 224

Pomérna normalova sila

Ned, max = 208441kN

. Ned _ 208441*10° _
Ac* fcd  400* 400* 20

A = 3152
* * * * * *

A"mzzo A*B*C _20*07*137 3,55:84,45
Jn /065

A"mzzo A*B*C _20*07*11 355:6781
Jn 065

i _20* A*B*C _20*07*137 2,24:5329
Jn 065

i _20* A*B*C _20*07*11 2,24:42179
Jn 065

VSechny hodnoty jsouctsSi nez 31,52
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PoZzadovana plocha vyztuze vniniho sloupu

Ned,max=08* Ac* fcd + As* os

Ned, max-08*b* h* fcd _ 208441*10° - 08 * 400* 400* 20
os 50C

Asreq= =302346mnt

Minimalni plocha vyztuze

01* Ned max _01* 208441*10°

= 47940mn?
fyd 4348

As min =

As min = 0002* b* h = 0002* 400* 400= 320mnY

Maximalni plocha vyztuze

As max= 004* b* h = 004* 400* 400= 6400mnt

Navrh ohybové vyztuze
121.8mm

As = 3054mnt

Kryti vyztuze

C=Cyn =Cui

- Trom I

n + ACdev

Ohybové hlavni vyztuz d=25mm

Smykova vyztuz d=10mm

Minimalni kryci vrstva
Cmin = max(prilriim, Cmin ;LO)
C..n = Max(182510)

Cyey = Bmm—-10mm)
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Celkova kryci vrstva

¢ =30mm
d2
® ® ® ® —
® ®
d d
® ®
dlA— ® ® ® ®

Obr.¢. 5.11 — Kryci vrstva (zdroj: autor, vyhotovenorogramu AutoCAD 2009)

Parametry piifezu sloupu
d =400-30-10-18/2=35Imm
d1=d2= 30 + 10 + 18/2=49mm

A, = A, = As/2=1527mm

Bod 0 — dostedny tlak

. . ™ . As? Fs2
zs2
L ] [ )
Fc
L ] [ )
zs1
™ ™ ™ ° Asi Fs1

Obr.¢. 5.12 — Dosedny tlak (zdroj: autor, vyhotoveno v programu ATid 2009)
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Limitni hodnota petvareni v oceli bez fetvaeni

£,, = 0002

Napeti v ocelioy =0, = E,* £, = 400MPa

Sila a moment Unosnosti
Nrqeo = FC+ Fg, + Fg, =bh* fcd + (A, + A,,)0, = 400* 400* 20+ 3054* 400= 44216kN

Moo =Fa* Zg +Fs, * Zg, = OkNm

Bod 1 — dostedny tlak

N £CuU W
» » ° . As? £s2
1/2h 0,8x 757
» 'y y
R AR NN A I B
» »
1/2h N

Obr.¢. 5.13 — Dosedny tlak (zdroj: autor, vyhotoveno v programu ATiéd 2009)

Maximalni getvareni tla&eného betone,, =0, 0035

o, = fyd = 4348MPa
Sila a moment Ginosnosti

Ngy = FC+Fg, = 08x*b* fcd + Ay, * 0,

Ny =08*351* 400*20+1527* 4348 = 291034kN
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Mgy, = FC* zC+ Fg, * 2, = 08x* b* fed* zc+ A, * 04, * Zg, =
=08*351* 400*20 *596 +1527* 4348 * 151= 23414kN

d2¢p,,*d

Bod 2 — maximalni ohybovy moment — tazena vyztuz maezi kluzu

ECU

2 s & & » | As? £s2 Fs2
1/2h x lim Fc
. . zs? 2c
d
. .
1/2h zs1
» L] L ] L As1 Z ES‘]:Eyd
Fsl

Obr. ¢. 5.14 — Maximalni ohybovy moment (zdroj: autorhatoveno v programu AutoCAD
2009)

X= Xim = Xoal1
Maximalni getvareni tla&eného betone,, =0, 0035

Pretvareni taZené oceleg = £, = fyd _ 4345 :
E 20C*1C

=0,0021725

VySka tlaéené oblasti (podobnost trojahelniku)

fa __¢a
Xjim d- Xiim
* %
Xim = " = 00035" 351 =21657mm
Eu T Eyq 0,0035+0,0021725
$parn = fu o700 _ 700 0617
&L tEy 700+ fyd 700+4348
E., —€& - -

{bal,z _%w sy _ 700- fyd _ 700—-4348 — 0379

£, 700 700
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Pretvoreni tlaéené oceli

00035
21657

£, =20 (x, —d,) (21657-49) = 0,00271

lim

£, 2 £,4 = 0,00271> 0,0021725

Napéti v tla¢ené vyztuZzi

d 49

- * 22 = 0379% —— =0,0529
¢ = oz d 3 351

o, = E.* £, = 200*10° * 0,00271= 542MPa => 0, = 4345MPa

Sila a moment Ginosnosti
NRd,z =Fc- F31 + Fsz = 078xlim *b* fcd - A51* fyd + Asz * Os, =
=08*21657* 400*20—-1527* 4348+1527* 542=1549,74kN

|\/le,Z = Fc* Zc + FSl* ZSl + FSZ* ZSZ =
= 08X, *b* fcd* zc+ Ay * fyd* zd+ A, * 05, * 22 =
=08*21657* 400*20*113372+1527* 4348 * 151+1527* 4348 * 151= 357,65kNm

Bod 3 — prosty ohyb

£Ccu
d2| ° e o . As?2 j852 Fs2
X 0,8x ~ Fc

. . z52 izc
d - N . [N N —

. L]

z51
® * . . As1 C gs1>gyd Fs1

Obr.¢. 5.15 — Prosty ohyb (zdroj: autor, vyhotoveno eggamu AutoCAD 2009)

Npgs = OkN

Maximalni getvareni tla&eného betone,, =0, 0035
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Pretvaen tazené ocelieg, = £, = 00021725 o = fyd = 4348MPa
VySka tla¢ené oblasti a etvoreni tazené oceli

Fc-Fg +Fg, =0= 08x*b* fcd - Ay, * fyd+ A, * E_* £5, = 0

- 582
X x-d,

Ccu

X(‘gcu - ‘952) = ‘gcu * d2

Neznamex; &,

582 -

A, * fyd-08x*b* fcd _ 1527 4348 - 08x* 400* 20
ESA, 1527% 200*10°

=0,00217-0,0000209&

x(€,, - (0,00217- 0,00002096)) = £, * d,
x(0,0035- 0,00217+ 0,00002096)) = 0,0035* 49
0,00133 + 0,000020967 = 0,0035* 49

0,00002096° - 0,0013% - 0172=0

D =b? —4ac= 0,00001265

_-bx+/D _ 0,00133+./0,00001265

=11657m
12 2a 2*(0,00002096 .

£ 0,0035
£, =% (x—-d,) == 1657-49) = 0,00203
2= (x=d,) 11657(1 o )

O, = E¢* £, = 200%10° *0,00203= 406MPa < 4348MPa = 0, = 4348MPa

Sila moment Unosnosti

Ngqs = OkN

Mepos =FC*Z +Fq ™ 25 + Fg, * Zg, =
= 08x*b* fcd* zc+ Ay * fyd* zd+ A, * 0, * 22 =
=08*11657* 400*20*113372+1527* 4348 *151+1527* 4348 *151= 28509kNm
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Bod 4 — dostedny tah

™ ® . » As?2 £s2 Fs2
Z52

. .

. »
ZS1

. . » * As1 £s1 Fs1

Obr.¢. 5.16 — Dosedny tah (zdroj: autor, vyhotoveno v programu AuA@C2009)

£q, = €5, = 00021725

og =0, = fyd =4348MPa

Sila a moment unosnosti (beton se v tahu nefita)

M rgs = OKNM

Negs = —Fg —Fs, = Ag* T + A, * T, =132788KN

Omezeni interakéniho diagramu

Vystirednost

€omin = 20mMm

€ :%: 1333mm= ¢, = 20mm
Moment vystirednosti

M, = Npyo * €= 44216 * 002 = 8843KNM

N, =38508kN
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Priklad z diagramu
Pro Ned=188kN je:

Med = 32998kNm
M, = 43L7kNm

arctgg = 132°

Uhly mezi jednotlivymi body sviraji Ghly mensi ng&0°

44216 —

2010,34

Mo=43,17kNm

Med=1880kN

MLkM]

Men=3850,8kN

234,14

Med=329,98kNm

154974 r

arctgl=1,32%

1327,88

357,85

M[kMNm]

Obr. ¢. 5.17 — Diagram pro vriiti sloup (zdroj: autor, vyhotoveno v programu Autd

2009)
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5.5 Navrh zelezobetonové zakladové patky

V., = 2454kN

Vnitini sily - V-z [kN]

-
o

2454 kN

24.54
2454
2454
o-il7454
2454
2454
2454
2454

-22.08 kN

] o [} o [} o o o
= =] =} =] =} =] Q =]
e o o o o o o o
&l o L3t} o L3t} o o o

Obr.¢. 5.18 - Posouvajici sila (zdroj: autor, vyhotaverprogramu Dlubal RFEM)

-
= &
- w
- [
T T

4 -47.84 kNm

] @

=+ =]

o ]

] H ]
'

§ 37.38 kim

Obr.¢. 5.19 — Ohybovy moment (zdroj: autor, vyhotovermregramu Dlubal RFEM)

N,, = 208441kN

Vnitini sily - N [kH]
- [ m o i o o ]
- o ] =] w 3] [ L] o0
b o I~ - [=] I o] o 0
S & 5 g g <t <t g B
& & & & & & & &l -2056.390 kN i
l
:

148266 frmmme e

1508 75
1503 32
EEELEJ SesSeetre SEes
1496 43
1492 .99
1489 54
48611 framae et} -

Obr.¢. 5.20 — Normalova sila (zdroj: autor, vyhotovenmregramu Dlubal RFEM)
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Zakladova pda G3-GF

Vypoctova unosnostR, = 700kPa

Materialové charakteristiky

beton: C25/30

f, =25MPa

fq = o =25, 1666 ™MPa
Ve

ocel: B500 B

f,, =500MPa
f

fq=—2= S00_ 4348MPa
yMo

Navrh rozméra patky

Odhad vlastni tihy patkyN;, =01* N_, = 208441XKkN
Excentricita zatiZzenifpodhadované vySce zakladové patky 1m:

M _ Mo +V ™ h _ 7521- 2454*10

e=— =
N N, +Ng  208441+208441

=0,02209= 2209mm

Pozadovana efektivni plocha zakladu:

Ay = N _208441+208441_ 40
R, 700

Piadorysné rozrary patky:

A =(b-2¢)b

bmin =e+t ‘\[ eZ + Aef,req
b, =+/328= 1811m

Navrh padorysnych rozmeéra patky: 1,9 x 1,9m
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Plocha zakladuA =b*| =19*19 = 361m?

b-b, _19-04

VyloZeni patky:a = = 0,75m

Navrh vysky patky
h=tg45’ * a=tg45° *0,75= 0,75m

Navrh vysky patky: 0,8m

Posouzeni zakladoveé patky
Skutend vlastni tiha patkyN,, = 135*19° *08*25= 9747kN
Posouzeni unosnosti zakladov@p:

_ N _ 208441+ 9747

A, 361

Posouzeni unosnosti zakladové patky (ohyb):

=60440< R, = 70kPa - vyhovuje

Délka konzoly:l, =a+ 015* b, = 075+ 015*04 = 08Im
Napiti v zakladové sg@ vyvolavajici ohyb konzoly zakladové patky:

N _ N _ 208441

c = =

“OA A 361

=57740kPa=57740kN/m?

Navrh vyztuze

VyloZeni patky |
| = @9-04)/2=075m
Vlastni tiha patky

G, = (L9*19*08*25) *135= 9747KN
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Predbézny navrh vyztuze R16 mm

Kryti 50mm

U¢inna délka

d=h-c-—-=08-005- 0016/2 = 0742m

r
2
Vypoéet momentu (ekvivalent konzoly)

M =1/2*0g,*1? =1/2* 60440 * 075" =16999%KNm

Ed max

Pomérny ohybovy moment

J= Mg _ 16999*10°

= = = 0019 = 0991 ¢ = 0023
d** fcd 742" *16667 P19=¢ = 0991¢= 0D

Potiebna plocha vyztuze

M Ed max __ 169,99*103

Agreq = = = 53169mn?
c*d* fyd  0991* 742* 4348

Minimalni plocha vyztuze

As min = 0,0013¢ b* d = 0,0013- 1000+ 742= 9646mn

Navrzena vyztuz

8xR14/m

A, =1232mn?
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Kotveni a stykovani vyztuze

Patka
Kotevni délka

l,, =36* R=36*14=504mm

Piresahova délka

| =36* R*15=756mm

bd, presah

Navrh celkové délky: 800mm

Sloup

Kotevni délka

l,4 = 36*r =36*18=648mm

Presahova délka

| =36* R*15=972mm

bd, presah

Navrh celkové délky: 21000mm

Navrh t¥minka

Dg, =8mm

Vzdalenostiminka s, = min(@5* D;h;}b 300 = @5 *18400400300 = 270mm

Zhuseni tminka s, =06 * 270=162nm
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6. Stavebré — fyzikalni pozadavky

6.1 Stavebni akustika (zvuk)

Stavebni akustika se zabyva studiem a aplikaci gikiZro Sieni zvuku z hlediska
zvukoveé izolace. Jde o ochranu ¥niho prostedi budov ped vrEjSim nebo cizim hlukem.
Akustika stavebnich konstrukci sleduje zejména taddés viastnosti stavebnich mateti&
konstrukci.

6.1.1 Zvuk Siici se v objektech muzei

V muzeich je nutno rozliSovat hlukigobeny zdroji mimo budovu (venkovni hluk) a
hluk zpisobeny zdroji uvnitbudovy. Ochrana objekturgd venkovnim hlukem spiva ve
zvySovani zvuko¥ izolaénich vlastnosti obvodové konstrukce budovy, zejmgiealevsim
oken jakoZto nejslabdiho prvku obvodového plaBesenim ochrany mého navrhu muzea
pied venkovnim hlukem z hlediska pouzitého materiddu obvodovy pl&S a okna se

zabyvam v kapitole 6.1.4.

Zvuk, ktery ma zdroj uvnitbudovy, Ize dlit dvojim zpisobem:
1) zvuk Sfeny vzduchem

2) zvuk Steny konstrukci

a) definovatelny zvuk

b) nedefinovatelny zvuk

6.1.2 Zvuk Sieny vzduchem

Zvuk, ktery se v budovach muzefisizduchem je hlasity hovor velkéhodo osob,
reprodukované informace, které jsou podavané &avidim muzea apod. Zvuk je zdrojem
(v tomto @ipadt nag. lidmi) vypousén (vyzaovan) do vzduchu. Vyzavanim zvuku do

vzduchu se vytvid pole gimych a pole odrazenych vin.
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V piipadt praichodu zvuku dici konstrukci (pickou, stropem apod.) do vedlejsi
mistnosti se jeho intenzita snizi. Kdybychom @#naladinu akustického tlaku v poli
odrazenych vin v mistnosti zdroje (mistnost, zeréktie zvuk vysilan)L; [dB] a hladina
L, [dB] budou mit konény vliv zvukow izolatni vilastnosti danédtici konstrukce, ktera je
charakterizovan&initelem piizvuenosti T [—], ale samazjme se uplatni i plocha [$1?]
delici konstrukce a celkova ponhltivost,[m?] mistnosti, ve které je zvukiipman. Hi
vyhodnocovéni izolace proti zvuku, ktery sefi Svzduchem, se pouziva wugha

nepiizvuénost R[dB] .

R =101l !
= ()gT

mistnostmi (vystavnimi prostory) muzeargSena v kapitole 6.1.4 viz nize. V této kapitole je

ukazka mnou pouZzitého materiéligkovek.

6.1.3 Zvuk Sieny konstrukci muzea

Pohyb pruznéhcilesa nebo prostdi se vyznéuje vibracemi, jehoZastice kmitaji.
Od zvuku, ktery se 8i vzduchem, se liSi vtom, Ze vibrace jsotemasSeny nalovéka
piredevsSim z pevnych konstrukci. @him jsou ozn&ovany vibrace,  kterych ¢astice
kmitaji v rozsahu slysitelnych kmitti tj. 16 az 16000 Hz. Pevné konstrukce, které séjichv

zpasobuji tak i chéni vzduchu ve svém okoli a stavaji se tedy zdrgjeuoku.
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Obr. ¢. 6.1 — a) zvuk $ény vzduchem — pouze do sousedni mistnosti, v tquifmad

rozhoduje nepiizvu¢nost
b) zvuk Sieny konstrukci — i do vzdalenych mistnosti, peudinzit zdroj

(zdroj: www.izolace.cz)

Pri porovnéni obou typ Sikeni zvuku (vzduchem nebo konstrukci) vidime, padie

6.1 viz vySe, Ze se jednd o zcela jinou mechaniiku a Sfeni zvuku v budovach.

Zdrojem zvuku §eného konstrukci fite v objektech muzei byt nawytahovy stroj.
Chweni stroje @i pohybu se fenasi pes jeho kotveni do podlahy, nosnou konstrukci stp

svislymi konstrukcemi (sloupy,&tami) Sfeno dale po budav

Vzhledem ktomu, Ze v mnou navrZzeném objektu mumean vytahové Sachty
umistné mezi schodi®vymi rameny, rozhodl jsem se proto zamezrsi zvuku konstrukci
od vytahovych Sachet tim, Ze schodlidttera obihaji vytahové Sachty, budou ulozenamgruz
do Zelezobetonovych monolitickychést a mezi vytahovymi Sachtami a schd@digymi

rameny s podestami bude provedena ditdtapara.

Pruzné uloZeni schodidbude provedeno tim #pobem, Ze do Zelezobetonovycénst
do kterych jsou schodigvé stupg uloZzeny, bude vloZzena akusticka izolace, kteréebud
eliminovat gednos vidni a zvuku do nosné konstrukce objetu. Podestovékade
schodi$ového ramene se v tomtdipad neuklada po celém svém ob¥odile je ulozena

formou svych vynélka do kapes. Schéma provedeni je znasmoma obr¢. 6.2.

92



Diplomova prace Bc. Marek Soukup, 2015

CHRANENE MISTNOSTI
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Obr. &. 6.2 — Schéma prugrulozeného schodi&t(zdroj: Casopis stavebnictvi, Ing. Zuzana
Kolarova, VUT Brno)

6.1.4 Pozadavky za zvukovou izolaci

e

Nejniz§i pozadované hodnoty vazené stavebniimepinostir,, '[dB] a nejvyssi
piipustné hodnoty vazené hladiny &egového zvukul,, [dB] jsou stanoveny normou,
v zavislosti na danémcélu obou mistnosti, které posuzovand konstrukcelogd Kdyz
budou dodrzeny hodnoty zvukové izolacearby se vylodit vzajemné ruseni hlukem mezi

mistnostmi.

Z davodu toho, Ze vtabulce 6.1 viz niZze, nejsou uvgdeodnoty pro muzeum,
smeroval jsem tedy pozadavky na zvukovou izolaci metnostmi na hodnoty pro vyukové

prostory. V tabulce ozgano véerveném ramiku.
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Chranény prostor [pfijimaci)

PoZadavky na zvukovou izolaci

PoloZka Hlugény prostor (vysilaci) Stropy StéEny Dwera
RwDarw Law RwDatm Ry
dB dB dB dB
D, Hotely a ubytovacl zafizen] - LoZnlcovy prostor, pokope hostd
11 Pokaje jimych hostd 52 58 47 42
12 Vefajng utivana prostary (chodby, 52 58 a7 32
schodisté) |
13 Restaurace, spoletenska prostary 57 53 57

a sluiby s provozem do 22.00 h

14 Restaurace s provozem | po G2 45 62
22.00 h {Lamax < BS dB)

E. Memocnice, sanatonia & pod, - LaZkove pokoje, wisalfowny, operacni saly, pokoje lékafl

15 Lizkovd pokode, vySatfovny apod. 52 63 47 32

16 Prostary vedlejsi a pomocna 52 58 47 27
(chodby, schodisté apod.}

17 Hiucné prostory (kuchiyna, G2 48 B2

technicka zafizeni) La m = 85 dB

6. Skoly a pod, - Vjukové prostory

18 Vyukove prostory 52 63 47 F
19 Varajng uZivand prostory, chodby, 52 B3 42 7
schodistd
20 Hiutrd prostory (Blocviény, dilay, 55 48 52
jidelny} Lamss= 85 dB
21 Walmi hluéné proslory (hudebni B0 48 &7

uéabny, dilny) La me.= S0 dB

F. Kancelafe & pracovny

22 Kancelafe a pracovny 52 B3 3r 22

23 Pracowny se zyySanymi naroky na a2 B3 a7 32
ochranu pled hlukem

Tab. 6.1 — Pozadavky na zvukovou izolaci mezi noistimi (zdroj: kps.fsv.cvut.cz)

Pro zamezeni pronikantips velkého hluku mezi velkym vystavnim prostorekde
se shromakuje WtSina nav&tvniki muzea a malymi vystavnimi prostory, kde mohou
probihat pednésky, nebo vyklady k vystavovanym expéméie v mém néavrhu zamezeno
pouzitymi gFickovymi tvarnicemi. Pro vnihi déleni prostoru jsou pouzity liaporbetonove
prickové tvarnice TP 12-L a TP 7-L.

- prickovky TP 12-L (mezi mistnostmi) — stanovena zvukogpiizvucnost je 48 dB

- prickovky TP 7-L (pouzity pouze mezi WC kabinkami) arsbvena zvukova nejmvucnost
je 44 dB
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Kromé¢ poZzadavi na zvukovou izolaci mezi mistnostmi obsahuje norp@zadavky
na zvuko¥ izolacni vlastnosti obvodovych plé$ budov v zavislosti na,.,[dB] hluku

dopravy venkovnim chr&ném prostoru budovy.

PoZadovana zvukova izolace obvodového plasté v Ry , dB *) nebo D 7w, dB *)

Ekvivalentni hladina akustického tlaku 2 m pred fasadou La eqzm, dB **)

Noc: 22.00 h az 06.00 h <40 412245 | 46a250 | 51az55 | 56a260 | 61az65
Den: 06.00 h az 22.00 h <50 51az55 | 56a260 | 61az65 | 66az70 | 71az75

1. LuZkové pokaje, specialni vySetfovny a operacni saly ve zdravotnickych zafizenich
| 30 | 30 | 33 | 3 | 4 | 4 | -

2. Obytné mistnosti byt(, pokoje hostl v ubytovacich zafizenich, pobytové mistnosti détskych zafizeni,
pfednaskoveé siné, vyukové prostory, citarny, |ékaiské ordinace

66 az 70
76 az 80

lsa | a0 | s [ 35 | @8 | ux | g2
3. Spolecenské a jednaci mistnosti, kancelare a pracovny
| | | 30 [ 3 | 33 [ 3 | 4

*) Jednotiselné veliciny vazené podle CSN EN ISO 717-1, odvozené z veligin v tfetinooktavovych pasmech
definovanych v CSN EN 1SO 140-5.

**) Ekvivalentni hladina akustického tlaku A uréena 2 m pred fasadou s pfihlédnutim k 6.6.3 CSN EN ISO 140-5,
zaokrouhlena na celé ¢islo ').

Tab. 6.2 — PoZadavky na zvukovou izolaci obvodowlél§u budov (zdroj: kps.fsv.cvut.cz)

Ve svém navrhu objektu muzea jsem na fasadu pduatitbinaci vyzdivané a
prosklené fasady. Santepm¢ jsem se danou problematikoufi prybéru materiah na

provedeni obvodové konstrukce i oken, zabyval.

NiZe jsou uvedeny ukazky mnou pouzitych matériddvodového plasta oken:

- na vyzdivanoiast obvodového plaSisou pouzity tvarnice LIVETHERM TOL +
N Z400/Lepl198 — stanovena zvukova rigprcnost je 53 dB

- na prosklenou fasadu je pouzit systém VISS TVS §BW) — stanovena zvukova
neprizvucénost je 47 dB

- na stedni swtlik je pouzit taktéz systém VISS TVS (SIKMA) — stwvena
zvukova nepizvuenost je 47 dB

- na okna a due je pouzit systém Janisol HI, jedna se o hlinikokaa a dvie —
stanovena zvukova nefavucnost je u oken 46 dB a u dvd5dB.
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6.2 Stavebni s¥telna technika (denni s¥tlo)

6.2.1 Vymezeni pojmu denni ag$keni

Pfi posuzovani proslumi mistnosti jde o fistup gimého slunéniho z&eni, které
krom¢ swtla obsahuje i ultrafialovou a inffarvenou slozku a vyzgaje se proto svym
baktericidnim a tepelnymdéinkem. Pro navstniky muzei a jejich zrakovou pohodu méa
piimé slunéni z&eni spiSe negativni vyznam, protoZze vitwdysoké kontrasty jasmezi
oslurenymi a neosluénymi povrchy. Déle rwze byt téz zdrojem osini primého nebo

odrazem od lesklych ploch, kterych je v budovachkzendostaténg.

Samozejme v objektech jako jsou vystavni saly, muzea apedilem navrhu denniho
oswtleni zjednat do mistnostifigtup s¥tla, které je rozptyleno v atmosé a vytvdit tak
zrakovou pohodu pro na¥dniky muzei. To znamena vytkib vhodné s¥telné podminky.
K posouzeni dané problematiky sedasgji vyuziva model zatazené oblohy v zirktery
charakterizuje samégjmé nejmert priznivé podminky, které mohou nastathbm celého
roku. Model vySe zminé zatazené oblohy v zémje nezavisly na s¥ovych stranach,
protoze zdroj sitla (slunce) je zcela skryto za mraky a obloliggbi jako ploSny zdroj
swtla, jehoz jas se #mi jen s vySkou nad horizontem. Navrh vhodného thenoswtlieni
neni jen zavisly na velikosti zvoleného okennihaoat, ale souvisi i s proporcemi
navrhované mistnosti, se vzajemnymi odstupy mediobami a s vySkovou udrovni okolni

zastavby.

6.2.2 Vyznam denniho o&leni a zakladni pozadavky na jeho navrhovani

VeétSinu aktivit, kter&lovék v muzeich provozuje, je spojena s vykonavanirkara
prace nebo alespos potebou ziskavat zrakové informace. O zrakové pshddveka
v interiéru muzea rozhoduje mnozstvictka v daném interiéru, jeho prostorové réledi,

spektralni sloZzeni a &elné pongry v zorném poli.
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Existuji # duavody, pr@ se dava fednost ositleni dennim sstlem pred osétlenim unglym:

- zdravotni
- ekonomicky
- ekologicky

Denni s¥tlo je pro ¢lovéka nenahraditelné a to #Zwbdu toho, Ze je ieZitou
fyziologickou a psychologickou p@bou lidského organismwCloveék i mnoho dalSich
ZivociSnych druli se vyvijeli po mnoho milidin let v podminkach denniho &la a stidani
dne a noci. Proto jelovéek dennimu s#tlu skwle prizptisoben. | pes znény technicky

viv s

obou os¥tleni jsou mnohostranné.

V objektech muzei a hla¥nu jejich novostaveb by &o byt denni osétleni a jeho
pristup do budovy navrzen s velkowpeosti. Daraz musi byt kladenipdevsim naifjemnée
vnitini prostedi, aby se nawdtnici &chto prostor citili pijemns, ale také se navrhuje

dostaténé denni osstleni z divodu naklad a uSeteni elektrické energie.

6.2.3 Kritéria a limity denniho ostleni

O sételném stavu interiéru muzejnich prostor aisgbeni sstla naclovéka a jeho
oc¢i nerozhoduje jen mnoZstvi&la, ale i dalSi dlezité okolnosti (rozloZeni gtla v prostoru,
dynamika zmn swtla vcéase atd.). Proto stavebni ¢mina technika nevysta jen
s kvantitativnimi kritérii, ale jefeba i hodnoceni daného prostoru v objektu vzit v Gvahu

kvalitativni kritéria.

K nejobtizijSim problénim péi navrhovani denniho ostleni v muzejnich péi fakt,
Ze je nutno docilit zrakové pohody zazmych podminek venkovniho agheni. Navrh
oswtleni musi byt takovy, aby bylo docileno zrakovéhqay [F zatazené, jasné obloze,
polojasné obloze afippiimém slunénim swtle. Z toho vyplyva, Ze k zaji&i zrakovée
pohody v interiéru se nedocili pouze umd®im dostat&ného mnozstvi s¥la, ale s¥telny
stav musi spilovat i ukitou kvalitu.
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Kvalitativnimi kritérii jsou:

- rovnonernost denniho ostleni

- rozlozeni swtelného toku

- rozloZeni jasu ploch v zorném poli
- zabrana oskni

- barevn&eSeni interiéru

Kvantitativnim kritériem sételného stavu vnitiho prostedi charakterizujicim Uroyie
denniho osétleni je ¢initel denni oswtlenosti O%]. Obvykle se jeho hodnota stanovujé p
nejmért priznivém stavu venkovniho o&fleni — to znamenaipzatazené obloze v zimnim
obdobi.

6.2.4 Os¥tlovaci systémy

K dostaténému dennimu ostleni vniffnich prostor muzei vede spravny navrh a
velikost os¥tlovacich otvoi (oken, s¥tlika), které jsou samdejme zdrojem denniho stla
dodavaného do interieru muzea. Na dosteeos¥tleni vnitnich prostor objektu ma vliv i
samotna dispozice daného interiéru. Musi byt na&zienavaznosti pré&ws vyse zmignymi

oswtlovacimi otvory, aby bylo zaji8ho dostatené os¥tleni co nej¥étSiho prostoru.

Oswtlovaci systém je ti@n umistnim osetlovacich otvol ve vztahu k prostoru,
ktery ma byt osétlen. Jsou-li osétlovaci otvory (okna) situovany ve svislém obvodové
plasti objektu, hovidme pak o bénim oswtleni, které nize byt jednostranné, dvoustranné i
vicestranné, to zavisi na tom, v kolika obvodovg@mach os¥tlovaného prostoru se okna
nachazeji. Jsou-li v objektech muzei usrigtoswtlovaci otvory (nap swtliky), jedné se o
horni os¥tleni. Samoiejmé¢ kombinovany osétlovaci systém vznika sléanim b@niho a
horniho os¥tlovaciho systému. Takzvané druhotné &leni nastava vipact, pokud je

prostor osvtlen s\wtlem, které pichazi zprosedkovar pres jiny os¥tlovany vnitni prostor.

Interiér nebo prostor, ktery nelze dostate oswtlit dennim s¥tlem, je mozno
prisvétlovat i v denni dob navrzenym urglym swtlem. Takovy osgtlovaci systém se nazyva

sdruzeny.
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6.2.5 Pozadované hodnaiyitele denni os&tlenosti

PoZadavky na hodnotynitele denni ositlenosti udava tabulk& 6.3 viz nize, ktera
je prevzata 2SN 730 580-1. Miniméalni hodnot§initele denni ositlenosti D,,;,, [%] by
mely byt splreny ve vSech kontrolnich bodech interiéru muzea nalespa funkené
vymezenéc¢asti. U vnitnich prostol s hornim a kombinovanym oglovacim systémem,
musi byt spléna i ptimérnd hodnotatinitele denni osétlenosti D,,[%]. Tim se zajisti i
piiméiené rovnomirnost os¥tleni v prostorech. ARmérna hodnot&initele denni ositlenosti
se uti jako aritmeticky pimér hodnotéinitele denni osstlenosti v kontrolnich bodech dané
zvolené si na vodorovné pracovni rovnv celém rozsahu viitiho prostoru nebo jeho

funkéné vymezengasti.

Tiida Charaklenslika Poméind Friklady srekavyeh Pofodovand Poladovand
makové Zrakove pozoravaci cinnost hodnota hodnofa
Einnost Einnosti vzdalenost minimdlni  proméma

Dminf) Dm[%)
1, mimofddné 3330 o vEH  NejpfesniiE zrakowd Sinnest
s 5 omezency modnosti pou-
it zwétienl, s poladovkem a5 10

no wvylouden chyl v rogi-
ieni, nejobfiEnéjd kantiala

II. velmi pfesnd 1670 caf Velmi pfesné Sinnosti pf
3330 virobd a konfrole.  walm
plesnd rysovani, neeni rehi s 2.5 7

vskmi rralyrni delaily, selmi
jEmng umélscks prace

IIL. presnd 1000-1670  Flesnd wirobo o konfrola,
rpsovdnl, fechnickéa kresleni, 20 4
obaliEng kbaralomi prace

Iv. Sttedné pfesna 500-1000  iFednd plesnd wyrobo o

konraba, Etenl psani (rukou

i shrojerm), obsluha straji,

béine loboratorni prace, 1.5 5
vyietteni, ofeffeni, hnubdi i

plefeni, fehleni, piiprava fidel

rdvodni sport

W hrubEi 1O0-800 Hrubdi prisce,. manipulacs s
predmaty @ maieridlem,
konzumoce jidlo o obs L"_'Cl. 10
addachavse  Linnosh,  2ok- !
adn o rekreadni 1elowe-
chowa, Sekani

W, Yelmi Frubd Meni  nel Udidovani Sistoty, sproho-
100 vanl myti. pleviékanl, chize 0.5
e komunikocich  pistup- "
rpech wiabejnosh

L]

VIl Calkova - Crhilge, doprava materidlu,
orientoce sklodovanl hrubého rofe- 025 |
dicihy, celoavy dokled

Tab. 6.3 — Pozadované hodneétyitele denni ositlenosti podleCSN 730580-1 (zdroj:

www.ctislav.wz.cz)
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6.2.6 Denni ositleni muzejnich prostor

V muzejnich prostorach se musi dbat na denninstlesw daleko vice nez u budov
jiného typu. Divodem je to, Z&astymi navvniky téchto prostor jsou di a ty maji nizsi

swételnou citlivost zraku.

Ve svém navrhu jsem proto zvolil kombinovany &hkwaci systém a to Wkai
(prosklena fasada, okenni otvory) a horni pomotkiél® swtliku ve steSe objektu muzea.
Prosklena fasada byla navrzenaizatu ziskani co neffSi sklegné plochy bez okennich
pilitka, které by zabhgovaly pronikani ¥tSiho mnozZstvi denniho &la. Samorejme
v piipadt velkého mnozstvi sludeiho zdeni pevazri v letnim obdobi je navrzeno a
instalovano z#zeni pro regulaci fiistupu s¥tla a slunéniho zdeni (rolety a slunolamy).
V zimnim obdobi, kdy je po&sSinu dne v exteriéru Sero a zatazena obloha, gkt

muzea vybaven dost&eym patem unglého osétleni (z&vkami apod.).

Horni os¥tlovaci systém (sitlik) jsem ve své navrhu zvolil zZkolika divodu,
piedevSim to bylo samégjmeé ziskdni co neptSiho mnozstvi denniho adleni, ale dalSim
podrétem pro umisini swtliku byl pro n¢ celkovy vzhled muzea. Architektonicky prvek,

jako je s¥tlik dodal jak interiéru, tak exteriéru zajimavyetgky naboj.

Z technického hlediska bude nosna konstrukcétlikm provedena z ocelovych
svaovanych profii. Pro geruSeni tepelného mostu se do konstrukce tujhigplastové
izolaéni spony. Pro kompletaci &liku budou pouzity vyplav tl. 6 - 70mm (tlougka vyplni

by byla stanovena v projektové dokumentaci).
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Pro swvij navrh jsem vybral tento tvar &liku:

Obr.¢. 6.3 — Tvar s#tliku (zdroj: firma JANSEN, www.jansencz.cz)

Na obr.¢. 6.4 je zobrazen detail @pobu napojeni ocelovych privia hlinikovych list
v rohu s¥tliku, misto, kterého se detail tyka, je zobrazeambr.¢. 6.3 vyrazsjSi ¢arou. Na

obr.¢. 6.5 je ukdzka Zisobu kotveni sitliku k atice popipac nadezdivce na ploché&ease.

Obr.¢. 6.4 — Detail provedeni napojeni ocelovych grakhlinikovych liSt v rohu sitliku
(zdroj: firma JANSEN, www.jansencz.cz)
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rr

Obr.¢. 6.5 — Detail zpisobu kotveni sitliku k atice pop. nadezdivce na ploché&este (zdroj:

firma JANSEN, www.jansencz.cz)
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6.3 Teplota a vlhkost v muzeich

6.3.1 Sodinitel prostupu tepla a jeho pozadavky

Jednim z hlavnich poZadavka tento satinitel je, aby byla zaji$ha v objektech
muzea ochrana zdravi naugtika a zandstnand, zdraveé Zivotni podminky, Zivotni préestli

a vhodné klima pro vzacné exponaty ugriatv budovach tohoto typu.

Veskeré konstrukce muzea, které je vytapa klimatizovano musi mit v prostorach
s relativni vihkosti vniniho vzduchugp; < 60% sodinitel prostupu tepla ozkavany

pismenem U, ve W/(fK), takovy, aby spioval podminku:
U< Uy

kde Uy je pozadovana hodnota smitele prostupu tepla, ve W/@tK). Pozadovana a

doporiena hodnot#/ se stanovi:

a) pro budovy sigvaZzujici navrhovou vriti teplotoud;,, = 20°C a pro vSechny navrhované

venkovni teploty viz tab. 6.5.
b) pro ostatni budovy, které maji odliSnou navrhovnitini teplotu, se vypita ze vztahu:

35
AB;,

Uy = Uy * €y *

Nad problematikou vnihi teploty u muzei jsem se delSi dobu pozastavdioge
vypoctova teplota vystavnich sala depozitél se udava 12%C. Na druhou stranu objekt
muzea neni jen budova, tema depozit@&m, ktery ma zajistit vhodné klimatické podminky
pro vzacné exponaty, ale dalSimi mistnostmi (vystavostor, socialni a hygienické zazemi,
kancelde atd.), které navdtuji lidé a edevsim ¢&ti, pro které 15°C neni gijemna teplota.
Samozejm¢ v dnesSni dob je spousta moZznosti, jak teplotu v budovach fradevsim
mistnostech regulovat pomoci klimatizace atd. Vttopiipact mi Slo spiSe jen o zamysSleni

se nad vyp&ovou hodnotou dané viiti teploty.

Proto jsem po nastudovani mnoha publikaci a nat®) EN 12831 dosel k z&w,
Ze muzeum se da taktéziadit do skupiny budov s‘@vazujici vnitni teplotou v rozmezi
18°C — 20°C.
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Kategorie
druh budovy, | Obleseni, zima Cinnost vnittniho Vysledna
prostoru clo met tepelného teplota, zim&C
prostedi
A 17,5-20,5
Muzeum/galerie 1,0 1,6 B 16,0 - 22,0
C 15,0 - 23,0

Tab. 6.4 — Vysledna vititi teplota v muzeu dI€SN EN 12831 (zdroj: autor, vyhotoveno
v programu Microsoft Office Excel 2007)

: Soufinited prostupuy tepla
g WK
| Podadavane | Doporutant
hn-dnn__-la hodnaky

Popis konstrukca

Sifncha plocha a fkmd so sklonem do 287 wietnd

0,24 016
Sirop = podahou mad versonim prosioneen
Sirap pod reviapsnou plicoy (5 sifechnog bez [epaind izolace | 090 020
Stiena vl wyldpding (vl vrehvy od wilpdiei] |
Sutna vnégi lahka 4,20 3,20
Bréna K rensyipand pudi (ee sifachou Ba2 1egaing Zolecs] ———— —
Sifecha stirsd se sklanem nisd 457 Iezka 38 L2k
Podiana & sténa vytapénaho proston pilehia &k zeminé s yyimiou pfipadi podie | 145 030
poerdmky 2] il A
Strop a siana waitind ¢ vytapensho & savylepansmu proshons | 0,60 L]
Strop a sina vnitfni 2 viapéneho & Sasiecnd vyiApénamu prosian 078 oS

Singp a sldna widibl 2 Eeelnd vwiapineng prosion K venkohmim prosifacs
Podiaha & siéna Sasietné wytapinaho prostany phlehia o zeming {s spmio 005 ]
plipadi podie paondmky 2} ;

Sldna mesi sousednimi budovams

Sitrap mez presiory 5 oEdiem kepiol oo 10 °C viend e i
Sténn mez prostary = rocdiern teplol do 10 °C vielnd 1,30 Dol
Sirop wrilimi mezi progitey & roedilam bapkit oo 50 wlalnd | P 1.45
‘Sléma vnilini mezi prastary 5 rozdtem tesial do & °C vealng 27 | wm
Dkno. dvefs a jind wpplh alvaiu ve Woleli 20808 8 sl slfede, 2wyl A0dnshg

proator oo venkoniio prosifedi (WEehng ramu) - 15

ek o AT BRI ML mIE LS 2.0 Wil K, ostatmd réeny lchio vioki
nbareh ennisl mil A S 1,7 Wm0

Qkno, dvafa & jing wyplt atvon v sheend & st sthaka,
1 vyidpéniho do Sasefng vyiaphndho prosion neta 15 bl
z Edstednd vitdpéniho proston do venkovnihg prostfed {vEetrsd ramu)

Sl atfednd okne, 2505k & rd Ak wipli oivan e gkionem do 457,

7 WApEnAhG prosion B0 vankownand proshnRem (MERtTd rAmij

dajich mwoud rAmy plitom misd mit Ly S 2.0 W me K, astatnd réy Ichio vipini
o sl mil LG = 1,7 Wiim®-K)

Sikmi sthodnd akno, svisk A prd SEma wpih ohvand e skanmm do 457,
r wyitiipéniho do Edstatné wiaplného prosiomn neba 2.6 1.7
£ Chslednd wddpénaho prastomn do vankoyndha proatied (vEeind ramu|

Lenky abvodavy plabl, hodnoceny @i smoniovens sesleye wieing
nosrpech preli, & pomdannou plonfiog prossira vpning obwand fe & 050 | 0A+147,

P =l i A u m".'m’, |
kie A o celkova plocho lehkého obvodowiho piadss (LOP), v m*; b2+ T

A, prachi prisiin wpind ofvons wedni plisludngch
Eash mu v LOP, v’

iy LOP by pRisam mily mit Uy £ 2,0 Ve #)

fu =050 | 0«06

Tab. 6.5 — Pozadované a dopmmué hodnoty sainitele prostupu tepld/y ,o, pro budovy
S prevazujici navrhovou vriiti teplotoud;,, = 20°C. (zdroj: Koment&k CSN 73 0540)
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Pro swij navrh muzea jsem zvolil obvodovy pfagyzdeny z tvarnic LIVETHERM
TOL + N Z400/Lep198 v kombinaci s prosklenym ptast Tvarnice LIVETHERM jsem si
zvolil z divodu jejich velké pevnosti, vhodnym tep&izolatnim viastnostem a hlagrjsem

se s nimi seznamil uZigvoreni své bakal&ké prace.

Nize jsou uvedenyfifklady tepelg — technického posouzeni mnou zvolenych konstrukci

muzea.

Obvodové zdivo BSK LIVETHERM

Souinitel tepelné Tepelny
Tloug’ka vrstvy vodivosti odpor
Cislo R[mM2K/W
vrstvy Nazev vrstvy d[m] MW/ m /K] ]
Silikonova
1 venkovni omitka 0,02 0,7 0,021
Tepelr izolacni
obvodové zdivo
Livetherm TOL +
N Z400/Lepl98 -
2 P10 0,40 0,08 4,93
3 Vnitrni omitka 0,01 0,8 0,0125
= 4,96
Vztahy:
1 2
U= W/ m?K]
R, +R+R,
nd
R=> —{m’K /W]
i=1 A|
Vstupni hodnoty
Rsi - Tepelny odporip _
prestupu tepla na viitim pro svislé konstrukce 0,25 m2.K/W
povrchu pro vyplrg otvori 0,13 m2.K/W
vodorovné - tepelny tok dibl 0,17 mz2.K/W
vodorovneé - tepelny tok
nahoru 0,10 mz2.K/W
Rse - Tepelny odporpprestupu tepla na ¥sim povrchu 0,04 mz2.K/W
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Posouzeni
U - Souwinitel prostupu tepla 0,19 W/ m? K
UN,20 - PoZzadovana hodnota gmitele prostupu tepla 0,3 W/ m2 K
U<UN VYHOVUJE
UN,20 - Doporgena hodnota s@initele prostupu tepla 0,25 W/ m2 K
U<UN VYHOVUJE

Tab. 6.6 - Posouzeni obvodového zdiva (zdroj: rautghotoveno v programu Microsoft
Office Excel 2007)
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Plocha stecha — Skladba S8

Souinitel tepelné Tepelny
Tlou&’ka vrstvy vodivosti odpor
Cislo R[mM2K/W
Vrstvy Nazev vrstvy d[m] MW/ m /K] ]
2 x modifikovany
1 asfaltovy pas 0,008 0,2 0,04
Tepelnéaizolace
ROCKWOOL -
2 MONROCK MAX E 0,24 0,039 6,15
Spadova vrstva z
leh¢eného betonu
(KERAMZITBETON
3 ) 0,3 1,3 0,23
Parozébrana 1 x asf.
4 pas s Al vloZzkou 0,004 0,2 0,02
Zelezobetonova deska 0,24 1,74 0,14
Podhled LiKOfon
6 Saturn 0,015 0,05 0,3
= 6,88
Vztahy:
1 2
U= W/ m?K]
R, +R+R,
nod
R=> —Hm’K /W]
i=1 A
Vstupni hodnoty
Rsi - Tepelny odporippiestupu pro svislé konstrukce 0,25 m?.K/W
tepla na vninim povrchu pro vyplre otvori 0,13 mz2.K/W
vodorovneé - tepelny tok
dola 0,17 m2.K/W
vodorovneé - tepelny tok
nahoru 0,10 mz2.K/W
Rse - Tepelny odporipprestupu tepla na ¥sim povrchu 0,04 m2.K/W
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Posouzeni
U - Soiinitel prostupu tepla 0,14 W/ m? K
UN,20 - PoZzadovana hodnota smitele prostupu tepla 0,24 W/ m2 K
U<UN VYHOVUJE
UN,20 - Doporgena hodnota s@initele prostupu tepla 0,16 W/ m2 K
U<UN VYHOVUJE

Tab. 6.7 - Posouzeni plochéesthy (zdroj: autor, vyhotoveno v programu Microd0ffice
Excel 2007)
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Plocha stecha — Skladba S9

Souinitel tepelné Tepelny
Cislo Tlou&’ka vrstvy vodivosti odpor
VIstvy Nazev vrstvy d[m] MW/ m /K] R[M2K/W]
2 x modifikovany
1 asfaltovy pas 0,008 0,2 0,04
Tepelnéaizolace
ROCKWOOL -
2 MONROCK MAX E 0,24 0,039 6,15
Spadova vrstva z
lehceného betonu
3 (KERAMZITBETON) 0,05 1,3 0,038
Parozabrana 1 x asf.
4 pas s Al vloZzkou 0,004 0,2 0,02
5 Zelezobetonova deska 0,24 1,74 0,14
Podhled LIKOfon
6 Saturn 0,015 0,05 0,3
= 6,69
Vztahy:
1 2
U= W/ m?K ]
Rsi + R + Rse
nd.
R=> —{m’K /W]
Vstupni hodnoty
Rsi - Tepelny Odporﬁbpf-estupu pro svislé konstrukce 0,25 m?2.K/W
tepla na vninim povrchu pro vyplré otvom 0,13 m2.K/W
vodorovné - tepelny tok dil 0,17 mz2.K/W
vodorovneé - tepelny tok
nahoru 0,10 mz2.K/W
Rse - Tepelny odporfpprestupu tepla na ¥sim povrchu 0,04 mz2.K/W
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Posouzeni
U - Soiinitel prostupu tepla 0,15 W/ m? K
UN,20 - PoZzadovana hodnota smitele prostupu tepla 0,24 W/ m2 K
U<UN VYHOVUJE
UN,20 - Doporgena hodnota s@initele prostupu tepla 0,16 W/ m2 K
U<UN VYHOVUJE

Tab. 6.8 - Posouzeni ploch&esthy v mist odtokového Zlabu (zdroj: autor, vyhotoveno
v programu Microsoft Office Excel 2007)
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Podlaha — Skladba S1 — 1.NP (Vystavni prostor)

Souinitel tepelné Tepelny
Tlou&’ka vrstvy vodivosti odpor
Cislo R[mM2K/W
Vrstvy Nazev vrstvy d[m] MW/ m /K] ]
Zelezobetonova
1 podlaha 0,15 1,3 0,12
2 PE folie - - -
Tepelnéaizolace
ROCKWOOL -
3 MEGAROCK 0,1 0,039 2,56
Hydroizolace +
protiradonova
izolace GLASTEK
40 + DEKABIT
4 AL S40 0,008 0,2 0,04
Podkladni beton
5 vyztuzen ocel. siti 0,2 1,58 0,13
Hutnéné Sérkove
6 loZe 0,55 0,65 0,85
= 3,70
Vztahy:
1
= [W/m2K]
Rsi + R + Rse
n d.
R=> —m’K /W]
= A
Vstupni hodnoty
Rsi - Tepelny odporippiestup pro svislé konstrukce 0,25 m?.K/W
tepla na vninim povrchu pro vyplné otvor 0,13 m2.K/W
vodorovné - tepelny tok dil 0,17 m2.K/W
vodorovneé - tepelny tok
nahoru 0,10 m2.K/W
Rse - Tepelny odporpprestupu tepla na ¥sim povrchu 0,04 m2.K/W
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Posouzeni
U - Soiinitel prostupu tepla 0,26 W/ m? K
UN,20 - PoZzadovana hodnota smitele prostupu tepla 0,45 W/ m2 K
U<UN VYHOVUJE
UN,20 - Doporgena hodnota s@initele prostupu tepla 0,3 W/ m2 K
U<UN VYHOVUJE

Tab. 6.9 - Posouzeni podlahy v 1.NP (zdroj: autgihotoveno v programu Microsoft Office
Excel 2007)

- na prosklenou fasadu je pouzit systém VISS TVS §8\W) — sowinitel prostupu
tepla je stanoven vyrobcem na 1,1 WHtK)

- na stedni svtlik je pouzit taktéZ systém VISS TVS (SIKMA) — sinitel
prostupu tepla je stanoven vyrobcem na 1,1 K%K

- na okna a dve je pouzit systém Janisol Hl, jedna se o hlinikokaa a dvie —
soutinitel prostupu tepla je u oken stanoven vyrobcemna 0,69 W/(if*K) a u
dvei na 1,0 W/(ni*K)
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6.3.2 Pokles dotykové teploty podlahy

Pokles dotykoveé teploty podlaldy, ,, ve°C, musi spiovat podminku:
Ab1p < AB1on

kde A8,y je pozadovana hodnota poklesu dotykove podlaniCy&teré se stanovi pomoci
tabulky 6.10

Druh budovy a mistnosti Kategorie Paokles
podlahy dotykove
teploty
podlahy
Adhon [°C]
Obytna budova: détsky pokoj, loZnice I. Velmi teplé | do 3,8 véetné
Obcanska budova: détska mistnost jesli, Skolky, pokoj intenzivni pece, pokoj nemocnych
déti
Obytna budova: obyvaci pokoj, pracovna, pfedsif sousedici s pokoji, kuchyn Il. Teple do 5,5 véetné

Obéanska budova: operaéni sal, pfedsali, ordinace, pfipravna, vysetfovna, sluzebni
mistnost, chodba a pfedsif nemocnice, pokoj dospélych nemocnych, kancelar, rysovna,
kreslirna, pracovna, télocvicna, ucebna, kabinet, laboratof, restauracni mistnost,
kino, divadio, hotelovy pokoj

Vyrobni budova: trvalé pracovni misto pfi sedavé praci

Obytna budova: koupelna, WC, predsin pred vstupem do bytu . Méné do 6,9 vietné

Obcanska budova: WC, lazen, pfeviekama lazné, chodby, ¢ekamy, schodisté nemocnice, teple
tanecni sal, jednaci mistnost, sklad se stalou obsluhou, prodejna potravin, noclehama,
trvalé pracovni misto ve vystavni sini a muzeu bez podlazky nebo pifedepsané teplé
obuvi

\yrobni budova: trvalé pracovni misto bez podlazky nebo predepsane teple obuvi

Budovy a mistnosti bez poZadavk( IV. Studené od 6,9

Tab. 6.10 — Pozadované hodnoty poklesu dotykovétiepodlahy A6, y (zdroj: Komenté
k CSN 73 0540)
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6.3.3 Relativni vihkost vzduchu v muzeich

V muzeich jsou fedevSim dva prostory, které jsou pro objekty tofputspecifické.
Je jim vystavni prostor, kde jsou exponat vystawedginosti a depozita kde jsou exponaty

uloZeny a uschovéany ve vhodnych klimatickych poddadm.

V mém navrhu muzea jsem se snazil docilit tohg, lajga ve vystavnim prostoru
zajiS€na potebna tepelna a vlhkostni stabilita ¥niho prostedi. Vychazel jsem z toho, Ze je
samozejme nutno brat pedevsim #etel na naroky vystavovanychigaintta. Exponaty, které
jsou nachylné na slutiei z&eni, nebudou umisté v prosklené zadrésti vystavniho salu,
ale v mist, kam slunéni paprsky nedosahnou. Vhodné vihkosti klima buadgm zajistit

kvalifikovanym navrhem &trani nebo klimatizaci a chlazenim.

Na druhou stranu depoazit&tery slouzi k uloZeni, uschovani a manipulagxgonaty
byl v mém projektu navrzen tak, aby dochazelo jemikimalnimu kolisani teploty a
predevsim vihkosti vzduchu. Z tohotdwbdu, jsem zvolil depozitdbez oken, aby nedoslo

k poSkozeni vzacnychedneta viivem Skodlivych @inka.

Druh mistnosti s poZzadovanym stavem imihio prostedi Relativni vihkost vnitiho

vzduchug,;[%]

Vystavni sély, depozité 55

Tab. 6.11 — Navrhova relativni vihkost wmitho vzduch v muzeich (zdroj: autor, vyhotoveno

v programu Microsoft Office Excel 2007)
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7. Zabezpé€ovaci systemy

Zabezpeéovaci systémy se v objektech muzei pouzivédevsim z tivodu ochrany

lidi a vzacnych exponaétpred kradezi, ohim, slun€nim z&enim, vodou atd.

Pri vybéru zabezp&vaciho systému a jeho vhodném usristv muzeu nerozhoduje
pouze doporéeni vyrobce, ale spoustu fakipkteré je patba zohlednit. f2devSim se jedna
o:

- umisgni objektu muzea (8stska zastavba, samota, atd.)

- velikost objektu a jeho dislokace

- ohranteni a oploceni objektu

- dalSi kritéria, jako jsou grodni vlivy, zpisoby a typ predikovatelného ruseni,

zvySena rizika atd.)
Zabezpe&ovaci systémy setl na:

- mechanické zabranné systémy (gveamky, trezory, vystrazné tabulky atd.)
- elektronické zabezpevaci systémy (sninde, cidla, hlaste, astedny, aktivni
prvky atd.)

V mém navrhu objektu muzea jsem vyuzZil tyto typyekétonickych zabezgevacich
systént:

- kamerovy bezpmostni systém
- vnitini detektory pohybu

- specialni detektory

- pozarnicidla aieSeni

- déalkové ovladani rolet
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7.1 Kamerovy bezpénostni systém

Tento typ bezpmostniho systému zaznamenavénidv muzeu a pizuje tak
dokonalé dkazy o mozZzné pachané trest¥idnosti nebo pohybu osob. Kamerové systémy
nenahravaji non-stop zaznamy, ale dokazou rozewtatb Fed kamerou a tak piai vzdy
jen uceleny zaznam o pohybu, dgaty datumovym g&asovym Uudajem. Zaznamy z kamer se
ukladaji v digitalni podobna pevny disk, ze kterého je Ize kdykolikepést do péitate a
dale s nimi pracovat. Pokud bude kamerovy systépojea na péitacovou sf, I1ze na &

pristupovat pomaoci internetového prohligenebo mobilniho telefonu.

Obr. ¢. 7.1 — Vnitni barevnd kamera (umdsly v interiéru muzea), (zdroj:

www.zabezpecovaci-zarizeni.cz)

Obr. ¢. 7.2 — Venkovni barevna kamera (urérist vie muzea), (zdroj: www.zabezpecovaci-

zarizeni.cz)
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Obr. ¢. 7.3 — Ukazka umishi venkovni bezpmosti 'kamery na fasédobjektu (zdroj:

www.denik.cz)

7.2 Vnitini detektory pohybu

Detektory pohybu slouzi k detekci pohybujici selyss Eznou vnitni pokojovou
teplotou. Tyto systémy rozeznévaji pohybtadavaji informace centralni jednotce. Vnit
detektory snimaji sipsnosti do nejmé&nl0TC. V interiéru muzea musi byt rozntisé tak,
aby prostor, ktery maji detekovat, nebyemsen pihlednym gednttem nebo sklem —
v tomto ipadt by nedochéazelo k detekovani faiiného prostoru.

Obr. ¢. 7.4 — Kombinovany vnihi bezdratovy detektor (zdroj: www.zabezpecovaci-

zarizeni.cz)
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7.3 Specialni detektory
Typy specialnich detektor

- vibragni detektor
- detektor tistini skla
- infracervena bariéra

- zaplavovy detektor

Vibra¢ni detektor

Detekuje pohyb a vibrace ggamétem, na kterém je umist, ale velkou nevyhodou
tohoto detektoru je, Ze mohou vznikat faleSné paplaa to zejménaipbouice. (Zvolil jsem

jeho umistni alespé na nejcengSi exponaty muzea).

Detektor fistini skla

Detekuje zvukifsteni skla, tento typ detektoru jsem zvolil avddu prosklené fasady.

o

Obr. ¢. 7.5 — DetektorifSteni skla (Obdob#& vypada i vySe zmimy vibrani detektor),

(zdroj: www.zabezpecovaci-zarizeni.cz)
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Infradervena bariéra

Tento typ detektoru pracuje na principu vy&laa fijimace infratervené bariéry.
Prichod mezi vysileem a pijimacem je tedy chr&m neviditelnym ,,plotem“. (Umish
taktéZ z dvodu ochrany vzacnych expott

C——-)

Obr.¢. 7.6 — Infr&ervend bariéra (zdroj: www.zabezpecovaci-zarizepi.c

Zaplavovy detektor

Detekuje unik vody nebo dosazentitg hladiny vody. (Umish z divodu ochrany

exponat pred moznym poskozenim vodou kigacE nag. prasklého potrubi).

Obr. 7.7 — Detektor zaplaveni a Gniku vody (zdwopw.zabezpecovaci-zarizeni.cz)
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7.4 Pozarni hlasie

Pozarni hlagke jsou propojené szabezp&ovacimi systémy a alarmy.iiPdetekci
koure je vyvolan poplach akusticky vestaou sirénou. Dale je tato informace o popla

pienesena na centralni jedno

Obr. ¢. 7.8 — Opticko —kourovy a teplotni pozarni detek (zdroj: www.zabezpecove-

zarizeni.cz)

7.5 Dalkové ovladani role
Pro dalkové ovladani rolet jser mém néavrhu muzea pouZil:

- nastnny ovlada
- dalkovy ovlada (rueni)

- sluneni senzor H

Nasg&nny ovlad&

Obr.¢. 7.9 —-Nase&nny ovladé& (zdroj: www.zabezpecovaci-zarizeni.cz)
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Dalkovy ovlad& (ruéni)

Obr.¢. 7.10 — Déalkovy ovlada(rucni), (zdroj: www.zabezpecovaci-zarizeni.cz)

Slune&ni senzor Hz

Tento slunéni senzor automatickijdi otevirani a zavirani rolet v zavislosti na
slune&nim svitu. V gipad presahnuti nastavené teploty skla (nebgfesahnuti nastavenéeho
prahu intenzity slunaiho z&eni) dojde k zatazeni rolety. V apem @Fipadt se zase roleta

automaticky vytdhne. Senzor se uroies na vnini stranu okna (skla).

7

P
4
/

S

o —

OFF %t

Obr.¢. 7.11 — Slunéni senzor Hz (zdroj: www.zabezpecovaci-zarizeni.cz)

121



Diplomova prace Bc. Marek Soukup, 2015

8. Shrnuti a vyhodnoceni dané problematiky

Zakladnimi gedpoklady vhodného muzea, do kterého budou liddithadi, neni jen
0 zajimavych exponatech, které jsou vystavovargytaké o podminkach, které jsme schopni,

jak uz v novostawbnebo ve stavajicim objektu, do kterého bylo muzeumstno, vytvdit.

Vhodnymi podminkami je vtomtofipact mysSleno pedevSim umighi daného
objektu, jeho vzhled, zaji&ti dostaténého dispoziniho prostoru, jak pro exponéty, tak pro
velky paet lidi, dale dostatmé girodni i un€lé oswtleni vSech prostér vytvoreni
vhodného klimatu pro navdiniky i vzacné exponaty, zajti komunik&ni prehlednosti,

vytvoreni bezbariérovéhaistupu a mnoho dalSich.

Pri feSeni mnou navrzeného muzea jsem se snazil nanySegde zmitné parametry

zametit a co nejlépe je zapracovat.

Mé muzeum jsem umistil v Plzni do ulice Podniksitél (Borsk& pole), tuto lokalitu
jsem si vybral z dévodu velké rozlohy pozenik ale gedevSim jsem cBit mnou navrzeny
objekt situovat co nejdal od centra&sta, jak z dvodu vhodnéhoifistupu a parkovani kolem

muzea, tak sifhlédnutim na architekturu.

Pii umisovani muzea i jakékoliv jiné budovy jeildZité se zarftit na orientaci
objektu ke s¥tovym stranam. Mym Udkolem v tomtaipact bylo zajiSéni vhodné zrakové
pohody pro nav8vniky muzea a vytv@ni gijatelného prosedi pro vystavované exponaty.
Zameioval jsem se nejvice na orientaci velkého vystavmpitostoru, ktery je umi&t v 1.NP
a to z divodu, Ze zde lidé travi¢tSinu casu navsvy a také s phlédnutim na vystavované
exponaty, kterym idmé slunéni z&eni v rekterych gipadech velmi Skodi. Vystavni prostor
jsem tedy situoval spiSe k zapadni strarto z té skutaosti, Ze na této gtové strad maji
sluneni paprsky uz nejmensi silu, ale stale dodavajtatigls firodniho s¥tla do interiéru

muzea.

Z hlediska ziskani otéené dispozice,ipdpokladaného velkého zatizeni od expbnat
vétSich rozndra a vyskytu velkého pau lidi jsem zvolil svislou nosnou konstrukci temou
Zelezobetonovymi monolitickymi sloupy v osovych ahostech 6x6m. Sam@ie jsem si
védom toho, Ze by dispozice mohla byt daleko ma¥Si pri pouZiti jiného nosného systému.

Pro ttely mého muzea bude ale toto rézmlost&ovat.
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K zajis€ni vhodnych teplotnich podminek v interiéru muzsenj zvolil kombinaci
vyzdivaného a proskleného obvodového pladtyzdivanou ¢ast plast tvori tvarnice
LIVETHERM TOL + N Z400/Lep198 a prosklenotést systém VISS TVS (SVISLA).
V obou gipadech je zaruka vybornych tepelr technickych vlastnosti, jejich hodnoty

souinitela prostupu tepla jsou na dopoéemych hodnotach stanovenych normou.

Pro vytvdeni dostateného pirodniho os¥tleni interiéru muzea jsem zvolil
kombinovany osgtlovaci systém a to ai (prosklena fasada, okenni otvory) a horni pomoci
velkého s¥tliku umistného ve seSe objektu. Prosklena fasada byla navrzenavadi
ziskani co negtsSi sklerné plochy bez okennich i, které by zabidgovaly pronikani
vétSiho mnozstvi denniho &la. Samorejme v piipadt velkého mnoZstvi slugaiho zdeni
prevazrié v letnim obdobi je navrZzeno a instalovandizeni pro regulaci fiistupu s¥tla a
slune&niho zd&eni (rolety a slunolamy). V zimnim obdobi, kdy je wtSinu dne v exteriéru
Sero a zataZzena obloha, bude objekt muzea vybay@atdnym patem ung€lého osétleni

(z&ivkami apod.).

K zamezeni pronikanitpis velkého hluku mezi velkym vystavnim prostorekde se
shroma#’uje EtSina navaivniki muzea a malymi vystavnimi prostory, kde mohou frab
piednésky, nebo vyklady k vystavovanym expénméje v mém navrhu zamezeno pouZzitymi
prickovymi tvarnicemi. Pro vnihi cleni prostoru jsou pouzity liaporbetonovéicgové
tvarnice TP 12-L a TP 7-L.

V neposlednfac jsem se snazil objekt muzea ugpbit i pro pohyb osob s§znymi
druhy omezeni. Jednalo séegevsSim o zajighi dostaténého prostoru pro pohyb osob na
invalidnim voziku, situovani hygienickych mistnostkazdém paée rozaleny na muze a
Zeny, zajini dostaténé velikosti dvénich otvofi bez prali, poskytovani informaci lidem
s jakymkoliv omezenim a samep¢ zajiS€ni viditelnosti a pistupnosti k vystavovanym

exponatm i osobam sedicim na invalidnim voziku.

Pfi navrhovani svého muzea jsem se snazil mysletaddykdetail, ktery je idezity
k vytvoreni vhodnych podminek, jak pro naxstiky muzea odéch nejmensi az po osoby

s rgjakym typem omezeni, tak vystavované exponaty.

K navrhu jsem fistupoval se vSi zodpéenosti po celou dobu zpracovavani této
prace, proto &im, Zze by bylo mozno fj navrh realizovat.
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9. Zawr

Cilem této prace bylo zabyvani se stavebiggenim muzea z hlediska problematiky

nosnych konstrukci, fyzikalnich parametbezpénosti a estetiky.

Prvotnim pod#tem pro vybrani muzea, jakozto tématu mé diplompkéce bylo
zamysleni se nad ¢stem Plza, které je v tomto roce hlavnimé&stem kultury a poloZeni si
otazky ¢im bych to zde je&tvylepSil. Napadlo & tedy muzeum, které by vystavovalo
exponaty se za#éhenim na uréni (predevsim film, divadlo apod.). Dle mého nazoru fen fi
divadlo v dnesni dabvelmi oblibenym tématem i mezi mladezi, proto bgtituce tohoto

typu mohla do Plzhipiivést spousty turigta fandi tohoto od¥tvi.

Po vybrani tématu énmuzeum zé&alo zajimat pedevSim z technického hlediska, coz
je i vlastre cil této prace. Nejive to bylo pro mne v3e velkou neznamou, i kdyijsekolik
instituci podobného typu navstivil, ekl jsem, na co se mamiipnavrhovani takoveéto

budovy zaniit.

Pti intenzivrgjSim studovani, prohlizeni a zhlédnu¢kalika dokument, jsem zjistil,
Ze @i navrhovani objektu muzea musi byt mySleno na kadetail, gfedevsim na vhodnée
umiseni objektu, jeho vzhled, zajiti dostaténého dispoziniho prostoru, jak pro exponaty,
tak pro velky poet lidi, dale zprosedkovani dostat@ého pirodniho i ungdlého osétleni
vSech prostdr, vytvoireni vhodného klimatu pro naeshiky i vzacné exponaty, zaj&ti

komunika&ni prehlednosti, vytvieni bezbariérovéharigtupu a mnoho dalSich.

VSechny vySe zmimé parametry jsem se snazil zohlednit i ve svémhamuzea,
tak, aby budova vyhovovala vSem provoznim a tedynicpozadavikm, ale pedevsSim aby

se v m navstvnici, ktei do rgj zavitaji, citili dole.
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skut&nému provedeni plochéisthy v mém néavrhu), (zdroj: autor, vyhotoveno vgpamu
AutoCAD 2009)

Obr. €. 5.2— Schéma vysky atiky (zdroj: autor, vyhotovenaegramu AutoCAD 2009)

Obr. ¢. 5.3 - Schéma zatiZzeniévem na svislou shu (sloup), (zdroj: autor, vyhotoveno
v programu AutoCAD 2009)

Obr. ¢. 5.4— Maximalni moment v poli (zdroj: autor, vyhotowewn programu Dlubal RFEM)

Obr. ¢. 5.5— Maximéalni moment nad podporou (zdroj: autor,otgiveno v programu Dlubal
RFEM)

Obr. ¢ 5.6 — Maximélni navrhova normalova sila v@atnitrniho sloupu (zdroj: autor,

vyhotoveno v programu Dlubal RFEM)
Obr. ¢. 5.7— 1. Varianta obalovérivky (zdroj: autor, vyhotoveno v programu Dlubal [R¥)
Obr. ¢. 5.8— 2. Varianta obalovériky (zdroj: autor, vyhotoveno v programu Dlubal [R#)

Obr. €. 5.9— Krajni sloup (zdroj: autor, vyhotoveno v proga®lubal RFEM)
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Obr. ¢. 5.10- Vnitini sloup (zdroj: autor, vyhotoveno v programu DIURBREM)
Obr. ¢. 5.11— Kryci vrstva (zdroj: autor, vyhotoveno v progtadutoCAD 2009)

Obr.

€

. 5.12— Dostedny tlak (zdroj: autor, vyhotoveno v programu ATiéd 2009)
Obr. ¢. 5.13- Dostedny tlak (zdroj: autor, vyhotoveno v programu ATiédD 2009)

Obr. €. 5.14— Maximalni ohybovy moment (zdroj: autor, vyhotowey programu AutoCAD
2009)

Obr. ¢. 5.15— Prosty ohyb (zdroj: autor, vyhotoveno v prografutoCAD 2009)
Obr. ¢. 5.16— Dostedny tah (zdroj: autor, vyhotoveno v programu Au@C2009)

Obr. €. 5.17— Diagram pro vnini sloup (zdroj: autor, vyhotoveno v programu Aub®C
2009)

Obr. ¢. 5.18— Posouvajici sila (zdroj: autor, vyhotoveno vgoamu Dlubal RFEM)

Obr.

p(

5.19- Ohybovy moment (zdroj: autor, vyhotoveno v pesgu Dlubal RFEM)
Obr. ¢. 5.20— Normalova sila (zdroj: autor, vyhotoveno v peogu Dlubal RFEM)

Obr. €. 6.1 — a) zvuk Feny vzduchem — pouze do sousedni mistnosti, v tqfipad

rozhoduje nefiizvu¢nost
b) zvuk Sieny konstrukci — i do vzdalenych mistnosti, peudiozit zdroj
(zdroj: www.izolace.cz)

Obr. & 6.2— Schéma pruznuloZzeného schodist(zdroj: Casopis stavebnictvi, Ing. Zuzana
Kolarova, VUT Brno)

Obr. ¢. 6.3— Tvar s¥tliku (zdroj: firma JANSEN, www.jansencz.cz)

Obr. ¢. 6.4— Detail provedeni napojeni ocelovych pnghlinikovych list v rohu sitliku

(zdroj: firma JANSEN, www.jansencz.cz)

Obr. ¢. 6.5— Detail zfgisobu kotveni sstliku k atice pop. nadezdivce na ploché&ete (zdroj:

firma JANSEN, www.jansencz.cz)
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Obr. ¢ 7.1 — Vnitini barevna kamera (umdsly vV interieru muzea), (zdroj:

www.zabezpecovaci-zarizeni.cz)

Obr. ¢&. 7.2— Venkovni barevna kamera (undist vre muzea), (zdroj: www.zabezpecovaci-

zarizeni.cz)

Obr. ¢. 7.3 — Ukazka umisni venkovni bezpmosti kamery na fasédobjektu (zdroj:

www.denik.cz)

Obr. ¢ 7.4 — Kombinovany vniini bezdratovy detektor (zdroj: www.zabezpecovaci-

zarizeni.cz)

Obr. €. 7.5 — Detektor is€ni skla (Obdob#& vypada i vySe zmimy vibratni detektor),

(zdroj: www.zabezpecovaci-zarizeni.cz)
Obr. ¢&. 7.6— Infracervena bariéra (zdroj: www.zabezpecovaci-zarizehi.c
Obr. 7.7 — Detektor zaplaveni a uniku vody (zdroj: www.zgtecovaci-zarizeni.cz)

Obr. ¢. 7.8 — Opticko — koiovy a teplotni pozarni detektor (zdroj: www.zabexpaci-

zarizeni.cz)
Obr. ¢. 7.9— Nasténny ovlad& (zdroj: www.zabezpecovaci-zarizeni.cz)
Obr. ¢. 7.10- Dalkovy ovlada (rueni), (zdroj: www.zabezpecovaci-zarizeni.cz)

Obr. ¢. 7.11- Sluneéni senzor Hz (zdroj: www.zabezpecovaci-zarizeni.cz)
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Priloha

D.1.1 Architektonicko — stavebnireSeni

C2. Situace 1:350

8.

9.

. Zaklady 1:100

. Fidorys 1.NP 1:100

. Fidorys 2.NP 1:100

. Fidorys 3.NP 1:100

. Vykres tvaru nad 1.NP 1:100
. Vykres tvaru nad 2.NP 1:100

. Vykres tvaru nad 3.NP 1:100

Stecha 1:100

Rez A-A",Rez B-B” 1:100

10. Pohledy 1:100

11. Pohledy 1:100

Nejedna se o kompletni projektovou dokumentaabmtd gipack slouzi vykresy jako

piiloha k praci a ukazka mnou navrZzeného muzea. Rraceykresové dokumentaci byla

zapd@ata v fednttu S2, v pibéhu zpracovavani diplomové prace byly vykresy upngvea

sowasnou podobu.
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