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zpracované na téma

Interakce kontinui rtiznych fazi

PredloZend diplomova prace v rozsahu 54 stran si klade za cil poskytnout tivod do problema-
tiky interakce mezi kapalinou a pruznym télesem a na relativné jednoduchych rovinnych tilohdch
za piedpokladu malych deformaci a pfetvofeni demonstrovat rizné moznosti fefeni zahrnujici
jak sdruZené, tak nesdruzené metody. Diplomant ve své praci rovnéz navazuje na vysledky pre-
zentované ve své bakaldiské praci, kterou ispéiné obh4jil na KME v roce 2013.

Obsahové je diplomova price rozdélena do osmi kapitol véetnd Uvodu, zdvéru a seznamu
pouZité literatury. Zacatek prdce je vEnovan formulaci a klasifikaci tloh vzdjemného dyna-
mického plsobeni kontinuf riznych fazi. Ve druhé kapitole je matematicky formulovéna obecné
tloha interakce mezi nestlagitelnou newtonskou kapalinou a pruznym télesem s tfm, Ze je pfijat
pfedpoklad linearnich, homogennich a isotropnich kontinui. S ohledem na zaméfeni prace jsou
zde déle nastinény dva zakladni zplisoby Fedeni zaloZzené na nesdruZném a sdruzeném pfistupu.
Prvni piistup vychézejici z oddéleného FeSeni piislusnych matematickych modelti obou kontinui
je aplikovan na modelovy piiklad ustdleného laminarniho isotermického proudéni newtonské ka-
paliny ve vodorovném kanalu s pruznou pfepdzkou. Numerické feSeni této tlohy predpoklidajici
proudéni s nizkym Reynoldsovym éislem (Re = 0,02) se opird o odvozen{ slabého feseni na
zékladé Galerkinovy metody a prostorovou diskretizaci realizovanou pomoci metody koneénych
prvki. Obsah ¢tvrté kapitoly navazuje na diplomantem diive zpracovanou problematiku mode-
lovani proudéni synovidlni kapaliny v kloubni $térbiné kolenntho kloubu, konkrétné se zabyva
FeSenim tuhostnich a tlumicich charakteristik na zdkladé zndmych pribéht sily pfendsenych
kapalinou. V pété kapitole je plivodni jednoduchy model kontaktu kolenniho kloubu (kontakt
pruzného vélce a tuhé podlozky) rozsifen o vliv drsnosti obou ploch na tlakové pole synovialni
kapaliny.

Resenf tiloh interakce kapaliny a pruzného télesa na bézi sdruzené metody (soucasné feSeni
matematickych modeli obou kontinuif) je pfedmétem Sesté kapitoly. Princip tohoto pifstupu je
demonstrovan na dvou modelovych tlohéach: 1) interakce nevazké newtonské kapaliny s tuhym
pistem vazanym linedrni pruzinou k rdmu (feSeno jako 1D tiloha) a 2) interakce nevazké new-
tonské kapaliny s pruznou pfekédzkou (tloha ,hrize“ — matematicky model zaloZen na v akustice
zndmé Helmholtzové rovnici pro tlak). V obou tlohdch je numerické feseni, jehoZ vysledkem je
stanoveni vlastnich frekvenci modelt, zaloZeno na principu Galerkinovy metody a prostorové dis-
kretizaci realizované ve smyslu metody koneénych prvki. V posledni kapitole pfed zavérem diplo-
mant naznacuje princip metody pfidavnych hmotnosti pro fesenf 1loh interakce slabé vézanych
soustav. V zdvéru je shrnut obsah prace a zminény moznosti dalsiho vylepseni, zejména z hlediska
numerického feSeni.

Diplomova préce je zpracovéna pfehledné a logicky uspofadana do jednotlivych kapitol, které
dale rozvijeji pfislunou problematiku. K formélni strance prace mam viak nékolik drobnych
vyhrad. Seznam odkazi na literaturu na konci prace je uspofaddn znacné nezvykle a bez uziti
jednotné bibliografické normy. Na prédci se bohuZel rovnéz podepisuje mendi peclivost diplo-
manta, kterd je patrnd zejména na nejraznéjsich prohfescich viici ¢eskému jazyku, popf. na ne-
spravnych odkazech na rovnice, tabulky a obrdzky. S ohledem na velké mnoZstvi veli¢in uZitych
v praci postraddm seznam pouZitych veli¢in a zkratek, s jehoZ pomoci by bylo mozné se vyhnout
nékterym kolizim ve znaéeni, popf. chybéjicim vysvétleni nékterych symboli.



