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Uvobp

Diplomova prace je zaméiena na problematiku pfirodovédné gramotnosti a moznost
jejiho rozvoje formou mimoskolnich Cinnosti. Pfirodovédna gramotnost a gramotnost obecné,
1 v souvislostech s jinymi oblastmi plisobnosti (Ctenarskd, financ¢ni, matematicka, funkéni),
je v soucasnosti velmi aktudlnim tématem, jak pro odbornou, tak pro $irsi vefejnost. Na prvni
pohled spolu pojmy souviseji jen na velmi uzké urovni, ale podrobnéjSim studiem zjistime,
ze maji spole¢né dulezit¢ body, kterymi jsou aktivni pfistupy k ziskdvani znalosti,
vyhledavani souvislosti, vyzdvihuji ucfeni se prostiednictvim dovednosti, které détem
poméahaji ve vyuzivani jiz ziskanych znalosti. Skute¢ny rozvoj ptirodovédné gramotnosti
se zaklada praveé na ziskanych védomostech, které vyuzivame, abychom piirodu pochopili.
Jeji zakonitosti a rozmanitost, a mohli se zabyvat tim, jak svoji ¢innosti pfirodu ménime, jaky
ma naSe Cinnost dopad, at" z pozitivnich ¢i negativnich pohleddi. Abychom mohli hledat
moznosti napravy, abychom pfirodé mohli naopak pomdhat a ne ji Skodit. K tomu
v prirodovédném vzdélavani slouzi predevS§im jiz zminéné dovednosti, ale i metody
a postupy, které vyuzivaji ptirodni védy a které jsou propojovany i s poznatky jinych védnich
obortl.

V soucasné¢ dobé je mnabidka volnoCasovych aktivit s pfirodovédnou tematikou
na uspokojivé urovni a neustale se rozviji. Problém bych spiSe vidéla v tom, jak dnesSni déti
amladez travi svllj volny Cas, sezenim u pocitace a mobilniho telefonu, na kterém hraji
hry nebo brouzdaji po internetu a komunikuji prostfednictvim socidlnich siti, sezenim
pred televizni obrazovkou nebo se prosté jen nudi. Vtomto prave tkvi dulezitost
mimoSkolnich aktivit, které rozvijeji socialni dovednosti a uspokojuji dalsi potieby déti. Neni
mozné toto povazZovat jen za jejich chybu, v prvé tfad€ je tkolem rodi¢l (poté ucitelli
a ostatnich pedagogil) vést déti a nabizet jim moZnosti traveni volného €asu smysluplnym
zpusobem. Rodi¢e by m¢éli jit détem ptikladem a od malicka v nich vytvaret spravné modely
chovani a vyuzivani volného ¢asu, pak budou mit velkou Sanci se vyhnout riznym rizikovym
faktorlim, jakymi je zaSkolactvi, drogové a jiné zavislosti, kriminélni ¢innost atd.

K vypracovani diplomové prace na toto téma mé vedlo zamysleni nad vlastnim détstvim,
nad vychovou mych déti, praxe vedouci Klubu malych debrujari a vychovné ptisobeni
na déti, které jsou cleny klubu. Hluboce zakotfenénou tradici naSi rodiny, je myslivost.

Na zakladé této tradice v nds od raného détstvi byla rodi¢i péstovana laska k pfirod¢, byla
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nam odhalovana jeji moudrost a krasa, a uz jako déti jsme si vytvarely k ptirodé¢ urcCity respekt
a obdiv. Pravé seznamovani se déti s riznymi procesy, které v ptirod¢ probihaji a souvislosti
mezi nimi, je to, co mi u souc¢asnych déti chybi. Je nesmysiné se domnivat, ze by pro n¢ byla
pfiroda a vSe co sni souvisi, nezajimava, ale neni jim poskytovana takovd moznost tyto
zkuSenosti ziskdvat a vyuzivat k dalSimu rozvoji. Proto je i na ucitelich, vychovatelich
a dalSich pedagogickych pracovnicich, aby v détech vztah k ptirodé budovali od pocatku
vzdélavani v matetskych Skolach a na prvnim stupni zakladnich skol obzvlast'.

Teoretickd Cast prace se zaobira zejména vymezenim a rozborem pojmu pedagogiky
volného casu, gramotnosti v obecné roviné a ptirodovédné gramotnosti. Uvadim také
prirodovédné znalosti, dovednosti a zkuSenosti vymezené v Radmcovém vzdélavacim
programu pro zakladni vzd&lavani a v Skolnim vzdé&lavacim programu Zakladni $koly TGM
Komérov, které maji zaci ziskat na prvnim stupni zakladni Skoly.

V praktické ¢asti uvadim piiklady konkrétniho rozvijeni pfirodovédné gramotnosti zaka
prostiednictvim zdjmové Cinnosti, konkrétné metodami prace a Cinnostmi Klubu malych
debrujart. Aktivita klubu je rozmanitd, aby byla pro déti zajimava, poucnd, ale hlavné
zdbavna a hrava. Cinnosti, kterymi se zabyvame, je mozné vyuzit pravé i v hodinach Prvouky
a Prirodovédy. U kazdé metody uvadim, pokud je to mozné, ndvaznost na ro¢nik a ucivo,
podle Skolniho vzdélavaciho programu nasi §koly.

Cilem této prace je vytvoreni souboru rGznorodych navrhii a naméti do Cinnosti
mimoSkolniho pfirodovédného vzdélavani a tim pfispét k rozvoji prirodovédné gramotnosti
déti. Piednosti je moZnost vyuziti toho souboru i ve vyuce pfirodovédnych piedméti
na prvnim stupni zakladnich $kol, vzhledem k vazbé na SVP, konkrétné v hodinach Prvouky
a Pfirodovédy. Prostfednictvim prozitku, moZnosti, si n€co sam vyzkousSet a tim néco zjistit,
dokézat a umét vysvétlit podstatu jevil, je pro dit€ velice motivujici a pravé to je zdkladem
této prace, probuzeni a zvySeni oblibenosti téchto pfedmétl, uvédomeni si jejich dulezitosti

do budoucna.
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1 PEDAGOGIKA VOLNEHO CASU

Autorka se v této kapitole podrobnéji zaobird stéZejnimi tématy pedagogiky volného casu
a sleduje jeji kratky vyvoj v pribéhu poslednich sedmi dekad. Jsou zde vymezeny jeji hlavni
cile, koncepce a principy, pojeti volného ¢asu a vychovy mimo vyucovani. Nedilnou soucasti

tohoto procesu se stdva osobnost pedagoga.

1.1 VYMEZENI POJMU

Pedagogika volného ¢asu je védni disciplina pedagogiky, ktera se zamétuje na teoretické
a praktické vychovné aspekty vychovy ve volném case a napoméha k raciondlnimu vyuzivani

volného Casu déti, mladeze i dospélych (Priicha, 2009).

1.1.1 VYVOJ PEDAGOGIKY VOLNEHO CASU

Pedagogika volného casu se podle Hofbauera vyznamnou mérou zacala vyvijet
v Sedesatych letech minulého stoleti, béhem nichz dochazelo k rozvoji myslenky, ze se volny
Cas stava jednou z vyznamnych oblasti zivota a vychovy déti, mladeze, ale i dospélych.
Po letech povale¢né obnovy naseho statu se zacinaly rodit spolecenské piedpoklady pro jeho
mozné zhodnocovani a docenéni. Jako jednu z pfi€in miZeme vnimat napi. zavadéni
pétidenniho pracovniho 1 Skolniho tydne. Rostouci procento déti a mladeze zastoupenych
v populaci s sebou pfineslo pozadavek rozvoje spontannich 1 organizovanych aktivit.

Na pocatku devadesatych let se ob¢ existujici pojeti, tj. pedagogika volného casu
a vychova mimo vyucovani, vcetné¢ jejich odborného nazvoslovi prosazovaly paralelné.
Postupem vyvoje se ve vétsi mife zacal prosazovat pristup, ktery vychazel hlavné z koncepce
volného c¢asu. Staval se ndplni rdznych seminaiti a konferenci pracovnikl v této oblasti,
ucebnicich a odbornych publikacich. V soudobych dokumentech se vytvaiela konkrétni
podoba statni politiky pro oblast déti a mladeze. Tato vychodiska jsou reflektovdna s mirnymi

obménami do soucasnosti.
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1.1.2 CIiLE PEDAGOGIKY VOLNEHO CASU

Mezi cile kazdé pedagogiky patii svobodné, tvofivé a zodpovédné nakladani svym Casem
a tedy 1 volnym. Kaplanek, ktery cituje Opatschowskiho uvadi, Ze neexistuji zvlastni cile
pedagogiky volného c¢asu, ale vychovné cile odpovidajici volnému casu. Opatschowski
posuzuje vychovné cile ve volném case podle toho, do jaké miry pfispivaji ke kritickému
pochopeni sebe sama a k reflexi spolecenskych souvislosti.

Prostfednictvim pedagogiky volného casu by meélo byt umoznéno uvazovat
o podminkach v souvislostech a rozporech v uspofadani pracovni doby a volného casu
aztohoto hlediska sledovat a posuzovat volnoCasové aktivity, které jsou odezvou
na nespokojenost v pracovnim Zivoté. Je potfeba sledovat volny Cas ne jako vyclenénou
a soukromou c¢ast zivota v protikladu k pracovni dobé¢, ale jako cast integrovanou do zivota,
podobné jako je spanek nebo prace. Je velmi duilezité pochopit, Ze volny Cas je prostorem,
v némz je mozno rozvijet spoleCenské alternativy, v nichz si sami miizeme uréovat zivotni
podminky. V tomto sméru je ndm nabizeno mnoho variant, napf. spoluprace na huménnim
usporadani zivotniho prostfedi prostfednictvim riznych obcanskych iniciativ. Dale by mélo
byt umoznéno odhalovat smérovani vyvoje ke zvySovani konzumu v rdmci volného casu,
atim ik dochazejicimu snizovani jeho hodnotové orientace. V tomto ptipad¢ je potieba
systematicky vytvafet obranné mechanismy, které by fungovaly proti tomuto natlaku, ktery
klame, na$ volny €as ovlada a nendpadné fidi, a tim omezuje nasi svobodu. Je také namisté
uvazovat o spolecenském vyznamu konzumnich volnoCasovych nabidek, a proto je nutné
pfijimat volny ¢as jako prostor k védomému rozsifovani zkuSenosti, zazitki a ke zméné
postojii, vniméni a jednani. Je nutné vnimat volny cas jako moZnost zmény vlastni osoby

a jejiho okoli.

1.1.3 KONCEPCE A PRINCIPY PEDAGOGIKY VOLNEHO CASU

Pedagogika volného Casu analyzuje dosavadni vyvoj, sou¢asné moznosti i perspektivy
ve ttech hlavnich smérech. Vnasi do nich nové podnéty a iniciativy a harmonizuje
je s dosavadni zkuSenosti nebo pfekonava nezaddouci tradice.

Prvni smér, kterym se pedagogika volného ¢asu zaobird, je vychova ve volném case jako
vurCitém Casovém prostoru, zahrnujici takové pilisobeni v Case, které neslouzi

k uskutecniovani zakladnich Zivotnich potieb ani vzdélavacich nebo pracovnich povinnosti.
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Dalsi cestou je vychova prostiednictvim volno€asovych cinnosti, kterd by méla smérovat
rozvijeni a utvafeni osobitych ryst ditéte ¢i mladého Clovéka a méla by mu pomadhat
pfipravovat na zivot a jeho pusobeni jak mezi vrstevniky, tak 1 mezi dosp€lymi. A posledni
smér, kterym se pedagogika volného casu déava, je vychova k volnému casu, kterou
1ze pokladat za klicovou pro otevirani novych moznosti aktivit a vyvoje ¢loveéka, za hnaci
silu, ktera dava nezbytny smér, smysl a dynamiku usili pedagogického zhodnocovani.

U pedagogiky volného Casu jde o vychovu a vzdélavani nenucené. Mezi hlavni principy
soucasné pedagogiky volného casu, fadi Kaplanek, ktery cituje Opatschkowskiho, patii
funkéni samostatnost Cinnosti, uvédomély vybér jedince. Pohlizeni na volny cas jako
na prostiedek, ktery ma rozvijet osobnost, upeviiovat zdravi, stdva se vyzvou a ukolem
osobnosti. Mé&l by podnécovat jedince k aktivité, k jeho piekondvani pouhého pasivniho
konzumerismu. a krozvoji vlastni kreativity. Smérovat clovéka na socialni kontakt,
ke spole¢nému prozivani volného casu at uz srodinou nebo prateli, probouzet
bezprostiednost, uvolnénost, otevienost pro nové, pro zabavu, pro radost, prozitek z ¢innosti.

Na druhou stranu by méla pfinaset uvolnéni, odreagovani a prostor pro znovunalézani smyslu.

1.2 VOLNY CAS, VOLNY CAS DETi

Existuje n€kolik riznych definici pojmu volny ¢as. Lze vyjmenovat fadu definic, které
se od sebe svym pojetim lisi. B€zn¢ se do tohoto pojmu zahrnuje odpoc€inek, zdbava, rekreace,
z4ymove Cinnosti a vzdelavani, dobrovolna spoleensky prospésna Cinnost, ale 1 Casové ztraty
s témito C¢innostmi spojené, prosté¢ vSe, co Cloveéka bavi, co déla rad a uspokojuje jej.
Z hlediska déti a mladeZze do volného Casu nepatfi vyu€ovani a €innosti s nim souvisejici,
zékladni sebeobsluzna péce, povinnosti spojené s chodem rodiny, domacnosti, vychovného
¢1 Skolského zatizeni, v€etné veSkerych Casovych ztrat s tim spojenych.

Pedagogicky slovnik definuje pojem volny ¢as takto:

,.Cas, se kterym &lovék miize nakladat podle svého uvazeni a na zakladé svych zajmi.
Volny ¢as je doba, kterd zlstane z 24 hodin béZného dne po odecteni ¢asu vénovaného praci,
péci o rodinu a domdcnost, pé€i o vlastni fyzické potreby (v€etné spanku). Na vychovu

a vzdélani ve volném Case je zamétena pedagogika volného ¢asu* (Pricha, 2008).
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Na problematiku volného casu je dle Pavkové nahlizeno z nasledujicich hledisek
(Pavkova, 2002):

Ekonomické hledisko upozoriiuje na dulezitost prostiedkl, které spolecnost investuje
do zatfizeni pro volny Cas, zvazuje, zda a jakym zplisobem je alespont ¢ast investic navratna.
Primysl volného Casu je ve vétsiné ptipadi dobte prosperujicim odvétvim, jedna se o zabavni
primysl, sportovni organizace, cestovni kancelaie atd. Je nepopiratelné, ze odpocinuty ¢lovek
podé lepsi pracovni vykon, 1épe zvlada stresové situace ve vztazich doma i na pracovisti.
Kraceni prostfedkt investovanych do této oblasti by bylo neproziravé, investované naklady
se bohat¢ vrati v budoucnosti.

Sociologické a socialné psychologické hledisko sleduje, jak jednotlivé ¢innosti ve volném
Case pfispivaji k utvafeni mezilidskych vztahti, zda poméhaji tyto vztahy kultivovat.

Politické hledisko: uvazuje, jak a do jaké miry bude stat svymi orgény zasahovat
do problematiky traveni volného ¢asu obyvatelstva, jaka bude Skolska politika, zda v ramci
Skolské soustavy bude vénovana patfi¢na pozornost i zafizenim pro ovliviiovani volného casu.

Zdravotneé hygienické hledisko sleduje, jak 1ze podporovat zdravy télesny i dusevni vyvoj
¢loveéka. Zdravotniky zejména zajima uspofadani rezimu dne, respektovani kiivky vykonnosti
jedince, hygiena prostiedi i socidlnich vztaht, hygiena dusevniho zivota.

Pedagogicka a psychologicka hlediska berou v Gvahu vékové i individualni vlastnosti
a jejich respektovani ve volném Case.

Zvlastnosti volného Casu déti a mladeze je, Ze z vychovnych diivodi je dilezité a zadouci
jeho pedagogické ovliviiovani. D¢ti jeSte nemaji dostatecné mnozstvi zkuSenosti, nejsou
schopné se orientovat ve vSech oblastech zdjmovych ¢innosti, a proto potiebuji velmi citlivé
vedeni. Toto vedeni musi byt nenasilné, nabizené €innosti museji byt pestré a ptitazlivé, ucast
na téchto ¢innostech dobrovolna. Jakou mérou ovliviiujeme volny ¢as déti, vychéazi z jejich
véku, mentalni 1 socidlni vyspélosti, a také z charakteru rodinné vychovy.

Mezi vyznamné Cinitele ovliviiujici vyvoj jedince patii v prvé fad¢ rodina, ktera hraje
klicovou roli pii vychové déti. Jako primarni socidlni skupina se svymi bohatymi a intimnimi
citovymi vztahy hraje roli rozhodujiciho Cinitele pfi predavani vzori ¢i volby zalib.
V sekundarni fazi socializace vstupuje do tohoto procesu Skola, kterd na vychovné plisobeni
rodiny navazuje, s rodinou kooperuje a videdlnim piipadé¢ se jejich spoluprace vyhyba
hodnotové ¢i nazorové kolizi. Pisobeni Skolni vychovy zacind v ptedSkolnich zafizenich,
na ktera pozdgji navazuje zékladni $kola. Skola vyznamné pfispiva k osvojeni si aktivniho,
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ale i pasivniho pfistupu déti a mladeze k traveni volného Casu. VéEtSina Skol nabizi moznost
aktivniho traveni volného ¢asu, a to formou nepovinnych predmétii, krouzkd, klubt apod.
Nedilnou soucasti socializace jsou dale vrstevnické skupiny, které se stavaji vyznamnym
Cinitelem pfi ovliviiovani volby volnocasovych aktivit déti a mladeze. Jejich role sili hlavné
v obdobi adolescence, pfisluSnost k takovéto skupiné urcuje néplt volného cCasu jedince.
Obecné je clenstvi ve vrstevnické skupiné dilezitym faktorem zdravého vyvoje, i kdyz
nekteré skupiny predstavuji riziko spojené s fadou socialn¢ patologickych jevli. Mezi dalsi
faktory, které ovliviiuji nas volny cCas, fadime hromadné sd€lovaci prostfedky a informacni
technologie. Média nabizeji tfadu produkti zamétenych cilené na rtzné skupiny déti
a mladeze, napf. Casopisy, knihy, televizni a rozhlasové porady, hudebni nahravky, pocitacové
hry atd. Tyto prosttedky v pozitivnim, ale i negativnim smyslu ovliviiuji volny cas déti
a mladeze. Vlivu médii v soucasnosti dominuje oblibeny a ploSné dostupny internet, ktery
vytvaii prostor pro novou, globalni, akcelerovanou, ale i neosobni formu socialni
komunikace.

Mezi dalsi Cinitele patii instituce pro vychovu mimo vyucovani ve volném Case. Jedna
se o instituce, které dopliiuji piisobeni rodiny, Skoly a dalSich subjektd, napt. skolni druziny,
Skolni kluby, stfediska pro volny cas, zdkladni umelecké skoly, télovychovné spolky,
nizkoprahové kluby, obcanskd sdruzeni déti a mladeze a komercni organizace. Nesporné
nas také ovliviluje socidlni prostfedi, ve kterém Zzijeme. Ze zavéru vyzkumu, ktery prob¢hl
v roce 2000 pod nazvem ,,Mladez CR na prahu 3. tisicileti“, vyplyva, Ze soucasna spolecnost
je charakterizovatelna jako konzumni, agresivni, ovlivnéna kultem penéz. Tyto skutecnosti
se neptizniveé odrdzi v tvorbé hodnotového systému deti a mladeze. Méni se systém hodnot
nejen mladé generace, ale celé spolecnosti, filozofické kategorie ,,byt* se nahrazuje kategorii
,»mit*“. Ma-li volny €as plnit své poslani, je zapotiebi vytvaret podminky a podporovat zddouci

aktivni ¢innosti, které mohou nabizet zatizeni pro volny ¢as déti a mladeze (Pavkova, 2002).

1.3 VYCHOVA MIMO VYUCOVANI

Na vychové mimo vyucovani se podili rodina, Skola, riznd zafizeni pro vychovu mimo
vyu€ovani, nekteré dalsi subjekty a jiné spolecenské vlivy. V ramci pedagogiky volného Casu,
jako védniho oboru, a vychovy mimo vyucovani, jako jedné z oblasti vychovy, vymezuje
Pavkova ctyfi urovné, na kterych probiha, tj.: probihd mimo povinné vyucovani, nema
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na vychovu bezprostfedni vliv rodina, je zajiSténa institucionalné a uskutecituje se prevazné
ve volném case.

Jedna se o velmi vyznamnou oblast vychovného piisobeni, ktera poskytuje moznost
vést jedince k raciondlnimu vyuzivani volného casu, formuje jeho hodnotové zajmy,
uspokojuje jej a kultivuje vyznamné lidské potieby, rozviji individudlni schopnosti a upeviiuje
zadouci moralni vlastnosti. Jak a jakym zplsobem vyuzivame volny ¢as ma velky vyznam
1 z hlediska dusevni hygieny, odrazi se na studijnich i pracovnich vykonech, kladn¢ ovliviiuje
partnerské vztahy, vztahy v rodin¢ a vychovu déti v rodiné. Tato oblast vychovy plni funkci
vychovnou, vzdélavaci, zdravotni i socidlni. Vyrazné pfispiva k prevenci spolecensky
nevhodnych a Skodlivych forem chovani, coz byva vsoucasné spolecenské situaci
charakteristické ristem kriminality mladistvych a permanentnim snizovanim jejich véku,
velmi vyznamné. Vychova mimo vyucovani, pifi vhodném pedagogickém ovliviiovani
volného Casu déti a mladeze, je jednou z u¢innych forem prevence zdvaznych problémi, jako
jsou projevy agresivity, zaskolactvi, drogova zavislost, gamblerstvi, zavislost na internetu

a pocitacovych hrach.

1.3.1 PEDAGOG VYCHOVY MIMO VYUCOVANI

Pro pedagoga, ktery pracuje s détmi a mladezi v dobé mimo vyucovani, je velice dilezité,
aby dokézal vytvorit bezpecné a tvofivé ovzdusi a pohodu, aby také dbal na uspokojovani
individudlnich potieb, rozvoj z4jmua a specifickych schopnosti jednotlivcl. K tomu je také
nezbytné, aby mél pochopeni pro déti a zajem o jejich individuality, dokdzal je vhodné
motivovat, podporoval jejich tvofivost, zdjem o Cinnost i vzdélavani a vyzdvihoval jejich
napaditost. Neméné dulezitym ptredpokladem uspéchu, kromé& odbornosti, jsou i osvojené
komunikativni dovednosti. Uspé&&nym miize byt jen takovy pedagog, ktery ma déti rad,
dokaze snimi vytvorit kladné vztahy a ziskat sijejich davéru. Vyhodou v porovnani
s ucitelem je, Ze neni svazovdn osnovami a klasifikaci, coZ mu poskytuje velky prostor
nejkrasnéjsi. 1 kdyz pravé v této pomyslné svobodé zlistdva skryta ndrocnost pedagogické
prace.

Profese pedagoga volného ¢asu zahrnuje pedagogické ptisobeni v riznych typech zatizeni
pro vychovu mimo vyucovani. Struktura téchto zatfizeni je velmi riznorodd svymi funkcemi,

obsahem cinnosti 1 v€kem vychovavanych. Tito pedagogové se jako jedini pedagogicti
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pracovnici pfipravuji na praci s jedinci ve velkém vékovém rozmezi, od predskolniho véku
az po adolescenty ¢i mladé dospélé. Vzhledem k vékové zvlastnosti déti a mladeze i tato

skutecnost svéd¢i o narocnosti této profese.
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2 PRIRODOVEDNA GRAMOTNOST A JEJI ROZVOJ

V této casti diplomové prace je nejprve formulovan obecny pojem gramotnost, ktery
je poté konkrétné rozSifen na gramotnost ptirodovédnou. Jsou zde specifikovany zakladni

didaktické zasady a sméry, které jsou zasadni pro rozvijeni piirodovédné gramotnosti.

2.1 GRAMOTNOST

Definice terminu gramotnost se v pedagogickém slovniku v pribéhu mnoha
let v podstaté nezménila. Naptiklad v pedagogickém slovniku z roku 1965 je tato definice
uvedena takto:

,, Takova znalost materského jazyka slovem a pismem, kterd tvori zaklad dalsiho, vyssiho
vzdelani lidu a umoznuje cloveku stat se plné platnym clenem spolecnosti, v niz zije “(Kujal,
1965).

Ve vydani tohoto slovniku z roku 2001 zni tato definice takto:

6

,Dovednost cist a psat, ziskana obvykle v pocdatecnich rocnicich Skolni dochazky
(Prtcha, 2001).

V soucasné dobé vSak gramotnost chdpeme v mnohem SirSim smyslu, coZ je ziejmé
z nasledujici definice: ,, Gramotnost je v soucasnosti vnimana jako neustdle se rozsirujici
soubor vedomosti, dovednosti a postupii, kterési clovek behem Zivota osvojuje v riiznorodych
situacich a pri interakci se svym okolim *“ (Paleckova, 2010).

Je evidentni, ze na vyznamovy obsah pojmu mutzeme nahlizet z riznych uhli. Nekteti
autofi se omezuji pouze na skutecnost, zda je jedinec schopen ¢ist a psat v matefském jazyce,
a jini do tohoto pojmu zahrnuji i dal$i dovednosti, podle ¢ehoZ je moZzné gramotnost rozdélit
na ruzné typy a druhy. Podle toho lze také fici, ze gramotnost je v soucasnosti rozSifovana
jak vertikalng, tak horizontalné. Priicha v rdmci vertikalniho rozsifovani gramotnost rozdéluje
na zékladni a vys8i stupen, tedy na bazovou a funkéni gramotnost. Bdzovou gramotnost
definuje Pricha jako ,, Osvojent si zakladnich dovednosti cist, psdt a pocitat.“ a funkéni jako
,,Dovednost premyslet o informacich, funkcné je vyuZivat pro FeSeni riiznych situaci
a formulovat vlastni nazory* (Pracha, 2009). Do tohoto vertikélniho rozSifovani lze podle

Prichy ptidat i ovladani technickych prostredkd, které zajist'uji prenos informaci.
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Horizontalni rozSifovani je vlastné rozSifovani v ramci rtiznych oborti, Pricha uvadi
rozdéleni na ctenafskou, matematickou, pfirodovédnou a pocitaCovou gramotnost (Priicha,

2009).

2.2 PRIRODOVEDNA GRAMOTNOST

Pojem ptirodovédné gramotnost se v literatuie vyskytuje témet padesat let, ale ani po této
dobé nebylo dosazeno toho, aby byl vymezen jeji vyznam. Do soucasnosti nebyla pfijata
zadna norma, podle niz by bylo mozné univerzalné¢ provadét jakdkoliv srovnani jinych
vymezeni piirodovédné gramotnosti. Podle studie Vyzkumného ustavu pedagogického
v Praze (dale jen VUP) se nejedna o nic zvlastniho. Je nutné si totiz uvédomit, Ze pojem
prirodovédné gramotnosti je cCasto formulovan zriznych pohledd - filozofickym,
metodologickym a etickym aspektem pocinaje a konle problematikou postaveni
ptirodovédného vzdélavani v celém procesu. V tomto ohledu se jedna o pfistupy k cilovému
zaméteni tohoto vzdélavani, k jeho obsahu, k tomu, jaké ma zak ziskdvat ptirodovédné
védomosti a dovednosti, jakymi vyukovymi metodami ma tohoto dosdhnout a jaké se maji
v prirodovédném vzdélavani uzivat. Z toho vyplyva, Ze pfistupy k feSeni téchto kli¢ovych
otazek pak velmi ovliviuji pojeti a interpretaci pfirodovédné gramotnosti, a tim nasledné
1 vymezeni jejiho obsahu a rozsahu. Jako jednu z nejobjektivnéjSich 1ze z tohoto hlediska
citovat definici, ktera je uvadéna v dokumentech, které jsou zakladem mezinarodnich projekt
(TIMSS, PISA), a to z toho diivodu, Ze na jeji tvorb¢ se podileli odbornici z vice jak padesati
zemi svéta (VUP, 2011).

Definici, které se v literatufe objevuji, je nékolik. V této praci je vychdzeno predev§im
z definic Dillona, Robertse, ktefi se shoduji na 4 klicovych dimenzich védeckého
ptirodovédného poznavani (Dillon, 2009, Roberts, 2007). Jedna se o nasledujici znaky:

Pojmovy systém, ktery slouzi k popisovani nebo vysvétlovani ptirodnich skutecnosti, tedy
vlastnosti ptirodnich pfedméta ¢i procest probihajicich v téchto predmétech nebo mezi nimi.

Metody a postupy, prostiednictvim kterych se vyhledavaji a fesi piirodovédné problémy
a ziskévaji a testuji ptirodovédné poznatky napft. data, hypotézy, teorie, modely apod.

Metodologie a etika, které studuji napt. vlastnosti pfirodovédnych pojeti a tezi.

Jsou ukazateli védeckosti a pravdivosti ptirodovédnych tvrzeni, teorii ¢i vzortu. Resi zpiisoby
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dokazovani skuteCnosti v pfirodnich védach, zplGsoby omezovani podvodného jednani
v prirodovédném zkoumani a nastavuji hlediska pro odliseni védy od pseudovédy.

Vzdajemné piisobeni s ostatnimi useky lidského poznani ¢i spolecnosti, kdy se zkoumaji
napt. vzajemné vztahy mezi pifirodnimi védami, matematikou a technologiemi, moznosti
vyuziti pfirodnich véd pro rozhodovani instituci, které maji pravomoci rozhodovat pii feSeni
ruznych socialnich, kulturnich, politickych ¢i hospodarskych otazkach k feSeni, moznosti
vyuziti pfirodnich véd pro osobni rozhodovani c¢lovéka pii feSeni jeho kazdodennich
problémt, rizné mravni rozpory tykajici se uplatnéni pfirodovédnych poznatkii v praxi napf.
v 1¢ékaftstvi, biotechnologiich, ve vzd€lavani, v ochrang¢ Zivotniho prostredi atd.

Je dualezit¢ upozornit, ze uvadéné¢ dimenze piirodovédného poznani nestoji
v piirodovédné gramotnosti izolovang, ale naopak jsou velmi tzce propojené. Na zaklade
téchto vymezeni byla vytvofena ¢leny odborného panelu pro piirodovédnou gramotnost
z Vyzkumného tstavu pedagogického v Praze rozsahlejsi a podrobnéjsi definice ptirodovédné
gramotnosti, ve které se vSechny vyse uvedené aspekty odrazeji. Je vsak mozné nalézt autory,
ktefi definuji pfirodovédnou gramotnost jen velice kratce a spiSe se zamétuji na jeji slozky
pojmu. Pro ucely této prace je rozsah a uroven téchto klicovych dimenzi pro uvedeni
do problému dostacujici. Neni potieba dlouhych definic, je dilezité ve vyuce ptirodovédnych
predmétl, na kterou volné navazuje pfirodovédnd zdjmova cCinnost, tyto zaklady, které

definuji obsah a rozsah, u Zaka prohlubovat a rozvijet.

2.3 ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI

Pfi rozvijeni pfirodovédné gramotnosti je nutné dodrzovat zékladni didaktické zasady:

Zasada primérenosti a individudlniho pristupu — znamena zohlednéni véku, zdravotniho
stavu, jiz existujicich schopnosti a dovednosti déti, u menSich déti je dilezita i asova
naro¢nost, pestrost, vyuZiti pfimé prozivani.

Zasada uvedomelosti a aktivity — déti by mély rozumét tomu, co se uci, mély by samy
po novych objevech a poznatcich touzit. Vnitini motivace je v tomto sméru nezbytnd, protoze
zvysuje efektivitu uCeni pii probihajicich ¢innostech.

vvvvv

ke vzdalengj$imu, od konkrétniho k abstraktivnimu a od obecného ke specifickému.
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Zasada trvalosti — pozadované védomosti je tfeba ziskavat postupné, trvale v pribéhu
delsitho casového obdobi a vyuzivat rtznych aktudlnich situaci k jejich pfipomenuti.
K upevnéni védomosti velmi napomaha moznost ukdzat détem, jak je vyuziji v readlném
Zivoté.

Zasada nazornosti — jednéa se o propojeni informaci s ndzornou ukazkou, tato propojeni
vedou ke vzniku konkrétnich ptredstav.

Zasada propojeni teorie s praxi — jedna se zde o spojeni teoretické a praktické roviny.

Smérii pro rozvyjeni piirodovédné gramotnosti na prvnim stupni zdkladnich Skol

je nepieberné mnozstvi napt.:

Piirodovédné vychazky — jedna se o jednu z nejkratSich cest k rozvoji pfirodovédné
gramotnosti. Pfimé pozorovani pfirodnich procesl, objektd v jejich pfirozeném prostiedi,
at’ uz se jedna o zivocichy, rostliny nebo nezivé ptirodniny, je vzdy jednim z nejefektivnéjSich
zpusobu. Jedin€ pozorovani skute¢né ptirody v pfirozeném prostredi miize ptfinést informace
o uméle nenapodobitelnych dé&jich, které se cyklicky opakuji, a jedin€ pozorovani pomiize

détem tyto dé€je spravné pochopit.

Zoologické a botanické zahrady, zachranné stanice, farmy — jsou o néco méné
efektivni nez ptirodovédné vychazky, ale v n¢kolika smérech jsou jednodus$si na piipravu.
Nespornou vyhodou je moznost naplanovani. Zivogichové v zoologické zahradé ¢i na farmé
se nikam neztrati, neuteCou, déti maji moznost pozorovat je z mensi vzdalenosti, na jediném
misté¢ pozorujeme mnohem vice druhti. Nekdy probihaji prohlidky s odbornym lektorem,
ktery zodpovi dotazy déti. Nevyhodou je pozorovani Zivocicht a rostlin v uméle vytvofenych
podminkach, chovani zivocichll také neni Gplné ptirozené, neptedvedou celou skalu zplisobl
svého piirozeného chovani. Tato metoda je vSak spiSe kratkodoba a narazova a miZze slouZzit

jako motivace pro dalsi aktivity.

Piirodovédné koutky — jedna se o jednu z dlouhodobéjsich metod, koutek, ktery
je zatizeny piimo ve Skole, tfid¢, klubovné. Zde si déti samy péstuji rostliny a chovaji drobné
zivocichy. O rostliny se samy staraji (mensi déti pod dohledem) - sazeni, zalévani, hnojenti,
piesazovani, mnozeni atd. a v chovu zivoc¢ichi miizeme mit drobné jestéry, hlodavce, rybicky
atd. ObtiZnost péce se lisi podle druhl, ale déti se staraji predevSim o jejich zékladni
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biologické potfeby. Pfitomnost rostlin a zivocichli umoziuje détem piimo a dlouhodobé
pozorovat vyvoj a chovani nékterych organismd, a tim o nich ziskavat kvalitni a pribézné
informace. Zapojenim déti do péce o tyto svéfence v nich pestujeme smysl pro zodpovédnost

a prispivame tak k budovani hlubokého a trvalého vztahu k zivé ptirode¢.

Besedy s odborniky — pozvani odbornika je jist¢ zajimavou moZzZnosti pro rozvoj
piirodovédné gramotnosti, tato moznost pfichdzi v uvahu zejména v ptipadech, kdy vyse
uvedené moznosti neni z riznych divodi mozné realizovat (v okoli se nenachazi zadna
zoologicka zahrada ¢i farma nebo podobny objekt). Tato varianta vétSinou postrada moznost
pozorovani zivé ¢i nezivé piirody, ale jsou i taci odbornici, ktefi si sami ptivazeji alespon
ukézku oboru své plisobnosti nebo ji nahrazuji obrazky, vycpaninami, preparity. Mozné
je pozvani zaméstnancli zachrannych stanic, myslived, sokolnikii nebo 1 odborniki

z fad rodicu.

Muzea — zde mohou déti dle zaméfeni muzea pozorovat objekty nezivé — vycpaniny,
preparaty atd. nebo nezivé ptirody — nerosty, zkamenéliny atd. Navstévu muzea je nutné

pfedem podrobné piipravit dle zaméfeni dané instituce.

Knihy a ¢asopisy — zde se jedna cestu sméfujici k rozvoji pfirodovédné gramotnosti,
kterd jist¢ neni zanedbatelnd. Jedna se vétSinou o odborné knihy — encyklopedie, atlasy atd.,
déti se v nich uci orientovat, na vychazkach je pouzivaji k urovani rostlin, které jim nejsou
znamé. K vyhledavani informaci a jejich tfidéni. Tato metoda ptfimo koresponduje s jinymi
vzdélavacimi oblastmi, pfedev§im s tolik poZadovanym rozvojem cCtenaiské gramotnosti,

kterou piimo podporuje.

Média a internet — v soucasnosti nelze tuto cestu pominout, protoze svét internetu
se stava jednim z nejobsahlejSich zdrojii informaci. Je nutné déti upozornit, ze veSkeré
dostupné informace nemuseji byt vzdy pravdivé, védecky podlozené a objektivni. Internet
lze vyuzivat obdobné jako knihy k vyhledavani informaci, jejich tfidéni, nacvicovani

orientace v kratSich a nesouvislych textech.
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3 PRIRODOVEDNE ZNALOSTIDLE RVP ZV A SVP

Tato diplomova prace je zaméiena na prirodovédnou zajmovou Cinnost, ktera prohlubuje
ucivo, které by meélo byt vsouladu se soucasnymi Skolskymi dokumenty. Zakladnim
dokumentem je Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV)
a Skolsky vzdélavaci program (dale jen SVP), podle néhoZ jsou zde charakterizovany

ty pasaze, které jsou potiebné pro ucely této prace v jeji praktické ¢asti.

3.1 PRIRODOVEDNE ZNALOSTI DLE RVP ZV

RVP ZV je kurikularni dokument, kterym jsou vymezeny ocekavané vystupy a ucivo,
které jsou v procesu zakladniho vzdélavani fazeny do dil¢ich pfedméti. Pedagogicky slovnik
kurikulum definuje jako , obsah veskeré zkuSenosti, kterou zdci ziskavaji ve skole
a cinnostech ke skole se vztahujicich, jeji planovani a hodnoceni* (Pricha, 2009).

Na prvnim stupni podle RVP ZV neni rozdélovan vzdélavaci obsah (o¢ekavané vystupy
a ucivo) do jednotlivych ro¢niki, ale na dvé vzdélavaci obdobi, prvni obdobi je od prvniho
do tfetiho ro¢niku a druhé obdobi je od ctvrtého do patého ro¢niku. Vzdélavaci obsah
se v RVP ZV jesté déli do deviti vzdelavacich oblasti a kazd4 tato oblast je slozena z jednoho
nebo vice vzdélavacich oborl (obory jsou uvadény v zavorce): Jazyk a jazykova komunikace
(Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi jazyk), Matematika a jeji aplikace (Matematika
a jeji aplikace), Informacni a komunikacni technologie (Informacni a komunikacni
technologie), Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét), Clovék a spolecnost (Déjepis, Vychova
k obcanstvi), Clovek a priroda (Fyzika, Chemie, Prirodopis, Zemépis), Umeni a kultura
(Hudebni vychova, Vytvarna vychova), Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesnd vychova),
Clovék a svét prace (Clovék a svét prace) (RVP ZV, 2013).

V praktické ¢asti této prace je pracovano s ucivem, které vychazi ptevazné ze vzdelavaci
oblasti Clovek a jeho svét. Tato oblast je v RVP ZV jedinou vzdélavaci sférou, jejiz pojeti
je navrhovéno pouze pro prvni stupen zékladnich skol a d€li se na dvé obdobi, jak jiz bylo
uvedeno vySe. Tato ¢ast zahrnuje nékolik témat, kterd se tykaji ¢lovéka, rodiny, pfirody,
vlasti, spoleCnosti, techniky a zdravi: Misto kde zijeme, Lidé kolem ndas, Lidé a Ccas,

Rozmanitost prirody, Clovék a jeho zdravi. Zaci si z téchto okruhii utvafeji prvotni uceleny
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pohled na svét, ve kterém ziji, je jim nabizen pohled do historie i soucasnosti.
UC¢1 je pozorovat véci a déje kolem nich, zjiStovat souvislosti a vzdjemné vztahy mezi nimi.
Diky propojenosti vzdélavaci oblasti s redlnym zivotem v konkrétnich nebo modelovych
situacich, jejichz je nezbytnou soucasti prozitek, ziskavaji Zzaci dualezit¢ zkuSenosti
a dovednosti, které jsou zakladem pro jejich dal$i vzdélavani na druhém stupni zakladnich
Skol.

Prakticka ¢ast diplomové prace vychazi konkrétné ze dvou vzdé€lavacich okruhi, jimiz
jsou Lidé kolem nas a Rozmanitost Zivé a nezivé prirody.

V tematické casti Lidé kolem nas, je kladen diiraz na zaklady vhodného chovani, podstatu
a vyznam tolerance a vzajemné podpory. Zaroven se zaci v této Casti seznamuji s problémy
zivotniho prosttedi na celosvétové urovni.

Rozmanitost Zivé a nezivé piirody je jednim z nejpodrobngji popsanych okruhd. Zaci
se u¢i pozorovat, popisovat a porovnavat promeny v pfirodé béhem rocnich obdobi, ttidi
prirodniny podle ndpadnych znakd. Objevuji a zjist'uji propojenost ¢asti zivé a nezivé ptirody,
obecné zékonitosti rovnovahy v pfirodé€, nachazeji vztahy mezi vzhledem pftirody a ¢innosti
¢loveéka, kde vSe dohromady tvofi jeden celek, ktery miize €lov€k svou Cinnosti snadno
naru$it a tézko napravovat, pokousi se hledat moznosti, jak i oni sami mohou pfispivat
ke zlepSeni Zivotniho prostiedi. Zaci se uéi poznavat Zemi jako soudast slune¢ni soustavy,
vznik a vyvoj Zivota, b¢h Casu a stfidani rocnich obdobi. U¢i se na zaklad¢é vlastnich
pozorovani urcovat zékladni projevy zZivota na konkrétnich organismech a prakticky je ttidit
do zndmych skupin, provadét jednoduché pokusy, planovat a zdivodnovat postup
a vysvétlovat a vyhodnocovat vysledky svych badani.

Mezi cile zakladniho vzdé€lavani patii rozvoj klicovych kompetenci, tedy soubor
védomosti, schopnosti, dovednosti, hodnot a postojli, v nichZ jsou zahrnuty kompetence
k uceni, kompetence k feSeni problémt, kompetence komunikativni, kompetence socialni

a personalni, kompetence ob¢anské a kompetence pracovni.

3.2 PRIRODOVEDNE ZNALOSTI DLE SVP

V této &asti je pouzita ¢ast Skolniho vzdélavaciho programu (déle jen SVP) s nazvem

Skola pro Zivot Zakladni $koly TGM Komarov se svolenim kolegyii i pani feditelky.
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3.2.1 SVP —SKOLA PRO ZIVOT — PRVOUKA — PRVNi OBDOBI

V tomto obdobi se predmét nazyva Prvouka a vyucuje se v prvnim az tfetim ro¢niku
dvé hodiny tydné. Zaci se zabyvaji pozorovanim véci, jevil a d&jd, snaZi se chapat jejich
vztahy a souvislosti mezi nimi, poznavaji sebe a nejblizsi okoli, seznamuji se mistn¢ i Casové
se vzdalen¢jSimi osobami a jevy. Jsou vedeni k v§imani si podstatnych stranek a krasy
pfirodnich jevl a i lidskych vytvorQ, k porozuméni svétu kolem sebe a vniméni zasadnich
vztahll ve spole¢nosti, sout¢asném zpiisobu Zivota s jeho klady i zapory. Zaci se u¢i pochopit
soucasnost, ktera je vysledkem minulosti a zakladem pro budoucnost.

Vyuka predmétu Prvouka je clenéna do péti tematickych celki.

Misto kde Zijeme, zde je kladen diiraz na dopravni vychovu, praktické poznavani mistnich
a regiondlnich skute¢nosti a na utvareni ptimych zkuSenosti zaku.

Lidé kolem nas, zde si zaci upeviuji zédklady vhodného chovani a jednani mezi lidmi,
jsou seznamovani se svymi zakladnimi pravy a povinnostmi.

Lidé a cas: v této Casti se zaci uci zdkladni orientaci v d&jich a Case.

Rozmanitost prirody, zde si prohlubuji poznani Zemé jako planety slunecni soustavy,
poznani proménlivosti a rozmanitosti Zivé a nezivé piirody.

Clovék a jeho zdravi, zde 7aci ziskavaji zakladni ponaudeni o zdravi a nemocech,
o zdravotni prevenci i o zdkladech prvni pomoci, o bezpecném chovani v rtiznych Zivotnich

situacich. Poznavaji hlavné sami sebe, na zdklad€ poznavani ¢lovéka jako Zivé bytosti.

3.2.2 SVP —SKOLA PRO ZIVOT — PRIRODOVEDA — DRUHE OBDOBI

V tomto obdobi se pfedmét nazyva Piirodovéda a vyucuje se ve ¢tvrtém a patém roc¢niku
po dvou hodindch tydné. Vyuka se ¢leni do péti tematickych okruhidl a je v téchto blocich
konkrétnéji vymezovana.

Misto kde Zijeme, které se zamétfuje na okolni krajinu (mistni oblast, region), zemsky
povrch, rozsifeni plid, rostlinstva a Zivo€ichi, pisobeni ¢lovéka na krajinu a Zivotni prostiedi.

Lidé kolem nas, zde si zaci prohlubuji své zkuSenosti a poznatky o zakladech vhodného
chovani a jednani mezi lidmi, o principech demokracie. Snazi se o pochopeni zakladnich
globalnich problémt, probléml konzumni spolecnosti a globalnich problémi Zivotniho

prostiedi.
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Lidé a cas, zde zaci ziskavaji zdkladni informace o orientaci v Case, historii, o soucasnosti
a minulosti v nasem Zivoté.

Rozmanitost prirody, v této oblasti je navazano na zkuSenosti a znalosti o Zemi jako
planeté¢ slunecni soustavy. Podrobnéji je zde probirana rozmanitost a proménlivost zivé
anezivé piirody (rostliny, houby, zivocichové, znaky Zivota, zivotni potieby a podminky),
rovnovaha v pfirodé. Neméné dulezitou c¢asti je vliv lidské Cinnosti na pfirodu, ochrana
piirody a zivotniho prostredi, likvidace odpadi, zivelné pohromy a ekologické katastrofy.

Clovék a jeho zdravi, tato &ast obsahuje poznani lidského téla, biologické a fyziologické
funkce a potieby cCloveéka, vyvoj jedince, zaklady lidské reprodukce. Rozviji téma péce
o zdravi, zasady prvni pomoci, odpovédnost kazdého jedince za své zdravi. Jsou zde také

témata partnerstvi, rodicovstvi a zédklady sexudlni vychovy.
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4 PRIRODOVEDNA ZAJMOVA CINNOST

V tomto useku diplomové prace je vymezena piirodovédnd zajmova Cinnost, je feceno,
¢im se tato ¢innost zabyva, co je jeji naplni a cilem. Dale je zde podrobné popséna Cinnost
jedné z organizaci zabyvajici se pfirodovédnou zajmovou cinnosti, jeji historie, predmét

¢innosti, filozofie sdruzeni a cile.

4.1 PRIRODOVEDNA ZAJMOVA CINNOST OBECNE

Zajmova Cinnost déti je takova ¢innost, pfi které se zaméfujeme na naplnéni a rozvoj
jejich individudlnich potieb, zajmi a schopnosti. Tato Cinnost silné ovliviluje osobnost
¢lovéka a 1 jeho spolecenskou orientaci. Zajmova ¢innost ma vzdy aktivni charakter na rozdil
od zabavy a odpocinku. Pod pojmem ptirodovédna zajmova Cinnost Pavkova uvadi takové
aktivity, které vedou k utvareni a rozsifovani znalosti o pfirod¢, zaroven v détech podnécuji
apéstyji kladny vztah k pfirodé a jeji ochrané. Tato cinnost rozviji izijem v oblasti
chovatelstvi a péstitelstvi, méla by vyuzivat bezprostiedniho zajmu déti a k podnécovani
jejich vztahu k zivé i nezivé piirod¢, formovani pocitu moralni odpoveédnosti za ochranu
ptirody a k vytvaieni spravnych postoji k zivotnim hodnotam.

Zajmové ¢innosti v oblasti pfirodovédné by se mély utvaret uZ pro nejmensi déti, protoZe
déti od utlého détstvi jsou schopny si osvojovat poznatky o ptirod€, ZivociSich, rostlinach
0 nezivé prirodé, ale také riizné dovednosti v péci o Zivoc€ichy ¢i rostliny.

Jednou ze zédkladnich Ccinnosti jsou vychézky spojené s pozorovanim pftirody,
pozorovanim a poznavanim rostlin a Zivo€ichii, pozndvanim zplsobu jejich Zivota,
zkouménim toho, jak funguje pfirodni systém. U starSich déti je pak vhodna konkrétni
ptirodovédna cCinnost dle jejich zdjmu, napt. chovatelstvi, rybarstvi, vcelafstvi, ekologie,
botanika atd.

V oblasti ptirodovédnych zdjmovych aktivit se skryva velké mnozstvi ¢innosti. Pavkova
uvadi téchto nékolik zdkladnich: pozorovéani piirodnich objektl zivé a nezivé piirody,
pestitelstvi (pé€stovani plodin a rostlin, prace na zahrad¢), chovatelstvi (chov domacich zvitat,
drobného hospodarského zvitectva, akvaristika, teraristika, insektdria), rGzné ekologické

aktivity, prace s odbornou a populdrné€ naucnou literaturou, vedeni pfirodovédné dokumentace
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(herbare, vystavy, fotodokumentace, zaznamy o pozorovani, pokusnictvi), spoluprace
s riznymi institucemi (muzea, zoologické a botanické zahrady, planetaria, ekologicka
sdruzeni, zachranné stanice, farmy), specializovand z4jmova Cinnost (rybafstvi, vcelafstvi,

myslivost).

4.2 ASOCIACE MALYCH DEBRUJARU CESKE REPUBLIKY

4.2.1 HISTORIE SDRUZENI

Asociace malych debrujard Ceské republiky (dale jen AMD) vznikala postupné
na zéklad¢ zkuSenosti ziskanych z Kanady, ktera je povazovéna za kolébku debrujarského
hnuti. Myslenky tohoto hnuti se nasledn¢ ptfes Francii dostavaly postupné k ndm. Prvni
impuls vyvolala presentace tohoto hnuti na vystavé Praha — Expo Science International v roce
1991. V poloving roku 1992 byli néktefi nadSenci pozvani na mezinarodni tdbor Mezindrodni
federace malych debrujard (dale jen ,,F.LP.D. — Fédération Internationale des Petits
Débrouillards®), ktery se konal v Belgii. Zde byli ucastnici blize seznameni s ¢innosti a jeho
naplni, ziskavali prvni cenné zkuSenosti. 22. zafi téhoz roku byla AMD jiz tadné
registrovanou organizaci u Ministerstva vnitra CSR, a tim byla zahijena jeji pravidelna
¢innost podle mezinarodné uznavanych principll a filozofie malych debrujard. Dle tvrzeni
prezidenta asociace Mgr. Petra Zapletala nebylo zahajeni ¢innosti viibec jednoduché. Piivodné
nebyl pouzivan nazev ,,debrujaii®, ale bylo pouzivano feského nazvu ,Sikulové®, ktery
vSak vetejnosti nebyl piijat, a proto bylo pozd¢ji pfistoupeno k pocestélému nazvu ,,debrujar*.
Trvalo nékolik let, neZ se toto hnuti dostalo do povédomi, ale vroce 1998 na zakladé
enormniho nartstu ¢innosti bylo ziizeno profesionalizované centrum AMD s tstfedim v Praze
(ptivodni sidlo bylo v Bucovicich, pobliz Luhacovic). Organizace byla v t¢ dobé uznana
Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CSR pro oblast prace s détmi a mladeZi.
V soudasnosti slavi AMD CR usp&nych 23 let aktivni &innosti a jeji zakladna se rozriista,

stejné jako zajem o Clenstvi.

4.2.2 PREDMET CINNOSTI SDRUZENI

Hlavnim motivem pro ¢innost tohoto sdruzeni je, aby bylo umoznéno détem a mladym

lidem vyuzivat volny ¢as k rozvijeni svych schopnosti a znalosti v oblastech védy, techniky
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a ekologie. Klicovym bodem je pii Cinnostech respektovat détskou tvofivost a hravost
a naopak vyuzivat jich, zejména k zdbavnym a hravym pokustim s jednoduchymi pomuckami,
které¢ prispivaji k nenucenému pochopeni riiznych jevii a zakonitosti, k objevovani védy
a ukazuji nové sméry k poznani a tvofivosti. Nabidkou a snahou tohoto aktivniho vyuzivani
volného ¢asu je odvratit cilovou skupinu od nezadoucich vlivli okolniho prostiedi, tj. boj proti
kriminalité, proti nezaddoucim druhiim zévislosti a dal§im socialné patogennim jevim
pusobicim praveé na déti a mladez.

Neméné dulezitym predmétem cinnosti je navazovat nové mezinarodni kontakty
a spolupracovat s partnerskymi organizacemi a organizacemi podobného zaméteni v Ceské

republice a v zahranici.

4.2.3 FILOZOFIE SDRUZENI

Hlavnim cilem AMD je zédbavnym a hravym zplisobem détem a mladezi
,»odmystifikovat® védu. Pokusy a ¢innosti, které debrujaii provadéji, jsou velmi jednoduché,
pestré a zajimavé pro malé 1 velké a vyzyvaji je, aby se svéta védy nebali, ale naopak
se s timto svétem spojili. V debrujatich je upeviiovan smysl pro spolupraci, pro zodpoveédnost
a kritiku, jsourozvijeny jejich rozumové schopnosti a své poznatky seu¢i aplikovat
na védecky pokrok. Je vhodnou pfilezitosti, aby se déti ucily experimentovat, aby objevovaly
z moznych zpisobll, jak mohou odhalovat, co je pro n€ nepochopitelné a tajemné. Sila
koncepce debrujart tkvi v tom, Ze dovoluje a v tomto poznavani jim také pomdha. Celkem
vzato je tato koncepce aktivnim procesem uceni se, kde je rozvijen pravé smysl
pro zodpovédnost, pro rozvijeni experimentdlnich a rozumovych schopnosti, pfi¢emz
jsou respektovany zajmy déti.

K pokustim nejsou potieba slozité ani drahé pfistroje, lasery, pocitace atd., staci material,
ktery je bézn¢ dostupny v kazdé domécnosti, denné jej pouzivime nebo mame moznost
jej poridit v nejblizsi prodejné s béznym zbozim.

Népln Cinnosti pro Kluby malych debrujara (dale jen KMD) je zvlast vhodna pro déti
ve véku od 6 do 16 let, ale jsou kluby, které sdruzuji déti z matetskych Skol nebo studenty
vysSich ro¢nikt stiednich Skol.

Hlavni myslenky filozofie, které jsou prostfednictvim hnuti rozvijeny: dovolovat

samostatné rozvijeni déti, nabizet détem zabavné Cinnosti, které je motivuji a probouzeji
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v nich jejich zajem o védu, vyuzivat otevienosti déti k védeckym jeviim, se kterymi se bézné
setkévaji, rozvijet jejich zvédavost a smysl pro zodpovédnost a cCinnosti jsou ndvazné

na uroven rodinnou, Skolskou a socialni.

4.2.4 KDO JE MALY DEBRUJAR

Debrujar je Clen Asociace malych debrujart, ktefi se sdruzuji v konkrétnich klubech.
Slovo pochazi z francouzstiny a vzniklo ze slov DEBROUILLARD, to znamena §ikovny,
obratny a SE DEBROUILLER, které znamena objevovat, pomoci si v nesnazich, umét
si prosté poradit. Plivodni preklad "Sikulové" déti ani SirSi vefejnost nepfijala a samy se zacaly
nazyvat debrujary, coz Iépe vyjadiuje jejich specializované zajmy.

Jedna se o déti a mladez vétSinou ve veéku 6 - 16 let a jejich starSi 1 mladsi sourozence,
kamarady, spoluzaky, rodice, ucitele a dalsi, ktefi maji zdjem o védu a techniku, kteti stale
radi néco vymysleji, objevuji a s nécim experimentuji. Sdruzeni AMD je ¢lenem Mezinarodni
federace malych debrujart (F.I.P.D. — Fédération Internationale des Petits Débrouillards),
které sdruzuje debrujarské organizace mnoha zemi svéta a Mezindrodniho sdruzeni pro védu

a techniku (MILSET — Mouvement International pour le Loisir Scientifique et Technique).

4.2.5 FRANCOUZSKY ORIGINAL CHARTY DEBRUJARU A PREKLAD

LES PETITS DEBROUILARDS — LE SITE

Le mouvement associativ des Petits Débrouillards qui, depuits 1984, offre aux enfants
des activités scientifiques et techniques, participe de maniére significative aux débats
de société sur 1’éducation et la culture. Organisé en réseau, il contribue 4 former des citoyens
actifs, capables d’opinions réfléchies et critiques, acteours de la constructions dum onde de
demain. L’action des Petits Débrouillards auprés des enfants est guidée par un ensemble de
convictions et de valeurs éducatives partagées qui s’expriment suplement. En voici les
grandes lignes:

e Faire découvrir la science en s’amusant, afin de cmer une relation durable entre

I’enfant et la culture scientifique.
e (Cultiver le plaisir de comprende, d’échanger, de s’exprimer et de débattre.
e Donner & I’enfant le golit de la démarche scientifique, faite de curiosité, de recherche

de vérité, de liberté et d’initiative; démarche qui se veut expérimentale, se réferant au

30



quotidien, instant & prendre conscience de la portée et des limites de ses propres
affirmations; une démarche autorisant 4 tout remettre en question, faite de doute,
d’ouverture et de générosité.

Développer les ens du partage, de la solidarité et du respekt de 1’autre, en favorisant

I’implication aktive dans la vie de la société et dans un esprit d’ouverture au monde.

Tels sont les principes qui unissent les acteurs du réseau et qui reflétent la réalité

des engagement set des actions éducatives du mouvement associatif des Petits Débroillards.

CHARTA DEBRUJARU
Hnuti Malych Debrujari — Petits Débrouillards, které od roku 1984 nabizi détem

védeckotechnické aktivity, se zucCasthuje vyznamnych diskusi ve spolecnosti, tykajicich

se vzdélani a kultury. Hnuti pfispiva k formovani aktivnich obc¢anti, kteti budou schopni

pfemyslet a mit kritické nazory a ktefi budou aktéry vytvareni zitiejSiho svéta. Plisobeni

debrujarti mezi détmi je vedeno souhrnem pfesvédceni a vyukovych postuptl, které se daji

jednoduse klasifikovat v nékolika vétach:

Objevovat v&du zébavnou formou, aby se vytvofil trvaly vztah mezi ditétem
a védeckou kulturou.

Kultivovat radost z pochopeni, z vymény nazort a z diskusi.

Povzbudit v ditéti chut’ do védeckych postupti, aby bylo zvidavé, rado hledalo pravdu,
mélo volnost v iniciativé. Jednd se o postup, ktery vypada jako experimentélni,
ale vztahuje se ke kazdodennimu zivotu, vyzyva k zodpovédnosti svého piinosu
ak uvédoméni si hranic svych vlastnich tvrzeni. Postup, ktery opraviiuje davat
vSechno do formy otazek, do pochybnosti, do otevienosti a velkorysosti.

Rozvinout smysl pro spolupraci, pro solidaritu a respektovani toho druhého, a ptitom
davat ptednost aktivnimu zapojeni do Zivota spolecnosti a to vSe v duchu otevieni

se svetu.

Takové jsou principy, které sjednocuji aktéry sité debrujari a které odrazi realitu

vychovnych zavazki a aktivit hnuti Malych Debrujari — Petits Débrouillards.
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5 METODY PRACE A CINNOST KMD

,,Semena védeni, ctnosti i viry klade — jak jsme vidéli — priroda. Ale védeéni,

ctnost aviru priroda sama netvori. Ty se ziskavaji modlitbou, ucenim

€

a ¢innosti.

J. A. Komensky — Velké didaktika

Hlavnim pfedmétem této Casti diplomové prace je ukdzka prace malych debrujart,
propojenost a navaznost na vyuku predmétd Prvouky a Pfirodovédy. Velmi dulezita
je navaznost na to, co uz déti znaji a rozvoj téchto znalosti a dovednosti o pfirod¢ a svété

kolem nich.

5.1 POZOROVANI PREDMETU, JEVU

5.1.1 PROMENY STROMU V PRUBEHU ROCNICH OBDOBI

Jednd se o dlouhodobé pozorovani, kterym sledujeme vyvoj a promény stromu
v jednotlivych ro¢nich obdobich.
Roc¢nik, ucivo:
1. ro¢nik — Prvouka — Rostliny, Zivotichové, Orientace v Gase
. roénik — Prvouka — Rostliny, Zivo&ichové, Rovnovaha v piirodé, Ochrana piirody
. roénik — Prvouka — Rostliny, Zivo¢ichové, Ochrana piirody

. ro¢nik — Pfirodovéda — Rozmanitost pfirody, Lidé a ¢as

[V, T U US B 8]

. ro¢nik — Pfirodovéda — Rozmanitost ptirody
Casova naro¢nost: 1 rok
Obecné cile:
- pozorovani promény stromu béhem ro¢nich obdobi,
- zaznam provadénych Cinnosti,
- rozbor konkrétnich ¢innosti,

- vyhodnoceni kazdé ¢innosti.

32



Cile pro déti:

Zvladnou popsat promény v ptirode podle ro¢nich obdobi,

- rozlisit bylinu, ket a strom,
- roztfidit stromy na listnaté a jehlicnaté,
- pojmenovat ¢asti stromu,
- popsat projevy zivota stromu (rostlin),
- vysvétlit vyznam stromu,
- formulovat obor zajmu dendrologie.
Motivace:
Rozhovor o tom co uz déti o stromech vi tj. zakladni déleni stromli na listnaté
a jehli¢naté. Hlavni rozdily mezi bylinou, kefem a stromem. Popis zakladnich ¢asti stromu.
Kde stromy rostou: les, zahrada, park. Jaké druhy stromi jsou v danych lokalitach zastoupené
a pro¢. Vyznamné chranéné stromy. Vyznam stromu v pfirod¢, vyznam stromt pro ¢lovéka.
Co znamena pojem dendrologie a jaké jsou jeho obory zajmu. Pro¢ pouzivame latinské nazvy
strom1l.
Postup pozorovani:
a) Urc¢ime si pfedmét pozorovani

- stanovime zakladni jevy, tj. dil¢i sledovatelné skutecnosti, které¢ budou
mit podobu jednotlivych ¢innosti,

- ur¢ime strom, na némz budou jevy pozorovany,

- stanovime si ¢as, ve kterém bude pozorovéani provadéno — obdobi,
ve kterém se vyzkumna cinnost bude konat, kdy budou provadény
z4znamy pozorovani.

b) Jakym zplisobem budeme strom pozorovat

- zrakem — popis zmén, které vidim,

- meéfeni — velikost pupenti vzimé a pocatkem jara, velikost listl
od raseni aZ po kone¢nou fézi ristu.

¢) Kategorie do jakych budou pozorovani zatazovana

- rocni obdobi, mésic, datum, hodina, teplota, poCasi a zmény, které

v daném obdobi nastaly.
d) Jak budeme zaznam provadét
- zaznamové karty — mésicné, slovni popis jevi.
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KARTA STROMU ¢.

Nazev stromu: Deti vyhledaji v atlase, encyklopedii cely nazev stromu véetné latinského.

Kde se strom nachazi: Déti nékolika slovy popisi misto, kde strom roste.

Struény popis stromu: Déti popisi strom — co vidi. Doplni, co o stromu zjistili v atlase.

JARO

MESIC | DATUM | HODINA | TEPLOTA

POCASI

ZMENY

Brezen

Duben

Kvéten

Zavér: Popis zmén a zajimavosti v tomto obdobi.
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LETO

MESIC

DATUM

HODINA

TEPLOTA

POCASI

ZMENY

Cerven

Cervenec

Srpen

Zavér: Popis zmén a zajimavosti v tomto obdobi.

PODZIM

MESIC

DATUM

HODINA

TEPLOTA

POCASI

ZMENY

Zari

Rijen

Listopad

Zavér: Popis zmen a zajimavosti v tomto obdobi.
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ZIMA

MESIC

DATUM

HODINA

TEPLOTA

POCASI

ZMENY

Prosinec

Leden

Unor

Zavér: Popis zmén a zajimavosti v tomto obdobi.

Celkové hodnoceni: Popis zmén a zajimavosti mezi rocnimi obdobimi.
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5.1.2 OSTATNIi CINNOST SPOJENA S POZOROVANIM STROMU

5.1.2.1 Smyslové vnimani stromu

HMAT
a) Struktura kiry ruznych druhi stromu — frotaz, otisky kiry
Motivace:

Nejprve hmatem sledujeme ktiru riznych druhti stromt, popiseme rozdily, které vidime
a vnimame hmatem. Klademe si otazky: ,,Maji viechny stromy kiiru stejnou? Cim se 1i§i?“
Pomiicky:

Papir do tiskarny, uhel nebo mékka tuzka, lepidlo, karton, modelovaci hmota, olej, sadra.
Postup:

FrotaZ — Pracujeme ve dvojicich, na kmen stromu pfilozime papir do tiskarny a lehce
po ném priejizdime uhlem nebo mékkou tuzkou. Vznikne ndm struktura kiry stromu, kterou
si z druhé strany oznacime jeho ndzvem. Z ostatnich vzorkil si v klubovné vytvofime atlas
riznych druht kiry.

Odlévani kiiry — Nejprve najdeme na kmenu stromu zajimavé misto, na které natlaéime
prohnétenou modelovaci hmotu asi ve 2-3 cm vrstvé. K tomuto otisku dotvofime ramecek
a modelovaci hmotu peclivé potfeme olejem. Dale si rozdélame tidsi sadru, kterou vlijeme
do ramecku a nechdme ztuhnout. Po fddném ztuhnuti od sebe sadru a modelovaci hmotu
oddé€lime a vznikly odlitek si déti obarvi. Uspotaddme vystavku.

Zavér:
Probéhne diskuse o vyznamu kiry pro strom, dojde k vyjmenovani rozdili mezi ktirou

mladého a starého stromu.

b) Hmatové chodni¢ky

Tato ¢innost je vhodna, pokud je teplé pocasi. Déti po lese sbiraji rizné ptirodniny (3isky,
suché vétvicky, suché listi, kaminky, jehli¢i, zem, mech). VSe podle druhu umistime
do ramecki, které vytvorime ze siln€jSich vétvi. Ramecky na sebe navazuji a tvofi chodnicek.
Kdyz je prace na hotovd, sunddme boty a rozdélime se do dvojic. Jeden z dvojice
ma zavdzané o¢i, druhy ho vede po chodni¢ku. Déti se snazi poznat chodidlem, po jakém

materidlu praveé prechdzeji.
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Zavér:
Jedna se o atraktivni Cinnost, kterd déti bavi, sdéluji si své dojmy, kde se spletly, jaky
je rozdil mezi hmatem rukou a nohou, kolik druht materidlti poznaly. Odpovidaji na otazky,

co jim délalo nejvétsi potize poznat, co bylo pfijemné a co nepiijemné.

ZRAK
Uvodni rozhovor:

Jak zjistim stafi porazeného stromu? Lze zjistit stafi i u zivych stromt? Zndme pamatné
nebo vyznamné stromy v nasem okoli? Jak jsou staré? Co vSe o nich vime?
Pomiicky:

Patez nebo odfiznuté Spalky z kmene stromd, lupa, tuzka, papir.
Postup:

Pozorujeme plochu patezu nebo Spaliku. Spocitdme uzké krouzky tzv. letokruhy.
Tim zjistime stafi stromu, protoze vime, ze jeden letokruh se tvoii béhem roku zivota stromu.
Na papir si provedeme nakres letokruhti.

Zavér:

Zjistili jsme, Ze letokruhy nemaji vSechny stejnou tloustku. Déti odpovidaji na otazky,
co znamenaji Siroké a co uzké letokruhy? Samy vyvozuji zavér, ze v roce, kdy jsou letokruhy
Sir8i, mél strom dobré podminky k rlistu a naopak. Tam, kde jsou letokruhy uzké, nam fikaji,

ze mohlo byt vétsi sucho nebo velka zima.

CICH
Rozhovor:

Ma strom vini? Méni se vin€ stromu béhem roku? V radmci vychdzky jsme zkoumali
rizné stromy. Détem nejprve piipadd zvlastni zkoumat strom cichem. Nasledné propadly
vinim, nadSen¢ zkoumaly vin¢ jednotlivych stromti a dosly k pfekvapivym zaveérim. Prvni
vychazka na toto téma probehla v zimé€ a druha na zacatku 1éta, kdy bylo slunecno a teplo.
Zavér:

Diskuse na toto téma. Odpovédi na otdzky z tvodniho rozhovoru. Déti nakresli vini

svého stromu — vyuziti barev k vyjadieni viin€ — vystavka.
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SLUCH

Tato ¢ast byla cilena, na zachyceni vnimani promén zvukl kolem stromu béhem roc¢nich
obdobi. Pozorovani druhti ptakl, kteii se vyskytuji v okoli stromu a jejich urCovéani podle
atlast ptakt. K poznavani ptactva vyuzivame i audio nahravky. Soutézime, kolik druha déti
poznaji a jestli jsou schopny je urcit i ve volné piirodé.

Dal$im namétem je rozliSeni zvuku dieva. Kazdé dievo zni jinak. OdliSnosti se vyuziva
k vyrobé hudebnich nastroji — vyhledavani zajimavosti v knihach, médiich.
Zavér:

I strom ma svij zvuk — zvuk kolem ného — ptaci kolem stromu. Nebo zvuk dieva.

CHUT
Rozhovor:

Probiha rozhovor o chutich. Co je to chut'? Jak vnimédme chut’ jazykem? Vnimame chut’
1 jinak? Co by se stalo, kdybychom ztratili chut™?

Zamétfujeme se na poznavani plodi stromt podle chuti. Pfineseme rtizné druhy ovoce
napf. jablka, hrusky, Svestky i1 suSené, které nakrajime na mens$i kousky. Se zavazanyma
o¢ima déti zkousi poznat druh ovoce, které si vlozi do ust. Ve vétSin€ piipadi odpovi spravng.
Kdyz si vsak stlaci nos, aby se jim nemohli nadechnout, a dychaji jen usty, zjisti, ze chut
vibec nevnimaji, Ze nic nepoznavaji.

Vysvétleni:

Ackoliv si myslime, Ze chut’ vnimame jen jazykem, neni tomu tak uplné. Chutovy vjem
je zaloZen na kombinaci chuté a viing. Ucpanim nosu, kterym nedovolime vstup pachovych
¢astecek z ust do nosu, ma za nésledek jidlo bez chuti.

Zavér:
Tato ¢innost je pro déti atraktivni a chtéji zkouSet nové a nové chuté. Kresba jazyka

a rozloZzeni vnimani chuti.

5.1.2.2 Tvoriva ¢innost v prirodé

a) Pavucina
Motivace:

Prob¢éhne rozhovor na téma pavouci. Jmenujeme druhy pavoukd, se kterymi se déti
setkdvaji v domécnosti, ve svém okoli, v lese, na louce, druhy, které se u nas nevyskytuji,
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napt. jedovati pavouci. Popisujeme, v ¢em se lisi rizné druhy pavoukil. Co maji naopak
podobné nebo stejné? Zvazujeme, zda vSechny druhy pavouki lovi pomoci siti? Jak pavouci

tkaji pavuéiny? Jsou viechny pavuéiny stejné? Cim se i§i? Pro¢ se od sebe 1isi?

Cil:
Déti umi - popsat stavbu téla pavouka,
- vyjmenovat bézné druhy pavouki,
- vysvétli vyznam pavoucdi sité pro pavouka, jak vznika.
Pomiicky:

YV o

Klubko sitiry na pradlo, viny nebo provazku, model pavouka.

Pracovni postup:
V prubéhu vychazky ¢i na Skolnim pozemku najdeme nizky strom, ket nebo kmeny dvou
stromt blizko sebe. Rozdélime se na skupiny, kazdéa skupina bude mit za kol utkat pavucinu

podle vzori, které znaji nebo které jsme nasli cestou.

Zavér:
Déti popisuji své zkuSenosti s tkanim pavuciny. Jak se jim pracovalo, vyjmenovavaji
tézkosti, které mély v prubehu ¢innosti. Na zavér spole¢né zhodnotime vysledky prace — jaci

jsou pavouci - sit’ doplnime o model pavouka.

b) Ptaci hnizdo
Motivace:
Probéhne rozhovor na téma ptaci a jejich hnizdéni. Co si pfedstavuji pod pojmem
hnizdo? Pro¢ ptaci hnizda stavi? Cim se od sebe lisi hnizda ptaki a pro¢?
Cil:
Déti umi - vysvétlit k ¢emu hnizda ptakim slouZi,
- proc a jak se od sebe hnizda 1isi,
- popsat co si pod pojmem ,.hnizdo* predstavuji,

- popsat vlastni pocity.
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Pracovni postup:

Béhem vychdzky jsme nasli misto v lese, kde jsme si vyzkouseli postavit vétsi hnizdo,
abychom se do n¢ho vSichni vesli. Déti pouzivaly rizné piirodni materialy, které nalezly
v okoli mista stavby.

Zavér:

Kdyz jsme hnizdo velkych rozmért dostavéli, vSichni jsme se posadili uvnitf.
Diskutovali jsme o tézkostech, které je pii stavbé provazeli a o tom, jak je vyfesili. Déti
premyslely, s jakymi problémy se asi mohou pfi stavbé hnizda potykat ptaci. Popisovali jsme

si, co je vedlo k vybéru materiald na stavbu, jaké pocity v nich hnizdo vyvolava atd.

¢) Lesni vernisaz
Motivace:

V prubéhu vychazky sbirame rtizné prirodniny. Hovofime o jejich mozném vyuziti. Déti
vétSinou uvadeji praktické moznosti spojené s ¢innosti a zivotem ¢loveéka — Sisky na topeni,
kaminky, pisek, Stértk — na stavbu atd. Je mozné vyuzit pfirodni materidl k vytvarnému

vyjadieni? K vyjadieni pociti ¢i skutenosti?

Cil:
Déti umi: - vyuzit ptirodni material ve vytvarném projevu,
- vyuzit barvy materiali k vyjadieni pocitd,
- popsat vysledek své prace.
Postup:

Kazd¢ dit€ si nasbird ptirodniny, které vyuZije k tvorbé ptirodniho obrazu, v némz ztvarni
jakoukoliv skute¢nost nebo se pokusi vyjadfit svilij pocit. Sva dila si déti pojmenuji.
Zavér:

V této casti si kazdy ,,vytvarnik* pfipravi kratkou te¢ popisujici jeho dilo. Spolecné
st uspofaddme Lesni vernisaZ. Na konci zhodnotime naSi praci (jak se jim pracovalo,

co se détem libilo a co ne, s ¢im mély problémy).
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5.2 POKUSNA CINNOST

Pokusy predstavuji dal$i druh cCinnosti, kterou se na krouzku zabyvame. Ve vétSing
pfipadi vyuzivame téch nejjednodussSich a bézn¢ dostupnych prostfedkd denni potieby,
ale 1 pfedmét, které jinak konc¢i v odpadcich.

Pii této Cinnosti by mély déti zazivat pocit radosti z vlastniho badani, pozorovani
a provadéni riznych pokust. Vymysleji otazky, i jiné varianty, které se k pokusiim vztahuji,
samy vytvareji zaveéry danych pokust.

Karty pokusti, které se skladaji ze dvou stran, jsou navodem, jak pokus provést, zahrnuji
vysvétleni daného jevu a davaji srozumitelné odpovédi na otdzky s pokusem souvisejicimi.
Jsou zde také vytyCeny cile, kterych by mély déti dosdhnout. Karta je doplnéna fotografiemi
z prubéhu pokusu. Je zde uvedena i Casova ndro¢nost pokusu, v niz je zahrnuta pfiprava
a uklid. Karty dopliuji fotografie, potfizené v pribchu prace. Rodi¢e a zakonni zastupci déti

podepsali pisemny souhlas, se zvefejnénim téchto fotografii.
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W T k . 4 ,
Pokus ¢. .yppo }lsu Casova .
Zakovsky, narocnost:
1 FILTRACE chemicky 45 minut

Ro¢nik, Ucivo:
3. ro¢nik, Prvouka — Vlastnosti latek

Cil:
Zak:

- dokaze vysvétlit pojem filtrace,

- zvladne jednoduchy pokus filtrace,

- popise proces filtrace,

- formuluje vyznam filtrace a uvede priklady jejiho vyuziti.
Motivace:

Ptred zahajenim pokusu probéhne motivaéni rozhovor, v némz zjistujeme, jakymi
znalostmi o pojmu filtrace déti disponuji. Samy uvadi ptiklady, kde se s filtraci
setkavaji v bézném zivoté a popisuji smysl filtrace. Klademe jim takové otazky,
kterymi samy déti vyvozuji zavéry o procesu filtrace a jeho vyuzivani.

Pomiicky:
Sklenice stejné velikosti, vySsi sklenice, trychtyf, ¢ista voda, zemina nebo pisek,
filtra¢ni papiry nebo upravené pijaky, lzicka.

Pracovni postup:

Ve dvou sklenicich rozmichame 3 1zi¢ky pisku nebo zeminy a dolijeme do poloviny
objemu sklenice ¢istou vodou.

Tteti pohar naplnime do poloviny c¢istou vodou a ddme si ho stranou, protoze
jej budeme pouzivat k porovnani.

Ptipravime si filtracni papir nebo pijak, ktery vloZime do trychtyte a celé to vloZime
do vyssi sklenice.

Nalijeme vodu s piskem (nebo zeminou) do trychtyfe a pozorujeme pritbéh filtrace.

Takto pfefiltrovanou smés pielijeme do stejné¢ velkého pohdru, jako mame cistou
vodu a piivodni sm¢s.

Pozorujeme zmény, které filtraci nastaly.




Fotografie:

Pozorovani:

Popisujeme, co se stalo béhem filtrace, co je jejim vysledkem. Porovnavame filtrat
s Cistou vodou s plivodni smési a vyvozujeme zavéry.

Vysvétleni:

Filtrace je postup, pfi kterém dochazi k odd€lovani jedné latky od druhé, nejcastéji
pevné latky od kapalné nebo plynné. Na filtraénim papiru se usazuji Castice, které
jsou veétsi nez pory filtraniho papiru nebo pijaku, a proto se na ném zachycuji.
Do sklenice nam protéka jen voda, tuto slozku nazyvame filtrat.

Bezpecnost prace:
Béhem tohoto pokusu nejsou nutnd mimotadna bezpecnostni opatieni.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci si udélaji ndkres prithéhu pokusu.
Otazky k pokusu:

K ¢emu slouzi filtrace?

Kdy v doméacnosti pouzivate filtraci?
Jaké pouzivate filtracni materialy?
Je pro Clovéka filtrace dilezita?
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Typ pokusu: | Casova
Zakovsky, naro¢nost:

2 FILTRACE A ADSORPCE | chemicky 60 minut

Pokus €.

Ro¢nik, Ucivo:
3. ro¢nik, Prvouka — Vlastnosti latek

Cil:
Zak:
- zna pojem filtrace,
- vysvétli, jakymi smysly vniméme barvu a chut’,
- provede jednoduchy pokus filtrace barvy a chut¢,
- formuluje vyznam této filtrace a uvede ptiklady jejiho vyuziti,
- pochopi a dokdze vysvétlit pojem adsorpce.
Motivace:

Pted zahajenim pokusu probéhne motivacni rozhovor, kdy si ujasnime a zopakujeme,
co znamend pojem filtrace. Déti uvadéji ptiklady, kde se s filtraci setkdvaji v bézném
zivoté, jaky je smysl filtrace a samy vyvozuji zavéry o procesu a vyuzivani filtrace.

Pomiicky:
3 sklenice stejné velikosti, vétsi sklenice, hmozdif, medicinalni uhli, Kofolu nebo
jiny barevny napoj, filtracni papir, trychtyt.

Pracovni postup:

Do tii sklenic nalijeme stejné mnoZstvi Kofoly. Jednu sklenici ddme stranou, bude
nam slouzit k porovnavani.

Ptipravime si filtraéni papir nebo pijak, ktery vloZime do trychtyfe, trychtyt
s pijakem vloZime do vyssi sklenice.

Obsah jedné sklenice s Kofolou vlijeme do trychtyie a prefiltrujeme. Tento filtrat
ptelijeme zpét do mensi sklenice a dame stranou k ¢isté Kofole. Pozor, na potadi
zalezi.

Opléchneme trychtyt a vyménime filtrani papir za novy.

V hmozdifi si rozmélnime 3 tablety zivoc¢isného uhli, vsypeme je do zbyvajici
sklenice s Kofolou a asi 3 minuty michdme. Poté tuto smés vlijeme do trychtyie
a opét nechame prefiltrovat. Filtrat pfelijeme do umyté sklenice a postavime vedle
dvou piedeslych.

Vzhledem k tomu, ze pracujeme s Cistymi a novymi pomiickami, je mozné vysledky
1 ochutnat.

VSechny tfi vzorky déti postupné zkousi ¢ichem, a poté i chuti.

Pozorujeme zmény, jaké filtraci nastaly a jaky vliv filtrace méla na chut’ a viini.
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Fotografie:

Pozorovani:

Popisujeme, co se stalo béhem filtrace s chuti a vini, co je vysledkem filtrace.
Porovnavame filtraty s Kofolou a vyvozujeme zavéry.

Vysvétleni:

Filtrace je postup, pifi kterém dochézi k oddélovani jedné latky od druhé, nejcastéji
pevné latky od kapalné nebo plynné. Na filtracnim papiru se usazuji ¢astice, které
jsou vétsi nez pory filtracniho papiru nebo pijaku, proto se na ném zachycuji
a do sklenice ndm protéka jen voda, tuto slozku nazyvame filtrat.

Viiné je smyslova informace, kterou ziskavame pomoci ¢ichovych bun€k (receptori)
umisténych v nosni duting.

Chut je smyslové informace, kterou ziskavame pomoci chutovych bunék (receptortit)
umisténych v ustni duting.

Medicindlni uhli (lidové se pouziva nazev zivociSné€) je uhli, které se vyrabi
ze zuhelnatélého rostlinného materidlu a je vyuzivano v medicin€é, jako jeden
z nejstarsich prostfedkti proti prijmu. Pracuje na principu adsorpce, coz znamena
pfichyceni. Na rozdil od absorpce, coZ znamena pohlceni.

Zavér: Zaznam z prubéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci si udelaji zaznam pritbehu pokusu.
Otazky k pokusu:

K ¢emu slouzi adsorpce?
Vyhledej, jak se v praxi vyuziva adsorpce.
Jaky vyznam ma pro ¢lovéka?
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W T k : 4 y
Pokus ¢. V?’P pokusu Casova .
Zakovsky, narocnost:
3 ABSORPCE chemicky 60 minut

Ro¢nik, Ucivo:
3. ro¢nik, Prvouka — Vlastnosti latek

Cil:
Zak:

- zna pojem filtrace a adsorpce,

- pochopi pojem absorpce a dokaze ho vysvétlit,

- provede jednoduchy pokus absorpce,

- formuluje vyznam absorpce a uvede priklady jejiho vyuziti.
Motivace:

Nejprve si zopakujeme a ujasnime, co znamend pojem filtrace a adsorpce. Déti
uvadéji priklady, kde se s filtraci setkavaji v bézném zZivote, jaky je smysl filtrace
asamy vyvozuji zavéry o procesu a vyuzivani filtrace. Pfed zahijenim vlastnich
pokusti predvedeme trik, béhem kterého mame pied sebou 3 nepruhledné kelimky.
Do jednoho z nich nenapadné vlozime cast détské jednorazové plenky. Pred détmi
nalijeme do prvniho &ast vody a tu pak pielivame do dalsiho. Cinnost nékolikrat
opakujeme a nakonec vodu nalijeme do kelimku s vyplni. Po chvilce otocime
kelimek dnem vzhlru. Co se stalo? Vysvétlime si, co je absorbent a co je super
absorbent (polymer).

Pomiicky:

Houbicka na néadobi, vata, odliCovaci tampony, houba na myti, zZinka na nadobi,
détské plenky, vaha, velké mnoZstvi vody, odmérny valec, misky, zaznamovy arch,
tuzku.

Pracovni postup:

Rozdélime se na nékolik skupin, kazd4 skupina dostane odmérny valec, lahev vody,
misku na vodu a vzorky — houbicku na nadobi, vatu, odli¢ovaci tampony, houby
na myti, zinku na nadobi, ustfizenou cast a jednu celou détskou plenku. Nalijeme
sido misky vodu a zkouSime absorpci kazdého vzorku, vysledky zapisujeme
do archu.
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Fotografie:

Pozorovani:

Kazda skupina dostane zdznamovy arch, na ktery zaznamenavaji sva pozorovani.
VSechny skupiny by mély mit vzorky stejnych velikosti, aby bylo moZzné nasledné
srovnani. ZkousSime, zda vzorek saje x nesaje, jaké mnozstvi absorbuje (métime
v odmérném valci), zda vodu udrzi x neudrzi. Na zavér soutéZime, kdo bude
mit nejtézs§i plenku, aniz by zni voda vytékala, poté plenku roziizneme
a prohlédneme si, co se uvniti s vodou stalo.

Vysvétleni:
Absorpce znamena objemové pohlcovani. U riznych latek mizeme zkoumat jejich

absorpc¢ni schopnosti, tedy savost a schopnost si pohlcenou tekutinu udrzet. Nekteré
latky sice dobfe saji, ale 1 vlivem gravitace nejsou schopny tekutinu v sob¢ udrzet.

Zavér: Zaznam z prubéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci si udélaji zaznam priubéhu pokusu

do zaznamovych tabulek.

Otazky k pokusu:

K ¢emu slouzi absorpce?

Vyhledej, jak se v praxi vyuzivéa absorpce.
Jaky vyznam ma pro ¢lovéka?
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Pokus ¢. "pr pokusu: Cflsoya .
Zakovsky, narocnost:
4 STEPENI ATOMU chemicky | 45 minut

Ro¢nik, Ucivo:
3., 4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Vlastnosti latek

Cil:
Z4k:
- dokaze vysvétlit pojem atom,
- zvladne jednoduchy pokus simulace Stépeni atomu,
- popise proces Stépeni atomd,
- uvede piiklady vyuziti.
Motivace:

Vsechny véci, které si jen dokédze§ predstavit, se skladaji z malych neviditelnych
casti, jimz fikdme atomy. Atomy je mozné dale délit pomoci slozitych postupt,
jejichz disledkem jsou razné ,,jaderné reakce®. My si predstavime, Ze jsme védci,
a pokusime se tuto jadernou reakci napodobit.

Pomiicky:

Nz, sklenici vody, technicky lih, odmérny valec na kapaliny, 1Zi¢ku stolniho oleje.

Pracovni postup:

Nejprve naplnime pomoci odmérného valce sklenicku smési z 1/3 vody a 2/3
technického lihu. Vodu slihem dobfe promichdme a poté pomalu vlijeme
do sklenicky 1Zicku stolniho oleje tak, aby se ndm vytvofila jen jedna kapka. Kapka
oleje by méla ziistat jakoby viset uprostfed tekutiny. Pokud se ndm drzi pfili§
u povrchu, pfidame trochu lihu a pokud moc klesd, pfiddme vodu. Pokusime
se nozem kulicku oleje rozd¢lit. Tento proces evokuje déleni atomu.
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Fotografie:

Pozorovani:
Popisujeme, co se stalo béhem S$tépeni a co je jeho vysledkem.

Vysvétleni:

V roce 1956 byla v Calder Hall v Anglii uvedena do provozu prvni jaderna elektrarna
na svété. Atomova energie se zaCala vyuzivat k vyrobé elektfiny, coZ byla svym
zpiisobem pielomova myslenka. Pti rozdéleni (Stépeni) atomil se uvoliiuje obrovské
mnozstvi energie (tepla) a toto teplo se praveé vyuziva k vyrobég elektrické energie.

vvvvvv

s ohromnou ni¢ivou silou.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci si udélaji ndkres pritbéhu pokusu.
Otazky k pokusu:

K ¢emu se vyuziva st€peni atomu?
Jaké pouzivate filtracni materialy?
Zjisti, z jakych casti se sklada atom.

Najdi si informace o atomové bombé a désivych duasledcich jejiho pouziti.
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W T k : - e
Pokus ¢. V?’P po }lsu Casova .
v , Zakovsky, narocnost:
5 VETRNIK fyzikalni 45 minut

Ro¢nik, Ucivo:
3., 4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Vzduch

Cil:
Z4k:

- umi popsat vznik vétru,

- zvladne sestrojit jednoduchy vétrnik,

- ptedvede na vétrniku pohyb pomoci vzduchu.
Motivace:

Hovofime na téma vzduch a jeho sila. K ¢emu se jeho sily vyuziva? Jaké sily miize
dosdhnout? Je tato sila métitelnd? Jak vitr vznikd?

Pomiicky:
Tvrdy karton, Sablona vétrniku viz nize, nlizky, fezak, kousek brcka, vétsi napinacek,
tavna pistole.

Pracovni postup:

Vysttihneme si vrtuli, kterou si vybarvime. Poté vytizneme opatrné fezdkem vrtulky,
které ohneme. Rezani pfenechdme nékomu dospélému. Zespodu zapichneme
uprostied vrtule napinacek, jehoZ hrot tréi nahoru. Vrtule se otac¢i na plosce
napinacku. Je mozné napinacek nepftilepovat, ale po delSim pouZzivani se hrot zacne
protacet a proto je z bezpecnostnich ditvodl lepsi hrot zakapnout a piipevnit tavnou
pistoli. Proudem vzduchu skrz brcko na lopatky roztacime vrtuli.
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Fotografie:

Pozorovani:

Pozorujeme, co se dé&je, kdyz foukame riznou silou, kdyz zménime sklon brcka (tedy
smér proudéni vzduchu), kdyZ zménime sklon lopatek vrtulky. MlZeme sledovat
optické promény vzort. Je mozné vyuzit k ukdzce michani barev, kdy vrtulky maji
dvé barvy, po roztoCeni vzniké jedna vysledna.

Vysvétleni:

Zasluhou nerovnomérnosti povrchu Zemé, vznikaji v atmosféfe (vzduSném obalu
Zemg¢) rizné silné atmosférické tlaky, které zplsobuji vznik vétru. Teply vzduch
stoupa vzhlru a na jeho misto klesd vzduch studeny. Proudéni vétrii je také
ovlivilovano ota¢enim planety a nerovnomeérnosti krajiny.

Listy vrtule jsou pohanény vétrem, ktery je roztadCi, a pomoci turbiny, kterd
je umisténa za vrtuli, vyrabi elektrickou energii.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci si udélaji ndkres vétrné elektrdarny.
Otazky k pokusu:

Jak se vyuziva vétrné energie?

Jaké mnozstvi vétrné energie mame?
Vyhledej, jaké Skody dokaze vitr napachat.
Jak se proti sile vétru miizeme branit?

Zjisti, jak se vyuZzivalo sily vétru v minulosti?
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X Typ pokusu: Casova
Pokus ¢. Zakovsky, narocnost:
6 MODEL PLIC fyzikalni 45 minut

Roc¢nik, Ucivo:

5. ro¢nik, Pfirodovéda — lidské télo

Cil:
Z4k:
- zna casti lidského téla,
- zna funkci dulezitych orgédni lidského téla,
- pochopi, na ¢em je zaloZena funkce plic.
Motivace:

Probéhne rozhovor na téma lidské télo a funkce dalezitych organt.

Pomiicky:
Prtihlednd plastova lahev, dva nafukovaci balonky, gumové rukavice, tésnici paska,
tavna pistole, pajka.

Pracovni postup:

Do vicka plastové lahve vytvofime dva otvory na brcka. K vytvoreni otvorli mizeme
pouzit rozzhaveny hiebik nebo pajku. Otvory prostr¢ime brcka, ktera upevnime
tavnou pistoli. Na konce brcek, které budou v lahvi, pfipevnime tésnici paskou
balonky. Tyto balonky nam budou ptedstavovat plice a br¢ka pridusnice. Vezmeme
si lahev a opatrné ji odfizneme dno a misto dna pfipevnime tésnici paskou gumovou
rukavici. Rukavice predstavuje brdnici (je mozné pouZit 1 odstfizenou spodni Cast
vétsSiho balonku, zalezi na velikosti lahve). Nakonec zasroubujeme vicko s plicemi
na lahev. Aby model spravné fungoval, musi ,,branice* dobife drzet a cely model
dobfe tésnit. Pfi nadechu se nesmi dostavat dovnitf vzduch jinymi otvory
nez prudusnicemi.
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Fotografie:
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Pozorovani:

Prvni co déti napadlo, bylo foukdni do balénki pies ,,pradusnice”. Nasledné
si vS§imly, ze pfi této cinnosti se pohybuje ,branice”, proto je napadlo, zacit
jinatahovat. Kdyz zatdhneme za ,,branici®, dochazi k nadechu, ,,plice se viditeln¢
nafouknou. KdyZ naopak ,,branici“ stlac¢ime nahoru, dochédzi k vydechu a ,,plice*
se viditeln¢ smrsti.

Vysvétleni:

Dychéni a tedy funkce plic je zaloZzena na zméné tlaku v hrudni dutiné. K dychani
potfebujeme tzv. dychaci svaly, kterymi jsou svaly mezizeberni a také branice.
Pfi nadechu se branice vyklene do bfisni dutiny a zvétSuje se prostor dutiny hrudni,
diky tomuto podtlaku proudi do plic vzduch, které se nafukuji. Naopak pii vydechu
se branice uvoliuje, objem dutiny hrudni se zmensi a vzduch je vytlacen z plic ven.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci si udélaji nakres modelu vcietné

varianty nadechu a vydechu.

Otazky k pokusu:

Co se stane, kdyz se do lahve neboli ,,dutiny hrudni® vytvofi otvor (zranéni)?
Vyhledej, co znamena slovo pneumotorax.
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Pokus ¢.

7

VODNI KLAM

Typ pokusu:

Zakovsky,
fyzikalni

Casova
narocnost:

45 minut

Roc¢nik, Ucivo:

3., 4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Vlastnosti latek, Pozorovani

Cil:
Zak:

- umi vysvétlit, pro¢ voda klame,

- popise a provede jednoduchy pokus.
Motivace:

Diskutujeme na téma pieludy, fata morgana. Kdyz je teplo, vidime napf. na silnici
vodu, i1 kdyz je uplné sucho. Zde se jedna o optickou iluzi, kterou zptsobuji rozdily

v teplotach vzduchu.

Pomiicky:

Sklenice nebo prihledna sklenéna lahev, tuzka, fix, list bilého papiru, voda.

Pracovni postup:

Na papir nakreslime napt. Sipku, napiSeme kratky text. Nejprve pted papir s Sipkou
postavime prdzdnou sklenku, poté sklenku naplnime vodou. Ménime vzdalenost
sklenky od papiru. Dale do sklenky miizeme rovné (kolmo ke dnu) postavit tuzku

a poté ji naklonime.
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Fotografie:

Pozorovani:

Kdyz pted obrazky postavime prazdnou sklenku, vidime text ¢i obrazek normalné,
jen mirné pokrouceny, vlivem zaktiveni sklenky. Kdyz vSak sklenku naplnime
vodou, vidime napsany text zrcadlové obraceny, Sipka zméni smér na opacnou stranu.
Tuzka, ktera stoji ve sklence rovné€ vypadd normalné, kdyZ ji vSak naklonime,
pfipadd ndm, Ze je zlomena.

Vysvétleni:

Razné predméty vidime proto, ze paprsky svétla odrazené od predmétit pronikaji
do oka na sitnici. Kdyz vSak pted text ¢i obrazek postavime sklenici vody, voda
zméni smér téchto paprski, které vychazeji z obrazku ¢i tuzky. Proto vidime napf.
text nebo Sipku obracené, tuzku jakoby zlomenou. Obrazek se nam i zvétSuje, protoZe
valcovy tvar sklenky plisobi jako lupa.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci si maluji obrdzky na list papiru

a zkouseji se na né divat pres vodu.

Otazky k pokusu:

Jaké zndme o¢ni klamy?

S jakymi se setkali a nerozuméli jim?

Pfinést na pfisté o¢ni klam, ktery sami nakresli nebo vyhledaji.
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PoKus ¢&. Typ pokusu: C?soyé
Zakovsky, narocnost:
S HASICI PRISTROJ fyzikln¢ | 45 minut
chemicky

Roc¢nik, Ucivo:

1.,2.,3.,4.,5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Osobni bezpeci, Vlastnosti latek,

Cil:
Z4k:

- umi popsat kdy a na co pouzivame hasici pfistroj,

- vi, kde se nachazi hasici pfistroje u nas ve skole,

- umi popsat, jak by se zachoval v ptipadé poZzaru,

- zvladne vyrobit jednoduchy funkéni model hasiciho pfistroje.
Motivace:

Probéhne rozhovor na téma hasici, pozar, ¢im hasime — jaké zndme druhy hasicich
pristroji, ktery je na co vhodny.

Pomiicky:
Prithlednd plastova lahev, brcko, provazek, ubrousek, prasek do peciva (jedla soda),
saponat, ocet voda, tavna pistole, pajka.

Pracovni postup:

Do vicka plastové lahve vytvofime dva otvory. Jeden na provleceni provazku, ktery
shora zajistime uzlem a pfilepime tavnou pistol. Druhym otvorem protdhneme brcko
a také prilepime tavnou pistoli. Na kousek ubrousku vysypeme prasek do peciva
(mnozstvi dle velikosti lahve, jeden praSek cca na litrovou lahev) a pfipevnime
na druhy konec provazku, aby bali¢ek byl v horni poloviné lahve. Lahev naplnime
asi do poloviny vodou, pfidime lzi¢ku sapondtu, sklenku octa, vodu a opatrné,
abychom balicek s praSkem do peciva nenamocili, uzavieme. Pak staci jen lahev
otocit dnem vzhlru a mizeme hasit. Doporucuji provadét venku.
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Fotografie:

Pozorovani:

Otocenim lahve se namoc¢i ubrousek s praskem do peciva. Ubrousek se rozpadne
a praSek do peciva reaguje s octovou vodou. Vznika plyn, ktery se snazi z lahve
uniknout. Jedind cesta vede brékem. Saponat jesté tuto reakci umocni pénou.
Zapalime si svicku a miizeme hasit.

Vysvétleni:

Reakci prasku do peciva a octové vody vznikl plynny oxid uhli¢ity, ktery spolu
se saponatem vytvoril velmi efektni pénu a vytlacoval ji ven z lahve. Nékteré hasici
pristroje jsou plnény pravé oxidem uhli¢itym.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Nakresli hasice pri zasahu.
Otazky k pokusu:

Vysvétlete, pro¢ k danému jevu doslo.

Jaky je rozdil mezi ohném a pozarem?

Jaké hasici ptistroje zname?

Jak se zachovate pii vypuknuti pozaru, na které telefonni ¢islo byste pozar ohlasili?
Jaky je spravny postup pii ohlaSovéani pozaru?
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Pokus ¢&. Typ poKusu: C?soyé
Zakovsky, narocnost:
9 KRYSTALIZACE chemicky 45 minut

Ro¢nik, Ucivo:

1.,2.,3., 4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Vlastnosti latek

Cil:
Zak:

- umi tiidit latky na rozpustné a nerozpustné,

- umi vysvétlit pojem krystalizace,

- vi, kde se krystalizace vyuziva,

- zvladne provést jednoduchy pokus s krystalizaci riznych latek.
Motivace:

Probihéd rozhovor na téma rozpustnost latek. Uvadime si latky, které se rozpoustéji
ve vodé. Déti ihned, jako ptiklad zmiiuji mote, kde je rozpusténa sil.

Pomiicky:
Sklenice k rozmichdni nasycenych roztokd, stl, cukr, jedla soda, modré skalice, bila
bavlnka, voda, Spejle.

Pracovni postup:

Do sklenic (na sil, cukr, jedlou sodu) nalijeme horkou vodu. Od vSech vzorki
pfipravime nasycené roztoky — latky pfidavame do vody, dokud se ndm rozpousti.

Zvlast si pripravime roztok modré skalice, ktery z bezpecnostnich divodii pfipravi
dospéla osoba. Pouzijeme 50 ml praveé uvafené vody a prisypeme 40 g modré skalice,
rozpoustime za stadlého michani. KdyZ mdme vSechny roztoky pfipravené, ptelijeme
je do stejné velkych sklenic, ptfes hrdlo sklenic polozime ¢&ast Spejle, na kterou
uvazeme kousek bavinky, ktery vlozime do roztoku. Je mozné vlozit napt. i kaminek
nebo jakykoliv pfedmét, na kterém se budou krystaly tvofit.

K dal$imu pokusu jsme vyuzili vzlinavosti vody. Solny roztok jsme nalili do dvou
sklenic, mezi které jsme povésili bavinku, jejiz konce byly umistény v roztoku.
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Fotografie:

Pozorovani:

Po né€kolika dnech se ndm na bavince vytvotilo mnoho riiznych krystali.

Vysvétleni:

Krystalizace je definovana, jako postupnd zména kapalného skupenstvi na pevné.
Odparovanim vody se nam odd¢€luje rozpusténa pevna latka z presyceného roztoku
ve form¢ krystali. Nejprve se zacinaji tvorit krystalizacni zarodky. Kdyz nechame
roztok uplné odpaftit bez jakéhokoliv zdsahu, vytvoii se nam krystaly vétsi. Pokud
bychom v priibéhu odpafovani smés michali, vytvoii se ndm vice mensich krystall.
Rychlost odpafovani zavisi na teploté a proudéni vzduchu v mist€, kde mame pokus

zaloZeny.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:

Zaver si formuluji Zaci sami. Ndakres  krystalii  cukru, soli, modré
skalice.

Otazky k pokusu:

Jak vyuzivame krystalizace v bézném Zivoté?
Jaky je rozdil mezi krystalizaci volnou a rusenou?
Miizeme nalézt krystaly bézné v ptirodé?
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¢ T kusu: | Casova
Pokus ¢. _YP pokusu asovd
Zakovsky, narocnost:

10 POVRCHOVE NAPETI | fyzikalni 45 minut

Roc¢nik, Ucivo:
1.,2.,3.,4., 5. rocnik, Prvouka, Pfirodovéda — Vlastnosti latek, Voda

Cil:
Zak:
- umi popsat co to je povrchové napéti,
- pochopi co je to molekula vody,
- zvladne provést jednoduchy pokus.
Motivace:

Probihd formou rozhovoru na téma povrchové napéti, zjiStujeme, zda védi,
kde jej vyuzivame. Kdyz détem vysvétlime vyznam pojmu, uvadéji priklady samy.

Pomiicky:
Sklenice, voda, kousek alobalu, list kvétiny, mleté¢ kotfeni, mléko, potravinaiska
barva, saponat.

Pracovni postup:

a) Nalévame do sklenice vodu aZ po okraj. Potom pfiddvame do sklenice kancelaiské
sponky v takovém mnozstvi, aby nam voda nevytekla. Déti mohou odhadovat,
kolik sponek do vody ptfidame, aniz by vytekla.

b) Do sklenice nalijeme asi do tfi ¢tvrtin vodu a pokladdme opatrné kousek alobalu,
listy rostlin.

c¢) Sklenici naplnime do poloviny vodou a nasypeme na povrch kotfeni napft. skofici.
Kofeni se rozprostie po celém povrchu. Poté doprostied kdpneme malé mnozstvi
saponatu.

d) Podobny pokus mizeme vyzkouSet s mlékem, které nalijeme do sklenice,
ccado jedné poloviny. Pfipravime si roztok vody a modrého a cerveného
potravinaiského barviva. Barvivo opatrné S$pejli kdpneme na mléko, barvy
se rozprostfou na povrchu. Pak doprostfed opét kdpneme saponat nebo vlozime
Spejli, kterou jsme do saponatu namocili.
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Fotografie:

Pozorovani:

a) KdyZ se podivame ze strany, uvidime, Ze se nad okrajem sklenice tvoii ,,kopecek*.
b) Pfedméty poloZené na hladiné se nepotopi.

¢) Kdyz do sklenky kapneme saponat, plovouci kotfeni okamzité odpluje ke krajam.
d)KdyZ do mléka kapneme saponat, barvy ustoupi ke krajim sklenice.

Pokud do mléka ponofime Spejli namocenou v saponatu, barvy se zacnou
pohybovat, az se smichaji.

Vysvétleni:

Molekula je zakladni stavebni jednotka, vSech hmotnych téles. Kazdé takové téleso
ma molekuly rizné uspotradané a toto usporadani urcuje jejich rtizné vlastnosti.
Molekuly vody se navzijem ptitahuji. Kdyz vodu nalijeme do sklenice, jsou jeji
molekuly pfitahovany rtiznymi sméry, ale molekuly na povrchu jsou pfitahovany
molekulami pod nimi. Proto do urcité hranice sklenice nepteteCe. Kdyz ptidame
do vody saponat, povrchové napéti se ndm porusi.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci nakresli priibéh pokusu.
Otazky k pokusu:

Ktery hmyz vyuziva povrchového napéti vody?
Vyuziva i ¢lovék povrchového napéti?

62



Pokus ¢. ?yp pokusu:
Zakovsky,
1 1 VZLINAVOST fyzikalni

Casova
narocnost:

45-60 minut

Ro¢nik, Ucivo:
1.,2.,3., 4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Vlastnosti latek, Voda

Cil:
Z4k:

- umi popsat priabéh pokusu,

- zna termin povrchové napéti,

- zvladne provést jednoduchy pokus.
Motivace:

Opakujeme si, co uZ vime o molekulach a povrchovém napéti vody. Na hladiné vody
se pohybuje hmyz, povrchové napéti dokaze udrzet i mensi pfedméty, jak jsme
dokazovali v piedchozich pokusech. Nyni si v nasledujicim pokusu pfedstavime

vzlinavost, ktera je pravé s povrchovym napétim tizce spjata.

Pomiicky:

Sklenice, voda, papirovy ubrousek, inkoust.

Pracovni postup:

Do sklenice nalijeme vodu a obarvime ji inkoustem. Do kapaliny namoc¢ime konec
ubrousku, jeho vldkna sehraji roli kapilar a kapalinu do sebe nasaji. MiiZeme pokus
rozs§ifit tim, Ze vyzkouSime 1 jiné materialy napf. latkovy kapesnik, papir do kopirky,
kousek dfeva atd., a porovname jednotlivé vysledky. Pomoci ubrousku ptremistime
vodu z jedné sklenice do druhé, napt. kdyz prvni sklenici postavime na stoh knih
a druhou sklenici ddme pod ni. Jeden konec ubrousku ponofime do vySe postavené

sklenky a druhy konec vlozime do spodni sklenky.
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Fotografie:

Pozorovani:
Pozorujeme vzlinavost (savost) riznych materiali.

Dusledkem vzlinavosti se pfesunula voda zjedné sklenky do druhé (doba trvani
cca 1,5 hod.).

Vysvétleni:

Vlivem dé€je nazyvaného vzlinavost stoupa voda do vldken ubrousku i do malych
prostor mezi nimi a zapliuje je. Jedna se o pohyb kapaliny vzhtru, ktery plisobi proti
gravitacni sile.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:

Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci nakresli pribéh pokusu, zakresli
smer vody.

Otazky k pokusu:

Muzeme se s timto jevem setkat v béZzném zivote?

Jak by asi probihal stejny pokus, pokud bychom do vody ptfidali mydlo?
Co se stalo, ze v druhé sklence byla voda €istéj$i nez v prvni?

Kde v ptirod¢ dochézi ke vzlinavosti?
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Pokus ¢. "pr pOk}lSll: Cflsoya .
Zakovsky, narocnost:
12 TEPLOTA VZDUCHU fyzikalni 45 minut

Roc¢nik, Ucivo:
1., 2., 3., 4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Vlastnosti latek, Vzduch, Skupenstvi
latek

Cil:
Zak:
- umi popsat proudéni teplého a studeného vzduchu,
- vi, kde se tato vlastnost da vyuZit,
- pochopi vlastnosti plyn,
- zvladne provést jednoduchy pokus.
Motivace:

Rozhovor na téma plyn a jeho vlastnosti. Jaké druhy plyni mame? Pfipomeneme
si, co jsme si fikali o molekuldch. Pokusime se o vysvétleni, jak se chovaji molekuly
plynti na rozdil od molekul pevnych ¢i kapalnych latek. Mizeme si hrat na molekuly.

Pomiicky:
Sklenéna banika (mize byt i plastova ¢i sklenéna lahev), nafukovaci balénky, horka
a studend voda, akvarium nebo jiné nadoby na vodu.

Pracovni postup:

Do jednoho akvaria nalijeme horkou vodu, do druhého velmi chladnou nebo ptidame,
pokud mame, led. Nyni si pfipravime banky, na jejichz hrdlo pfipevnime balonky.
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Fotografie:

Pozorovani:

Pti ponoteni banky do horké vody se balonek nafoukl. Pti ponotfeni banky do studené
vody baldnek splaskl.

Vysvétleni:

Zakladnimi vlastnostmi plynil je, Ze jsou tekuté, rozpinavé a stlacitelné. Molekuly
plyni jsou volné a po vzdjemnych srdzkach vypliuji cely prostor. Na rozdil
od molekul pevnych latek (které se pohybuji jen kolem své polohy a nepfesouvaji se)
a latek kapalnych (které jsou od sebe piiblizné ve stejnych vzdalenostech, ale nevazi
se na jedno misto) se molekuly plynti volné pohybuji. Vzhledem k tomu, Ze s rostouci
teplotou plyni se 1 jejich molekuly pohybuji mnohem rychleji, dochazi
k jejich rozpinavosti. Cim je teplota vy3si, tim vice plyny zvétsi sviij objem. Proto
se pfi ponoieni baiiky do horké vody balonek nafoukl a naopak.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci nakresli pribéh pokusu s vyuZitim

barev kidentifikaci studeného a teplého
vzduchu a pohybu molekul.

Otazky k pokusu:

Co se stane napf. s nafouknutym lehatkem, kdyZ ho nechas na slunci?
Co se d¢je v 1éte€ s pneumatikami auta nebo kola?

Co se stane, pouzijes-li vétsi nadobu misto banky?

Jak nazyvame jev, pii kterém plyn plisobi na sténu nadoby?
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B o Typ pokusu: | Casova
Pokus ¢. PYTHAGORUV Jakovsky, | naronost:

13 | (TANTALUV) POHAREK | fysikiini | 45 minu

Ro¢nik, Ucivo:
1.,2.,3., 4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Vlastnosti latek, Voda

Cil:
Z4k:
- pochopi princip tohoto pokusu,
- vi, jaké vlastnosti ma voda a pro¢ k tomuto jevu doslo,
- zvladne si vyrobit jednoduchy kaliSek a provést pokus.
Motivace:

Vypravime ptib¢h téchto pohar. Nazev Pythagortv kaliSek neboli spravedlivy pohar
se vaze k tfeckému matematikovi, astronomovi a filozofovi Pythagorovi, ktery ucil
pomoci tohoto kalisku své zaky spravedlnosti a stiidmosti. UCil je, ze chamtivost
se nevyplaci. Pohdr ma uvnitf vyznacenou ryhu. Ten kdo sinalije nad tuto ryhu,
prijde o cely napoj, ktery vytece otvorem ve dné, ale stiidmy ¢loveék svoji Zizen
uhasi.

Ptvod nazvu Tantaliv kalisek, se vaze k fecké mytologii a pochézi z povésti o krali
Tantalovi, ktery chtél vyzkouSet moudrost a vSemohoucnost bohi, proto jim piedlozil
pokrm, jenz byl uvateny z jeho syna. Byl odhalen a bohy odsouzen k vécné zizni
a hladu. Stal ve vodé a nemohl se napit, m¢l pied sebou ovocné stromy, ale kdyz
se natahl pro ovoce na jejich vétvich, vétve uhybaly. Tento pohérek se pied napitim
vzdy vyprazdni.

Oba poharky se 1i$i jen umisténim nasdvaci soustavy trubi¢ek uvnitt, my si vyrobime
ten, ktery ma nazev Pythagorv pohar. Na ostrové Samos (odkud pochézi
Pythagoras), jsou tyto poharky prodavany jako suvenyry.

Pomiicky:
Dva stejné velké kelimky, nejlépe priihledné, dvé brcka s kolinkem, ntizky, CD disk,
tavna pistole, nadoba s vodou, izolepa.

Pracovni postup:

Do dna jednoho kelimku, asi uprostfed, vyfizneme otvor na prostréeni bré¢ka. Jedno
brcko ohneme v kolinku a izolepou tento ohyb zajistime. Tim mame vyrobenou
nasavaci soustavu. Druhé brcko ustfihneme pod kolinkem a nastavime jim brcko
prvni. Takto upravené br¢ko provleceme kelimkem, ohyb by mél dosahovat do 2/3
az 3/4 vysky pohéru. Brcko nakonec utésnime tavnou pistoli. Na druhy kelimek
polozime CD a vyrobeny Pythagortiv poharek na néj postavime a upravime délku
brcka, aby se jeho konec nachazel nad dnem.
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Fotografie:

Pozorovani:

Kdyz nalijeme vodu k ohybu kolinka brcka, voda ndm v poharku zistane. Pokud tuto
hranici ptelijeme, veSkerd voda vytece brékem ven.

Vysvétleni:

Jedné se o poharek, ktery méa v sobé zabudovanou naséavaci soustavu z brcek, kterd
se pfi naplnéni poharku do urcené vyse uvede v ¢innost. Kdyz do pohérku piilévame
vodu, plni se 1 brcko a dokud nedosahne hladina vody ohybu, je tedy voda uvnitf
jenve sméru vzhiru. Pokud vSak tuto hranici ptekroCime, zane voda proudit
i smérem dolii a vlastné ven z poharku. Na vodu ptisobi rozdilné tlaky a rozdilnost
téchto tlakll zptsobuje vyprazdnéni poharku.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Jaky jiny tvar by mohl poharek mit.
Otazky k pokusu:

Je mozné vyvést vodu jinudy nez dnem?
Vyhledej, co je hydrostaticky tlak?
Vyhledej, co je atmosféricky tlak?
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¢ T kusu: | Casova
Pokus ¢. _YP poxusu asovd
Zakovsky, narocnost:

14 HERONOVA FONTANA | fyzikilni 45 minut

Roc¢nik, Ucivo:
1.,2.,3.,4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Vlastnosti latek, Vzduch

Cil:

Z4k:
- umi vysvétlit rozdil mezi hydrostatickym a atmosférickym tlakem,
- umi vysvétlit princip fungovani fontany,
- provede pokus.

Motivace:

Vysvétlime si pojmy hydrostaticky a atmosféricky tlak. Povime si o vzdusném obalu
nasi Zemé — atmosféte. Uvedeme si piiklady, které déti znaji napt. potdpéci, injekeni
sttikacka, piti v krabicce s brckem.

Pomiicky:
Dv¢ plastové lahve, brcka, asi 15 — 20 cm hadicky, trychtyt, vodu, tavnou pistoli,
pajku.

Pracovni postup:

Nejprve si pajkou udélame otvory do vicek plastovych lahvi, jedna mensi na brcko
adruha o néco veétsi na trychtyf. Dale jest€¢ vystfihneme otvory zboku lahvi
o stejném priméru jako u hadi¢ky, tyto otvory umistime v jejich horni ¢asti.
Vezmeme si brcko, provleceme jej vickem a vodotésné prilepime. M¢lo by dosahovat
ke dnu lahve, pokud je kratké, nastavime dal$im brckem a obé& pfilepime tavnou
pistoli. Poté pfipevnime trychtyi do druhého vicka, ptilepime a spodni ¢4st nastavime
br¢kem, aby také dosahovalo az ke dnu lahve. Nyni spojime obé& lahve hadickou
v bo¢nich otvorech a opét vodotésné upevnime tavnou pistoli. Nakonec nalijeme
do 1/4 kazd¢ lahve vodu a uzavieme je.

69



Fotografie:

Pozorovani:

Kdyz lijeme na jedné strané€ vodu do trychtyte, na druhé stran¢ vzniké vodotrysk.

Vysvétleni:

Jedna se o vodotrysk na bazi hydrostatického tlaku. ZvétSuje se objem vody v lahvi
a tim se zvysuje 1 tlak v této nddob€. Voda tlaci vzduch do hadi¢ky a ten je pfenasen
do druh¢ lahve. Zde vzduch tla¢i na hladinu vody a ta je timto tlakem vytlacovana
ven z lahve, do mista o atmosférickém, tedy niz§im, tlaku.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:

Zaver si formuluji Zdaci sami. Ndkres pribéhu pokusu a zakresleni
smeru vody a vzduchu.

Otazky k pokusu:

K ¢emu je mozné vyuzit atmosférického tlaku?

Vyhledej, jak plisobi na ¢lovéka pii potapéni hydrostaticky tlak.
Jak se potapéci vyrovnavaji s t€émito tlakovymi rozdily?

Vyhledej ve slovniku, co znamenaji slova komprese a dekomprese.
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Pokus ¢. "pr pOk}lSll: Cflsoya .
Zakovsky, narocnost:
1 5 SiﬁENi ZVUKU fyzikalni 45 minut

Ro¢nik, Ucivo:
1.,2.,3.,4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Vlastnosti latek, Lidské télo

Cil:
Zak:

- umi vysvétlit pojem zvuk,

- vi, kde a co tvori hlas ¢lovéka,

- vi, ¢im zvuk ¢lovék vnima,

- zvladne vyrobit jednoduchy telefon.
Motivace:

Uz jste se sami sebe nékdy zeptali, co je to zvuk? Ne, protoZe je to néco, co b&zné
vnimate, ale nenapadne vas o tom ani premyslet. Vezméme si tfeba gumicku, napnéte
si ji mezi prsty a brnknéte na ni. Co se d&je? Vidite a slySite, Ze zvuk, ktery vydava,
trva tak dlouho, dokud gumicka vibruje. To samé plati i o naSem hlase.
Kdyz mluvime, vzduch proudi pfes naSe hlasivky, které vibruji a produkuji zvuk.
Tento zvuk prochazi dale vzduchem a zplsobuje vibrace kazdé jeho molekuly.
Vibrace zachyti nase ucho a v ném rozkmitdvaji bubinek. Ten na§ mozek informuje
o prijatych zvucich. Napt. na Mé&sici, kde vzduch neni, bychom zadny zvuk neslyseli.

Pomiicky:
Dvé plechovky, provazek.

Pracovni postup:

Propichneme dno kazdé plechovky, vlozime do otvori konce provazku, aby drzely
pevné a nevypadavaly. Muzeme vloZit kancelafskou sponku napifi¢ nebo udélame
n¢kolik uzli. Nyni se mizeme vzdalit, aby byl provazek napnuty, a vyzkouset
nas telefon.
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Fotografie:

Pozorovani:

Zvuk naseho hlasu je slySet na druh¢ stran€. Pokud neni provéazek dostatecné napnuty
nebo se jej nékdo dotyka, tak nefunguje.

Vysvétleni:

Zvuk naseho hlasu prochazi provazkem ve formé vibraci. Cim bude provazek krats,
tim se lépe uslySime. Tento telefon nefunguje jako bézny telefon, protoze b&zné
telefony zvuk pienaseji elektiinou, kterd se ve sluchatku méni na zvukové vibrace.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Vyvoj telefonu, vyhledani obrazkii napr.
v casopisech, dokresleni.

Otazky k pokusu:

Vyhledej, jaka je rychlost Sifeni zvuku.
Co znamena nadzvukova rychlost?

Ma vliv na $ifeni zvuku pocasi?




Pokus ¢. "pr pOk}lSll: Cflsoya .
Zakovsky, narocnost:
16 VZNASEDLA Z CD fyzikalni 45 minut

Roc¢nik, Ucivo:

2., 3., 4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Vzduch, Vlastnosti a zmény latek

Cil:
Z4k:
- umi popsat a zapsat vysledek svych pozorovani,
- dokaze vyjmenovat skupenstvi latek,
- pochopi pojem atmosféricky tlak a ptetlak,
- Zna pojem atmosféra,
- zvladne vyrobit jednoduché vznasedlo.
Motivace:

Déti ze své zkuSenosti znaji vznaSedlo jako jeden z dopravnich prostredku.
Kde je mozné tohoto dopravniho prostiedku vyuzit? Na jakém principu vznasedlo
funguje? Zopakujeme si, co uz vime o atmosféte, a vysvétlime si pojem atmosféricky
tlak a pretlak.

Pomiicky:
Vytazeny CD disk, nafukovaci baldnek, plastovou lahev, tavnou pistoli, nizky
nebo nlz.

Pracovni postup:

Nejprve odiizneme vrchni ¢ast plastové lahve asi pét az deset centimetri od hrdla.
Tuto ¢ast ntizkami jes$t¢ zarovnadme a prilepime tavnou pistoli doprostied CD.
Na hrdlo navleCeme nafukovaci balének. Nyni mizeme otvorem v CD balének
nafouknout a spustit vznasedlo.
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Fotografie:

Pozorovani:

Vzduch unikd pod diskem a tvoifi vzduchovy polstar, na kterém vznaSedlo klouZe
témet bez tieni. Uspotadali jsme zavody, komu dojede vznasedlo nejdal a nejrychleji.
Bylo zajimavé pozorovat, co se stane, kdyz ddme vznaSedlo na hruby povrch napf.
koberec, nebo jaky vliv ma velikost ustfizené plastové lahve na vykon vznasedla.

Vysvétleni:

Atmosféricky tlak je vzduch, ktery je nad ndmi a pisobi na nas vSemi sméry.
Tlak je zptsoben tihou samotného vzduchu.

Pretlak je tlak, ktery je vétsi nez tlak atmosféricky.

V nafouknutém baldonku vznikl pretlak, kdyz uvolnime sti balonku, vzduch zacne
unikat otvorem. Mezi diskem a podlozkou vznikd vzduchovy polstat, na kterém
se vznasedlo pohybuje.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Stupné vitezii.
Otazky k pokusu:

Kde se miizeme bézné setkat s pretlakem?
Vyhledej zakladni jednotku, ve které uddvame hodnotu atmosférického tlaku.
Jak se méni atmosféricky tlak s rostouci nadmoiskou vyskou?
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¢ T okusu: | Casova
Pokus ¢. ! ?’P p , asovid
Zakovsky, narocnost:

17 JAK SI VYROBIT fyzikalni 45 minut
KOMPAS

Roc¢nik, Ucivo:

5. ro¢nik, Pfirodovéda — Vesmir a Zemé

Cil:

Z4k:
- zna pojmy vesmir, planeta, hvézda, druzice, zemska pfitazlivost,
- pochopi, na jakém principu funguje kompas,
- zvladne vyrobit jednoduchy kompas.

Motivace:

Rozhovor na téma Zem¢ jako planeta Slunecni soustavy. Co je zemska pritazlivost
(starsi déti vysvétluji mladSim). Kazdy znd magnet. Ptame se, co magnet pfitahuje
a co naopak ne. Co je vlastné magnet, z ¢eho se vyrabi?

Pomiicky:

Miska s vodou, vicko od plastové lahve, magnet, vEtsi jehlu.

Pracovni postup:

Nejprve do vicka udélame noZem malé zafezy, aby nam jehla neklouzala. Poté
zmagnetizujeme jehlu, to znamena, Ze ji budeme tfit magnetem od ouSka ke Spicce.
PoloZime ji na vicko do zatezl a vlozime do misky s vodou.
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Fotografie:

Pozorovani:

Kdyz jsme magnetem tieli jehlu, tak jsme ji zmagnetizovali. Malé magnetické
predméty jako je jehla vZdy ukazuji k severu. Jehla se zacne otacet a zastavi se a jeji
Spicka nam ukaZze, kde se nachazi sever.

Vysvétleni:

Planeta Zemé je jeden obrovsky magnet a vSechny magnetické predméty ukazuji
stejnym smérem jako nase jehla. I kdyz budeme otacet s miskou, jehla bude ukazovat
potad stejny smeér.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Nakresli rizné kompasy — jaké je jejich
mozné vyuZziti.

Otazky k pokusu:

Pro¢ jsme umistili jehlu na plovouci vicko?

Co se stane, kdyz k jehle ptiblizim magnet?

Vyhlede;j, pro¢ jehla ukazuje pravé smér sever-jih a ne vychod-zapad?
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W T k . 4 ,
Pokus ¢. .yppo }lsu Casova .
Zakovsky, narocnost:
18 BUBLIFUK fyzikalng 60 minut
chemicky

Ro¢nik, Ucivo:

1.,2.,3.,4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Vlastnosti latek

Cil:
Zak:

- zna pojem molekula,

- umi vysvétlit pojem povrchové napéti,

- zvladne dle pfesného navodu namichat napli do bublifuku.
Motivace:

Urcité uz jste délali bubliny, bud’ z koupeného bublifuku, nebo ze zZvykacky. Zkusime
si udélat bublinu z vody. Tézké ze? I kdyz se nam podaii mala bublinka, tak brzy
praskne. Jak si to mizeme vysvétlit? Co uz jsme si povidali o molekulach
a povrchovém napéti? Aby se nam podafili pékné a pevné bubliny, musime zvysit
pruznost povrchu vody. Toho docilime tim, Ze pouzijeme saponat a pro vétsi pevnost
bublin pouzijeme glycerin. Tato prihlednd tekutina se pouzivd napi. do krému
¢1 zubnich past.

Pomiicky:

Destilovana voda, saponat (nejlépe obycejny jar), glycerin. K tvorb& bublin budeme
potfebovat rizné velikosti kelimki, plastové lahve, dratky, krouzky na ziclony,
brcka, zalezi na napadu a fantazii.

Pracovni postup:

Smichame deset dilti destilované vody, tfi dily saponatu a jeden dil glycerinu.
Smés zahtivame piiblizné na osmdesat stupii, prelijeme do lahve a nechame jeden
den odpocinout. Pokud ji pouzijeme hned, nebude efekt takovy.
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Fotografie:

Pozorovani:

Jak je patrné z fotografii, velikost bublin nas ptesvédcila o rozdilnosti povrchového
napéti vody a ndmi namichané smési. K tvorbé bublin jsme pouzili rizné predmeéty.
Zkusili jsme také Cast smési obarvit a pak tyto obarvené bubliny chytat na Cisty papir.
Zobrazil se smér uniku kapek tekutiny. Kdyz jsme méli bublinu na stole a na jedné
stran¢ jsme ji propichli tuzkou, bylo vidét smér kapek na opacné stran€, nez byl smér
uniku vzduchu.

Vysvétleni:

Po propichnuti bubliny zacal smérem k tuzce unikat vzduch a opaénym smérem
se pohybovala blanka bubliny. Tento jev mlZeme pozorovat u automatickych
zavlazovacii. Voda, kterd stiikd z otvort, fidi raminka trysek v opacném sméru
nez vodotrysk. Na tomto principu pracuji napt. proudové motory.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci nakresli priitbéh pokusu.
Otazky k pokusu:

Vyhledej, kdy a kde se objevil prvni bublifuk.
Vyhledej rekordy, které maji souvislost s bublifuky.
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X Typ pokusu: Casova
Pokus & Zékovsky, naroénost:
19 EXPERIMENTY S fyzikalng 45 minut
ELEKTRINOU chemicky

Roc¢nik, Ucivo:
5. ro¢nik, Piirodovéda — Clovék a technika — Elektrické energie

Cil:
Zak:
- zna zdroje elektrické energie,
- vi, k ¢emu slouZi elektricka energie,
- pochopi pojem polarita baterie,
- zvladne sestavit jednoduchy elektricky obvod,
- dokaze urcit materialy vodivé a nevodivé.
Motivace:

Nejvice stroji a nastrojl, které Clov€k vyuziva, pohani elektricka energie. Vyrabi
se obvykle v elektrarnach (tepelné, vodni, vétrné, sluneéni, jaderné), odkud
je rozvadéna elektrickym vedenim. Nekteré zdroje elektrické energie vSak znecist'uji
zivotni prostfedi, a proto bychom méli elektfinou Setfit, aby jeji spotieba byla
co nejmensi. Elektfina pro drobné spotiebice, hracky, radia, kalkulacky poskytuji
elektrické baterie a Clanky. Jedna se o pomérné jednoduché a bezpecné zdroje.
Baterie, které doslouzi, vyhazujeme do zvlastniho odpadu, nikoliv do popelnice,
protoze obsahuji jedovaté latky a jedna se tak o nebezpecny odpad.

Pomiicky:

Riizné druhy baterii (tuzkové, ploché atd.), dratky, diivka, sklenka vody, kancelatské
sponky, br¢ka, zarovicku. Vyuzivame elektronické stavebnice Boffin, kterd obsahuje
spoustu projektt k sestaveni riznych elektrickych a elektronickych obvodu.

Pracovni postup:

Nejprve si vyzkousime zapojeni zdékladniho obvodu, ktery se sklada z baterie,
zarovky a spinace. Misto spinace pouZzivame rizné materialy a zjiStujeme, zda jimi
elektricky proud prochéazi ¢i nikoliv. Déle zkouSime, zda i nasSe télo je vodivé
a vytvofime elektricky obvod, kterého jsme sami soucasti. Poté si zkouSime rtizné
projekty z jiz zminéné elektronické stavebnice.
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Fotografie:

Pozorovani:

Zarovka se nam rozsvitila, pokud jsme pouzili riizné kovové predméty napi. hiebiky,
sponky, nebo vodu. I naSe t¢la vedla elektfinu a zarovka se rozsvitila. Naopak
se zarovka nerozsvitila, kdyz jsme pouZili nekovové pfedméty — dievo, paratko,
gumu, sklo, umélou hmotu.

Vysvétleni:

Spojime-li kladny (+) pdl baterie s jejim zapornym (-) pomoci dratkd pies zarovku,
vznikne nam jednoduchy elektricky obvod a zarovka se rozsviti. Pokud tento obvod
prerusime, zarovka zhasne. Elektricky proud proudi ve vodicich, kterymi
jsou obvykle kovy. Neékteré latky proud nevedou, tém fikdme nevodice neboli
izolanty. PouZivaji se k izolaci elektrického vedent.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci nakresli zakladni obvody.
Otazky k pokusu:

Vysvétli pojem zkrat.

Cim bys hasil poZar nap¥. toustovade?
Vyhledej, co jsou pojistky a jistice a k ¢emu slouzi.
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Pokus ¢. "pr pOk}lSll: Cflsoya .
Zakovsky, narocnost:
20 VZDUSNY POHON fyzikalnd 45 minut
chemicky

Roc¢nik, Ucivo:

2., 3., 4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Vlastnosti latek a zmény latek, Vzduch

Cil:
Z4k:
- dokaze vyjmenovat skupenstvi latek,
- pochopi pojem atmosféricky tlak a pretlak,
- pochopi zakon akce a reakce,
- zvladne provést jednoduchy pokus.
Motivace:

Vyrobime si dréhu pro balonky. Zkusime sestrojit pohon, ktery funguje na stejném
principu jako pohon tryskovych letadel.

Pomiicky:

Stitira na pradlo (slabsi je lepsi), nékolik nafukovacich balénkd, izolepa, bréka.

Pracovni postup:

Nejprve vezmeme $iiiru, na kterou navleceme brcko. Takto upravenou ji natdhneme
v mistnosti. Stitira musi byt dobife napnuta. K bréku piilepime izolepou nafouknuty
baloének a miizeme pfipravit start rakety.
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Fotografie:

Pozorovani:
Vzduch vymrstény z balonku vyvolava stejny pohyb v opacném sméru, a proto
se raketa titi dopiedu.

Vysvétleni:

Po uvolnéni otvoru balonku vzduch zjeho wvnitfnich prostor prudce unika
ven a balonek se rychle pohybuje vpted. Podle 1. Newtona a jeho tfetiho pohybového
zékona, kdy ,,akce* balonku pohybujiciho se vpted je stejnd a opacného sméru
nez ,,reakce™ vzduchu, ktery uniké vzad. Piiklady pro déti: Nesu ndkup v nakupni
tasce — ruka vyviji silu, aby nakup udrzela, a naopak nékup zatézuje ruku. Pii tenise
odpaluji micek — sila mi¢ku plsobi na raketu a zaroven raketa ptisobi na mic¢ek. Akce
i reakce konci ve stejny moment.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Nakres pribehu pokusu, doplneni Sipek —
smer pohybu, smer vzduchu.

Otazky k pokusu:

Co pohyb balonku zastavi?

Co se stane, kdyz si obuji koleckové brusle a optu se o zed?
Znate 1 jiné priklady akce a reakce?

Kdo byl I. Newton?
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W T k . 4 ,
Pokus ¢. V?’P po }lsu Cflsoya .
Zakovsky, narocnost:
2 1 SLADKA DUHA fyzikalné 45 minut
chemicky

Ro¢nik, Ucivo:

2.,3.,4.,5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Vlastnosti latek — kapaliny

Cil:
Zak:
- Zna pojmy rozpustnd a nerozpustna latka,
- pochopi pojem hustota latky,
- pochopi vliv hustoty kapaliny na jeji vlastnosti,
- zvladne provést jednoduchy pokus.
Motivace:

Predméty plavou na vodé, pokud jsou lehéi, nez stejny objem vody. Nekteré
pfedméty klesnou pod hladinu po nasdknuti vodou, protoze leh¢i vzduch
byl nahrazen vodou. A nékteré klesnou pod hladinu proto, ze jsou t&€z$i nez stejny
objem vody. To samé plati i o vztahu mezi kapalinami. MzZeme si predvést
na sklence vody s kapkou oleje. Olej ma mensi hustotu, je leh¢i a na hladin€ plave.
Té&chto vlastnosti vyuzijeme pii naSem pokusu.

Pomiicky:
Sklenice (mnozstvi zdlezi na poctu barev), potravindiské barvy, cukr, tepld voda,
stojanek na zkumavky, nékolik zkumavek, 1zicku.

Pracovni postup:

Do tii sklenic vlijeme stejné mnozstvi teplé vody. Do kazdé vody piidame jiné
potravindiské barvivo. Nyni si vezmeme cukr a budeme ho ptidavat do sklenic.
Do prvni sklenice dadme jednu 1zicku, do druhé dvé 1Zi€ky a do treti tfi 1zicky cukru
a dikladné¢ rozmichdme, aby se cukr uplné¢ rozpustil. Pak uZz zélezi hlavné
na Sikovnosti. Nejprve vezmeme sklenici s nejvys$§im obsahem cukru a nalijeme ¢ast
obsahu do zkumavky (asi dva centimetry), dale vezmeme prostfedni sklenici
analijeme velmi opatrné¢ do zkumavky, kterd jiz obsahuje prvni smés. To stejné
opakujeme s posledni smési s nejniz§im obsahem cukru.
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Fotografie:

Pozorovani:

Pokud jsme byli Gspésni, riizn€ husté smési se ndm nepomichaji a vytvoii sladkou

cvwr

Smeési na sobé& jakoby sedi.

Vysvétleni:

Archimédtv zakon plati 1 pro kapaliny. Pokud je tedy hustota prvni kapaliny nizsi
neZ kapaliny druhé — prvni kapalina plave. Pokud je naopak vys8i — prvni kapalina
se potopi.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:

Zaver si formuluji Zaci sami. Nakres viastnosti latek dle Archimédova
zdkona.

Otazky k pokusu:

Plati toto i pro plavani v moti?
Vyhledej, kdo byl Archimédes.
Je mozné vyuzit téchto vlastnosti v bézném Zivot&?
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Pokus ¢. "pr pOk}lSll: Cflsoya .
Zakovsky, narocnost:
22 HRATKY S VEJCI fyzikalng 60 minut
chemicky

Ro¢nik, Ucivo:

1.,2.,3.,4., 5. ro¢nik, Prvouka, Piirodovéda — Rozmanitost ptirody, Zivotichové

Cil:
Z4k:
- zna zakladni rozdéleni zivocichti a jejich rozliSovaci znaky,
- zna zpusob zivota ptakd a umi popsat jejich stavbu téla,
- umi popsat jednotlivé ¢asti vejce,
- provede jednoduchy pokus,
- zvladne popsat prib¢h pokusu a vysvétlit ho.
Motivace:

Pokusy s touto tematikou vzdy poutaji pozornost déti. Kazdy se jiz s vejcem setkal,
vSichni jsme méli vejce v ruce a skoro kazdému se podafilo jej rozbit nebo pozorovat
maminku, pfi peceni. VétSinou védi, co je uvniti a nezalezi na tom, zda je vafené
¢i syrové. Jedna se tedy o véc, kterd je dobfe znama a bézna.

Pomiicky:
Deset vajec, Petriho miska, mikroskop, ocet, svicka, sirky, Ctyfi stojanky na vajicka,
nékolik plastovych lahvi vody, tdc, malé akvarium s vodou.

Pracovni postup:

Vzhledem k tomu, Ze se nejedna o jeden pokus, ale déti pracovaly v nékolika
skupinach, uvadim tfi postupy.

1. Pozorovéani vejce mikroskopem — déti mély za kol pozorovat mikroskopem
povrch vejce. Pak vejce rozbily, obsah umistily do Petrtho misky. Pokracovaly
pozorovanim vnitiku skotfdpky a nakonec si mikroskopem prohlédly obsah vejce.

2. Co vejce vydrzi — do Ctyf stojankl jsme umistili vejce, na kterd jsme polozili
velky tdc. Na tic jsme postupné a opatrné pokladaly plastové lahve s vodou.
Kdyz jsme vyc€erpali zasoby plastovych lahvi, spocitali jsme, kolik kilogramii vejce
drzela. Poté starsi déti spocitaly, kolik kilogramti drzelo jedno vejce.

3. Vejce vocté — predchozi den jsme umistili jedno vejce do sklenice s octem.
Kdybychom toto vejce vloZili do vody, do nékolika hodin praskne, protoze bude
nasavat vodu. Pokud ho vloZime do slané¢ho roztoku, bude se naopak zmensovat.

4. Stiibrné vejce — jedno vejce jsme ocernili plamenem svic¢ky a pak jsme ho vlozili
do akvéria s vodou.
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Fotografie:

Pozorovani:

Mikroskopem déti zjistily, ze kterych ¢asti se vejce sklada a jak tyto ¢asti vypadaji
zvétSené. Pii zatézovani premysleli nad tvarem vejce, jak je mozné, Ze udrzi takovou
zatéz a kde se tohoto jevu dd vyuzit. Pasobeni octu vyvolalo u déti otazku,
kam se pod¢la skotapka? Stiibrné vejce déti velice udivilo, nez zjistily, Ze na povrchu
se drzi vzduch a jeho odlesk barvi vejce do sttibrné barvy.

Vysvétleni:

Vejce snesou velkou zatéz, jsou takovym malym zézrakem piirody. Tlak zatéze
se vlivem tvaru rozklada na cely povrch. Tohoto tvaru vyuzivame napf. u mostnich
obloukti, nebo obloukt v architektuie. Vejce je tak chranéno napf. pred tlakem sedici
kvocny. Je zajimavé, ze na povrchu vydrzi obrovsky tlak, ale zevnitt je velice kiehké
a dokéze ho rozbit i maly zobacek kurete.

Vejce v octé — ocet pomalu rozklada skotapku a my vidime na povrchu bublinky,
které dokazuji, Ze se pravé timto rozkladem vytvaii oxid uhli¢ity. Zhruba za jeden
den je skotapka Uplné rozlozena a vaji¢ko je tak chranéno jen meékkymi a pruznymi
blanami. Blany jsou propustné pro vodu a vodu nasavaji, naopak stl z vejce vodu
vysava a vejce se smrst'uje.

Stiibrné vejce — uhlik obsazeny v sazich odpuzuje vodu a zadrzuje vzduch,
tim se vytvoii jemny vzduchovy film. Ten pak vajicku dodava stiibrné zrcadlovy
vzhled.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci nakresli vejce — popis Cdsti.
Otazky k pokusu:

Poznam syrové vajicko od vareného?
Je mozné poznat staii vejce?
Co se stane, kdyz dam jedno vejce do Cisté vody a druhé do slané?

Je mozné postavit vejce na Spicku?
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Pokus ¢. "pr pOk}lSll: Cflsoya .
Zakovsky, narocnost:
23 ZAZRACNE FAZOLE 1 | fyzikiln¢ | tyden
botanicky

Ro¢nik, Ucivo:

2.,3.,4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Rozmanitost piirody, Rostliny

Cil:
Z4k:
- umi popsat zmény v ptirodé béhem rocnich obdobi,
- umi popsat ¢asti rostliny,
- Zna vyznam semen,
- pochopi vyznam pojmi geotropismus a fototropismus,
- zvladne formulovat a vysvétlit pribeh pokusu.
Motivace:

Vyvolame rozhovor na téma ptiroda v pribchu ro¢nich obdobi. VéEtSinou i mensi déti
zvladnou popsat Casti rostlin a logicky slovné vyjadfit vyznam semen. Vysvétlime
si pojmy geotropismus a fototropismus. Déti samy uvadéji své zkuSenosti s témito
zakonitostmi. Dale si popiSeme prib¢h kli¢eni rostlin.

Pomiicky:
Sadra, mensi akvarium, voda, n¢kolik semen mensich fazoli, nadoba na rozdélani
sadry, 1Zice.

Pracovni postup:

Piipravime si akvarium. Rozdélame jeden kilogram sadry s vodou. Asi polovinu
rozmichané sadry vlijeme do akvéria, na jeji povrch ddme semena fazoli, kterd
opatrné 1Zici zakryjeme zbytkem sadry.
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Fotografie:

Pozorovani:

Prvni den byly znat pukliny v mistech, kde se semena nachézela. Druhy den byla
sddra nadzdvizena a viditelné¢ popraskand. Dalsi dny se rozpad sadry zvétSoval,
az fazole vylezly nad povrch.

Vysvétleni:

Ke kliceni rostlin musime vytvofit piithodné podminky. Zakladni podminky
predstavuji teplo a vlhkost (v zim& semena nekli¢i). Pfitomnost vody v sadie vedla
k tomu, Ze semena fazoli zacala bobtnat, tzn. zvétSovat svillj objem. ZvétSovani
objemu vyvola popraskani sadry. Na kli¢ivost semen z poc¢atku nema svétlo vliv,
ale kdyz se objevi prvni listky, rostlina svétlo potiebuje, a proto se snazi prodrat
na povrch.

Geotropismus — rlstovy pohyb rostliny zpisobeny gravitaci.

Fototropismus — ohyb rostliny nebo jeji ¢asti za zdrojem svétla.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zaci sami. Zaci nakresli klicici semena — popis casti.
Otazky k pokusu:

KIi¢i vSechna semena stejnou rychlosti?
Co umozituje rozsifovani rostlin?
Které rostliny jsou ¢lovékem rozsifovany umysiné a které neamyslne?
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Pokus ¢. "pr pOk}lSll: Cflsoya .
Zakovsky, narocnost:
24 ZAZRACNE FAZOLE IT | fyzikdlné tyden
botanicky

Ro¢nik, Ucivo:

2.,3.,4., 5. ro¢nik, Prvouka, Pfirodovéda — Rozmanitost piirody, Rostliny

Cil:
Z4k:
- umi popsat ¢asti rostliny,
- Zna vyznam semen,
- pochopi vyznam pojmu geotropismus a fototropismus,
- zvladne formulovat a vysvétlit pribeh pokusu.
Motivace:

Probéhne rozhovor na téma ptiroda v pribéhu rocnich obdobi. Vétsinou i mensi déti
zvladnou popsat Casti rostlin a logicky slovné vyjadfit vyznam semen. Vysvétlime
si pojmy geotropismus a fototropismus. Dé&ti samy uvadéji své zkuSenosti s t€émito
zakonitostmi. Daéle si popiSeme priib¢h klic¢eni rostlin.

Pomiicky:
Priihlednd krabicka od vatovych tamponi, fazolky (nejlépe bilé, pro lepsi
viditelnost), zemina pro vysev, izolepa, voda, papirova krabicka.

Pracovni postup:

Do prohledné krabicky dame zeminu, kterou dobie upéchujeme a zalijeme.
Na povrch do fady (podle umisténi krabicky) umistime nékolik semen fazoli. Poté
krabicku uzavieme, vicko pielepime izolepou a postavime do papirové krabice.
Krabici jest¢ umistime do tmy (napt.do skiing).
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Fotografie:

Pozorovani:

Kontrolu jsme provedli po tfech dnech, semena fazoli uz byla nakli¢ena a kofinky
dobfe viditelné a sméfujici dolli. Pro zajimavost jsme krabicku otocili opacné.
Po dalSich tfech dnech jsme provedli kontrolu. Kofinky se nenechaly zmadst
a pfetocily se opét smérem doli.

Vysvétleni:

Geotropismus — rust kofene smérem ke sttedu Zemé, je pritahovan gravitacni silou.

Zavér: Obrazek z pribéhu pokusu:
Zaver si formuluji Zdaci sami. Zaci nakresli celou rostlinu a popisi

jeji casti.

Otazky k pokusu:

Pohybuji se rostliny?

Jaky je rozdil mezi pohybem zivocicht a rostlin?
Co ovliviiuje pohyb rostlin?
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5.3 PRAKTICKE CINNOSTI

Smyslem této Cinnosti je, aby déti ziskaly zakladni pracovni navyky, aby se naucily
spravné si naplanovat pracovni proces, jeho jednotlivé kroky, provedené ve spravném potadi,
se spravnymi nastroji, s odpovidajicim materidlem a surovinami. U¢i se dodrZzovat dané
zasady bezpecnosti prace, pouzivat ochranné pomucky, pokud je to nutné. Pochopi smysl

usporadani a uklidu pracovniho mista, jak oSetfovat nebo uklizet pracovni nastroje atd.

5.3.1 CHOVATELSKE PRACE

Chovatelstvi a ¢innosti s nim spojené jsou dalSi soucasti naSich aktivit. Déti, obzvlasté
ti nejmladsi, maji zvifata rady, nckteré maji své domaci mazlicky a védi jak se o n¢ starat.
Néplni je nejen jak o zvifata pecovat, ale také poskytnout o jejich zivoté vice informaci.
Mohou si vyzkousSet, co takova péfe o zvifadtko obndsi, nauc¢i se svoji péci jim rozumét.
StéZejnim tématem této Cinnosti jsou zakladni znalosti o pfirodé, véetné védomosti o zvéfi,

ktera volné zije v nasi piirodé, a s ni uzce souvisejici myslivosti.

5.3.1.1 Teraria

Nas zviteci koutek se sklad4a ze tii terarii, u nichZ chovame par Agam vousatych,
Chameleona jemenského a Gekoncika no¢niho. Déti se stiidaji v péci o nékterd nendrocna
zvitata po skupinach, které jsou slozené z menSich a vétSich déti. Krmeni a udrzba terarii,
probiha vzdy pod dohledem dospélého. Déti spolecné kazdému zvifeti vystavily rodny list,
ktery obsahuje jeho jméno, kter¢ mu daly, jeho cely ndzev vcetné latinského, a pokud
je ndm znamo, tak 1 datum lihnuti, ¢i datum narozeni. Poté nasleduje podrobny popis jejich

zivota, véetné postiehtll a detailli, napt. chovani, oblibenosti n¢které potravy atd.

5.3.1.2 Insektaria

StraSilky jsou novymi c¢leny naseho koutku. Chovame je kratkou dobu. Insektarium
mame zatim jen jedno a jeho obyvatelem je Pakobylka indickd. I ona mé svijj rodny list,
nachov je velmi nenarocnd. Pfi naSich Cetnych vychdzkich i béhem zimniho obdobi
jsme listy maliniku ¢i ostruziniku nachazeli v hojné mife. Objevila se ndm uz 1 vajicka,

tak se téSime na nové prirstky.
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5.3.1.3 Akvaria

Akvarium vyuzivame k chovu Zivorodych rybek druhu Black molla, které jsou pro nase
ucely nejvyhodnéj$i svou nenarocnosti. I rybkdm déti vystavily rodny list, ktery obsahuje
jejich ndzev a podrobny popis vyskytu, zplsobu zivota arozmnozovani. V akvariich
jsme v loniském roce odchovali nékolik desitek mlad’at skokana hnédého od wvajicka
po mladou zabku. Déti celého prvniho stupn€é mohly pozorovat vyvoj zaby v jednotlivych

vyvojovych stadiich.

5.3.2 PESTITELSKE PRACE

Prace a cinnosti tohoto druhu jsou spiSe zatim dopliujicimi aktivitami krouzku.
Vyuzivame c¢asti Skolni zahrady, kde péstujeme rizné druhy bylin a kofeni. Ve tiidé
pestujeme a mnozime okrasné kvétiny a déti se stiidaji v péci o né.

Zkouméme rostliny pod mikroskopem — list, stonek a kotfen. Popisujeme rozdilnost
téchto ¢asti urtiznych druhli. Pozndvame druhy rostlin v pfirod¢ s vyuzitim atlas rostlin
a klict k urovani rostlin.

Vyzkouseli jsme i n¢které experimenty s rostlinami, konkrétné silu kli¢icich semen nebo
jak seminko pozn4, kam m4 rist kotfen a kam listky viz Pokusnd ¢innost, pokus €. 24.

Nas klub jest¢ nefunguje tak dlouho, ale v budoucnu bychom se radi témto ¢innostem
veénovali vice napf. tvorbou herbaiti. Zatim péstujeme rostliny v malych patnicich ve tfidé.
V letoSnim roce budeme mit k dispozici ¢ast skleniku a paifniku na Skolni zahradé¢, které
bychom radi vyuzili k péstovani zeleniny a vice se zaobirali 1 vyznamem zeleniny pro ¢lovéka

a zdravou vyzivou.

5.4 JINE FORMY PRACE

5.4.1 BESEDY

Jako jednu z forem prace vyuzivame i besedy s odborniky, vétSinou jsou z tad pratel nebo
rodict déti. Jednd se napf. o lesniky, myslivce, vcelafe, pracovniky obsluhy Ccisticky
odpadnich vod a tfidirny odpadii. Navstivili nas také drobni chovatelé doméacich zvirat —

kralika, holubd. Déti se dovédi spoustu podrobnych informaci, které si v knihach tieba
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ani nenajdou, sezndmi se blize s konkrétnimi obory lidské ¢innosti a samy maji moznost

se ptat na to, co je opravdu zajima.

5.4.2 VYCHAZKY A EXKURZE

Vychazky a exkurze tvofi jednu z velmi dilezitych ¢asti nasi prace, protoZe nejsou nic¢im
nahraditelné. Déti si nendsilnou formou buduji vztah ke svému okoli, k zivotnimu prostiedi,
umoziuji jim smyslové vnimani, rozvijeji jejich pozorovaci schopnosti a mysleni, které
jsou dualezit¢ ve vychové ke spravnému vztahu k pfirodé. Na vychéazce nejlépe pochopi
propojenost systému zivotniho prostfedi, kde zména jednoho prvku vede ke zménam

v prvcich ostatnich.

vewr

vewr

CO SKRYVA STARY PAREZ

Motivace:

Vyznam patezi nebo také mrtvého dfeva v ptirodé, ale i v parku ¢i na zahradé, je zcela
nezastupitelny. Je mistem k Zivotu, Ukrytem nebo zdrojem potravy pro mnoho druhi
zivocicht. Je také dilezitym Zivotnim prostorem pro houby, liSejniky a bezobratlé Zivocichy

véetné broukt. Mrtvé dievo je plné Zivota.

Ukol:

D¢éti maji najit v lese patfez a vytvofit jeho nakres.

Dokumentuji, které druhy rostlin a Zivo¢icht se vyskytuji na povrchu pafezu.
Maji zdokumentovat, které druhy rostlin a zivo€ichu se vyskytuji uvnitt parezu.

Vse musi vratit ptiblizn¢ do piivodniho stavu.

Pribéh:
Nejprve pohledem zjistime, co na patfezu roste, ktery hmyz se kolem n€ho pohybuje,
vSe zaznamendvaji na papir. Pokud nezndme nazev rostliny ¢i hmyzu, vSe vyfotime

a vyhleddme pozdéji v klubovné. Poté opatrné odstranime vrchni ¢ast, a to bud’ kliru, nebo
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¢ast shnilého pafezu. Déti opét dokumentuji, co vidi. Muizeme si odebrat vzorky

drevokaznych hub, které si prohlédneme mikroskopem.

Zavér:

Spole¢né vytvotfime na velky arch papiru nékres naseho patfezu a zakreslime, kde jsme
jaké vzorky nalezli. Nazvy rostlin a zivo¢icht véetné broukti doplnime fotografiemi nebo déti
nakresli obrazky podle encyklopedii.

Na tuto vychazku mtze navazovat exkurze v lesnim zavode.

NENI MOST JAKO MOST

Motivace:

Tato vychédzka byla zamétfena pfimo na mosty v Komarové a jeho okoli. Kazdy slouzi
k n¢jakému ucelu. V 1ét€ na né sviti slunce, které most ohfiva na teplotu, kterd mnohdy
ptrekracuje 40°C, a naopak v zim& se miZe ochlazovat aZ na teploty kolem -20°C. Vysvétlime
si, Ze pii mrazivém pocasi se kovy smrs§t'uji a pfi teplotdch vysSich se roztahuji. Déti uvadéji

ptiklady dratti vysokého napéti nebo kolejnic.

Cil:
Cilem bylo nalézt nékolik odliSnych typli mosti. Pro kazdy most jsme vytvofili list,
na kterém byl jeho ndkres. Déti si zapsaly, k jakému Gcelu most slouzi, jakym technickym

postupem a z jakych materiali byl postaven.

Ukol:
Ukolem bylo zjistit, zda jsou mosty né&jak zabezpeené proti velkym zménam teploty.

Déti mély zodpoveédet otazky, pro€ most nepraskne nebo se jinak nezdeformuje.

Zavér:

Zavery té€chto srovndvani si déti formulovaly samy a zapisovaly je do listl, které byly
urceny pro kazdy pozorovany most. Na toto téma jsme diskutovali jesté ve tfide, vyhledavali
jsme informace v knih4ch a na internetu. Nakonec jsme se pokusili nékolik mostli vytvofit,
napf. z hracich karet, odfezki dieva a rznych jinych materiala.
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ZAVER

Stézejnim tématem diplomové prace je rozvoj prirodovédné gramotnosti, kterd probiha
formou mimoskolnich Cinnosti a je cilena na zaky prvniho stupné¢ zakladnich skol.

V teoretické ¢asti je interpretovan pojem pedagogika volného ¢asu, jeho soudoby vyznam
a jeho cile. Dale jsou zde vymezeny pojmy gramotnost, pfirodovédna gramotnost,
prirodovédna zajmova ¢innost a zplisoby jakym je mozno pfirodovédnou gramotnost rozvijet.
Jednim ze zptlisobu rozvoje je i pfirodovédna zajmova Cinnost, ktera je v praci detailnéji
popsana prostiednictvim ¢innosti Klubu malych debrujart.

Praktickd cast je zaméfena na konkrétni ukazky ¢innosti Klubu malych debrujard, které
jemozno vyuzit jak v pfirodovédnych zijmovych krouzcich, tak i pfi vyuce prvouky
a ptirodovédy na prvnim stupni zékladnich Skol. Hlavnim cilem je détem proces poznavani
pfirody zpestfit a zdbavnou formou je vést k jejich samostatnému badani a ziskdvani
ptirodovédnych poznatkli. Détska radost z objevovani néceho nového, dokazovani néceho
bézného a poznaného, neznd mezi. Proto povazuji za Gspéch, ze vyuziti vytvoreného navrhu
aktivit se setkalo v praxi s kladnym ohlasem nejen déti, ale i jejich rodict a prarodici, ktefi
se stavaji soucasti n¢kterych nasich aktivit.

Cilem diplomové prace bylo vytvofeni souboru rozmanitych aktivit, cviceni,
(botanickych, chemickych, fyzikalnich) pokusi realizovanych v ramci piirodovédnych
krouzki, které maji pfispét k rozvoji pfirodovédné gramotnosti déti mladSiho Skolniho véku.
Myslim si, ze pro pedagoga, ktery se naplno vénuje této praci a snazi se predkladat détem
aktivity spojené s pozndnim poutavou formou, je odménou nejen pocit z dobfe vykonané
prace, ale 1 spokojené tvare déti, jejich o€i, které jsou plné ocekavani, co ptijde opét nového

a pro né& jesté nepoznaného.
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RESUME

Diplomova prace na téma Rozvoj prirodovedné gramotnosti v primdrni skole formou
mimoskolnich cinnosti se zabyva rluznymi sméry rozvoje piirodovédné gramotnosti
a to formou zajmovych cinnosti v prostfedi prvniho stupné zakladnich §kol prostfednictvim
ruznorodych aktivit.

V teoretické casti nalezneme vysvétleni pojmli jako pedagogika volného casu,
prirodovédna gramotnost, pfirodovédna zajmova Cinnost a slozky, které tyto pojmy obsahuji
a podrobnéji vymezuji.

V praktické ¢asti byl vytvoren soubor Cinnosti, které rozvijeji prirodovédnou gramotnost
déti mladsiho Skolniho v€ku a navazuji na pfirodovédné vzdélavani, které je vymezeno

v Rdmcovém vzdelavacim programu pro zékladni vzdélavani.

The diploma thesis on the topic Development of natural science literacy in primary
school through extracurricular activities focuses on different approaches of developing
natural science awareness in form of spare time activities in primary school environment
through various activities.

The theoretical part covers explanation of terms pedagogy of free time, natural science
awareness, natural science free time activity and the elements, which these terms contain
and further precise.

In the practical part the list of activities has been created, which develop natural science
awareness of children of younger primary school age, and which follow the education

in natural science defined by General educational program for basic education.
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