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Abstrakt

Tato bakalarska préace je zamérena na sbér dat ze systému Control web a
moznosti jejich ndsledného zpracovani. Prace pojednava prevazné o
moznostech ziskani dat z procesu a prenosu ke zpracovani do databazovych
systému. Prace obsahuje popis moznosti zpracovani dat v databézich,
stejné tak i popis pravidel pro spravny navrh data-bazi. Déle jsou zde
popsany moznosti vyuziti Control Wedu k archivaci dat. V praktické césti
prace se vénuji postupu tvorby aplikace pro PLC Amit, jeji vizualizaci,
nastaveni komunikace s PC a naslednému propojeni s SQL databazi a
demonstraci pristupu k ulozenym dattm pfes internet.
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1 Uvod

Obsahem mé bakalarské prace je popis postupu, principtu a moznosti, jakymi
je mozné ziskat data ze sledovaného procesu a zpracovat je a poskytnout
dale ke zpracovani. Konkrétné se hodlam zabyvat ziskani dat pomoci OPC
serveru a jejich dalsi distribuci ostatnim aplikacim a stanicim. Ke komuni-
kaci systému ControlWeb a hardwarovych prvku je mozné pouzit pomérné
rozsahlé mnozstvi ovladact, serveru a dalsich softwarovych prvki, z nichz
kazdy ma své vyhody i nevyhody. Ve své préci budu porovnavat ovladac
DBNet32 a DBNet/Ip OPC server od firmy Merz.



2 Proc¢ kombinovat vizualizacni systémy a da-
tabaze

V procesech vyuzivajicich vizualizacnich systému je mozné ziskat pomérné
velké mnozstvi ruznorodych dat. Je dobré veédét, jak ze sledovanych procesu
ziskat pottebna data, to je ale jen jedna c¢éast ukolu. Dulezité je i védeét, jak
tato data spravné zpracovat a poskytnout uzivateli. K tomuto uc¢elu Con-
trol Web vyuziva standard SQL. Diky kombinaci tohoto standardu a roz-
hrani ODBC muzeme pracovat s libovolnym datovym formatem piistupnym
pres rozhrani ODBC a vyuzit dotazu a funkci poskytnutych SQL pro efek-
tivni zdznam a zpracovani pozadovanych dat. Pro predstavu zde popisi par
piikladi, jakymi se tato moznost vyuzivad v praxi. Napi. ve zddrském pod-
niku ZDAS a.s., stejné jako v mnoha dalsich, pouzivaji tuto moznost k regu-
laci peci a zaroven k udrzbé zakazek. Zde k regulaci sbéru dat vyuzivaji re-
gulator Watlow F4 s implementovanym protokolem Modbus, tento regulator
je nainstalovany k pecim. Modbus zde pomoci RS-465 zpiistupnuje jednot-
livé pamétové registry. Aplikacni program tak muZe sbirat idaje o pribéhu
zpracovani zakazky v peci, sbirat data z regulacniho cyklu a zapisovat dalsi
program do reguldtoru pro zpracovani dalsi zakazky. Tento zapis probihé sek-
vencnim zapisem do registru zafizeni. Nahravani programu do reguldtoru ale
neni uplné bézna véc, ke které by mély byt vizualizacni programy vyuzivany.
Vétsina soucasnych systému tuto moznost bézné neumoznuje.

3 Jemny tvod do databazovych systému

3.1 Seznameni s databazemi

Databéze je soustava navzajem souvisejicich objektu spravovanych jako jeden
celek. Kazdé spolecnost zabyvajici se vyvojem databézi je definuje odlisneé,
z tohoto duvodu je tato definice tak obecnd. Objekt je datova struktura
ulozena v databéazi. Jedna se naptiklad o tabulky, indexy a ruzné pohledy
zobrazujici data. Databaze je slozena ze tii zdkladnich vrstev:

1. Baze dat (DB)
V DB jsou ulozena data, ktera zpracovavame a pouzivame je k pozadovanym
vystupum. Tato data jsou ulozena v predem definované struktute (viz
pravidla pro navrh DB). Data jsou zde v podstaté pouze ulozena a DB
samotna s nimi nevykonava zadné dalsi operace.

2. Systém Fizeni baze dat (SRDB)
SRDB je programova vrstva, ktera resi nasledné operace s daty ulozenymi



v DB. Zakladem pro jeho tvorbu je tzv. relacni model (E-R model),
ktery je popsan nize. Ridici systém je meziclanek mezi samotnymi daty
a uzivatelem. Diky nému samotny koncovy uzivatel nemusi védét viubec
nic o samotné strukture databaze ani o tom, jak jsou data ukladana.
SRDB provédi operace jako napi:

e Piesouvani dat mezi fyzickymi datovymi soubory

e Rizeni piistupu k datim vice uzivateli zaroven

e Rizenf transakei tak, aby byly spravné provedeny vsechny zmény
e Zalohovani a obnova databaze

e Zamezeni neopravnéné zmeéné a pristupu k datum

Data lze zpracovavat dvéma zpusoby

1. Zpracovani dat v davkach Pii tomto typu se zpracovani ucastni
velké mnozstvi dat a cas potiebny pro zpracovani a ptipravu vystupnich
sestav muze byt pomérné dlouhy. Z toho diuvodu je tento typ vhodny
spise pro tvorbu ptehledovych sestav, mzdovych podkladi nebo im-
portu a exportu velkého mnozstvi dat.

2. Konverzacni zpusob Konverzacni zptsob je na rozdil od davkového
vhodny pro aplikace vyzadujici rychlou zpétnou vazbu, nebo v mistech,
kde je nutné co nejrychleji data editovat a poskytnou dalsim uzivatelum.
Prikladem muze byt napf. rezervaéni systémy v hotelovych sluzbach
nebo sluzby v internetovém bankovnictvi. [6]

3.2 Datové modely

Informacni systém jako databaze ma poskytovat informace o realné situaci.
To je jednim z duvodu, pro¢ si pri navrhu databédze resp. jejiho modelu
musime vybrat objekty, které chceme pouzit a udrzovat.

e Entita— je chapana jako libovolna véc, kterou chceme popisovat
e Hodnota— charakteristicky popis pro danou entitu

e Atribut— je chapan jako vlastnost popisované entity, popisuji vztahy
entit a hodnot



3.3 Relac¢ni databaze

Jde o velmi flexibilni druh databéze, a to z toho duvodu, ze jeji struk-
tura vychazi z relacniho modelu. V ném jsou data reprezentovana ve dvou-
rozmérnych tabulkach, ze kterych nésledné umoznuje vybirat, kombinovat
a spojovat data to ruznych pohledu. Relace zde predstavuje provazanost
(souvislost) mezi jednotlivymi tabulkami. Tabulky totiz mohou existovat sa-
mostatné, ale tim nevyuzijeme kouzlo relacnich databazi. To tkvi v moznosti
ukladani souvisejicich dat a jejich spravovani na zakladé jejich provazanosti.
Pfi vytvareni ruznych pohledu na data pak muzeme tyto provazanosti vyuzit
a vybrat pouze data, kterd pro dany pohled potfebujeme a uzpusobit ho tak
co nejvice pottebam konkrétniho uzivatele nebo aplikace. Zde jsou zakladni
typy relaci:

1. Relace 1:1
pii pii tomto vztahu patii k jednomu prvku z mnoziny A pravé jen
prvek z mnoziny B. Priklad: Uvazujme, jaky vztah plati napf. mezi
obcanem a ob¢anskym prukazem. Kazdy obcan muze mit pouze jeden
obcansky prukaz, stejné tak ale jeden prikaz muze patfit pouze jed-
nomu obc¢anovi.

2. Relace 1:N
Pti tomto typu relace patii jednomu prvku z mnoziny A nékolik prvku z
mnoziny B. Priklad: Uvazujme ted vypujcovani knih v knihovné. Tady
si muze jeden ¢lovék vypujcit najednou nékolik knih, ale v jednu chvili
muze byt jedna kniha vypujc¢ena pouze jednim clovékem.

3. Relace M:N
V tomto ptipadé jde o nejobecnéjsi relaci, kterd neni nijak omezena.

Rela¢ni databaze podporuji pouze relace 1:N. Minimalni kardinalita tim
vlastné iikd, jestli je icast na relaci povinna nebo volitelnd, kde na strané 1
jsou relace povinné a na strané N jsou relace volitelné. Neni moc obvyklé mit
povinné relace na strané N. To v podstaté znamena, ze nadiizena tabulka
musi mit minimalné jednu tabulku podfizenou. Pro tvorbu relace je nutné
mit vytvoren néjaky odpovidajici sloupec jako jednoznaénou identifikaci pro
kazdy tadek. Takovy sloupec se nazyva primdrni kli¢. Primarni klic muze
byt vzdy jen jeden, ale muze byt tvoren vice sloupci. Tyto klice tvori zédklad
relaci, protoze umoznuji spojovat data z vice tabulek dle potieby. Pokud
pouzijeme primarni kli¢ v jiné tabulce, tak ho oznacujeme jako cizi klic.



3.4 Pouzivana omezeni

Jedna se o pravidlo platici pro piislusny objekt, které néjakym zpusobem
definuje jeho hodnoty nebo datové typy. Tato omezeni lze nastavit pii tvorbé
struktury objekti, a jakmile je jednou vytvoieno, bude jej SRDB neustéle
vyzadovat a neumozni nam toto pravidlo obejit. Téchto omezeni existuje

nékolik:

e NOT NULL- Toto omezeni znemoznuje pouzit hodnotu null. Touto
hodnotou SRDB oznacuje, Ze hodnota v bufice mu nenf zndma. Jednd se
o specidlni hodnotu, ktera se nechova ani jako prazdna burka, chybéjici
udaj nebo nula.

e PRIMARY KEY- toto omezen{ zajistuje jedine¢nost primarniho klice v
tabulce. Pokud je jako primarni kli¢ definovano vice sloupcu, pak musi
byt jedinecné jejich kombinace, tzn., Ze jeden sloupec, ktery je soucasti
sirsiho primarniho klice, muze obsahovat duplicitni hodnoty. Primérni
klice jsou v tabulce oznaceny indexy. Diky nim lze klice rychleji prohle-
dat, a SRDB tak muze zjistit, zda se nové zaddvand hodnota nachézi,
nebo nenachézi z jiz zadanych. PK je dulezitou soucasti tabulky, z toho
duvodu nesmi byt mit nikdy nulovou hodnotu.

e Jedinecnost— Toto omezeni se definuje pouze v tabulkach, kde vyzadujeme
neopakujici se hodnoty, na rozdil od PK zde muzeme ale pouzit vice
pozadavkl na omezeni. I zde jsou hodnoty kontrolovany pomoci indext.

e CHECK- Zde dochézi ke kontrole vkladaného udaje, ktery podle vysledku
dotazu bude bud'to piijat, nebo odmitnut s odpovidajici chybovou
zpravou. Toto omezeni ovéiuje hodnotu ve sloupci pomoci piikazu,
jehoz navratovymi hodnotami jsou logické TRUE a FALSE.

e Referenéni integritni omezeni~ Pfi tomto omezeni SRDB kontroluje,
zda jsou veskeré zadané primarni klice pouzity v tabulkach propojenych
v relaci. Nedovoli nam napiiklad ulozit idaj s novym primarnim klicem,
pokud tento kli¢ neni propojen s jinym tudajem ve druhé tabulce, nebo
pokud se nejedné o kli¢ spravného typu. Stejné tak ndm nedovoli od-
mazat kli¢, ktery je pouzivan jako cizi kli¢ v jiné tabulce propojené
relaci.

3.5 Pohledy

Pohled je jednou z forem databéazovych dotazu, umoznujici uzivateli zobrazit
data v potfebné podobé. Jedna se o ulozeny dotaz, ktery uzivateli zobrazuje
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virtualni tabulku s podmnozinou dat z jedné, ale i nékolika tabulek. Pohled se
i vlastnostmi podoba normalni databazové tabulce. Neslouzi vSak k ukladani
a zméné dat, pouze data zobrazuje. Zde jsou vypsany nékteré uzitecné funkce
pohledu:

e Skryva sloupce a tadky, které uzivatel neni opravnén vidét, nebo jsou
nepotiebné, a tim zlepsuje prehlednost

e Zvysuje vykon dotazu

e Skryva komplexni databazové operace

3.6 SQL

SQL (Sequel Query Language) je jazyk navrzeny a nejéastéji pouzivany pro
komunikaci s relacnimi databazemi. O jeho vyvoj se ve znacné mite zaslouzila
spolecnost Oracle a mnohé dalsi. Oracle usilovala o standard akceptovatelny
Tento jazyk funguje na zdkladé dotazu. Uzivatel vytvori dotaz (pozadavek),
ktery odesle databazi, ta dotaz zpracuje a uzivateli vrati pozadovany vystup.
Nutno dodat, ze samotna databaze zadné operace neprovadi, o to vse se
stard SRDB. Pro béznou tvorbu dotazii nepotiebujete znat ani vnitin{ pro-
cesy funkei a ani nemusite nic pocitat, jak tomu je u programovacich jazyku,
jako je napt. C. Jednoduse zapisete pitkaz a SRDB se o vie postard. Pokud
napiiklad chcete zjistit pocet radku, prumér apod., staci tedy jen pouzit
odpovidajici ptikaz jako napt. SUM nebo AV(G. Nemusime tedy pocitaci
urcovat postup jak dany vysledek ziskat, pouze mu sdélime, jaky vysledek
pozadujeme. Proto SQL neni vhodné pro tvorbu samostatnych programu, ale
jen pro spravu dat. Je ale mozné SQL zkombinovat s jinym jazykem, jako je
napi. Java, PHP a jiné.

4 Na co je potreba dbat pri navrhu DB

Pti tvorbeé struktury DB musime dbét na fakt, ze jde vétsinou o velké mnozstvi
dat. Proto by méla byt strukturovéna podle uréitych pravidel, které zajistuji
jejich spravnost ve vSech aplikacnich ¢astech, stejné jako spravnou manipu-
laci s nimi (vybér dat, jejich zmény apod.). Protoze je databdze tvofena z
mnozin, plati pro i stejna pravidla jako pro praci s mnozinami. Jednim z
téchto pravidel je dodrzeni Normalizované formy Jedna se o soubor péti
provazanych pravidel, ktera urcuji, jak spravné organizovat data:
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4.1 Normalizované formy

1.Normalizovana forma

Kazdy atribut by mel obsahovat jen atomické udaje tzn. idaje jiz ddle nedélitelné
Tim je minéno, ze pokud je mozné idaj v tabulce rozdélit na podrobnéjsi
udaje, mélo by se tak stat. Naptiklad pokud budeme mit tabulku zaméstnancu

s jejich adresou. Méla by vypadat takto

Priklad:
Meésto Ulice Cp
Cheb Slavice 1
Most Hradebni 12
Cheb  Jungmanova 8

a ne takto

Adresa

Cheb Slavice 1
Most Hradebni 12
Cheb Jungmanova 8

Prvni varianta umoznuje lepsi vybér udaju a také vybrat pracovniky, kteri
bydli napt. pouze v Chebu.
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2.Normalizovana forma
Vsechny objekty, které obsahuji sloupce s duplicitnimi idaji, mezi sebou vytvari
castecné zavislosti. Ty je nutné upravit tak, aby v nich byl kaZdy zdznam
uloZen pouze jednou.

Priklad:
Kazdy zdznam v objektu Zakaznici obsahuje informace o objednavce. Jestlize
si zakaznici budou objednavat pouze jeden druh zbozi, bude vse v poradku.
Jestlize si ale objednaji vice druhu zbozi, bude se muset pro kazdy druh ob-
jednaného zbozi vytvorit novy zaznam v objektu Zakaznici. Lepsi by bylo
vytvorit novy objekt Objednavky a mezi objekty Produkty a Objednavky
vytvorit relaci M:N. K tomu ale potfebujeme vytvorit novy objekt Rozpi-
sObjednavek.

3.Normalizovana forma
Tato forma je splnéna, pokud jsou splnény i normy 1 a 2. Da se tedy tict, ze
je splnéna, pokud je splnéna i 2.NF a vSechny atributy nepattici do klicovych
jsou nezavislé. Priklad:

Priklad: Kazdy zdznam v objektu Zékaznici obsahuje informace o ob-
jednavce. Jestlize si zdkaznici budou objednavat pouze jeden druh zbozi, bude
vse v poradku. Jestlize si ale objednaji vice druhu zbozi, bude se muset pro
kazdy druh objednaného zbozi vytvorit novy zaznam v objektu Zdkaznici.
Lepsi by bylo vytvorit novy objekt Objednavky a mezi objekty Produkty
a Objednavky vytvorit relaci M:N. K tomu ale potfebujeme vytvorit novy
objekt RozpisObjednavek.

5 Obecné podporované standardy

5.1 ODBC

ODBUC je zkratka, ktera vznikla z ndazvu Open Database Contectivity. ODBC
je psano v jazyku C. Umoznuje piistup k datum nezavisle na systému pro
fizenf baze dat (SRDB) v relacnich i non-relacnich databazich. Problém nenf
ani v tom, ze kazdy SRDB pouzivd pro data jiny format. Toto rozhrani
je dilem spole¢nosti Microsoft a znacné ulehcilo praci jak programatorum,

tak koncovym uzivatelim. Jednou z jeho vyhod je nezavislost na platformeé.
ODBC je pouzivano jak na WIn32, tak i na platformach UNIX, MacOS,
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0OS/2 a dalsich. Ovladac se konfiguruje pomoci *.ini souboru. Pokud chcete
ODBC pouzivat, pak budete potiebovat néasledujici komponenty:

e ODBC klient
e ODBC ovladac

Pokud komunikujeme s databazi za pomoci ODBC a chceme poslat SQL
piikaz jako soucast ODBC funkce, pak tento ptikaz musi byt preveden a
upraven pro specificky SRDB. Syntaxe SQL piikazt je zalozena na specifikaci
X/Open a SQL Access Group z roku 1992. Pro maximadlni interoperabilitu
ODBC aplikaci je doporucovano pouzivat syntaxi definovanou jako Appendix
C, ktera obsahuje obé vyse jmenované. [1]

5.1.1 Komponenty
ODBC se sklada z vice komponent:

Aplikace — zprostiedkovava zpracovani a volani funkce a obdrzi vysledek

Driver Manager — obsluhuje ovladac

e Driver — zajistuje spravnou komunikaci a pieklad instrukef od aplikace
ke zdroji dat a zpét

Zdroj dat — uchovava data pristupna uzivateli a je zavisly na operacnim
systému a SRDB

Kazda z téchto komponent ma specifickou tlohu, diky které funguje ODBC
jako celek. Naprt. aplikace inicializuje spojeni se zdrojem dat, odesila pozadavky
pro zdroj dat, zobrazuje pozadované vystupy poptipadé chybova hlaseni, Dri-
ver Manager vybira spravny zdroj dat a zavadi pro néj odpovidajici ovladac,
provadi validaci parametru apod. V piipadé driveru se jednéd o knihovnu za-
vedenou driver managerem. Tato knihovna se spoji se zdrojem dat a odesle
do néj pozadovany piikaz. Pokud je zapotiebi, pak také prevadi data z jinych
formatu a vysledek odesle do aplikace. Zdroj dat je v podstaté kombinace
SRDB a opera¢niho systému. Muze tedy jit v jednom pifpadé o Oracle bézici
na systému Solaris a v jiném o Tandem NonStop SQL DBMS na systému
Guardian 90. Jedna se tedy o ovladac, jehoz ikolem je prekladat piikazy z
databazové aplikace na pifkazy srozumitelné pro SRDB. Aplikace tedy musi
byt schopna vytvorit piikaz srozumitelny pro ODBC a Systém pro fizeni da-
tabaze ho musi byt schopen na né odpovidat. Jde tedy o déleni na systém
serverovy a klientsky. Klient a server se mohou nachézet na jedné siti, nebo
mohou byt propojeny pres gateway a mohou byt kazdy umistén na jiné siti.
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5.1.2 Nastaveni komunikace pires ODBC

ODBC je mozné nakonfigurovat pro komunikaci se Sirokou fadou databazovych
platforem (MySQL, PostgreSQL, FireBird, MS SQL, MS Access, Oracle).
Vyhodou ODBC je jeho moznost vyuzivat pro komunikaci s ruznymi typy da-
tabazi stejnou sadu piikazu. Prvnim krokem pro funkéni nastaveni je pouziti
spravného ovladace. Ja zde popisi nastaveni pro MySQL a Windows XP a
Windows 7. Ovlada¢ pro Windows 7 a MySQL se nazyva MySQL Connec-
tor/OBDC. Cestu k MySQL databézi popisuje datovy zdroj. Cesta k da-
tovému zdroji se ulozi do registru. Pti pokusu o pfipojeni k datovému zdroji
se pak informace o spojeni hledaji v registrech. Kazdy zapis v registru musi
obsahovat informace o datovém zdroji a k nému asociovaném ovladaci. Pro
spravné vytvoreni zdznamu je potifeba ODBC spravné nastavit. Postup k
jeho nastaveni ve Windows XP je nasledujici:

1. otevieme spravce zdroju dat ODBC, kterého nalezneme v ovladacich
panelech

2. vybereme moznost Pridat a vybereme ze seznamu nainstalovanych ovladacu

3. zapiSeme nazev spojeni
4. nastavime pozadované parametry spojeni

5. Prvnim parametrem je Host /Server Name nebo IP adresa. Zde je potieba
zadat bud platné DNS jméno, nebo IP adresu pocitace (serveru), na
kterém mame nainstalovanou platformu/databézi, k niz se chceme pres
ODBC prtipojovat. Implicitni nastaveni je localhost

6. uzitecnou volbou je polozka SQL Command, ve které muzeme vlozit
SQL prikaz, jenz se spusti ihned po pripojeni

7. pokud mame vSe nastaveno, pak zbyva jen vyzkouset funkénost. Pouzijeme
tedy volbu test a v piipadé nefunkéniho spojeni nam vyskoci chybova
hlaska s popisem chyby

5.2 HTTP

Tento ovladac slouzi ke komunikaci s jakymkoliv HTTP serverem. Control
Web pod nim umi pracovat jak v podobé klienta, tak v podobé serveru.
HTTP ovlada¢ funguje tak, ze se pripoji k urcené URL strance a pomoci
fetézcu do aplikace vraci jeji obsah. Ke komunikaci pouzivd metody Get a
Post. Stav komunikace je sledovan ovladacem ve formeé textového tetézce. Ty
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Obrazek 1: spravce zdroju pro ODBC

se fadi do fronty a aplikace si je postupné zpracovava. Pro nastaveni ovladace
se pouziva *.ini soubor jehoz parametry jsou rozdéleny do nékolika sekei.

5.2.1 Vyjimky ovladace

Pokud pti komunikaci ovladace vznikaji vyjimky, které ovlada¢ muze predat
do aplikace, pak tato aplikace musi obsahovat objekt, ktery vzniklé vyjimky
aktivuji. V objektu (virtudlnim piistroji) musi byt definovany parametry
kde bude definovan i nazev ovladace. Pokud dojde k vyjimce, pak aktivuje
virtudlni ptistroj. Pii jeho ¢innosti je nutné zavolat i proceduru ovladace
zvanou EnableExcetion, kterd povoli dalsi vyjimky.

e ( stNone — zadné vyjimka od ovladace
e 1 stConnect — signalizace spojeni s URL
e 2 stGetComplete — signalizace dokonceni operace Get

e 3 stPostComplete — signalizace dokonceni operace Post

5.2.2 HTTP ve funkci serveru

Oddelit od sebe funkci serveru a klienta neni tak dplné jednoduché. To z
toho duvodu, ze jeden bez druhého prosté dost dobte nefunguji. Doba, kdy
pojem aplikace predstavoval vétsinou jeden spustitelny soubor nebo script,
je navic za nami. Dnes si kazdy, kdo ma alespon trosku ponéti o tvorbé
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aplikaci pod timto pojmem predstavi vice scriptu a souboru. Tyto soubory
jsou provazané a jeden z druhého cerpaji informace potiebné pro jejich béh.
Ted k tikolu jaky v nasem piipadé HTTP plni. Scripty a riuzné aplikace fun-
guji jak na strané serveru, tak na strané klienta. Misto, odkud tyto aplikace
cerpaji a zaroven ukladaji informace, je néjaky databazovy stroj. HI'TP ser-
ver zde slouzi jako zprostiedkovatel téchto informaci. Diky tomu je mozné
pak za pomoci néjaké WWW aplikace poskytovat informace o stavu ruznych
procesu nebo napft. telefonnich seznamu, stavu objedndvek. Dokonce jsme
timto schopni zptistupnit i moznost ovladani a fizeni stroju a procesu. Déle
je timto zpusobem mozné udrzovat aktualni informace na ruznych klientech,
ktefi si jednoduse pomoci HTTP zazddaji u databazového stroje o aktualni
informace. Tento princip je funkcni, a dnes je i tak pouzivan jak na rozsahle
internetu, tak na intranetu. Dokonce i nékteré aplikace pracujici na lokalnim
pocitaci vyuzivaji pro svou funkci fadu HTML stranek a tim padem tedy i
tento princip.

5.3 Pristroj HTTPD

Jednim z bodu této prace je zpristupnit fizeni a zobrazeni dat pomoci webovych
stranek. K tomuto ucelu je v prostiedi Control Web vyzivan ptistroj HT'TPD.
Prijemné na tomto virtualnim pristroji je fakt, ze pro zobrazeni pozadovanych
dat muzeme bez obav vyuzit libovolny prohlize¢. Neméla, a u testovaného
prohlizece Mozilla Firefox 28.0 tak také nebyla, by byt vyzadovana ani zadné
dodatecéna instalace pluginu. Pro komunikaci pouziva pravé zminovany styl
klient-server. Pokud tedy chceme zjistit néjakou informaci z procesu pomoci
webového prohlizece, pak server obdrzi pozadavek HTTP Request, a po-
kud vse probéhne spravné, pak odpovi HT'TP Response. My poté obdrzime
nejcastéji URL adresu obsahujici mimo jiné adresu serveru a cestu k pozadované
informaci na ném. Informace, kterou obdrzime, je ve vétsiné pripadu prezen-
tovana néjakym souborem, na ten nas server odkaze a webovy prohlizec¢ si
jej poté nacte. Tento soubor muze byt staticky nebo dynamicky. Vyhodou
dynamického souboru je, ze nemusi v dany okamzik ani existovat, a server
ho vygeneruje az podle nasich pozadavki. Oproti tomu staticky soubor je jiz
vytvoren a my s jeho formou a obsahem jiz nemame moznost cokoliv udélat.

~ e~

e vrati klientovi obrazek zobrazujici okamzity stav piistroje
e aktivaci jinych pristroju

e Tidit proces pomoci html formulaiu, kdy se ndmi zadana data promitnou
rovnou do fizeného procesu
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Obrazek 2: schéma pouziti OPC

e volani jinych akci piistroje a procedury

7]

54 OPC

Jednd se o zkratku OLE for Process Control. Tento standard je vyvijen ne-
ziskovou organizaci OPC Foundation, a je tedy dostupny bez jakychkoliv li-
cencnich poplatku. Jeho ticelem je standardizovat rozhrani mezi prvky prumyslové
automatizace, tedy ridicim systémem a prumyslovymi informaénimi systémy
na jedné strané a mezi prumyslovymi automaty a akénimi ¢leny na strané
druhé. Hlavnim duvodem, pro¢ vlastné OPC wvzniklo, byla skutec¢nost, ze
kazda aplikace a kazdé hardwarové zatizeni potrebuje specificky ovladac,
ktery je vétsinou vyvijen pravé jeho vyrobcem. To vede k problémum, kdy
naptiklad dochéazi k neshodam mezi ovladaci. Zménou nékterého HW kompo-
nentu dochazi k nefunkénosti celku a nutnosti veskeré ovladace preinstalovat.
Zde se OPC vyuziva k vytvoreni spolecného komunikac¢niho spojeni. Problém
je, ze vyrobci nepodporuji stejné funkce. Dalsi problém spociva v zajisténi
pristupu k HW. Dveé ruzné aplikace totiz nemohou zaroven pouzivat jedno
zafizeni, pokud kazda z nich nepouziva jiny ovladac. Nemalou roli zde hraje i
konkurenéni boj, kdy zajmy vyrobcu brani ve vyvoji néjakého univerzalniho
ovladace rozdilnost klientskych protokolu. Proto vzniklo OPC, jehoz tikolem
je ziskavat data z datovych zdroju a zprostiedkovavat je libovolné klientské
aplikaci bez zavislosti na vyrobci hardware. Komunikace zde probiha stylem
klient-server a je zaloZena na technologii OLE/COM vyvijené spolecnosti
Microsoft. Tento standard je specifikovan v technické dokumentaci, ktera
popisuje veskeré jeho vlastnosti a moznosti. Kazda z téchto specifikaci po-
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Obrazek 3: architektura OPC klienta

pisuje jinou problematiku jako napt. zpusoby komunikace a zpracovani dat.

8]

5.4.1 Architektura

Jak jsem jiz uvedl vyse, komunikace zde probiha stylem klient /server. Nabizi
se nam tedy moznost, kdy se k jednomu klientovi muzeme pripojit pomoci
OPC serveru ruznych vyrobcu a stejné tak se k jednomu serveru muzeme
pripojit pomoci klienti vyvijenymi vice vyrobci. Celd architektura se pak
sklada z alespon tii vrstev:

e Field management
e Process management

e Business management

picky klientské stanice pripojené na fizeny proces, tzn. maji piimou vazbu
s Tidicimi prvky, jako jsou PLC a jiné termindly. Tyto klientské stanice pak
vstupuji do LAN. Muze se zde také nachazet komunika¢ni a datovy server
urceny pro uchovavani dat.

Process management troven predstavuje Human machine interface. Jednéa
se o pripojené klientské pocitace obsahujici instalaci monitorovacich a vizua-
liza¢nich aplikaci, kdy jsou na téchto aplikacich prezentovany sledované tech-
nologické procesy.

Business managementstruktura parametrického souboru je jiz ta
nejvyssi uroven prezentovana ruznymi ERP a MES systémy, informa¢nimi
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Obrazek 4: OPC vztah klient /server

a ekonomickymi systémy. V tomto piipadé je OPC vyuzivano pravé pro
vytvoreni spole¢ného komunikac¢niho rozhrani pro prenosy mezi fidicimi a
databazovymi systémy a systémy SCADA. [3]

5.4.2 Princip OPC komunikace

Princip komunikace je zalozen na technologii COM. Klient pro inicializaci
komunikace potfebuje znat unikatni identifikator serveru, se kterym se chce
spojit. Server tento identifikator ziska pfi instalaci a nasledné registraci.
Spustény program musi zaregistrovat svoji komponentu, kterd umoznuje vytvaret
instance OPC serveru. Tento komponent nasledné pozada o vytvoreni OPC
serveru. Ten nésledné vrati klientovi. Klient tak dostane ukazatel na ob-
jekt, kterému nasledné miuze zasilat dotazy. Proces OPC serveru je spustén
vzdy pouze jednou a musi umoznit vytvorit libovolny pocet instanci objektu
OPC serveru. Jedna instance je pfistupna pouze jednomu klientovi. Server
nerozlisSuje prihlaseni ze vzdaleného pocitace nebo z lokalni sité. Z tohoto
duvodu je opravnéni otdzkou nastaveni operacniho systému a ne nastaveni
serveru.

5.4.3 Pouziti a ucel OPC

OPC je primarné pro pifstup k datim ze sifovych serveri. Je pouzitelny na
vice mistech aplikace. Muze napiiklad ziskdvat data ze zafizeni umisténych
primo v procesu a posilat je do SCADA systému, nebo posilat data ze SCADA
systému piimo do vizualizace. Diky své architektufe umoznuje jedné aplikaci
ziskavat data z vice OPC serveru nezavisle na vyrobci pripojenych serveru.

2]
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5.4.4 Moznosti datového prenosu

V zavislosti na pozadavcich klienta si u OPC standardu muzeme vybrat mezi
nékolika zpusoby komunikace:

e Synchronni komunikace — zde vzdy ¢ekdme na smér pienosu dat z/do
zatizeni

e Synchronni komunikace s vyrovnavaci paméti

e Asynchronni komunikace — zde je komunikace nezavisla na sméru prenosu,
data muzeme zaroven prijimat i vysilat

e Periodicka komunikace — v tomto pripadé dochézi ke komunikaci v
predem definovanych ¢asovych intervalech, nebo pouze pti zméné pozadovanych
dat

V ptipadé synchronni komunikace a asynchronni komunikace s vyrovnavaci
paméti je nutné zajistit, aby samotny server dokéazal vyvolat komunikaci s
HW ¢4sti a prectend data bud odeslat pifmo klientovi, nebo je uklddat do
vyrovnavaci paméti. Bohuzel i pii sebelepsi definici rozhrani a popisu jeho
chovani nelze dostatecné zajistit, aby se OPC této definice drzelo. V dusledku
toho je mozné narazit na servery ignorujici pozadavky na ¢etni/zépis dat ze
zafizeni a vraceji tak pouze data z vyrovnavaci paméti. Takovy server pak
muze aplikaci u¢init nestabilni a nelze se na néj spolehnout ani v ptipadeé,
kdy aplikace vyzaduje potvrzovani komunikace nebo na casovou odezvu pri
komunikaci.

5.4.5 Konfigurace pro Windows XP

Stejné jako ostatni ovladace, tak i OPC vyuziva pro konfiguraci dva soubory,
soubor *.pad a soubor *.dmf. Na rozdil od ovladace DBNet se struktura
téchto souboru lisi podle typu a vyrobce daného serveru. Z toho duvodu
bylo vyvinuto grafické rozhrani umoznujici pohodlnou konfiguraci bez nutné
znalosti konfiguracnich souboru. Parametricky soubor ma strukturu stejnou
jako konvenéni *.ini soubory.

5.5 Konfigurace OPC

OPC, stejné jako jiné ovladace pro ControlWeb, vyuziva ke své konfiguraci
*.ini soubory. Jeden parametricky a druhy mapovy. Mapovy soubor je pro
OPC strukturalné totozny s mapovym souborem pro ovlada¢ DBNet32. Pa-
rametricky soubor obsahuje nékolik sekci oznacenych hranatymi zavorkami
[server] a [channels].
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[comment ]

OPCDRV PAR soubor vytvoren konfiguratorem oPC ovladace
Soubor: C:\BUFF\opc.par

vytvoren: 04,/30,/2002 16:31:21

[server]
CLSID={F8582CF2-88FB-11D0-B850-00C0OF01043057}
host=\‘\remotehost

[channels]
100=random. Int4
101=Random. String
102=random. UInt4
103=random. Real4
1l04=random.Real8
105=5quare wWaves.Reald
106=Triangle waves.Real§
107=write only.UuIntl
108=write only.UInt2
109=write only.UIntd
110-119=random. STringarray
120-129=random. RealBArray

Obrazek 5: struktura parametrického souboru OPC

Konfigurace DPC serveru - OPCApp.ini W |I:I|1|

OPC server  Korfigurace Owladad  Mastroje

0 (80 FHS> ES

Stav ovladace Jméno ovladace | Krihovna ovladate
Y riiocien DatalLab_OUT Cantral Web D atalab I0/USE Driver

%F Ovvladad: Cihwwarkscwdrdidre dl
Fonfigurace:  C:i\wiork WA PPYOPCAdIry 9. par
Ciiwfork VAPPSO PChdidry_9. dif

OPC Server v redimu konfigurace A

Obréazek 6: nahled na konfiguraci OPC
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¢islo_kanalu=identifikator polozky OPC serveru

Obrazek 7: zavedeni jednoho kanalu do OPC

prvni_¢islo_kandlu-posledni_&islo_kanalu=identifikator poloiky pole OPC serveru

Obrézek 8: zavedeni pole kandlu do OPC

5.5.1 server

Tato sekce obsahuje identifikator tiidy serveru oznaceny jako CLSID. Jedna
se o unikatni 128-bitovy identifikator (GUID). Toto ¢islo se pouziva k veskerych
ttid, rozhrani a knihoven pouzivanych v COM. Formét ¢isla je definovan v
COM standardu. Toto ¢islo je poté ulozeno v registra¢ni databazi HKEY
CLASSES ROOT. Pokud ma byt server vytvoren na vzdaleném pocitaci,
pak musi byt nadefinovan i parametr host. V tomto parametru je nadefi-
novan i parametr UNC predstavujici jméno serveru s nainstalovanym OPC
serverem. OPC ovladac¢ implicitné komunikuje synchronné se servery verze 1
a asynchronné se servery verze 2 a 3. V ptipadé, ze asynchronni komunikace
neni podporovana, pak servery komunikuji synchronné. Pokud chceme u verzi
2 a 3 pouzit z néjakého duvodu synchronni komunikaci, pak musim v para-
metrickém souboru pouzit parametr sync=true. Pokud je tento parametr
nastaven na hodnotu false, pak OPC ovlada¢ uptfednostiuje asynchronni
komunikaci.

5.5.2 Channels

sekce channels obsahuje definice jednotlivych kanalu. Vzdy obsahuje iden-
tifikator kanalu a identifikdtor polozky OPC serveru. Pokud chceme zavést
pole kanalu, pak zavedeme do sekce cely interval kanalu.

6 DBNET32

Pro komunikaci s ControlWebebem pouzijeme ovladac DBNet32. Jednd se
v podstaté o ovlada¢ ATOUCH32 uzpusobeny pro prostredi ControlWebu.
Tento ovlada¢ slouzi pro piimé spojeni mezi PLC a Stanici nebo PC. Tento
ovlada¢ je opc client konfigurovan pomoci dvou soubort. Jeden s ptiponou
* par a druhy s piiponou *.dmf. Souboru *.par se nazyva parametricky a
obsahuje specifikaci veskerych komunikac¢nich kanalu, pouzivanych aplikaci
nahranou v PLC. Tyto kanaly jsou automaticky definovany v DetStudiu a
nedoporucuje se je ménit. Jejich zména vede k nefunkcénosti spojeni a bez
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[General]
MyStation=31
[system]

Channel=100000

[text]

[dwtext]

Obrazek 9: struktura parametrického souboru

vlastni aplikace pro PLC je téméf nemozné je zpétné dohledat. Druhy sou-
bor s piiponou *.dmf se nazyva mapovy a obsahuje veskeré nastaveni ohledné
komunikace. Tento soubor je dulezity pro vlastni ustanoveni komunikace, ob-
sahuje totiz specifikace veskerych COM portu a identifikace vSsech PLC a
PC, ze kterych vizualizace snimé hodnoty. Pokud mame nadefinované oba
tyto soubory, pak v prostiedi ControlWebu vybereme zalozku ”datovy in-
spektor”a do polozky ovladace vlozime ovlada¢ DBNet, kde musime vybrat
praveé tyto dva soubory a knihovnu s ndzvem DDBNET32.DLL. Takto zave-
deny ovladac¢ se poté prevede do zdrojového textu vizualizace.

6.1 Parametricky soubor

Parametricky soubor, ostatné jako vSechny konfiguracni soubory, je jen prosty
text, popisujici ale dulezité parametry. Jako prosty text muze byt tedy upra-
vovan v libovolném textovém editoru nebo ho lze upravovat piimo v Cont-
rolWebu. Zaklad tohoto souboru vypada takto:

Parametricky soubor je postaven podle nasledujicich pravidel:

e Kazdy kli¢ je definovan jako jednoduchy parametr a musi byt uveden
na kraji samostatného radku

e Parametry uvedené ve stejné sekci tvoii logické celky
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e Jména sekci musi byt uvedend od kraje na samostatnych radcich
e Jednotlivé ndzvy a sekci nejsou casesensitivni

e Mezi jednotlivymi sekcemi mohou byt vlozeny prazdné radky

6.2 Mapovy soubor

Mapovy soubor s piiponou *.dmf je soucésti konfigurace ovladace DBNet32.
Tento soubor obsahuje deklaraci proménnych, tzn. ¢isla kanalu, na kterém
muzeme dané proménné odposlouchavat, datovy typ a jejich smér. Datové
typy zde mohou byt:

e longint
e integer
e shortint
e longreal
e recal

e shortreal
e longcard
e cardinal
e shortcard
e string

e boolean

Pridélenym datovym typem fikame samotné vizualizaci, se kterym chceme
pracovat. VSechny kandaly se prizpusobuji pozadovanému typu véetné pretypovani
na typ string. Muzeme klidné kanalu zptistupnujici proménnou typu FLOAT
pridélit typ longcard a ovladac provede potiebné konverze. Riskujeme tim ale
ztratu informaci. Pokud napt. konvertujeme z typu float na typ int, pak dojde
k ofezani desetinnych mist.

Definované sméry kandlu mohou nabyvat hodnot:

e input— povoluje pouze vstup informaci do aplikace, ale uz ne zpét do
terminalu. Umoznuje tedy pouze ¢teni informaci
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begin
100070 - 100071 longcard 1input

100072 boolean  1input
100073 boolean  output
100080 - 100084 cardinal input
100085 longcard 1input
100086 - 100087 string input
100090 cardinal output

1001600 - 100355 cardinal input
100400 - 100655 string bidirect
100700 - 100955 cardinal input
end.

Obrazek 10: struktura mapového souboru

e output — povoluje pouze zapis do terminalu, ale nepovoluje ¢teni dat.
Je tedy pouzitelny pouze pro fizeni

e bidirectional — tento kanal je obousmérny a umoznuje tedy jak c¢teni,
tak zapis do termindlu

7 Merz OPC DBNet/IP

Jednd se o programové vybaveni umozinujici zapojit fidici systém do in-
ternetové sité za pouziti TCP/IP protokoli. Souhrnné se tato sit oznacuje
jako " Prumyslovy Ethernet”. Obousmérny pienos dat pomoci prumyslového
Ethernetu zajistuji specidlni funkéni moduly. Tyto moduly zajistuji defi-
smérovani a pirenos proménnych po Ethernetu. Komunika¢ni ovladace, které
poté zajistuji samotny pienos dat, vyuzivaji protokolu OPC. OPC vrstva,
ktera je u tohoto ovladace pouzita odpovida specifikaci DA 2.05. Déle umoznuje
pripojeni, jak pomoci sité, tak béhu na jedné stanici, kde je spustén jak OPC
klient, tak i server. Diky zdkladim z ovladace ATOUCH32 je mozné vyuzit
ke komunikaci napt. RS232/485, Ethernet, GPRS a modemu. DBNet/IP je
konfigurovan taktéz pomoci dvou *.ini soubort, podobné jako DBNet /IP.
Jeden soubor je pouzit ke konfiguraci hardware a pomoci druhého se definuji
proménné. [4]
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Obréazek 11: DBNet/IP struktura

8 DDE

DDE je standard slouzici ke sdileni dat a je ur¢en k vyméné dat mezi nékolika
aplikacemi na jednom pocitaci. Ke spravné funkci DDE je potfeba minimalné
DDE server, pres ktery bude sdilena potiebna mnozina dat a proménnych, a
alespon jeden DDE klient. Klient je vlastnikem veskerych proménnych a kli-
enti se na zakladé udélenych opravnéni odkazuji na tyto proménné. Proménné
se skladaji ze tii casti:

e service — nazev aplikace

e topic — nazev oblasti dat

e item — nazev konkrétni datové polozkyBakalarska prace

V prumyslové automatizaci je standard DDE vyuziva k ziskavani dat
z PLC automatu. K tomu je potifeba spravny ovlada¢ pro PLC. Ten je
dodavany vyrobcem. DDE je rozhrani v podstaté totozné s OPC. V prin-
cipu totiz, stejné jako OPC, ziskava data z PLC a prekladd je do formy
srozumitelné nasi aplikaci. Rozdil je ovSem v rychlosti, kdy prenos dat mezi
serverem a klientem je DDE mnohem pomalejsi. V jeho prospéch mluvi ale
jednoduchost pouziti, kdy neni potieba nijak zvl4st slozité konfigurace. [?]
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Obrazek 12: DDE client/server

8.0.1 Client/Server model DDE

Tento model zobrazuje, jakym zpusobem vlastné DDE pracuje. Server, ktery
vyuziva, je vlastné aplikace, poskytujici specificky druh sluzeb, v tomto
pripadé zpracovani a pieklad dat. Naproti tomu je zde klient, coz je dalsi
aplikace, ktera tyto sluzby pozaduje pro svou funkci.

9 Tvorba praktické casti

Prvni aplikaci vytvoiime pro komunikaci pomoci DBNet32. Prvnim krokem
bude tedy zalozeni nového projektu, kdy vybereme moznost aplikace izend
redlnym casem. Vybereme rozlozeni hlavniho panelu, a tim méme pfipraven
naprosty zaklad. Dale musime v datovém inspektoru nadefinovat pouzivané
proménné, komunikacéni kandly, alarmy a ostatni datové prvky. Musime také
vybrat vhodny ovladac. V datovém inspektoru v zalozce ovladace vybereme
pridat ovladac¢ a zvolime libovolné jméno. Pod timto jménem bude ovladac
zobrazovan v celé vizualizaci a budeme ho pouzivat i pii nastavovani ¢innosti
virtudlnich pfistroju, proto je vhodné zvolit nazev tak, abychom i pozdéji po-
znali, o jaky ovladac se jedna, obzvlasté pokud jich pouzivame vice soucasneé.
Dulezitou soucésti je navoleni spravného ovladace, v nasem pripadé DBNET
v4.09 a spravnych *.par a *.dmf souboru do polozky Parametricky a Mapovy
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soubor. Dale nadefinujeme komunika¢ni kandly. Tém navolime opét vhodny
nézev a vybereme odpovidajici WID (éislo kandlu) zapsaném v mapovém
souboru.

9.1 Instalace OPC serveru

OPC se spousti ve stylu LocalServer. To znamenad, ze server je spustén jako
dva samostatné procesy. Tento server pak komunikuje s ostatnimi nainsta-
lovanymi klienty. Pii registraci je tedy zapsan unikatni identifikator OPC
serveru a COM komponenty. Pii pouzivani ActiveX. Tyto komponenty jsou
spustény jako InProcServery, server a klienti pak bézi jako jeden proces. Pti
samotné instalaci pak musi dojit k registraci serveru do systému. Pti instalaci
je pak Server rozpoznatelny i pro ostatni klienty. Pri instalaci OPC serveru
jsou nainstalované i komunika¢ni knihovny dodavané organizaci OPC Foun-
dation. Tyto knihovny zprostifedkovavaji meziprocesorovou komunikaci mezi
klientem a serverem. Dalsi soucasti instalace je sluzba OpcEnum.exe, kterd
umoznuje klientum zjistit vSechny nainstalované OPC servery.

9.2 Konfigurace OPC serveru

Prvni véci, kterou po instalaci serveru musime udélat, je nastaveni datovych
skladi. Definujeme tedy datové elementy, slouzici k predavani dat. Po prvni
instalaci serveru se nam konfigura¢ni rozhrani otevie automaticky. Vybereme
tedy Priavodce pripojenim nového ovladace. Zde zadame libovolné jméno a
poté i typ naseho ovladace OPC storage driver.

Dalsim krokem bylo definovani datovych elementu. Pro test jsem zvolil
logicky typ boolean, dale real a string.
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Prdvodce piipojenin nového zafizeni 1[

P¥ipojeni nového zarizeni

Ze zeznamu wyberte ovladaé pro zafizeni které choete pripojit k OPC
FEIVETLL

Pokud neni ovladat pro vaie zafizeni v seznamu stisknéte Haditko
Whledat a najdéte ovladad éngé.

Ovladaé OPC klient pro Control web
(vladad Datalab 10/J5E pro Control Web

OFC Storage Diriver
irtualni generator

Jinp ovladad:

|
Maiit... |

<zpat | Daki> | zuit |

Obrazek 13: konfigurace OPC Storage driver

9.3 Konfigurace OPC

Pro konfiguraci OPC jsem pouzil konfiguracni néastroj, ktery umoznuje na-
staveni serveru v grafickém rozhrani. Umoznuje nam zjistit CLSID a jména
polozek serveru. Vybral jsem polozky, které maji byt viditelné v nasi aplikaci
v ControlWebu. Tento nastroj nam umozni i vygenerovat nas DMF a PAR
soubor.

9.4 Konfigurace klientského ovladace

V aplikaci urcené ke konfiguraci se pripojime k nasemu OPC serveru. Ze
seznamu hodnot v levé ¢asti aplikace jsem vybral vsechny tii nadefinované
proménné. Tim mame nadefinované komunikac¢ni kanaly stejné jako v pripadé
ovlada¢e DBNet32. Timto zptusobem vSechny tii proménné ziskaly podobu
kanalu, pres které budou prenasena data. Kazdy kandl je oznacen unikatnim
¢islem.
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Zaveéer

Uéelem mé prace bylo vyzkousSet a porovnat nékolik druhu komunikacnich
ovladacu pro komunikaci s hardwarovym zafizenim, konkrétné Amit ART
4400, a porovnat zpusoby této komunikace a zpracovani dat pfi ni ziskanych.
Pro ptimou komunikaci jsem tedy zvolil ovlada¢ DBNet32 a pro komunikaci
umoznujici spojeni se serverem, a tim padem i ziskavani dat po interne-
tové siti jsem zvolil ovlada¢ DBNet/IP OPC Amit. K tomuto ovladaci se
mi podatilo ziskat licenci od firmy Merz. Princip konfigurace obou ovladacu
probihd pomoci *.ini souboru obsahujicich zékladni prvky pro spojeni. Vyhodou
spojeni pres OPC je moznost piistupu k datum a fizeni celého procesu v
podstaté z libovolného mista. Duvodem je fakt, ze v tomto piipadé ne-
potfebujeme piimé spojeni s Tizenym procesem. Naproti tomu u pouziti
ovladace DBNet32 je nutné piimé piipojeni do procesu napi. pomoci RS232.
7 porovnani komunikace pres ovlada¢ DBNet32 a OPC serveru jsou ziejmé
nasledujici rozdily. Komunikace pomoci OPC serveru umoznuje soucasné
sdileni dat mezi vice aplikacemi i mezi vice klienty soucasné. Komunikace
pomoci DBNet32 umoznuje komunikovat data pouze s jednim klientem.
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