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ABSTRAKT

Predkladana diplomova prace je prajekn navrhem energocentra Klatovské nemocnice

véetns pripojeni na distribdni st
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ABSTRACT

This study is the planning stage Energocentre kK&ké hospitals were connected to the

distribution network.
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SEZNAM SYMBOL U A ZKRATEK

TS (i trafostanice

TR . transformator
LY/ \\ IR vysoké néip

NN ........cco nizké n&gd

DG ., dieselagregat
MG......... oo motor generator

VZT i, vzduchotechnika
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UVvOD

Predkladana prace je navrhem energocentra Klatovskénoonice v drovni
dokumentace pro realizaci stavby. Tato prace j@rdiprojektem celkové akce pod nazvem
.Dostavba Klatovské nemocnice”. Na tvértoho projektu pracovaltada projektarit mnoha
profesi. Na elektrdasti pracovaliii projektanti a spokn¢ si vynenovali poZzadavky na
jednotlivé casti a etapy stavby. Tatdqukladana dokumenta¢eSi energocentum Klatovské

nemocnice.
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1 ZAKLADNI POZADAVKY NA ENERGOCENTRA

Projekt navazuje na dokumentaci pro Uzerfinéni, kde byly stanoveny zakladni
energetické pozadavky jednotlivych objiekt

1.1 PoZadavky na energocentrum

Zakladni poZzadavky na energocentrum vychazeji mohagkitace pro Uzemiiizeni.
Tyto pozadavky se nasletlupresiovaly na koordinénich sclizek se zastupci Klatovske
nemocnice a se zastupci projektaostatnich profesi.
Popis nemocnice ze zadani od PPA.
Dokumentace k Uzemnintizeni:
Navrh trafostanice je vypracovan na zalkdaghergetické bilance jednotlivycliipojovanych

objekii. Jedna se osipojeni nasledujicich objekt

SO 01 Komplement 682 kW
SO 02 kizkovy objekt 569 kW
SO 03 Skladovy objekt 40 kW
SO 05 Sklad medicinalnich plyn 47 kW
SO 06 Parkovaciim 46 kW
SO 07 lizkovy objekt II. etapa 353 kW
SO 10 Vratnice 8 kw
Venkovni osdtleni 4 kW
Celkem 1749 kW

Do této bilance je dale nutno zahrnoutgdpokladanou rezervu pro odd. nuklearni mediciny
a dialyzy na mist stavajici rehabilitace a dilen — asi 350 kW. Neahrnuta narazova
spoteba radiologickych zézeni, ktera se kratkodelpohybuje kolem 100 — 200 kW.

Celkovy patebny cilovy vykon 2299 kW.

Jako standard se/pdpokladé pouZiti rozvade VN typu SM6, suché transformatory.

V trafostanici bude pouzita centralni automatick@mpenzace. Proud naprazdno kazdého
transformatoru bude vzdy kompenzovan individél&mdenzatorem v rozvéd NN. Mereni
bude na stra# vn, pristroje pro n@reni musi byt ¥edre cejchovany a musi odpovidat

standardim CEZ. Trafostanice je umista v objektu energocentra. Trafostanice bude
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prostorov rozctlena na rozvodnu VN s rozva@m VN mistnost transformatoa rozvodnu

NN. Privody i vyvody kVN budou provedeny spodem.

1.2 Podminky gipojeni na distribuéni soustavu.

Podminky k pipojeni nemocnice stanovil provozovatel disttiblisoustavy ve svém
stanovisku k zadosti dipojeni.

Ze stanoviska provozovatele distréioil soustavy cituji zasadni technické udaje a podada
.Mezi stavajici transforméni stanici Klatovy-Nemocniceislo KT_1866 a budouci nize
uvedenou transforn@ai stanici, bude taZzeno nové zemni kabelové veWdhimisto
puvodniho. V no¥ budované nize uvedené transfoemiastanici budou provedeny nize
jmenované apravy distribuce. Investorem Uprakizaai distribdni soustavy wve byt pouze
provozovatel.

V mist odkrru bude vybudovéna nova transforina stanice VN/NN, kterd bude
smykow napojena na zemni kabelové vedeni VN a to z jetta@y dle vySe uvedenych
Gprav a z druhé strany dle stanoviska n&lpzku¢. 8120019170. VNast transformani
stanice musi byt/fstupna z viejného prostranstvi a bude rae#ena nacast distribuni a na
cast zaizeni v majetku Zadatele. V trafostanici musi byistorow odctlena elektricky
odpoijitelnacast zaizeni VN, ktera se stane gasti distribuniho rozvodu, odéasti zaizeni
VN Zadatele. Distribdni ¢ast za&izeni VN bude obsahovat 2imdni pole (skiné) VN, 1 x
pole (sKiii) podélného oddeni pro odpojenicasti VN Zadatele a jim /sluSejici ¢ast
pripojnic. Pouzitd technologie distribni c¢ésti zaizeni bude odpovidat schvalenym
standardim vybraného materidlu pouzivaného v disttifich zaizenich provozovatele.
Provoznim pracovnikn provozovatele bude ze strany Zadatele 2Zajiseomezeny/fstup
k distribuni casti zaizeni VN trafostanice zacélem provadni poteebnych manipulaci,
adrzby a oprav. Prostor v trafostanici pro undfst distribuni ¢asti zaizeni VN v majetku
provozovatele poskytne Zadatel bezplattatocast z&izeni VN bude zapsana do evidence
nemovitosti — evideniho listu trafostanice jakosené Femeno.

Merici zaizeni pro obchodni &vieni odlgru el. energie bude osazeno na s&rafN (v
poli pred trnsformatory)casti zakaznika, &fici transformatory nagti (MTP) s gevodem
22000/100V stdou presnosti 0,5, vykonu 10VA, dalerci transformatory proudu (MTP)
s prevodem 75/5 Arida presnosti 0,5S, vykon 10VAZidni bude osazeno vergk mereni
typu SM2,

10



Navrh energocentra Klatovské nemocnice Bc. Milacdsky

ke které bude zatazena telefonni linka pro mozdéltoveho od#&u sporeby elektrické

energie pes modem. Dle vyhlaSky 326/2005 se bude jednétenirtypu A. “

1.3 Shrnuti poZadavki

Staveb® byl pro energocentrum wenén prostor v 1.PP nové budovSO03
(skladovy objekt). V tomto prostoru se musi umistiN rozvad¢, dva transformatory, NN
rozvadice, dieselagregat.

Z prostorovych a pozagrbezpéenostnich dvodi nelze pouzit klasické olejové
transformatory s olejovou jimkou. V projektu tramshaini stanice musi byt wgSeno
dostaténa vyntna vzduch tak, aby v uvedeném prostoru byla Zajistlostatené chlazeni

piedevsim transformatir

11
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2 NAVRH TRANSFORMA CNIi STANICE

2.1 Navrh transformatora

Vhnové budow SO 03 v1.P.P. je navrZzena trafostanice v energace
Energocentrum je prostordvozdleno na VN rozvagt, transformatory + NN rozvodna,
dieselagregat a rozvodnu pro zalozni zdroj. Z prostych a bezpmostnich dvoda jsou
navrzeny suché transformatory Trihal véigks krytim IP31 od vyrobce Schneider Elektrik.
Tyto transformatory byly schvaleny investorem i txadu, Ze jsou pouZity v jinych
nemocnicich Plzeského Kraje. DalSim tovodem pro pouziti suchych transformdtge
skut&nost, Ze jsou prostorévméré nara@neé, nepdebuji olejovou vanu. DalSimubkzitym
faktorem je pozambezpénostniieSeni stavby.

Navrh transformatdr je vypracovan na zakladenergetické bilance jednotlivych

piipojovanych objekt, ktera byla poskytnuta zpracovateli jednotlivydhedti.
2.1.1 Rozaleni prikona traf podle objekti

Trafo TR1 TRIHAL 2000kVA (optim.chod trafa na 85%=7/00kVA)
S0O01+02 (Ing. Mattl) ........ 1170kw

SO 07 (Ing. Mottl) ............... 300kW

Stavajici objekt kuchyn+ dilny 250kW

Celkem ..o 1 720kw

Trafo TR2 TRIHAL 1600kVA(optim.chod trafa na 85%1=8360kVA)

S001+02 (Ing. Mottl) ........ 1130kW

SO 07 (Ing. MOttl) .....vvov..... 150kW
SO 05 (p.PECH) .o, 40KW
SO 06 (p.PECH) ..o, 27KW

SO 03 (Vacovsky) ........ 40kW

12
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Obr. 1 Transformator Trihal [1]

13
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i B

Obr. 2 ochranny kryt IP31 [1]

2.1.2 Rozdleni prikona traf podle navrzenych spotebici

Trafo TR1 TRIHAL 2000kVA (optim.chod trafa na 85%1=/00kVA)

S0O01+02:

Zdravotnicka technologie................. 542kW
VYtaNY. ... 36kW
OSVBtIENI .., 290

Vypaetni a administrat.technika.....130kW
Ostatni spotebice a drobna techn......84kW
14
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Kompresory a vakuum ...................... 88kW
SOOLH02 e 1170kwW
SO 07 (Il.etap@) ....cevvvvvvennennnnn. 300kwW

Stavajici objekt kuchyn+ dilny 250kW

Bc. Milacdsky

Celkem ..o 1 720kw

Trafo TR2 TRIHAL 1600kVA(optim.chod trafa na 85%1=8360kVA)

S001+02 :

Radiologie ................... 100kw.
Vzduchotechnika ......... 650kW
Sterilizace...........c......... 230kwW

SO01+S002 .....ccoeeeeeeiiee 1130kwW
SO 07 (Il.etap@)........cvvvennnnnnn.. 150kw
SOO05 e 40kW
SOO06 ..ot e, 27kW
SOO03 . 40kW
Celkem ... 1 387kw

Zkratové pomndry vychézeji z pedpoklddaného zkratového vykonu 300 MVA

v distribwknim kabelovém rozvodu 22 kV, odkud je nova trafosta @gipojena. Hodnotu

zkratového vykonu stanovil provozovatel distiblsoustavy.

2.2 Stavebni¢ast

Odwtrani trafostanice

Odwtrani trafostanice se bude dimenzovat na maximétahovenou spigbu

nemocnice, tj. dva transformatory 2000kVA. Pro mastnvyhodnoceni odwani p@itdm

15
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ob¢ varianty (tj. jeden transformator 1600kVA a druingnsformator 2000kVA). Vifpack
potreby v budoucnuipobtizném od¥trani je moznost osadit nuceng&rani do severni &hy.

1. Varianta 1 x trafo 2000kVA + 1 x trafo 1600kVA

1.trafo 2000kVA ztaty naprazno 4kW, ztraty nakra®okW
2.trafo 1600kVA ztaty naprazno 3,1kW, ztraty nakoai6 kW

Ztraty celkem ... 43,1kW

1. Varianta 1 x trafo 2000kVA + 1 x trafo 2000kVA

1.trafo 2000kVA ztaty naprazno 4kW, ztraty nakra®okW
2.trafo 2000kVA ztaty naprazno 4kW, ztraty nakra®okW

Ztraty celkem ... 48kW

Rovnice pro stanoveni ventilace (od vyrobce)
S=0,18P{H
S'=1,10xS
P= sodet ztrat trafa v kW
S= plocha vstupniho otvoru (s respektovanitizavi) v nt
S’= plocha vystupniho otvoru (s respektovanitizavi) v nt
H= vySka mezi d¥éma otvory v m
(rovnice plati pro prmeérnou teplotu okoli 20st.C a max. nadm. vySce 1000m)
S1= 0,18x43,1 = 5,856m S1'=6,44 A

1,755
S2= 0,18x48 = 6,5Z2m S2'=7,17 rh

1,755

Navrzena ventilace

Z vychodni strany je navrzendiqmzené sani, které je zagab dwma otvory ve zdi
trafostanice. Trafa budou stat na kolejnicich, podi bude oteteny prostor -750mm. Tento
prostor bude z vychodni strany mit nasavani stuaenéduchu otvorem o velokosti 1,8m

Vzduch musi projit fes pochozi pororost s velikosti oka 25x25 (chodrdk)e ges Zaluzii
16
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vétraciho tvoru trafostanice. V Grovni podlahy je rimn otvor pro sani o velikosti 5,4m
zakryty Zaluzii.

-s&ni vychodni strana 7,2t respektovani iizovi (-10%)6,48n¥ — (sted sani 320mm)
-vytlak severni strana 4,78mii respektovani tizovi 4,3n% + jizni strana Zaluzie ve dtieh
4,5n? (sted vytlaku 2,075), vytlak celke@8n?

NavrZzena ventilace bude vipact 1.varianty dostaujici s dostaténou rezervou. V fipact 2.
varianty bude prozend ventilace na hrgnzde je pak mozné osadit nucenou ventilaci

do severni sny.

2.3 VN Rozvadé

Je navrzen VN rozvad typu SM6 v provedeni DM1-A, DM1-A , GBC-A, IMB, IM
IMP.

Zapojenicasti rozvadce v majetku provozovatele distriéni soustavy:

IMP — skin s odpingem a svodii prepsti - VN kabel AXEKVCEY 3x1x240 sir stavajici
TS Nemocnice

IM — skiin s odpingem - VN kabel AXEKVCEY 3x1x240 s#n stavajici TS Keg’ansky
vrSek

IMB — podélna spojka s odpitem (odaleni casti provozovatele distrildni soustavy —

od zékaznickéasti)

Zapojenicasti rozvadce v odkEratele:

GBC-A — neieni proudu a naipi

DIM1-A — vyvod kabel AXEKVCEY 3x1x70 na traf&2
DIM1-A -— vyvod kabel AXEKVCEY 3x1x70 na trafa.1

17
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L

Obr. 3 VN rozvadc SM6 [2]

VN rozvad¢ je rozhranim, kde ka distribwni vedeni (ndteni z VN strany GBC-A
— skin SM2). Z tohoto d@vodu budetast VN rozvadce pristupna provozovateli distriboi
soustavy CEZ Distribuce, a.s.), ktery musi mit ke $3&sti VN rozvadée neomezenyifstup
odcleny pletivem od fistupu odbratele (bude osazen FAB zAm€EZ Distribuce, a.s).
Tatoc¢ast VN rozvaédce bude sotasti distribdni soustavy a provozovatel DS pozaduje pravo
na vstup do cizi nemovitosti zajistit smlouvou zeni ¥cného bemene — sluZzebnosti.
V poli VN rozvadice GBC-A budou osazeny difici transformatory (MTN) sigvodem
22000/100V stidou gesnosti 0,5, vykonu 10VA, déleétici transforméatory proudu (MTP)
s prevodem 75/5A,ifda gesnosti 0,5 S, vykon 10 VA. Mezi rozvg&gm VN (pole ngieni
GBC-A) a skini mefeni budou vedeny pe¥ma roStu a voka v kabelovém kanalu kabely
CYKY 5C x 2,5 pro pipojeni nagti a CYKY 4B x 2,5 pro fipojeni neticich transformatar
proudu. Na rozvad VN budou kabely ipojeny pomoci fimych adaptér RSSS Raychem,
na transformator budou kabelyigmjeny pomoci vnihich koncovek POLT Raychem. Pro

instalaci VN rozva&e v trafostanici jsou navrzeny samostatnéelve

18
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Obr. 4 Ripojeni VN kabelu na TR [1]

2.4 NN Rozvadé

K transformatoim TR1 a TR2 jsem navrhl NN rozv&® o 10-ti polich. Budou v
provedeni sknového typu Prisma Plus vyrobce Schneider Elecigdnotliva pole rozvade
budou z dvodu prostorové Uspory v provedeni zady késdRozvadce budou obsahovat

piivodni pole, vyvodova pole a kompenzaci.

Rozvadé¢ RH 01
1. pole - napojeni praporce trafa do sérnice NN rozvadéée

2. pole grivodni
19
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jistic NW32H1 nastaven na hodnotu 2750A -gmttransformatoru T1ivod od trafa vodi
3 x (3 x YY500) + 2xYY500. Dale zde bude osazesiioi modul PM810 a jednotka
Micrologic 5.0 H pro n&eni a penos dat do velina.

3. pole — podélnéa spojka

jistic NW25H1 nastaven na hodnotu 2200A — propoj budegaten vodii 3 x (3 x YY500) +
2xYY500, jistk podélné spojky bude ogah zamkem, podélna spojka bude slouzita jen pro
piipad havarie jednoho z transformditopog. pii vyméné. Pouze vdchto gipadech bude
podélna spojka pouzita, speba nemocnice bude techniky snizena na vykon
provozuschopného transformatoru. V havraijnim plandou vyjmenovana #aeni, které je
mozno v ¥chto gipadech vypnout (ndp klimatizace, apod.). Zaébného provozu bude

podélna spojka vypnuta a opata zamkem!

4. pole — vyvod do SO 01+02
jisti¢ NW20H1 nastaven na hodnotu 1800A — vyvod do SOR13& (2 x YY500) + YY500,
dale Micrologic 5.0 A pro gteni a penos dat do velina + sv@diprepsti tr.B.

5. pole — vyvod [fes ATS panel
jisti¢ NW16H1 nastaven na hodnotu 1400A — vyvod do diggetgatu na ATS panel, 3 x (2
x YY300) + YY300, dale Micrologic 5.0 A prodfeni a penos dat do velina + svadi
prepsti ti.B.
7. pole — vyvod stavajici objekty
-Jistic NSX250H nastaven na hodnotu 200A — vyvod KuéhdMKY 3x120+70 + svodie
prepsti ti.B
-Jistic NSX250H nastaven na hodnotu 200A — vyvod Kotelr@ilny AYKY 3x120+70+
svodie prepsti tr.B

-Jisté NSX250H REZERVA

-Jiste NSX250H REZERVA
8. pole
- Jistic NSX250H -kompenzace
-Jisté NSX400H REZERVA pro SO 07 (ll.etapa)

20
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9. pole Kompenzace
Pole kompenzace—300kVAr. Kompenzuje se pouze jalsykon v transformétoru.

Kompenzace Z&eni bude umisho v jednotlivych budovach.

10. pole REZERVA

Obr. 5 Ripojeni NN kabel na TR [1]

Rozvadé¢ RH 02
1. pole - napojeni praporce trafa do sérnice NN rozvadéce

2. pole grivodni
jistic NW25H1 nastaven na hodnotu 2200A -gisttransformatoru T1ifvod od trafa vodii

3 x (3 x YY500) + 2xYY500. Dale zde bude osazettiolh modul PM810 a jednotka
21
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Micrologic 5.0 H pro réfeni a penos dat do velina.

3. pole — podélna spojka

jistic NW25H1 nastaven na hodnotu 2200A — propoj budeqaten vodii 3 x (3 x YY500) +
2xYY500, jistic podélné spojky bude offah zamkem, podélna spojka bude slouzita jen

pro ipad havérie jednoho z transformdtopop. pii vymeéné. Pouze vdchto gipadech
bude podélnad spojka pouzita, dedtka nemocnice bude techniky snizena na vykon
provozuschopného transformatoru. V havraijnim pladou vyjmenovana gaeni, které je
mozno Vv échto pipadech vypnout (ndp klimatizace, apod.). Za¢bného provozu bude

podélna spojka vypnuta a ofgta zamkem!

4. pole — vyvod do SO 01+02
jistic NW20H1 nastaven na hodnotu 1800A — vyvod do SOR13& (2 x YY500) + YY500,
dale Micrologic 5.0 A pro gfeni a penos dat do velina + sv@di pepsti tr.B.

5.pole Kompenzace
Pole kompenzace—-300kVAr. Kompenzuje se pouze jalawkon v transformatoru.

Kompenzace zZ&zeni bude umisho v jednotlivych budovéach.

7. pole — vyvod stavajici objekty
-Jistc NSX250H nastaven na hodnotu 100A - Vyvod SO (3kan 1-CHKEV 4x50 +
svodie prepsti tr.B
-Jistic NSX250H nastaven na hodnotu 200A — vyvod SOO0SAYRY 3x120+70+ svodie
prepsti ti.B
-Jiste NSX250H REZERVA SOO07 (Il.etapa)
-Jisté NSX250H REZERVA
8. pole
- Jistic NSX400H —kompenzace
- Jistic NSX400H —kompenzace
-Jistic NSX400H REZERVA

-Jistc NSX400H REZERVA

9. pole REZERVA
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10. pole Kompenzace
Pole kompenzace-150kVAr. Kompenzuje se pouze jalaykon v transformatoru.
Kompenzace zZ&zeni bude umisho v jednotlivych budovéach.

2.5 PopisieSeni kabelovych tras

Kabelové trasy nejsouigsré specifikovany. Ve vykazu vyén je uveden vypis
jednotlivych instalanich material (kabelovych kandl Zlaki apod). Skuténé provedeni tras
se budetidit moznostmi na sta¥ba koordinaci s ostatnimi instalovanymi technologje
zejména vzduchotechnikou. Podle toho je pak nutolit vhodné konkrétni materialy a
upewiovaci prvky.

V trafostanici, VN rozvaéki a dieselagregatu je navrzen kabelovy kanatae %00 —
5000mm. Cely prostor pod VN a NN rozvédje oteweny. Ve stavebnéasti objektu je
navrZzena ocelova konstrukce pro osazeni VN a NMaaizu. Kabelovy kanal v trafostanici i
VN rozvadi je zakryt pochozim plechem tl.4mm a zaldigelektrickym kobercem.
Kabely budou pokladany na dno kabelového kanalD b® sebe. Na dnkabelového kanalu
bude osazen kabelovy rost, kde budou jednotlivélyalichyceny SONAP paskou. Propojeni
mezi rozvadcem VN a transformatory bude proveden kabely 2 x (@2-AXEKCY 70),
uloZzenymi v kabelovém kanalu, kde budou zaxddo bet. Zlabu aipkryty beton. deskou.
Pripojeni trafa na VN stranbude v provedeni zdola (nutné specifikovatgbjednavce). Pro
podélnou spojku mezi NN rozv&aid RHO1 a RHO2 bude pouzit most z kabel.ideal 600/60.

V mistnosti dieselagregatu kabelova tragecpazi z kabelového kanalu do kabelového Zlabu
pod stropem. Toto bude zafigb dwma kabelovymi stoupacimi zgky Sicky 1000mm. Déle
bude kabelova trasa pokowvat pod stropem v kabelovych Zlabech 3 x 600/8%.prachodu
kabelové trasyies jednotlivé pozarni Useky bude pouzita protipuizaralta a protipozarni

tmel.

2.5.1 Uzemséni

Uzemiovaci soustava jéeSena samostatnou projektovou dokumentaci. Do qotost
trafostanice bude vyvedena uzewaci soustava. Odtud bude vedeno pospojeni ~vwodoe
VN i v prostoru transformatéra rozvadci NN se provede okruzni zendnvodicem FeZn
30/4, ze kterého budouipojovany jednotlivé zemnici body aeni a konstrukci.
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3 NAVRH ZALOZNIHO ZDROJE

3.1 PoZadavky na zalozni zdroj

V nové budo¥ SO 03 v 1.P.P. bude umistzalozni zdroj el. energie, ktery bude
zaji¥ovat ndhradni napajeni pro rdwdované objekty.

Dieselagregéat bude zalohovat nasledujici objekty:

SO 01 Komplement 558kW
SO 02 lizkovy objekt 464 kKW
SO 03 Skladovy objekt 4 KW
SO 05 Sklad medicinalnich plgn 42 KW
SO 10 Vratnice 3 kw
Celkem patebny vykon 1070 kW

Na z&klad energetické bilance a s ohledem na budouci mohzSiteni a
bezproblémové starty motovySSich vykof byl zvolen ndhradni zdroj o vykonu 1000 kVA.
Soustroji  bude osazeno v energocentru, které je castiu objektu S@S3.
Rozvad¢ RD 01 bude uzen®m ze zemnici fipojnice. Zemnici fipojnice bude osazena
v rozvodré a bude fipojena z uzemfovaci soustavy objektu. OdRiheni dieselagregatu je
sourasti stavebn¢asti projektu. Ve stavebgasti projektu resp. v projektu vzduchotechniky
bude navrzen vyvod vyfuku nadiethu objektu, péebna vzduchotechnika pro chladici i
spalovaci vzduch, ukotveni dieselagregatu. V rofdirdieselagregatu budou osazeny NN
rozvad¢ RDO1 a ATSI Dieselagregat, ATS panel a roz¢adRD01l jsou vzajemh
propojeny. ktery je saidsti dodavky #etné propojeni s dieselagregatem. RozaéikDO01
bude obsahovat sty&avou kombinaci, kteraippina napajeni podle vyhodnoceni stavél sit
ATS panel bude ipojen na rozvagt dieselagregatu, ktery mé pole a bude hned vedle
ATS panelu. ATS panel bude obsahovatitko TOTAL STOP DA - vypina dieselagregat
a bude pouze na hlavnim ATS panelu v samostatrt@astsenergocentra.

ATS Panel
ATS panel zajisti fepojeni zatze @i vypadku si¢ elektronickytizenou odezvou na

vypadek sit. V ATS panelu bude ukeéen silovy givod od MG a na druhych svorkéch

24



Navrh energocentra Klatovské nemocnice Bc. Milacdsky

stykate bude ukoten givod z RHO1 kabel 3 x (2 x YY300) + YY300rimézne provozu
bude givod z RHO1 pod napim — a rozva&k RDO1 rovigz.

3.2 Popis navrzeného motorgeneratoru

Dle zadani je navrZzen motorgenerator typu P11000Etykonu stand-by 1100
kVA/880kW (definice vykonu L.T.P. dle ISO 5828). Wstni MG v mistnosti strojovny je
prizpisobeno rozmram mistnosti strojovny a souvisejicim technologiim \WZT a
vyfukovému potrubi, které jsou nutné k zabermé bezproblémoveého chodu soustroji.
Rozvad¢ automatického igpinani vykonu je umi&t v prostoru strojovny motorgeneratoru
spolu s dalSimi poli rozv&du distribuce zalohovaného n#ap Kabelova trasa silovych,
ovladacich a signalovych propojeni MG a ATS je hama v kabelovém Zlabu zg&eném
pod stropem mistnosti strojovny MG. Motor s germ&nh jsou pruzé uloZzeny na
zakladovém radmu. Napojeni na vyfukové potrubi @vpdeno pes pruzné&leny zachycujici
kmity a rdzy vznikajici chodem soustroji. Celé $mjs je pak kotveno do betonového
zakladu. Havarijni jimka pro zachyceni provoznidpdin v gipac havarie je tvéena
prostorem mistnosti za redpokladu oSéeni podlahy n&tem odolavajicim ropnym
produktim a zvySenim prahv mistnosti. Umighi a ukotveni MG je podméno dostaté&nou
anosnosti podlahy strojovny — nutno p¥biv a zajistit mozna rizika (napzda neni pod
prostorem strojovny dalSi podzemni podlazi,ifjmget nosnost a kvalitu podlahy a tlaksi
betonové vrstvy). Spousti nahradniho zdroje je @rautomatické @izenoridicim systémem
fady GC400. Automatika zabezjpge start a fipojeni MG do 15 sec. Po obnoveni &dp
v siti automatika agregét &pzastavi a fipravi k dalSimu startu. Krotrautomatického startu
a zastaveni stroje kontroluje tota‘iz&ni jest predem nastavené hodnoty provozniho rezimu
motoru — teplotu oleje, tlak oleje a ’tipna svorkach generatoruieRrcci-li nektera z ¢chto
hodnot vymezenou hranici, iZaeni z&ne signalizovat akusticky a optickycZek poruchy.
Vtom pipac je nutné, aby obsluha zavadu uryckleodstranila. Nestane-li se tak,
automatika za witou dobu agregét zastavi. Vlastiéepinani mezi napajenim zessét z MG
zaji¥uje rozvadé ATS- typ SWR-DE.

Pro provoz v rezimu STBY s automatickym startemiipgut vypadku napajeni z
verejné distribdni sit je soustroji vybavenoiedeltevem chladici kapaliny, jenZz udrzuje
teplotu chladici kapaliny v rozmezi cca 30 - 50 &Mabijé startovacich akubateriRidici
systém rady, kron¢ dvoustugiové poruchové signalizace, ¢th vesSkeré elektrické i
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mechanické hodnoty soustroji, je schopen téz vaddtemunikace.

Specifikace MG — technicka data

Technickd data soustroji: Motor Perkins je naftostyidoby, fadovy, gephovany
osmivalec s imym vstikem paliva, chlazeny vodou. Generéator typu F@&da LL -
jednoloziskovy, bezkarté@vy s elektronickou regulaci né&p

Typ soustroji P1100E1

Typ motoru Perkins 4008 TAG2A
Typ generatoru Leroy Somer LL8124B
Vykon L.T.P. dleCSN ISO 8528 1100 kVA/880kW
Vykon P.R.P. dI€SN ISO 8528 1000 kVA/800kW
Spoteba nafty i Pj - 100% 241 I/hod
Spoteba nafty g Pj — 75% 173 I/hod
Objem nadrze 1000 litra
Mnozstvi chladiciho vzduchu 1152 m3/hod
Mnozstvi nasavaneho vzduchu 80,5 m3/hod
Maximalni tlakova ztrata na chladimotoru 250 Pa
Chlazeni vodni
Spoustni elektrické
Rozméry soustroji:

Délka 4790 mm
Sitka 2040 mm
Vyska 2235 mm
Hmotnost 7568 kg

Tab. 1 Technické udaje zalozniho zdroje TR [3]
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Obr. 6 Zalozni zdroj [3]

VZT

Soutasti dodavky dieselagregatu bude kompletni dod&& & systému, zajidujici
piivod spalovaciho a chladiciho vzduchu pro do&t@tehlazeni MG. Hranici dodavky VZT
budou protidefové Zaluzie na ffivodu a odvodu chladiciho vzduchu. @ddi dosazeni
povolenych limiti hluku (danych NV¢. 148/2006 Sb.), budou do VZT potrubi navrzeny
buikové tlumie hluku. Potrubi VZT budou osazeny uzaviratelnyhaipkami. Ovladani
servoklapky zajiuje vlastnifidici systém MG.VZT potrubi je roZlgno na d¥ ¢asti - Fivod
spalovaciho a chladiciho vzduchu a odvod oteplenéuuchu ze strojovny. Ze zadani
mistnosti strojovny MG byla navrzena nasledujiduchotechnika:

Saci Wtev - vedle vstupnich vrat je na fagambjektu umisina protideSova Zaluzie o
rozmgru 2000x2500mm. Tento rozm je po vstupu do mistnosti redukovan na
2500x2000mm a do tohoto jsou umnifgt buikové tlumte hluku v délce 3000mm. Délku
tlumic¢a je nutno upravit po zpracovani hlukové studie gosazeni optimalni délky tlumici
komory pro splani povolenych limii hluku. Navrzeny rozgr prirezu vzduchotechniky
odpovida mnozstvi chladiciho vzduchu 1233m3/ntinrdpvolené rychlosti proughi 6m/s a
dovolenému protitlaku na chladi 250 Pa. Sacicast vzduchotechniky bude uksma

regul&ni klapkou se servopohonem typu Belimo — otevipanzinou.
27



Navrh energocentra Klatovské nemocnice Bc. Milacdsky

Vydechova \tev — na chladi soustroji bude napojendgs pruznou viozku a redukci
vzduchotechnické potrubi o rozm 2000x2200mm opi&né opt bunkovymi tlumici hluku
0 délce 3000mm. Toto potrubi bude z&dstdo vzduchotechnické stavebni komory, ze které
bude odvaén chladici vzduch protidédvou Zaluzii o roziéru 4000x1200mm. O navrzenych
priaifezech vydechovéasti a hlukovych pogrech plati stejné podminky jako v sagisti

potrubi.

Vyfukové potrubi

Z motorgeneratoru vystupuji dvdimubové spoje spalinového potrubi 2x Js 150 , na
tyto navazuji vinovce (kompenzéatory kifjita potrubim ( 2xTr154x2mm) jsou zavedeny do
prvniho stupa tlumice hluku vyfuku typu GV 1200/2000. Z tohoto pak yiystupuje jedna
trasa vyfuku opiméru 250 mm, ktera je vedendes druhy stupetlumic¢e hluku vyfuku do
venkovniho prosedi @i budow a je ukoken nad stchou objektu protidédvou Upravou.
Provedeni vyfuku jeftsloZzkové o sloZeni — viiiti nerezova trubka, tepelna izolace o ttwes
60mm a kryci nerezovy plech, v trase potrubi jevedeno odkaleni a v ukéeni je vlioZzena
zachytna rizka. Potrubi bude po celé délce izolovano izaiggeii Rockwool o tlougke 60
mm a oplag&no Al plechem. Odkaleni vyfukoveé trasy je proveder tlumgich hluku
vyfuku.

Ovladaci fazovaci rozvadé¢ — SWR-DE

Pro zajis¢ni vlastni pepinani zalohovaneého rdp je navrZzenridici systémiady
PROMAN typ GC 400. Tenttidici systém umaiuje kombinaciiznych provoznich rezitn
Je plrt kompatibilni se systémézeni energocenter PROMAN.

MG v energetické siti Ize provozovatkolika zpisoby. Navrzenyidici systém umaitije
nasledujici provozni stavy:

a) Nouzovy provoz

b) ostrovni provoz

C) paralelni provoz soustroji v ostrovni siti

d) paralelni provoz soustroji s rozvodnou siti

Nouzovy provoz

Nouzovy provoz je wen pro automatické zalohovani sfedty v ipac vypadku sit.
Za provozu je generatotipojen @imo ke spaebs, z tohoto pohledu jde o ostrovni provoz.
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Soustroji reaguje automaticky na vypadek sfiusénim, odpojenim spé¢by od si

a [ipojenim na generator. Odstaveni je také autonmaatick

Ostrovni provoz

Ostrovni provoz je @en pro napajeni speby WtSinou jako jediny zdroj energie.
Generator je tedyifpmo @ipojen ke spdebd a spoudni i odstavovani seége ruiné nebo

dalkow.

Paralelni provoz soustroji v ostrovni siti

Tento provoz ma&tsinou stejné weni jako pedchozi, avSak pro napajeni $poy je
pouzito vice soustroji, které jsou sfazovany azymtacuji paralekh Spousini a odstavovani

se &je ruené nebo automaticky podle zae.

Paralelni provoz soustroji s rozvodnou siti

Tento provoz je wen pro vyrobu elektrické energie doésdtto k vlastni paebs nebo
k prodeji. Generator je za provoziigmjen do rozvodné sita energie je spidhé dodavana
prostednictvim této sé¢ Spousini a odstaveni seé¢g rucné nebo automaticky (ndpve

Spickach nebo pro omezettivrthodin).

PHM

Doplhovani paliva pro provoz motorgeneratoru je z&jidt z externi palivové
dvoupldgové nadrze o obsahu 1000 ditrNadrZz je umisha v prostoru strojovny MG a
z tohoto divodu je max. pouzity obsah 10001itrcoz zarduje dobu zalohovani cca 5 hodin
(spoteba soustroji 241 I/hodkipl00% zatizeni). Propojeni nadrze PHM a MG je pdmno
ocelovym potrubim, pkni nadrze je zaji8ho st&eci pistoli z autocisternyiimno do hrdla
nadrze. Nadrz je vybavena mechanickym hladirem a kapacitnim snimsam hladiny,

odwtrani nadrze je vyvedeno mimo prostor mistnostjciny.

Elektroinstalace

Silové, ovladaci a signalové propojeni mezi MG avaat¢em automatiky ATS typ
SWR-DE je navrZzeno v kabelovych Zlabech&aanych pod stropem mistnosti. Hlavni {isti
soustroji je umigh v samostatné #iki v blizkosti silového vyughi z generatoru.
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Uzemnréni
VSechny kovové&asti MG budou fipojena na spol@ou zemnici soustavu untsé v

rozvodrs.

3.3 Rozvadé¢ RD 01

1. Pole grivodni
jisti¢ NW16H1 nastaven na hodnotu 1600A #ved vodti 3 x (2 x YY500) + YY500. Dale
zde bude osazenditici modul PM810 a jednotka Micrologic 5.0 H pngieni a penos dat

do velina.

2. pole — vyvod do SO 01+02
jistic NW16H1 nastaven na hodnotu 1600A — propoj budegaten vodii 3 x (2 x 1-CHKE-
V 240) + 1-CHKE-V 240 .

3. pole — vyvod stavajici objekty

-Jistic NSX250H nastaven na hodnotu 200A — vyvod SO 68otlte pepsti tr.B
-Jistic NSX160H nastaven na hodnotu 80A — vlastniighat SO03

-Jisté NSX250H REZERVA

-Jistic NSX400H REZERVA
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s v

4 PRIPOJENI NA DISTRIBU CNi ROZVODNOU SiT
4.1 Popis fFipojeni

Pripojeni nové trafostanice bude provedeno zakmwanim stavajiciho VN kabelu
AXEKVCEY 3x(1x240). Stavajici kabelové VN vedeni EKVCEY 3x(1x240)
.Kiegansky vrSek — Nemocnice" budeaed TS odkopano, naspojkovano VN spojkou
REYCHEM na novym zemnim kabelem AXEKVCE 3x1x240 adé gipojen do VN
rozvadice no¥ vybudované trafostanice. Z nového VN rozsdbude vyveden dalSi novy
zemni kabel AXEKVCE 3x1x240, ktery bude veden vel&mém vykopu a budefipojen do
stavajici trafostanice. Nové zemni kabely VN bud@mZeny do ochranné trubky pr.160mm,
zakryti bude provedeno ochrannymi plastovymi deskarrystraznou folii. Na rozv&d VN
budou kabely ppojeny pomoci fimych adaptér RSSS Raychem. Na transformator budou
VN kabely AXEKVCEY 3x(1x70) pipojeny pomoci vnihich koncovek POLT Raychem.

VN Rozvadé¢:

CastCEZ Distribuce, a.s.:

IMP — skin s odpingem a svodii prepsti - VN kabel AXEKVCEY 3x1x240 sir stavajici
TS Nemocnice

IM — skiin s odpingem - VN kabel AXEKVCEY 3x1x240 sén stavajici TS Keg’ansky
vrsSek

IMB — podélna spojka s odpitem (odéleni ¢asti provozovatele distrildni Soustavy — od
zakaznick&asti)

Cast Nemochnice:

GBC-A — neieni proudu a naii

DIM1-A -— vyvod na trafas.2

DIM1-A -— vyvod na trafas.1

4.2 Méreni odebrané energie

Dle stanoviskaCEZ Distribuce, a.s¢.4120421303 bude &eni spateby na straf VN.
V poli VN rozvad¢i GBC-A budou osazeny ¢rici transformatory (MTN) sigvodem
22000/100V stidou gesnosti 0,5, vykonu 10VA, déleétici transforméatory proudu (MTP)
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s prevodem 75/5A i{da gesnosti 0,5 S, vykon 10 VA. &ffeni bude osazeno veigk méireni
typu SM2.
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5 EKONOMICKA BILANCE

Ekonomickou bilanci jsem roztll na dva samostatné polozkové rozpotrafostanice

a nadhradniho zdroje.
V objektu trafostanice jsou tyto diloceréné soubory:

- VN rozvad¢

- Transformatory

- NN rozvadkce

- Kabelové soubory

- Nosné kabelové systémy

- Uprava stavajicich kabelovych rozvod

- GZS

- Podil gidruzenych vykon

V objektu ndhradniho zdroje jsou tytodlibcergné soubory:
- Dodavka dieselagregatéetre vzduchotechniky
- NN rozvadi¢
- Kabelové soubory
- GZS
- Podil gidruzenych vykon

5.1 PoloZkovy rozpdet

Viz priloha rozpgtovacast.
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ZAV ER

V textoveé ¢asti mé diplomové prace jsem provedl navrh trafosea ndhradniho
zdroje a technicky weSil zapojeni a jighi jednotlivych vyvod pro uspokojeni
pozadovanych p&eb jednotlivych odéleni nemocnice. V textou&sti jsem zpracoval navrh
na stavebni otvory v trafostanici, tak aby transi@tory a jednotlivé rozvade, které vyvijeji
teplo byly uchlazeny ffirozenou ventilaci. Vlastni gro méut¢i prace je zagteno do
vykresovécasti, kde jsou navrhy a vypty z textovécasti zapracovany do jednotlivych
vykresi. Cela diplomova prace je vyhotovena jako proje&talokumentace ve stupni pro
realizaci stavby.

P¥i vyhotoveni této diplomové prace byly respektovanyyto normy:

-CSN 33 2000-4-41 - Elektricka #iaeni.Cast 4: Bezp&nost. Kapitola 41: Ochrana

pied Urazem elektrickym proudem

-CSN 33 3231 — Trojfazové rozvodny pro gtimlo 52kV

-CSN 33 2000-1 - Elektrotechnickégulpisy. Elektricka aézeni.Cast 3: Stanoveni

zékladnich charakteristik

-CSN 33 2000-4-43 - Elektricka Hiaeni. Cast 4: Bezp#nost. Kapitola 45: Ochrana

proti nadproudm

-CSN 33 2000-4-481 - Elektricka iaeni. Cast 4: Bezpenost. Kapitola 48: Vyér

ochrannych op&tni podle vijSich vlivi. Oddil 481: Vylér opateni na ochranuipd

urazem elektrickym proudem podle&gich vliva.

-CSN 33 2130 - Vnini elektrické rozvody

-CSN 33 2000-5-52 — Elektrotechnickéedpisy — Elektricka zézeni —Cést 5: Vylr

a stavba elektrickych daeni — Kapitola 52: Vy#r soustav a stavba vedeni

-CSN EN 12464-1 — Silo a osétleni — Os¥tleni pracovnich prostor— Cast 1:

Vnitfni pracovni prostory

-CSN EN 1838 — Sitlo a os¥tleni — Nouzové osileni

-CSN EN 62305-1 — Ochranaeaul bleskemCast 1: Obecné principy

-CSN EN 62305-2 — Ochranaqul bleskemCast 2:Rizeni rizika

-CSN EN 62305-3 — Ochranaqa bleskemCast 3: Hmotné Skody na stavbach a

nebezpéi Zivota

a normy a pedpisy souvisejici.
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SEZNAM PRILOH

Vykresovacast:
1. Koordinani situace ,Dostavba Klatovské nemocnice l.etapa‘hfat A4)
Trafostanice pdorys 1PP 1:50 (forméat Al)
Odwtrani trafostanice 1:50 (forméat Al)
Kabelové rozvody VN a NN Polohopis 1:500 (formaf)Al
VN rozvad¢ (format A3)
NN rozvadc¢ (2 x forméat A3)
Schéma zapojeni trafostanice (format Al)
Schéma zapojeni nahradni zdroj ( format A3)
Rozvad¢ RDO1 ( format A3)
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Rozpda@tovacast:

1. Polozkovy rozpoet
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