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Abstrakt

Predkladand diplomova prace je zamécfena na feSeni klasické a inteligentni
elektroinstalace pro panelovou nastavbu se dvéma byty. Pro dané elektroinstalace jsou
provedeny dvé mozné varianty feSeni s ohledem na vyslednou cenu. Dané elektroinstalace se
zpracovavaly dle platnych norem CSN IEC pomoci programu autoCAD. Provedené druhy
elektroinstalace jsou porovnany z hlediska vyhod a zapojeni a také vycisleny ekonomickou
bilanci. Také zde uvazujeme sniZzeni ndkladli pomoci inteligentniho systému a navratnost

investic do inteligentni elektroinstalace.

Klicova slova

Klasicka elektroinstalace, moderni elektroinstalace, autoCAD, ekonomicka bilance, technicka

zprava, dimenzovani ptipojky, ...
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Abstract

This final thesis is focused to solution of classic and modern electrical installation for
two living quarter in slab block. For presented electrical installations are made two possible
solutions with regard to final price. That electrical installation was processed according, to
valid standards CSN IEC in the autoCAD system. Chosen kinds of electrical installation are
compared with regards for advantages, wiring and economic balance. There is either
considerate lowering cost with intelligent systems and recoverability of investments for

purchasing of intelligent electrical installation.

Key words

Classic wiring, modern wiring, autoCAD, economic balance, technical report, sizing

connections, ...
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Seznam symbolt a zkratek

Pi e, Instalovany piikon [W]

o R Soudoby ptikon [W]

S Cinitel soudobosti [-]

US oo Sdruzené napéti [V]
COSPrrrairrarrrreens Uginik [-]

| PRI Teplota okoli [°C]
Ipeie Celkovy proud piipojkou [A]
INP e Max. jmenovita hodnota proudu protékajiciho kabelem [A]
JAY O S Ubytek napéti [V]
Lo Délka vedeni [m]
ST Prifez vodi¢e [mm?]
Virreeereenseesnsennens Konduktivita [S.m.mm?]

I Zkratovy proud [KA]

SK e Zkratovy vykon [MVA]
Lo, Impedance [Q]
O Pievod transformatoru [-]
Ro ¢inny odpor [Q]

), GO TP Reaktance [Q]
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Uvod

Predkladana prace je zaméfena na porovnani klasické a moderni elektroinstalace

Z hlediska vyhod, zapojeni a vysledné ceny téchto instalaci.

Text je rozdélen do péti kapitol. V prvni kapitole se dimenzuje hlavni piipojka
nastavby a vypracovava technicka a revizni zprava. Ve druhé kapitole jsou uvedeny zakladni
informace k obéma elektroinstalacim a nasledné zpracovany v softwaru autoCAD (vykresy
jsou uvedeny Vv piilohach). Nasledujici kapitola popisuje funkéni prvky elektroinstalaci a
navrh moznych variant feSeni s ohledem na vyslednou cenu. Ctvrtd kapitola pojednava o
porovnani vyhod a zapojeni u téchto elektroinstalaci. V posledni kapitole je provedena

ekonomicka bilance pro obé dvé moznosti a zaver.
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1 DIMENZUJTE HLAVNi PRIPOJKU PRO VYSE UVEDENY
OBJEKT A VYPRACUJTE TECHNICKOU ZPRAVU

V této kapitole je vypracovana technickd zprava a uveden vypocet dimenzovani

piipojky. Mozna forma revizni zpravy je uvedena v ptilohach.

1.1 Technicka zprava

1.1.1 Uvod technické zpravy

Utel zpravy
Néavrh elektroinstalace pro panelovou nastavbu se dvéma byty.
Predmét projektu

Ve stavajicim bytovém domé se dvéma nadzemnimi podlazimi bude v provedené
nastavbé 3.NP zhotovena nova silnoprouda elektroinstalace véetné ptipojeni osvétleni chodby
a odtahovych ventilatori na stfeSe. Dale projekt fesi zasuvkové a svételné rozvody,

slaboproudy rozvod (internet, televize) a jimaci soustavu bleskosvodu.

Stavajici objekt je pfipojen z distribucni sité nizkého napéti kabelem AYKY
3x120+70 mm? do ptfipojnicové skiiné objektu. Z této skiiné, kterd se nachazi ve sklepé
objektu, se vyvede ptivodni kabel stavajicimi Sachtami pro nové patro. Zde bude umistén
elektromérovy rozvadéc¢ RE se dvéma elektroméry pro byty. Pro byty budou vyuzity tfifazové
elektroméry, pred témito elektroméry budou ttifazové jistiCe. Ve skiini RE se také bude
nachdzet pfistroj hromadného dalkového ovladani HDO. Z RE povedou piivodni kabely
schované ve zdi do bytovych rozvodnic RD1a RD2.

10
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Péce o zZivotni prostiredi a bezpeCnostni prace

Navrh elektrickych zatizeni byl provadén s ohledem na vybér elektrickych pfistroju a
dalSich prvki elektroinstalace tak, aby jejich okoli nebylo poskozovéano nepfiméirenymi vlivy

hluku, elektrického pole a Skodlivych latek.

V pribehu provadénych praci je tieba dbat a dodrzovani obecné zavaznych predpist o
bezpecnosti prace a provadeéni stavebné montdzni ¢innosti véetné zakona ¢. 22/1997 Sb. O
technickych pozadavcich na vyrobky a natizeni vlady €. 17/2003 o technickych pozadavcich

na elektricka zafizeni nn.

Elektrické zatizeni musi byt zhotoveno pracovnikem s ptislusSnym opravnénim a ptred

uvedenim do provozu musi byt provedena vychozi revize.

Praci na elektrickém zafizeni smi provadét pouze osoba s kvalifikaci znala a
prezkousena z elektrotechnickych a bezpecnostnich predpist dle prislusné a platné vyhlasky
(¢.50/1978 Sb.). Na elektrickém zatizeni musi byt provadéna pravidelna udrzba a prohlidky

dle platnych norem a ptedpisi.

Osoby urcené k obsluze elektrickych zafizeni musi byt ndlezit¢ a prokazatelné
proskoleny a obeznameny s nebezpecim, jez se mize pii praci vyskytovat. Zvlast musi byt
pouceny o prvni pomoci pii urazech elektrickym proudem a povinnych opattenich pii poZaru.
Pti haSeni pozaru v blizkosti elektrickych zafizeni nebo pozaru na elektrickém zafizeni pod
napétim se smi uzivat jen hasicich pfistroji snéhovych nebo praskovych a ve venkovnim

prostoru tetrachlorovych.

1.1.2 Zakladni technické udaje

Napétova soustava: 3PEN, 50 Hz, AC, 400/230 V, TN-C
3PE+N, 50 Hz, AC, 400/230 V, TN-S

Instalovany piikon: Elektricky sporak 7,4 kW
Mikrovlnna trouba 1,2 kW
Myc¢ka 2,0 kW
Pracka 1,5 kW
Rychlovarna konvice 0,9 kW
Osvétleni 1,1 kW
Ostatni 2,0 kW
Celkem P; 16,1 kW

11
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Cinitel soudobosti: B= 0,77
Soudoby piikon: Pe= Pi.p=12,397 kW
Stupen elektrizace: B

Hlavni jisti¢ pied elektromérem: tiipdlovy 25 A

Ochrana pired nebezpe¢nym dotykem:

Ochrana pied nebezpecnym dotykem zivych ¢asti bude provedena izolaci, krytim a
dopliikova proudovym chrani¢em. Ochrana pfed nebezpeénym dotykem nezivych Casti se
realizuje samocinnym odpojenim od zdroje, uzemnénim, pospojovanim, dopliujicim
pospojovanim a zvysena ochrana proudovym chrani¢em. Vie dle normy CSN IEC 33 2000-4-

41.[1]

Ochrana proti pietizeni a zkratu:

Je fedena ve smyslu CSN IEC 33 2000-5-523 a CSN 33 2000-4-473. Jednotlivé okruhy budou

chranény jistic¢i nebo pojistkami v piislusnych napéjecich bodech.

Prostiedi ve vSech mistnostech:
e AAS5 (normalni)
Zptsob kompenzace G¢iniku:
e Charakter zatéze nevyzaduje piidavnou kompenzaci.

Stupeni dulezitosti dodavky elektrické energie:

Dodévka el. energie pro bézny provoz bude dle CSN 34 1610 ve stupni &. 3, jde o

tieti stupen dulezitosti, tj. bez zajisténi zvlastnich opatieni pro napajeni. [1]

12
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1.1.3 Projektové podklady

Podkladem pro vypracovani provadéci projektové dokumentace byly jednotlivé
pudorysy a situace ve formatu pdf, které jsem piekreslil pomoci programu autoCad 2014, déle
pozadavky a informace investora, pozadavky ostatnich profesi, vyjadieni CEZ Distribuce a

osobni prohlidka na misté.

Elektroinstalace musi byt naprojektovana a provedena v souladu s technickymi

predpisy a normami CSN, zejména:

CSN 33 2000-1
CSN 33 2000-5-54
CSN 33 2000-4-41

CSN 33 2000-5-523

CSN 33 2130

CSN 33 2000-5-51

CSN 33 0300

CSN 33 2000-5-52 ED.2
CSN 34 2300

CSNEN 62 305-1-4
CSN 330165

Zakladni ustanoveni pro el. zafizeni,
Uzemnéni a ochranné vodicCe,

Ptedpisy pro ochranu pted nebezpecnym
dotykovym napétim,

Predpisy pro dimenzovani a jisténi vodici a
kabeld,

Ptedpisy pro vnitini el. rozvody,

Predpisy pro zafizeni v riiznych prosttedich,
Druhy prosttedi

Kladeni el. vedeni do stropt a podlah,
Ptedpisy pro vnitini rozvody sdélovaciho
zafizeni,

Ptedpisy pro ochranu pted bleskem,
Ptedpisy pro znaceni vodicl barvami nebo

Cislicemi,

- (SN 332180 Predpisy pro pfipojovani elektrickych ptistrojii a

spotiebic,

- CSN 33 2000-7-701 Piedpisy pro prostory s vanou, nebo sprchou a

umyvaci prostory [1]

Popis stavajiciho stavu

Ve stavajicim bytovém domé o 2 nadzemnich podlazi je stavajici elektroinstalace ve
vyhovujicim stavu a bude zachovana. Ve stavajicich podlazi jsou stavajici elektromérové
rozvadéce se tfemi meéficimi soupravami, které jsou umistény V typizovaném stoupacim

vedeni s elektromérovymi rozvodnicemi pro panelové domy.

Na spolec¢né chodbé se schodistém je stavajici osvétleni, ke kterému bude piipojeno

osvétleni chodby v 3.NP.

13
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Popis projektovaného zarizeni

Novy elektroinstalaéni rozvod vobou bytech bude napojen znového

elektromérového rozvadéce, umisténého na stén€ spolecné chodby 3.NP.

Zarizeni staveniSté a ¢asova posloupnost ¢innosti na stavbé

Vybudovani samostatného zafizeni staveniSté a ubytovani pracovnikii montaznich
praci se nepfedpokladd. Kratkodobé skladovani montazniho materialu bude mozné ve

vhodném misté se souhlasem majitele objektu (investora).

Organizace stavebné montazni ¢innosti predpoklada nésledujici posloupnost praci:

e Objedndni montaZniho materialu

e Pievzeti a uskladnéni kabell a ostatniho montazniho materialu

e Vyznaceni tras elektrického vedeni a vysekani drdzek na sténach objektu vcetné
zhotoveni otvorl pro montaz elektrickych rozvadéch a elektroinstalacnich krabic

e Pokladka kabeld a montaz kabelovych souborti

e Montaz elektro rozvadéce

e Montaz elektrickych svitidel, spinacl a zasuvek v pfislusnych mistnostech

e Dokumentace skute¢ného provedeni stavby a ptihlaSky k odbéru el. Energie

e Provedeni revize stavby

Popis navrzeného elektrického zarizeni

V nové vybudovaném podlazi bude instalovana typizovana elektromérova rozvodnice
se dvéma méficimi soupravami, ktera bude pfipojena z ptipojnicové skiiné objektu. Od nové
instalovaného elektromérového rozvadéfe budou pfipojeny nové instalované bytové

rozvodnice.

Z nové instalovanych domovnich rozvadécti RD 1 a RD 2 budou pfipojeny navrzené

elektrické obvody pro osvétleni a zadsuvky v ptisluSnych mistnostech bytu. Elektrické obvody

14
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budou pfipojeny na nové instalované jistiCové vyvody piislusnymi kabely. Kabelova vedeni

budou ulozena pod omitkou.

V pfislusnych mistnostech jsou navrzeny vyvody pro pfipojeni svitidel, kterd budou

dodatecné ptipojovana dle ptani investora.

S ohledem na schopnosti osob pobyvajicich v obytném prostoru budou zasuvkové

elektrické obvody chranény proudovym chrani¢em s vybavovacim proudem 30 mA.

Elektroinstalacni rozvod a umisténi elektrickych pfistroji v koupelné bude

provedeno v souladu s CSN 33 2000-7-701.

Vzhledem ke konstrukci stropu z hoflavého materialu do stupné hoflavosti C2 je
nutné pouzivat v piislusné casti bytu (stropu) instala¢ni krabice elektrickych pfistroji a
rozvodek vhodnych k pouziti v téchto materidlech. Vhodné elektroinstalacni materialy jsou
oznaceny znackou pro montdz na hotlavé hmoty nebo znackou do hotlavych hmot, elektricka
svitidla pro montdz na hotlavé hmoty jsou oznaceny znackou F. V ostatnich ptipadech lze
elektrické predméety montovat na hotlavé pfedméty jen s pouzitim tepelné izola¢ni podlozky
nebo sadrového lizka nebo oddélenim vzduchovou mezerou. Sadrokartonové desky jsou

povazovany za sadrové luzko.

S ohledem na skutec¢nost, ze kabelova vedeni budou uloZena na konstrukcich, které
jsou provedeny z hoflavého materialu, bude navrzeny rozvadéé proveden s ohledem na mozna
rizika vsouladu s CSN 33-2000-4-482 ochrana proti pozaru v prostorach se zvla§tnim

rizikem.

Osvétleni spoleéné chodby

Ve stavajicim objektu na spoletné chodbé se schodistém je stavajici osvétleni,
ovladané schodiStovym spinaCem. Ve 3.NP bude osvétleni chodby provedeno stejnym
zpusobem. Stdvajici vedeni osvétleni chodby bude krabicovou rozvodkou prodlouZeno do

3.NP, ve které bude k nému pfipojeno jedno svitidlo a jeden spinac.

15
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1.1.4 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ve stavajicim elektrickém zafizeni je ochrana elektrickym proudem provedena
samoc¢innym odpojenim vadné casti od zdroje a pospojovanim. V nové instalovaném
elektrickém zatizeni bude ochrana pfed trazem elektrickym proudem provedena shodné

samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje a pospojovanim.

S ohledem na schopnosti osob pobyvajicich v obytném prostoru jsou zasuvkové

elektrické obvody chranény proudovym chrani¢em s vybavovacim proudem 30 mA.

Ve stavajicim objektu je provedeno stoupaci pospojovaci vedeni, ze které¢ho jsou
provedeny horizontalni odbocky k mistnimu pospojovani v jednotlivych bytech. S ohledem na
rozsah elektroinstala¢niho rozvodu bude provedeno stoupaci horizontalni odbocky k bytovym
ekvipotencialnim pfipojnicim. Na ekvipotencidlni pfipojnici, piipadné vyrovnavace
potencialu, budou krom¢ ochranného vodice rozvadéce ptipojeny vodice HO7V-U-6 mm?
zelenozluty vSechny velké kovové predméty, nachazejici se v byté, véetné kovového potrubi

vodovodniho rozvodu a otopné soustavy.

Oznacovani elektrickych zarizeni

Oznacovani navrZzenych elektrickych pfistrojii a projektovanych vedeni je proveden
vsouladu s CSN. Popis a oznadeni rozvadééi bude proveden dle podlazi. Dle popisu
Vv projektové dokumentaci budou rozvadeéce vybaveny popisnym Stitkem s uvedenym cCislem a

nazvem zarizeni.

Kabelova vedeni budou u podruzné rozvodnice vhodné oznaena s uvedenim cisla
kabelu na oznacovacim Stitku. Pfivodni kabelova vedeni a kabely vné byt budou oznaceny
na obou koncich oznafovacim S§titkem znerezavéjiciho materidlu vcetné upevnéni a

s uvedenim ¢isla kabelu na oznacovacim Stitku.

S ohledem na pfipojovani novych kabelii do stavajiciho zafizeni, kde se muze

vyskytovat barevné znaceni vodi¢u dle diive platnych nebo zahrani¢nich technickych norem,
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budou konce t&chto vodiét oznadeny v souladu s CSN 33 0165, ¢1.9.3. Styk vodi&i se starym

a novym znacenim.

Ukoncovani kabeli v rozvadééich

Podruzny rozvadéc s jisticovymi vyvody, ktery je sestaven z typizované fadové
rozvodnice, ktery bude umistén na sténé spole¢né chodby. Ukoncovani kabelt v téchto
rozvodnicich bude samolepici paskou nebo obdobnou jednoduchou technologii ukoncovani

kabelt.

Navrzena kabelova vedeni a kabelové trasy

Pro vnitini elektroinstalaéni rozvod jsou zvoleny celoplastové kabely CYKY,
pfipadné miiZze byt pouzito vodic¢it v plochém provedeni CYKYLO, které jsou vhodnéjsi

Kk ulozeni pod omitkou.

V ptipadé pouziti sendvicovych konstrukci (dfevénych, piipadné sadrokartonovych)
nekterych stén bytového jadra doporucuji v téchto sténach pouziti krabicovych rozvodek
vhodnych do sadrokartonovych stén (typ KU 68 L). Pfipadné prostupy kabelovych vedeni
pres dievénou nosnou konstrukci stén a stroptt doporucuji provést trubkou z nehotlavého
materidlu. Pfi volbé tras kabelovych vedeni doporucuji upfednostiiovat trasy po zdénych

sténach.
Ve zdénych sténach bytu budou provedeny srazky ve vhodnych trasach s ohledem na
rozmisténi elektrickych spotiebicli, rozvadéce a zasuvek elektroinstalace. Do zhotovenych

drazek budou kladena navrZzena kabelova vedeni.

Prifezy piislusnych silnoproudych vedeni jsou voleny s ohledem na konstrukci zvoleného

kabelu a zptsob ulozeni pfislusného vedeni pod omitkou.
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Ochrana zarizeni pred korozi a utésiiovani prostupu

Nov¢ instalovany rozvadé¢ je dodavan s povrchovou tupravou. Jind anti-korozivni

ochrana nebude provadéna.

Nové provedené prostupy kabelovych vedeni sténami budou po ukonceni montazi
opétovné utdsnény v souladu s¢&l. 527 CSN 33 2000-5-52. Prostupy pozarné délicimi
konstrukcemi mezi jednotlivymi pozarnimi tseky budou utésnény s pozadovanou pozarni

odolnosti dle CSN EN 1363-1 (73 0851).

1.1.5 Hromosvod

V nov¢ budované néstavbé na stavajici stavebni objekt bude provedena ochrana pred
nasledky uderu blesku v souladu s CSN EN 62305 Ochrana pied bleskem. Dle této normy je
objekt zatazen do III. Ttidy LPS. Vzhledem k piidorysu budovy a rovné stfese je ochrana pred
bleskem navrzena jako miizova soustava soky 15 x 15 m. Na vSech svodech budou
instalovany zkuSebni svorky. Svody nemohou byt vedeny v blizkosti dveti nebo vrat. VéEtsi
kovové konstrukce na stieSe a vné objektu vcetné kovovych okapi budou piipojeny ke

svodim.[1]

Mtizova jimaci soustava bude doplnéna tyCovym jimalem, ktery bude vysSi nez

televizni anténa.
S ohledem na obvod pudorysnych rozmérii obytného domu budou provedeny C&tyii

svody. VSechny svod hromosvodu budou piipojeny na spole€né uzemnéni objektu a

k zakladovému zemnidi.

Zaménitelnost vybraného materiialu

Zmény v koncepcnim feSeni projektovaného elektrického zatizeni nelze provadét bez

zmény projektové dokumentace.
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Zaménu vybranych elektrickych pfistroji a materiall za ekvivalentni typy se
srovnatelnymi vlastnostmi a parametry od konkurujicich si firem lze provadét beze zmény
projektu. Zaménu elektrickych svitidel 1ze provadét jen s dolozenim svételné technickych
vypoétl v souladu s CSN EN 12464-1. Pii pouziti jinych svitidel neni zaruéeno dodrzeni

rovnomeérnosti udrzované osvétlenosti a maximalni hodnoty UGR (oslnéni).
1.2 Dimenzovani hlavni pFipojky

Dimenzovani kabelu hlavni piipojky objektu

Soudobost: B=0,77

Ptikon:

- celkovy instalovany piikon Pi=2.16,1=32,2kW 1)
- celkovy instalovany soudoby piikon Pg=Pi.p=322.0,77 = 24,794 KW (2)
Sdruzené napéti: US =400V

Uginik: cosp = 0,98

Teplota okoli (stavajici Sachta): t=25°C

K pfipojeni nastavby z ptipojnicové skiiné do elektromérové skiiné bude pouZit

Ctyizilovy celoplastovy kabel CYKY, ulozeny ve stoupacce.

Celkovy proud pripojkou:

LB 2479 _
P \3.Us.cosp /3.400.0,98

36,52 A

©)
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Déle pro pozadovany kabel CYKY ur¢ime pfepocitavaci soucinitele k1 (tabulka 52-

NF20) a k2 (tabulka 53-X3). Ob¢ tyto hodnoty najdeme v normé CSN IEC 33 2000-5-523.

Dale si ur¢ime predpokladany prufez vodice. [2]

Nejvyssi dovolend Teplota prostiedi [°C]
provoznf teplota
jidra [°C] 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 [ 40 | 45 | 50 | 55
60 1,29 | 1,22 | 1,15 | 1,08 1 091 | 0,82 [ 0,71 | 0,58 | 0,41
65 1,25 | 1,20 | 1,13 | 1,07 1 093 | 0,85 | 0,76 | 0,65 | 0,53
70 1,22 | 1,17 | 1,12 | 1,06 1 094 | 0,87 | 0,79 | 0,71 | 0,61
75 1,20 | 1,15 | 1,11 | 1,05 1 094 | 0,88 | 0,82 | 0,74 | 0,67
80 1,18 | 1,14 | 1,10 | 1,05 1 0951 0,89 [ 0,84 | 0,77 | 0,71
85 1,17 | 1,13 | 1,09 | 1,04 1 0,95 1| 090 | 0,85 | 0,80 | 0,74
90 LIS | 1,12 | 1,08 | 1,04 1 0,96 | 091 | 0,87 | 0,82 [ 0,76
120 1,11 | 1,08 | 1,06 | 1,03 1 097 | 094 | 091 | 0,88 | 0,85
Tab.1.1 52-NF20- Prepocitavaci soucinitelé pro okolni teploty vzduchu[3]
Zpiisob o Pocet obvodii nebo viceZilovych kabelt
. Usporiadini
uloZeni 1 2 3 4 6 9 | 12 20
AarF | ZPWEREnebo |y g0 | 050 | 070 | 070 | 0,55 | 050 | 045 | 0.40 | 0,40
uzaviené
Jednoducha vrstva
na sténich nebo
podlahdch nebona | 1,00 | 0,85 [ 0,80 | 0,75 | 0,70 | 0,70 - -
C neperforovanych
livkich
Jednoduchd vistva | o5 | 80 | 070 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | - ;
na stropé
Jednoduchad vrstva
na horizontilnich
perforovanych 1,00 | 0,90 [ 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,70 - -
lavkich nebo na
EaZF | gvislych lavkich
Jednoducha vrstva
na roStech, hacich | 1,00 | 0,85 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 - -
apod.

Tab.1.2 53-X3 Prepocitavaci soucinitelé pro seskupeni vice kabelii[3]

Z tabulek nam tedy vyslo k;=1,06 , k,=0,8 a S= 16 mm?
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Maximalni jmenovita hodnota proudu protékajici kabelem p¥i zakladnich podminkach:

L I, _ 3652
NPk k,  1,06.0,8

=43,07 A

(4)

Hodnota dovoleného zatizeni daného druhu kabelu pii dovolené provozni teploté

jader, musi byt vétsi nez hodnota proudu protékajici ptipojkou.

Hodnota dovoleného proudu kabelu:
INV -....(max. jmen. I vodi¢e) pro kabel CYKY 16 mm? = 63A.

Ipov > Ip
IDOV: |Nv.k1.k2:63.1,06.0,8: 56,816 A

(5)
53,424 > 43,07 — kabel CYKY 4B x 16 mm? vyhovuje.
Kontrola pripojky na ubytek napéti
Vypocet
AU ubytek napéti [V]
[ délka vedeni [m]
S prurez vodice [mm2]
y konduktivita medi [S.m.mm-2]
Pp soudoby prikon bytu [kW]
AU = L.Pg 11%24794 0.76 1
~ v.5.Us  56,05.16.400
(6)

2% Us =8V =

Z vySe uveden¢ho vypoctu plyne, Zze hlavni piipojka nastavby provedena kabelem

CYKY 4Bx16 délky 11 m vyhovuje z hlediska ubytku napéti.[2]
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Navrh jiSténi pripojky objektu:

Pti névrhu jisténi hlavni ptipojky objektu volime jako hlavni jistici prvek jistic,
umistény pred elektromérem v rozvadéci RE a tento jisti¢ musi bezpecné vypnout zkratovy

proud i nadproudy.

1p=36,52 A = Iy=40A

Dle katalogu nalezneme jisti¢ s Ip nebliz$i vyssi, nez je vypoctend hodnota, pro nas
Ing = 40 A. Tento jisti¢ splituje podminku, Ze jmenovitd hodnota jistice pfed elektromérem
musi byt alespoit o 1 stupen vyssi, nez je jmenovitd hodnota jistici za elektromérem.
Jmenovita hodnota proudu pojistek musi byt alespont o 2 stupné vyssi, nez je hodnota proudu

hlavniho jisti¢e pied elektromérem, zvolime Inpoj. =3 X 63 A.[2]

Zkratové poméry:

Sitovy napajec Transformator Kabel L1 | Kabel L2 | Kabel L3
HDS RE RD
® ® ® ¢
AYKY CYKY CYKY
3x120+70 mm? | 4Bx16 mm? 5Jx6 mm?

Obr.1.1 ZjednoduSené schéma pripojeni nastavby panelového domu

Nahradni schéma:

Rs Xs Rt XT RL1 Xttt - Riz X2 Ria XL3

AC —U vyp

Obr.1.2 Nahradni schéma pro vypocet zkratovych poméri
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Sitovy napajec:
Ik '=3,15 kA

Sk’ =54,5MVA
p=55 (trafo 22kV/0,4kV)

Ekvivalentni impedance Zs vztazena na stranu vys$iho napéti:

L _cUE (1)_ 11220000 .
S =75, "\pz) T 545.106.552 ™
(7
Transformator:
22/0,4 kV
UkR%:4%
UpR%: 2,1%
Su1=0,4 MVA
Ukrop U]% 4 0,42
" =700 Sy, 10004 0™
(8)
Upry, U 2,1 042
- N 2 2 _gamn
T~ 7100 ‘Syy 100 0,4 m
9)
Xp= |72 —R%=136m0
(10)
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Kabelové vedeni :
L1 (od trafa do HDS)

AYKY 3x120+70 mm?
R=0,4423 Q/km
X=0,15 Q/km

=500 m

Ry =R.1=0,4423.0,5 = 221,15 m(

XLl =X.l = 0,15*0,5 = 75 m.Q

7y, = /Rg1 + X2, =233,52m0

L2 (od HDS do RE)

CYKY 4Bx16 mm?
R=1,150 Q/km
X=0,088 Q/km
I=11m

R, =R.1=115%0,011 = 12,65 mQ

X,, = X.1 =0,088.0,011 = 0,97 m
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L3 (od RE do RD)

CYKY J 5x6 mm?
R=3,080Q/km
X=0,113 Q/km
I=13m

R, = R.l = 3,080,013 = 40,04 m

(7)
X, =X.1=0,113% 0,013 = 1,73 m2
(18)
Z, = /Rfl + X7, = 43,94 mn
(19)
Celkova impedance:
Zy=Z¢+Zr+Z+2Z,=323+16+ 233,52+ 12,68 + 43,94 = 309,37 m(
(20)
Vypocet zkratového proudu:
Metodou tfifdzového soumérného zkratu
c=11
[ cU, 11400 ety
K T V3.z, +/3.0,30937 ’
(21)
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Vzhledem k velikosti zkratového proudu jsem navrhnul dle katalogu firmy Elplast
Rokycany elektromérovy rozvadé¢ PER 2+SD 3x100A, ktery ma zkratovou odolnost 10 KA.
Kryti rozvadéce IP 44. Jako jistici prvek pro jisténi hlavni pfipojky jsem zvolil vykonovou

pojistnou vlozku typu PN s vypinaci schopnosti 63A. [2]

Tepelné ucinky zkratového proudu

Ekvivalentni oteplovaci proud

tk=1s -> CSN 33 3015 => k=1

IKE = kE'IKE” = 821,13 A

(22)
Kontrola na minimalni prifez
Vychazi se z podminky: S > SMIN
Minimalni prufez:
CYKY 4Bx16 je k =200
Iye\Jte 821,13
Smin = k = 200 = 4,11 mm?
(23)

16 > 4,11 — podminka je splnéna.[2]
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2 VYPRACOVANI KLASICKE A INTELIGENTNI INSTALACE

Zékladnim pravidlem pro spravné zhotovené elektrické instalace je dodrzeni vSech
bezpecnostnich a predpisovych norem, mezi néz patii predevsim rozsahly soubor norem tady
CSN 33 2000. Nutnosti je zpracovani projektu elektroinstalace a jeji montaze odborniky
s platnym ovéfenim pro montdz a projektovani elektrickych zafizeni podle vyhlasky
¢.50/1978 Sb. “O odborné zptisobilosti v elektrotechnice®. Pfi téchto normach a opatfenich
Ize nabit dojem, Ze jako investor jsme limitovani pouze na rozhodnuti téchto pracovniku.
Ovsem investor rozhoduje o konetném rozmisténi a komfortu elektroinstalace, jenz

samoziejme neni v rozporu s normami a predpisy.[5]

2.1 Klasicka elektroinstalace

V této podkapitole bych rad jednoduse popsal klasickou elektroinstalaci. Klasicka
elektroinstalace jako takova byla jiz od pocatku urCena pro pevné spotiebiCové a svételné
obvody. Tato elektroinstalace je tvofena soustavou vzajemné propojenych vodic¢l, ovladacich
prvki (vypinace, stykace, relé) a jisticich prvkia (chrénice, jistice, pojistky). Déle ji délime na

2 samostatné funk¢ni celky:

» Svételné obvody

» Zasuvkové obvody

U této elektroinstalace se neposilaji zadné informace na rozdil od elektroinstalace
inteligentni. Zde se spinaji pfimo pomoci jisti¢i dané silové obvody. DalSi rozsifeni této
elektroinstalace vétSinou znamenaji velké stavebni upravy a tim padem 1 velké finanéni

naklady. Jako ptiklad klasické elektroinstalace zde uvadim na Obr.2.1 zapojeni 3 vypinaci

pro jedno svétlo jenz je v praxi konecné a nelze jiz ménit (s vyjimkou stavebnich tprav).
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L
N

® PP ®

6 7 6

Obr.2.1 Priklad klasické elektroinstalace [4]

2.2 Inteligentni elektroinstalace

Inteligentni elektroinstalace slouzi k ovladani a fizeni vSemoZznych procest, se
kterymi se setkavdme v normalnich objektech (napf. ovladani regulace teploty, ovladéani
svétel, ovladani motord k zaluziim apod.). Tento systém sdm vyhodnocuje x proménnych a
podle toho ovlada cely systém jako komplex tzn. sleduje napft. vnitini teplotu podle toho
nastavuje regulator topeni (nebo sepne klimatizaci), ddle muize fidit zavlahu zahrady,
osvétleni podle denni doby apod.. Samoziejmé jako uZivatel tohoto systému mame nad celym
systémem dohled a pomoci piehlednych aplikacich pro systém android/ iOS si nastavujeme

systém dle naSich potieb.[6]

Inteligentni instalace je navrzena modularnég, to znamena, Ze jednotlivi Gi€astnici jsou
vzajemné propojeni sbérnicovym kabelem. Sbérnicova instalace umoZiuje velmi jednoduché

projektovani, jelikoz je velmi jednoducha a vSechny ovladaci prvky se propojuji

dvouvodicovym kabelem. Jako L

ptiklad inteligentni instalace zde N

uvadim na Obr.2.2 zapojeni éééé

svétel na ovladaci prvky jenz si Tiatitkovy spinaé Tiacitkovy spinaé Tiaitkovy spinaé

IJ Akeni Elen IJ I_I

muzeme nastavit dle naSich © 0 ©

potieb a ptani.[6]

Obr.2.2 Oviadani svétel inteligentni +
elektroinstalace
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2.3 Vypracovana elektroinstalace panelové nastavby

2.3.1 Klasicka elektroinstalace

Pii navrhu klasické elektroinstalace jsem se #idil normou CSN 33 2000. Pfi
rozmist'ovani zasuvkovych obvodu a svételnych vypinaci jsem se snazil zarocit své znalosti
Z praxe a navrhnout takovou variantu, aby bylo dosazeno co nejvétsiho komfortu a tspory
materialu. Samoziejmé vyslednou podobu si urCuje investor (v souladu s normou) po

konzultaci s povéienou osobou.

V byté 1 je navrZzeno 9 zasuvkovych obvodi a 3 svételné. Zasuvkové jsou chranény
16 A jisticem a kromé dvou svételnych okruht je toto doplnéno o 3f proudovy chréni¢. Dva
svételné okruhy jsem vynechal z divodu, Ze kdyZ nam vypne chrani¢, zlistanou ndm svitit

svétla v chodbé, obyvacim pokoji a pokojich.

V byté 2, jelikoZ je dost podobny, pouze ma o mistnost méné je to dost podobné. Zde
je navrzeno 8 zasuvkovych okruhli a 3 svételné. Rozvadé¢ u tohoto bytu je vesmés stejny,

pouze ma o jeden 16 A jistic mén¢.

Pii projektovani svétel v obou bytech jsem se rozhodl udélat v kazdé mistnosti
svetelny vyvod. Toto feSeni je vyhodné, nebot investor se stejné bude rozhodovat v konecné
fazi jaka svétla zvolit, jelikoz zde jsou stropy vSechny délané ze sadrokartonu, vysledna

podoba osvétleni je mozna od bodovek po lustry apod.

Také jsem feSil rozvod internetu a TV. Internet 1 TV jsem naprojektoval do kazdé
mistnosti a obyvaciho pokoje. VSechny vyvody jsou stazeny na chodbu, kde jsou technickou
Sachtou vedeny na stfechu k anténdm. Ze spolecnych prostor jsou poté napajeny zesilovace

jak pro internet tak pro TV.

Pti feSeni bezpecnosti jsem se zaméfil i na novy bleskosvod. Ridil jsem se normou

v
cv v

v kapitole 1.1.14.
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Obr.2.3 Klasicka elektroinstalace

Obr.2.4 Legenda klasicka elektroinstalace
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2.3.2 Inteligentni elektroinstalace

Moderni elektroinstalace je feSena systém od francouzské firmy Legrand, jejiz
funkéni bloky jsou blize popsany v kapitole 3.2. Tato elektroinstalace je navrzena shodné
s klasikou elektroinstalaci, aby bylo dosazeno co mozna nejpiesnéjsiho porovnani téchto dvou

druht elektroinstalace.

V této elektroinstalaci jsou misto klasickych vypinact pouzity programovatelna
tlacitka, kterym piifazujeme funkce dle naSich potifeb a prani investora. Misto klasickych
vypinacl jenz propojujeme silovymi kabely (CYKY 3x1,5) smérem od rozvadéce k vypinaci
a dale do svétla (poptipadé jsou propojené stiidavé a kiizové prepinace). Zde jsou vSechna
svétla stazena az do rozvadéce kde jsou napojena na systém Legrand a vypinace jsou
vysmyc¢kovany a propojeny na sbérnici 27 V a mohou byt propojeny dvouzilovym kabelem.
Coz vede ke zna¢né uspofe na materialu. Z toho ndm jasné vyplivd, Ze na tlacitka mizeme

opravdu naprogramovat cokoliv. [6]

V této elektroinstalaci jsem pouzil funkce:

» all off — V mistnosti se vypne svétlo a zatahnou zaluzie

A\

scene — Nastaveni rliznych jasi osvétleni, tato nastaveni jsou uchovavéana v paméti
» away - Vypnuti vSech svétel v byté¢ a zatdhnuti vSech Zzaluzii. Dale pak vypnuti

nepottebnych zasuvek poptipadé 1 nastaveni termostatu.
Systém zasuvek je prakticky stejny jako u klasické elektroinstalace jen s tim

rozdilem, Ze pokud budeme chtit néjaky okruh vypinat pomoci systému Legrand, musime ho

piipojit pres piislusny systém.
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Obr.2.5 Inteligentni elektroinstalace

Legenda:
Va3
e HLAVNI KABELOVE VEDENI - ZASUVKOVE OBVODY CYKY J 3X2.5 O SPINAC TROJPOLOVY (SPORAKOVA PRIPOJKA)
—_—=—== SBERNICE TELEVIZNI ZASUVKA
SDELOVACI A TV VEDENI - INTERNETOVE SYKFY 5X2X0,5 , tv KOAX INTERNETOVA ZASUVKA
X VYWOD PRO PRIPOJENI SVITIDLA DLE VYBERU INVESTORA e e
EL ROZVADEC DLE POPISU
TERMOSTAT NEST
4( ZASUVKA JEDNODUCHA
) VENTILATOR
—(C ZASUVKA DVOJITA
VYVOD PRO MOTOR ZALUZIE
JEDNOTLAGITKOVY SPINAC
DVOJTLAGITKOVY SPINAGC
TRITLACITKOVY SPINAC

Obr.2.6 Legenda inteligentni elektroinstalace
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3 POPIS JEDNOTLIVYCH FUNKCNICH BLOKU INSTALACI

3.1 Funkéni prvky klasické elektroinstalace

3.1.1 Rozvadéc

Rozvadeéc je zatizeni slouzici k rozdéleni elektrické energie do nékolika okruhii
(zdsuvkové, svételné). Na privodnim kabelu do rozvadéce je obvykle hlavni vypinac¢ a
jednotlivé vyvody jsou chranény proti nadproudim a zkratim piislusSnymi jisti¢i. Do
rozvadécl se umist'uji 1 dal§i pfistroje jako jsou proudové chraniCe, ptfepétové ochrany
dualezité pro vétsi bezpecnost. Dalsi piistroje se kterymi se miizeme setkat jsou pfistroje, které
nam zabezpecuji spravnou funkcnost systému, a jsou to napft. stykace, ¢asové rel¢, pomocné

napajeci zdroje apod..[5]

V dnesni dobé se pouzivaji plastové nebo oceloplechové rozvadéce a to bud
zapuSténé nebo nasténné, opatfené uzaviratelnymi dvirky. Vyhradné se pouzivaji zapusténé
rozvadéce hlavné z estetickych davodl, povrchové se pouziji, pokud jsou skryty napft.
V prostoru mezi stropnim podhledem a stropem. Kazdy instalovany rozvadé¢ nam musi

zajistit pfislusny stupen ochrany pted urazem elektrickym proudem.[5]

Piistrojové vybaveni rozvadéciu

Nejcastéji se pouzivaji elektrické ptistroje v modulovych rozmérech, které jsou pro
rychlou instalaci vybaveny bezsroubovymi prostiedky pro pfipevnéni na nosné kovové listy
(DIN lista) o Sifce 35 mm. VSechny tyto pfistroje jsou rozméroveé shodné, lisi se jen Sitkou
danou nasobkem zékladni $itky jednoho modulu (jeden modul = 18 mm). Jejich zuZené horni

Casti s ovladacim prvkem prochazi spoleénym krytem rozvadéce.[5]
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Obr.3.1 Priklad rozvadéce [7]

3.1.2 Jistice

21

Jisti¢ je nejCasteji vyskytujici se prvek v rozvadécich. Tyto pfistroje se pouzivaji ve

vSech mistech rozdélenich elektrické energie do samostatnych vétvi. Kazdy instalovany jisti¢

musi byt schopen chranit danou vétev proti nadproudiim a zkratim, jednoduse fe¢eno musi

byt spravné zvolen pii dimenzovani vétve. [5]

Jistice maji jmenovitou fadu podle jmenovitych proudid jenz trvale snesou

Vv bezporuchovém pracovnim stavu. V praxi se pouziva zab¢hnutych systému a to 16A na

zasuvkové obvody, 10A na svételné obvody. Jisti¢e jsou rozliSeny barvou packy jenz nam

tikéd o jaky jisti¢ z hlediska velikosti jmenovitého proudu se jedna (pro ndzornost uvadim par

nejcastéji pouzivanych jistic- 25A zluta, 20A modré, 16A Seda, 10A Cervend, 6A zelena).

.. E.)(ﬂdi‘]—i

=g

Obr.3.2 Priklad jistice 3x16A[8]
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3.1.3 Proudovy chranic¢

Proudovy chranic je pfistroj, ktery nam kontroluje > prouditi ve fazovém vodici a
V nulovém vodici, jenz se ) téchto proudi musi rovnat nule. V bytovych instalacich se
pouzivaji proudové chrani¢e s vybavovacim poruchovym proudem 30 mA. V praxi to
znamena, prekroci-li se Y téchto proudt hranici 30 mA, tak vypne. S ohledem na piepétové

ochrany by mél byt se zpozdénim 10 ms nebo 1épe 30 ms.

Nejvyhodnéjsi je pouziti ve velkych objektech jednoho selektivniho chranice
s vybavovacim proudem 300 mA. Tim se zabezpeci ochrana objektu proti pozaru. V dalSich
obvodech (postaci v obvodech zabezpecujici dodavku elektrické energie do prostor s vétsi
vlhkosti, jako jsou koupelny, bazény, venkovni zasuvky apod.) se pouzije dvoupolovy nebo

Ctyipolovy chrani¢ s vybavovacim poruchovym proudem 30 mA. [5]

T
b ‘1 03 ‘F ‘.‘
Jassc
\
TEST
ot .
.
s e I 68 _-_—
4 o

PF7 - 25/4/003

Obr.3.3 Priklad chrani¢e Moeller 25A PF-25/4N/003[9]

3.1.4 Ochrany proti prepéti

Ochrany jsou konstruovany stejné¢ jako jisti¢e ¢i chranice v modulovanych
rozmérech pro snadnou montdz do rozvadéci. Jsou jednopdlové pro ochranu pracovniho
vodice, dvoupdlové ¢i Etyfpolové pro ochranu vSech pracovnich vodicl v jednofazovém nebo
ttifazovém systému. Pfi ochrané proti ucinkiim proti prepéti nepostacuje vlozit svodice

pfepéti jen mezi fazové vodice, ale 1 mezi vodi¢ stiedni a ochranny. Pfepéti se mlzZe Sifit po

jakémkoliv vodiéi.[5]
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V klasické elektroinstalaci se vyuziva ochrana proti piepéti kategorie C (2. Stupen).
Jako doplikovd ochrana u drahych spotiebici (TV, PC, apod..) se doporucuje koupit
prodluzovaci $iiru s pfepétovou ochranou, jelikoz je postacujici a jsou mnohem nizsi
pofizovaci naklady. Moderni elektroinstalace vyuziva ochranu ttidy C a D (2. a 3. Stupen),

jelikoZ jsou v rozvodné skiini rizné drahé elektrické pfistroje a ty potiebuji vétsi ochranu.[5]

Obr.3.4 Priklad svodice prepéti DS44VGS-230/G 4P TT 3+1[10]

3.1.5 Stykac

Potiebujeme-li spinat spotiebi¢ neptimym zpisobem napi. dle sazby (HDO), dle
Casového nastaveni, apod. vyuzivame u téchto operaci stykace. Klasicky styka¢ je piistroj
s elektromagnetickym obvodem, jenz pracuje na principu, ze piivedeme na svorky napéti,
vznik4d magnetické pole a kotva s magnetickymi kontakty je pfitaZena. Styka¢ v domovnich
instalacich muZeme nejcastéji vidét u bojlerti (spinani pomoci HDO -> levngjsi ohiev vody),

dale pak u obvodu elektrického vytapéni a dalSich.[5]
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Obr.3.5 Priklad 3f stykaCe VS 440 [11]
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3.1.6 Vypinace a zasuvky

V dnesni dobé rychlého rozvoje elektroniky a vétSimu stale se rozSifujicimu se
sortimentu elektrickych spotfebici se musi piizpusobit 1 elektroinstalace v novych

zastavbach. Dnes je bézné mit az 5x vice zasuvek na novostavbu, né¢z tomu bylo diive.

Roste samoziejmée 1 pocet svitidel rozmisténych po stavbe, s tim Gizce souvisi rozvoj
ruznorodych spinacll pro rtiznd pouziti. Spinace se nepouzivaji jen pro osvétleni, ale i pro

fizeni provoznich stavll spotfebicll a zafizeni.

Spinace pro spinani osvétleni (tedy vypinace) se umistuji tak, aby byly snadno
dostupné, nejcastéji tedy ke dvefim, a tak aby nebyly hned za dveifmi. Vypinac¢ se umistuje do
instala¢nich zon danych normou. Umist'uje se do vysky v rozmezi 1,05-1,2 m nad podlahou.
Spinace pouzivané naptiklad k ovladani zaluzii se budou umistovat do tejné vysky k ramu
okna nebo do stavebnicového ramecku spolecné s vypinacem u dvefi. Vypinace maji dvé
polohy ON a OFF (muze byt na vypinaci oznaceno I a 0), mélo by se dodrzovat estetické
pravidlo, kdyz je klapka dole je vypnut, klapka nahote, je zapnut. Vypinace se d€li podle
souCasn¢ spinanych poli na jednopolové, dvoupolové, tfipolové piipadné i1 Ctyipolové
(tfipolové se spinanym stfednim vodi¢em). Pro jednotlivé fazeni spinacl je stanoven Ciselny

kod jenz je uveden v tab.3.1.[12]

Cislo
fazeni Funkce spinace
1 jednopdlovy vypinac
1+1 dvojity jednopdlovy vypinac
1/0 zapinaci tlacitkovy ovladac

1/0+1/0 |dvojity zapinaci tlacitkovy ovladaé
0/1 vypinaci tlacitkovy ovladac
2 dvoupdlovy vypinac
3 trojpdlovy vypinac
trojpdlovy vypinac se spinanym stfednim
vodi¢em
skupinovy prepinac
sériovy prepinac (lustrovy spinac)
stfidavy (schodistovy) prepinac
6+6 dvojity stfidavy prepinac
6/0 prepinaci tlacitkovy ovladac
6/0+6/0 | dvojity pfepinaci tladitkovy ovladac
7 krizovy prepinac
Tab.3.1 Razeni spinaéui[12]

[eX) N RV NI~ OS]
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Silové zasuvky se Vv domovnich elektroinstalacich pouzivaji pouze jako jeden
normalizovany systém a to pro stfidavé napéti 250 V a proud 16 A, s ochrannym kolikem
(vodi¢ PE). Hned v pocatku planovani zasuvek je dobré zvazit rozmisténi nabytku (pfipadné
jeho ptestavbu v pribéhu let). Normou je ddno maximalni pocet zdsuvek na jeden 16 A jistic
a to 10. Samoziejmé jednd se o zasuvky ,,malo vyuzivané* a slouzi pro pfipojeni malych
spotiebici (vysavac, lampicka, PC, TV). Velké spotiebice jako pracka, mycka, rychlovarna
konvice, mikrovilnna trouba, lednice, elektricka kamna, atd. se davaji na samostatny jisti¢ 16
A. Domovni zasuvky se umistuji do instalacnich zén 30 cm nad hotovou podlahu,
Vv pracovnich zonach jako je napiiklad kuchyné se zasuvky vétSinou z estetického hlediska

umistuji do stejné vysky s vypinac¢em nad linkou, to byva 1,2 m. [12]

3.2 Inteligentni elektroinstalace

Inteligentni elektroinstalaci pro tuto nastavbu jsem volil sbérnicovy systém od
francouzské spolecnosti Legrand. Jenz vyuziva svoji jednoduchost piedev§im v tom, ze
komunikace mezi zatézi (svétla, zaluzie, vytapéni, apod.) a ovladacimi pfistroji probiha po 2

zilové komunikacni sbérnici.

Tato technologie pfinaSi mnoho vyhod. Hlavni vyhodou je komfort, jimz ovladame
dané zatéze. Jedinym stiskem ovladame dle prednastavenych parametrli a scénari. Prikladem
muze byt funkce, kterou jsem zvolil do projektu a to, Ze pti odchodu méme u vstupnich dveti
tlacitko, které nam jedinym stiskem (ve vykresu funkce away) zavie vSechny Zaluzie a jestlize
jsou n€kde néjaka zapnuta svétla tak je vypne. V naprogramovani se tu meze nekladou je jen
na investorovi, jak tuto skute¢nost vyuzije. Nespornou vyhodou je vyména tlacitkovych
spinaci za vice tla¢itkova a pfidavani novych funkci dle potfeby (Z4dné zednické a bouraci

prace) z toho nam plyne, Ze systém je snadno rozsifitelny a upravovatelny.[13]

Tento systém je také snadno uzivatelsky nastavitelny a ovladatelny pomoci aplikace
pro mobily a tablety, kdy napf. miizeme instalovat kamerovy systém a kdykoliv a kdekoliv si
muzeme zkontrolovat byt (dim, firmu, apod.). Také jsou zde nastaveni pro spinace, dalsi
rizna nastaveni naptiklad pro zavlazovani nebo vytapéni objektu podle venkovni a vnitini
teploty, zhasinani svétel dle osob v mistnosti. Se vSemi témihle nastavenimi se pfi spravném

nastaveni daji snizit naklady na elektrickou energii az o 15%.[13]
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Rozvadéc je zde v podstaté stejny jako u klasické elektroinstalace s tim rozdilem ze
se zde musi zvolit vétsi (vice modulil) z diivodu, Ze sbérnicovy systém zabere dost mista a
samoziejm¢ jako u klasické elektroinstalace se vSe musi chranit jisti¢i a chrani¢i dle normy

CSN 33 2000.

Zasuvkové obvody jsou tu naprosto stejné s tim rozdilem, ze nékteré zasuvky, které
chceme pii odchodu vypinat z ditvodu Uspory energie, zapojime do sbérnicového sytému a
muzeme je vypinat. Je to velmi dobré z pohledu tspory energie, jelikoz vypneme spotiebice,
ktera ackoliv jsou vypnuté, maji stale néjakou spotiebu. Jelikoz napajeci zdroje spotiebict
obsahuji v sob¢ transformator a ty v chodu na prazdno (napf. vypnuta TV ale stale ptipojené
napéti na svorkach transformatoru) maji ztraty, napi. transformator 220/40 V ma ztraty na
prazdno 10 W. Tudiz mtzeme pii odchodu pfidat k funkci away dalsi nastaveni a to vypnuti

téchto okruhti (TV, PC, apod.). Dochézi tak k dal$i uspofe energie.

3.2.1 Zdroj pro systém Legrand

Je pouzit zdroj s oznacenim E46ADCN. Tento napéjeci zdroj se pouziva tedy pro
napajeni automatizace (ovladani svétel, vypinani zasuvkovych okruhti, ovladani Zzaluzii,
apod.). Vstupni napéti je klasickych 230 V AC a je jistén 16 A jistiCem. Na vystupu mame 27
V DC a 1,2 A. Zdroj sam o sob¢ obsahuje elektronickou ochranu proti pietizeni a zkratu.

Musi byt montovan v souladu s piedpisy na DIN listu a jeho $ite je 8 DIN modult.[14]

QL
1,2-Vystup 27 V DC

3-Vstup 230 V AC

L [ o
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Obr.3.6 Zdroj E46ADCN [14]
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3.2.2 Reléovy aktor

Pro tuto konkrétni elektroinstalaci jsem vyuzival 2 reléovy aktor na DIN listu. Tento
pfistroj disponuje dvéma nezavislymi relé pro ovladani dvou zatézi. Je napajen ze zdroje
E46ADCN 18-27 v DC. Velikostn¢ odpovidd dvéma modulim DIN. Jde s nim spinat napf.

nasledujici zatéze:[14]

» Odporova zatéz 2300W/10A
» Zativky 250W/1A
» Klasické/halogenové zarovky ~ 1400W/6A
» Motory zaluzii 500W/2A

1. Patice pro konfiguratory

2. Svorky pro pfipojeni sbérnice BUS
3. Signaliza¢ni LED

4. Tlacitko ovladani zatéze

Obr.3.7 Reléovy aktor F411/2[14]

3.2.3 Scénarovy modul

Tento pfistroj umoZiluje fidit scénafe pro zvukovy systém, ovladani teploty,
automatizaci za pomoci dalsich pfistroji od Legrandu jako jsou:
» Ovladac specialnich funkci
» Ovlada¢ scénart
» Dotykovy ovladac
» Dotykovy panel
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V této konkrétni elektroinstalaci tento pristroj pouzivam v kooperaci s termostatem
NEST. Tato nastavba je vytdpéna Ustfednim topenim a proto jsem vytesil regulaci teploty
v byté tak, Ze jsem dal na vstupni trubky topeni elektricky regulator, ktery ovladame pomoci

termostatu v kooperaci s teplotnim ¢idlem v byté.[14]

1. Resetovaci tlacitko

2. LED pro signalizaci reset

1 I 3. Patice pro kogﬁg}lrzi,tor)i .

4. Svorka pro pfipojeni sbérnice
legrand 5. LED pro stav programovani

6. Tlacitko odblokovat/zablokovat

Obr.3.8 Scénarovy modul F420[14]

3.2.4 Stmivac

Tento ptistroj ovlada odporovou zatéz v podobé svitidla. Po pfipojeni stmivace piimo
na sbérnici BUS muZe byt regulovan jas dané mistnosti z jakéhokoliv spravné nastavené¢ho
ovlddaciho bodu. Kratké stisknuti tlacitka zapne ¢i vypne svétlo. Pfi ptidrzeni tlacitka
ovlddame hodnotu jasu. Pouzity stmiva¢ ndm slouZi i jako hlasi¢ chyb (praskla Zarovka,

apod.).[14]

1. Informaéni LED dioda TR
2. Tla¢itko zmény modu 13 —F '1-|
3. Tlacitko

4. Svorky pro pfipojeni 240V AC
5. Svorky pfipojeni zatéze 2

6. Svorky pfipojeni zatéze 1

[=1
w1t 17 ON tlacitko pro nastaveni zatéze 2
MS. OFF tlacitko pro odpojeni zatéze 2
9. LED - oranZova : zavada (zatézi 2)
- zelena: zatéz aktivni (zatéz 2)
10. ON tlacitko pro nastaveni zatéze 1
11. OFF tlacitko pro odpojeni zatéze 2
12. LED - oranzova : zavada (zatézi 1)
- zelena: zatéz aktivni (zatéz 1)
13. BUS RJ45 konektor
14. Komunikaéni vstup

131211 1098 76 5

Obr.3.9 Stmivac F417u2[14]
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3.2.5 Termostat NEST

Jako termostat jsem zvolil od firmy NEST, jelikoz jeho moderni feSeni nam piesné

zapada do profilu inteligentni elektroinstalace.

Obr.3.10 Termostat NEST a oviladéani chytrym telefonem [10]

Je to zafizeni o priméru 36,5 mm, které jako klasicky termostat miizeme pfipojit na
ovladaci kabel ke kotli (bojleru), nebo vyuzijeme Wi-Fi technologii, kterou ma zabudovanou
ve svém tele. Tento termostat je vyjimecny tim, ze se dokaze sdm ucit. Sleduje totiz teplotu,
za které Cloveék vstava jaka ma byt teplota pfes den/noc a zaznamenava do tabulek. Tyto

zaznamenané hodnoty poté vyuziva k co nejefektivné;jsi regulaci napéti.[16]

Vyhodou je i ovladani pfes mobilni aplikaci viz. Obr.3.10, kde si mizeme jednoduse
nastavovat teplotu napiiklad na kolik mé byt byt vytopen nez dorazime domt. Diky tomuto
programu termostat pozna, jestli je clovék doma, kdyz ne - automaticky sniZi teplotu. S timto
termostatem ve spolupraci se systémem Legrand se da uSetfit ve stejnych podminkach oproti

normalnimu termostatu az 30% energie. [16]
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3.3 Mozné varianty elektroinstalaci

3.3.1 Klasicka elektroinstalace

U prvni navrhované varianty elektroinstalace jsem osazoval celou nastavbu dnes
nejcastéji pouzivanymi typy zasuvek a vypinaci TANGO. Design téchto pfistroji je pekny a
da se velmi snadno kombinovat se vSemi mozny povrchy montaze. Typ TANGO v bilé barve
se hodi ke vSem rGznym barvam. Je to velmi univerzédlni a cenové dostupny do kazdé

domacnosti.

Jeho montéaz v praxi je téz jednoducha a ptrehledna. Vypinace maji na zadni strané
strojku schéma zapojeni. Strojky jsou opatieny Sroubovacimi svorkami pro pfipevnéni vodicu.
Zasuvky jsou velmi podobné starym klasickym hranatym zasuvkam vyuzivanych za dob
komunismu. Tato cela fada je nastupcem fady klasik. Je to moderni nastupce této fady viz.
Obr.3.11.

Obr.3.11 Typ TANGO
a) Vypinac jednopdlovy [17]
b) Jednoducha zasuvka [18]
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Ceny u varianty 1. A II. pfevzaty z www.elektromaterialy.cz

I. Varianta mozné elektroinstalace

Soupis materialu cena bez DPH pocet cena celkem bez DPH
zasuvka jednoducha tango 107,4 20 2148
zasuvka dvojita tango 144,3 21 3030,3
3f spinac 16A 405,6 2 811,2
spinac ¢.1tango 146,7 9 1320,3
spinac ¢.5 tango 189,1 2 378,2
spinac €.6 tango 153,5 6 921
spinac ¢.7 tango 195,4 3 586,2
CYKY 4Bx16 185,6 11 2041,6
CYKY 3Jx2,5 15,2 400 6080
CYKY 3Jx1,5 9,4 300 2820
CYKY 30x1,5 13,9 50 695
CYKY 5Jx2,5 35,4 20 708]
CYKY 5Jx6 86,7 26 2254,2
jistic EATON PL7-6/1/B 136 2 272
jistic EATON PL7-10/1/B 72,9 6 437,4
jistic EATON PL7-16/1/B 72,9 17 1239,3
jistic EATON PL7-20/3/B 459,9 2 919,8
jisti¢ EATON PL7-25/3/B 471 p 942
chrani¢ EATON PF7-40/4-0.3 1441,4 2 2882,8
UTP 6,6 160 1056
koax 9,4 80 752
zasuvka internet Tango 199 5 995
zasuvka TV Tango 153 5 765
Hager rozvodnice Golf VF 24 modulli 471 2 942

Soucet 34997,3

v¢.DPH 41996, 76|

Tab.3.2 Navrh . varianty elektroinstalace

Ceny vypinacl jsou uvaZzovany 1 s rameckem a klapkou. Ve vysledné cené jsem

neuvazoval cenu za praci a také vice rameckové kombinace. Z dliivodii, Ze cena jednoho
dvojramecku odpovida zhruba cené dvou jednordmecki a s vice ramecky (vice nez dva) se

cena o néco sniZuje, proto se ve vysledku usetii.

U této elektroinstalace jsem pouzil vybaveni rozvadéct od firmy EATON, které diiv

byly jistice Moeller a jsou to velmi kvalitni jistici prvky.
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II. Varianta mozné elektroinstalace

Soupis materialu cena bez DPH pocet cena celkem bez DPH
zasuvka jednoducha UNICA basic 136 20 2720
zasuvka dvojita UNICA basic 159 21 3339
3f spinac 16A 405,6 2 811,2
spinac ¢.1 UNICA 135 9 1215
spinac ¢.5 UNICA 193 2 386
spinac €.6 UNICA 150 6 900
spinac €.7 UNICA 196 3 588
CYKY 4Bx16 185,6 11 2041,6
CYKY 3Jx2,5 15,2 400 6080
CYKY 3Jx1,5 9,4 300 2820
CYKY 30x1,5 13,9 50 695
CYKY 5Jx2,5 35,4 20 708
CYKY 5Jx6 86,7 26 2254,2
jisti¢ OEZ Minia LPN-6B-1 127 2 254
jisti¢ OEZ Minia LPN-10B-1 121 6 726
jisti¢ OEZ Minia LPN-16B-1 124 17 2108
jisti¢ OEZ Minia LPN-20B-3 472 2 944
jisti¢ OEZ Minia LPN-25B-3 579 2 1158
Proudovy chrani¢ OEZ - OFI 40/4/030 1300 2 2600,
uTpP 6,6 160 1056
koax 9,4 80 752
zasuvka internet Asfora 245 5 1225
zasuvka TV UNICA basic 301 5 1505
Hager rozvodnice Golf VF 24 modul( 471 2 942
Soucet 34156
v¢.DPH 40987,2

Tab.3.3 Navrh Il. Varianty elektroinstalace

U tohoto navrh jsem se pfiklonil k modelové fadé UNICA basic. Jenz ma velice

moderni vzhled a v praxi velmi pfijemnou instalaci, jelikoz ma misto Sroubovaci svorkovnice

zacvakavaci a to uSetii mnoho casu pfi instalaci. Ma mnoho barevnych variant, které se daji

vhodné kombinovat dle instalovaného povrchu a kone¢ného vzhledu mistnosti.
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Zde jsem pro vybaveni rozvadéce vyuzil jistiCe od firmy OEZ. U tohoto navrhu jsou
ceny zasuvek a spinaci skoro shodné (UNICA je o néco drazsi), ale diky vyhodnému 3 f
chranici je tato elektroinstalace vyhodngjsi fadoveé o 1000 K¢. Je tedy jen na investorovi ktera

elektroinstalace, se mu bude vice libit.

Na obr. 3.12 uvadim priklad designu UNICA. Daji se velmi hezky pospojovat do

mnoha rameckovych kombinaci.

Obr.3.12 Typ UNICA
a) Jendopolovy vypinac [19]
b) Datové zasuvka [20]

3.3.2 Inteligentni elektroinstalace

U inteligentni elektroinstalace jsem povazoval za dulezity jen ovladaci systém, proto
jsem pii navrhu dvou moznych feSeni porovnaval jen dva ovladaci systémy a to systém
Legrand a systém iNELS. Rozvadéc, zasuvky, ovladaci tlacitka, atd. jsem ponechal u obou

vyctl stejny.
Oba systémy jsou velmi podobné, jelikoZ jsou to takzvané sbérnicové systémy

(sbérnice je zde oznacovana jako BUS). Jak jiz bylo feceno, informace mezi zatézi a

ovladanim probiha po sbérnicovém systému.
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I. Varianta mozné elektroinstalace systém Legrand
Soupis materialu cena bez DPH pocet cena celkem bez DPH
Napajeci zdroj EA6ADCN 2736 2 5472
Scénafovy modul F420 1155 2 2310
Reléovy aktor F411/2 1891 15 28365
Stmivac F417u2 4811 3 14433
Termostat NEST 5000 2 10000
Termohlavice 2420 2 4840
jistic OEZ Minia LPN-6B-1 127 2 254
jistic OEZ Minia LPN-10B-1 121 4 484
jistic OEZ Minia LPN-16B-1 124 28 3472
jistic OEZ Minia LPN-20B-3 472 2 944
jisti¢ OEZ Minia LPN-25B-3 579 2 1158
Proudovy chrani¢ OEZ - OFI 40/4/030 1300 6 7800
Rozvadéc 2U-16 3373 2 6746
kabel CYKY 3Jx1,5 9,4 170 1598
kabel CYKY 3Jx2,5 15,2 400 6080
kabel CYKY 5Jx2,5 35,4 20 708
kabel CYKY 5Jx6 86,7 26 2254,2
kabel CYKY 4Bx16 185,6 11 2041,6
UTP 6,6 160 1056
koax 9,4 80 752
JYTY 7x0,8 27 15 405
kabel CAT5e UTP 8 60 480
1 tlacitkovy spina¢ AXOLUTE H4651M2 1701 6 10206
2 tladitkovy spina¢ AXOLUTE H4652/2 1851 11 20361
3 tlacitkovy spina¢ AXOLUTE H4652/3 2116 2 4232
jednoduchd zasuvka TANGO 107,4 25 2685
dovjitd zasuvka TANGO 144,3 18 2597,4
TV zdsuvka TANGO 153 5 765
Internetova zasuvka TANGO 199 5 995
Soucet 143494,2
v¢.DPH 172193,04

Tab.3.4 Navrh |. varianty inteligentni elektroinstalace LEGRAND

Pfi tomto névrhu, ktery jsem pouzil 1 pfi projektovani elektroinstalace jsem vyuzil
systétm Legrand, ktery je uZivatelsky velmi ptfijemny. Francouzsky vyrobce na svych
strankach nabizi kompletni manualy zapojeni a nastaveni svych vyrobku v pdf, coz povazuji

za velmi kladné. VSechny pouzité prvky jsem popsal v kapitole 3.2.
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Il. Varianta moZné elektroinstalace systém iNELS
Soupis materialu cena bez DPH pocet cena celkem bez DPH
Centralnijednotka iNELS CU3-02M 12900 2 25800
Teplotni senzor iNELS TI3-10B 1290 2 2580
Reléovy aktor iNELS SA3-02M 2890 15 43350
Stmiva¢ iNELS DA3-22M 4788 3 14364
Termostat NEST 5000 2 10000
Termohlavice 2420 i 4840
jistic OEZ Minia LPN-6B-1 127 2 254
jistic OEZ Minia LPN-10B-1 121 4 484
jisti¢ OEZ Minia LPN-16B-1 124 28 3472
jistic OEZ Minia LPN-20B-3 472 2 944
jistic OEZ Minia LPN-25B-3 579 2 1158
Proudovy chrani¢ OEZ - OFI 40/4/030 1300 6 7800
Rozvadéc 2U-16 3373 2 6746
kabel CYKY 3Jx1,5 9,4 170 1598
kabel CYKY 3Jx2,5 15,2 400 6080
kabel CYKY 5Jx2,5 35,4 20 708
kabel CYKY 5Jx6 86,7 26 2254,2
kabel CYKY 4Bx16 185,6 11 2041,6
UTP 6,6 160 1056
koax 9,4 80 752
JYTY 7x0,8 27 15 405
kabel CAT5e UTP 8 60 480
1 tlacitkovy spina¢ AXOLUTE H4651M2 1701 6 10206
2 tlacitkovy spina¢ AXOLUTE H4652/2 1851 11 20361
3 tladitkovy spina¢ AXOLUTE H4652/3 2116 2 4232
jednoducha zasuvka TANGO 107,4 25 2685
dovjitd zasuvka TANGO 144,3 18 2597,4
TV zasuvka TANGO 153 5 765
Internetova zasuvka TANGO 199 5 995
Soucet 179008,2
v¢.DPH 214809,84

Tab.3.5 Navrh Il. Varianty inteligentni elektroinstalace iNELS

U tohoto navrhu jsem zaménil pouze pfistrojové vybaveni inteligentni ¢asti
rozvadéce. Systém iNELS se z tohoto pohledu jevi jako horsi varianta, jelikoz musime pro
ovladani tohoto systému zakoupit centralni jednotku v hodnoté 12 900 K¢, kterd ndm znacné
navysi cenu vysledné elektroinstalace a to oproti systému Legrand o zhruba 43 000 K¢. Také

reléovy aktor je tu bezmala o 1000 K¢ drazsi a to pfi poCtu 15-ti aktord cenu navysi.
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Pii volb¢é spinacti jsem vybiral z modelové fady AXOLUTE, kterd nabizi jak
jednotlacitkové, dvoutladitkové a tritlacitkové spinace. Tato fada mé i mnoho variant TV,
internetovych a silovych zasuvek. Zde jsem se vSak rozhodl ponechat modelovou fadu tango,

ktera se se spinaci da krasné kombinovat.

L —
T
q
|

light work i
night relax

Obr.3.13 Typ AXOLUTE
a) tritlacitkovy spinac[21]
b) scénovy spinac[22]
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4 POROVNANI KLASICKE A MODERNI INSTALACE

V dneSni moderni dobé neni elektroinstalace o jedné zasuvce a jednom svétlu
V mistnosti. S rychlym rozvojem elektrotechniky pfibyva mnoho riiznorodych systému pro
zvétSeni komfortu domova (ovladani vytapéni, ohfev vody, ...), vetS$i bezpecnosti
(zabezpeceni, protipozarni ochrana, ...). Pii tomto mnozstvi ovladacich pftistrojii a zvétSenim
poétu zasuvek a svitidel na mistnost, také nesmime opomenout nové bezpeénosti normy CSN,
které nam natfizuji veétsSi odjisténi vybranych obvodu. Z téchto divodia se nam klasicka
elektroinstalace velmi znepfijemnila velkym mnoZzstvim kabelii, mnoha vypinaci a jejich

propojenim (ovladani z mnoha mist).

Reseni tohoto problému se nabizi pomoci inteligentni elektroinstalace, ktera nam
vysledny elektrorozvod a ovladani velmi zjednodusi. Diky ovladani svétel, zaluzii, vytapéni
apod. pomoci stykacli a raznych ovladacich systémt se nam velmi zjednodusi vysledna
elektroinstalace. VSechny tyto prvky jsou stazeny do rozvadéce, kde jsou piipojeny na stykace
a relatka ovladany systémem (napf. Legrand). Ovladani je realizovano pomoci tlacitek,
dotykovych panelii, mobilnich aplikaci apod. Tyto spinace (dotykové panely) jsou napédjeny
27 V a propojeny kabelem CAT5e UTP s cenou za metr 8 K& Vyhoda spociva v tom, ze si
kdykoliv miizeme tuto elektroinstalaci snadno rozsifit a pienastavit tyto spinace dle aktualni
potieby, coz je u klasické elektroinstalace spojeno s velkymi finanénimi naklady z divodu

zednickych praci.

4.1 Klasicka elektroinstalace

Tato elektroinstalace se ndm nejvice hodi na malé byty (domy), kde elektroinstalace
neni tak slozitd a nedochazi zde pfi instalaci k neptehlednosti kabeldze. Jestlize realizujeme
novou elektroinstalaci ve vét§im byté (domu) je lepsi volit inteligentni instalaci. Pii velkych
klasickych elektroinstalacich dochazi k neptehlednosti a navySeni nakladu za kabelaz, ktera je
se slozitéjSim ovladanim (svétla, topeni, atd.) objemna (zvySovani nakladi za kabelaz a

piistroje jako zasuvky a vypinace, ovladace, apod.).
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Klady a zapory klasické elektroinstalace

Z predchoziho textu nam vychazi, ze klasicka elektroinstalace je vhodna v dne$ni
dobé do malych objektl, které nejsou nijak narocné na vyslednou elektroinstalaci. Klasicka

elektroinstalace v dnesni moderni dobé ma spise vice zaport nez kladu.

Klady:

» Moznost vybéru z mnoha kvalitnich firem, které realizuji tuto elektroinstalaci

» Vhodna volba pro nenaro¢né elektroinstalace => levna

Zapory:

» Nevhodna volba pro slozité elektroinstalace => draha
» Neptehlednost pifi velkém mnozstvi ovladani a zasuvek

» Nemoznost pfenastaveni ¢i rozsifeni bez zednickych praci

4.2 Inteligentni elektroinstalace

Tento systém je navrzen tak, aby se zmensSila velikost kabeldze a vylepSilo ovladani
celého objektu. Systém komplexné ovlada rtizné podsystémy (ventilace, zavlazovani, ohiev
vody, svitidla, protipozarni, ochrana, atd.). Toto ovladani je zaruCeno tim, Ze je systém

propojeny do jednoho funk¢niho celku.

My poté tento systém ovladdme pomoci aplikaci v telefonech/tabletech, jenz si jako
béZny uzivatel miZeme snadno nastavit dle naSich potfeb. Inteligentni elektroinstalace
sbérnicova, ktera je navrzena pro tuto diplomovou praci je velmi jednoducha a piehledna,
jelikoz vSechny ovladaci prvky jsou propojeny pies sbérnice dvojvodicovym vodicem

(pouzivaji se kabely CATS5 a CAT7).
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Klady a zapory inteligentni elektroinstalace

Bezesporu mezi nejvétsi vyhody inteligentni elektroinstalace spociva v jednoduchosti
ovladani, nastaveni a rozsifitelnosti celého systému. Ovladaci systém je napajen bezpecnym
napétim SELV, snizujeme tedy elektromagnetické vyzatovani, které je v posledni dobé
velkym predmétem diskuzi o negativnim vlivu na clovéka. Postfehy z praxe u velkych

projekti, potvrdili, Ze se inteligentni elektroinstalace miize cenové rovnat klasické.[3]

Jako jedinou nevyhodu, kterou mizeme u inteligentni elektroinstalace uvazovat je
vyse pofizovacich ndkladt pii malych objektech. Vyhodu bych shrnul do vyétu funket,

kterymi disponuje inteligentni elektroinstalace.

Vyhody inteligentni elektroinstalace:

Automatizace:
» Automatické provedeni funkce na zékladé méfené veliciny (teplota, Cas, atd.)
» Mozné nastaveni nékolika funkci na zakladé jednoho povelu (viz Nastaveni vypinact
v kapitole 2.3.2)
» Systém automaticky nastavi elektrické spotiebice podle rozpoznaného uzivatele

» Prichodové/odchodové funkce po zadani kddu (nebo precteni karty) na klavesnici

Bezpecnost:
» Alarm
» Veskeré ptistupy do systému jsou chranény hesly
» Ochrana domu- pii Spatném pocasi (zatazeni rolet apod.), poruchy v siti, piepéti,
pietiZzeni
» Vypnuti nepouzivaného zafizeni pfi nepfitomnosti apod.

» Ovladaci tlacitka a panely napajeny bezpecnym napétim SELV

Komfort:
» Ovladani dalkovymi ovladaci (mobilni zatizeni, pocita¢, jednoduchy ovladac)
» Ovladani hlasem (nové)
» Ovladani dotykovym panelem zabudovanym ve stén¢

» Regulace teploty na zakladé ¢asového pobytu osob v objektu
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Uspory:

> Uspora na vytapéni az 30% energie

» Regulace osvétleni 1ze dosahnout az 10%

» Blokovani vybranych spotiebici pfi vysokém tarifu elektiiny
> Casové nebo Gasové omezené spinani
>

Zavislé spinani napiiklad pti soumraku, pii nastavené teploté v mistnosti[3]

4.3 Porovnani klasické a inteligentni elektroinstalace

Pti vybéru, kterou elektroinstalaci zvolime =zalezi predevS§im na vykonosti

elektroinstalace, ktera je pfimo imérna nakladiim na elektroinstalaci viz. Obr.4.1.

Inteligentni elektroinstalace
Klasicka elektroinstalace

Naklady

7 Vykonnost elekiroinstalace

Obr.4.1 Zavislost nakladt na vykonosti elektroinstalace

Z obr.4.1 je patrné, Ze ndklady s vykonosti u klasické elektroinstalace exponencialné
stoupaji. Zatimco u inteligentni elektroinstalace jsou linedrn€ zavislé na vykonosti
elektroinstalaci. V praxi to pro nas znamena, ze v ur¢itém bodé se nam cena za klasickou a
inteligentni elektroinstalaci vyrovna a od tohoto bodu (na obr.4.1 bod Z) se ze zvySujici se

vykonosti elektroinstalace vyplati provadét pouze inteligentni elektroinstalace.
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Shrnuti klasické a inteligentni elektroinstalace spo¢iva hlavné v ovladani zatézi
(svétla, ohfev vody, ...). U klasické elektroinstalace pferusujeme pomoci vypinace fazovy
vodi¢ do zatéze a tim ji zapiname ¢i vypiname. U nasi konkrétni inteligentni elektroinstalace
vyuzivame sbérnicovy systém BUS je ddno ovladani pomoci softwarového pfifazeni tlacitek
ptes reléovy aktor, kde tlaCitko bude vykondvat predem dané ptikazy (zap/vyp svétlo,

vypnout v§echny svétla, apod.).
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5 EKONOMICKA BILANCE

Zde provadim ekonomickou bilanci pro vySe uvedenou problematiku, viz kapitola
3.3. Pouziji zde I. variantu klasické elektroinstalace viz Tab.3.2 Navrh I. varianty klasické
elektroinstalace a pro moderni elektroinstalaci pouziji Tab.3.4 Navrh 1. varianty inteligentni

elektroinstalace LEGRAND.

Inteligentni elektroinstalace nam s nastavenym vypindni nepotfebnych spotiebict a
svétel v mistnostech pii neptfitomnosti lidi dokdze usettit az 15% elektrické energie za rok, a

30% tepelné energie.

Pfi vypoétu ekonomické bilance jsem pocital s prim&rnymi spotiebami pro klasickou
elektroinstalaci uvedenymi v tab.5.1. Dale je v tabulce uvedena teoretickd spotfeba pfi

inteligentni elektroinstalaci pfi uvazovani uspor 15% za elektrickou a 30% za tepelnou

energii.
Klasicka Inteligentni . .
= = = = Uspora za rok [Kc]
Spotfeba Cena [KE] Spotfeba Cena [KE]
Elektrickd energie [kWh] 3540 15930 3009 13540,5 2389,5
Tepelnd energie [GJ] 75 41250 52,5 28875 12375

Tab.5.1 Spotreby energii

Uvedena spotieba je primérnd spotieba energii pro oba dva byty za cely rok. U
inteligentni elektroinstalace uvaZzujeme tedy uUsporu 15% za energii elektrickou a 30% za

energii tepelnou. Cenu energii vidime v Tab.5.2.

Jendotka | Cena zajednotku [K(]
kWh 4,5
Gl 550

Tab.5.2 Cena energii
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Cenu elektrické energie beru aktudlni primérnou za kWh. Jelikoz se nastavba

nachazi v Chomutové tak cenu tepla beru dle cenikti pro tento kraj.

Jak miizeme vidét, sinteligentni elektroinstalaci na tyto dva byty, uSetiime za
elektrickou energii skoro 2390 Kc¢/rok. Za tepelnou energii usetiime az 12 375 Ké&/rok.

Celkova ro¢ni uspora na energiich tedy ¢inni 14 765 K¢&.
Cena za klasickou elektroinstalaci je 42 000 K¢&. Cena za inteligentni elektroinstalaci

je bezmala 172200 K¢. Rozdil mezi témito elektroinstalacemi je 130 200 K¢. To nam

zarucuje navratnost investic pti uspoie 14 765 K¢/rok za necelych 9 let.
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ZAVER

V této diplomové praci jsem se zaméiil na feSeni klasické a inteligentni elektroinstalace pro

panelovou nastavbu se dvéma byty.

Prvni kapitola je zamétfena na dimenzovani hlavni ptipojky néstavby a vypracovani
technické zpravy k této nastavbé. Proud hlavni piipojkou ndm zde vysel 36,52 A. Pro
predpokladanou zatéZ jsem navrhl kabel CYKY 4Bx16 mm®. Tento kabel vede z HDS do
elektrom&rového rozvadéee. Z elektromérového rozvadsse je pouzit kabel CYKY 5Jx6 mm?
do domacich rozvodnic. Byly provedeny kontroly na ubytek napéti ptipojky a tepelné ucinky

zkratového proudu.

Druhou kapitolu jsem vypracovaval pomoci softwaru autoCAD, ve které jsou
vykresy jak pro klasickou elektroinstalaci tak pro inteligentni elektroinstalaci. V této kapitole
jsem popsal zhotovené vykresy a jednoduse funk¢nost téchto elektroinstalaci. Uvedl jsem zde

také pro nazornost zmensené vykresy. VSechny vykresy jsou uvedeny v piilohach.

V dal§i casti diplomové prace jsem popisoval jednotlivé funkéni prvky
elektroinstalace. U klasické elektroinstalace to byly klasicky napft. jisti€, chrani¢, stykac,
zasuvky, vypinaCe. Inteligentni elektroinstalace od firmy Legrand obsahuje mnoho
zajimavych prvkl. Pocinaje zdrojem, ktery nam ptevadi 230 V AC na 27 V DC pro ovladani
zatézi (svétla, klimatizace, apod.) pomoci reléového aktoru, scénového modulu atd. Jako
termostat jsem zvolil inteligentni termostat od firmy NEST, ktery dokaze efektivné
zaznamenavat denni vytapéni, pfitomnost lidi a poté pomoci téchto udajii nastavujeme co

nejidedlnéjsi rezim vytapeni a dochazi ke znacné Uspofe tepelné energie.

Dale jsem navrhoval dvé mozné varianty elektroinstalace jak pro klasickou tak
inteligentni. Vy¢islil jsem za kolik se daji navrhované elektroinstalace pofidit. Kazdy navrh je
pocitan pro oba dva byty dohromady. Druhy navrhovany systém pro inteligentni
elektroinstalaci iNels vychazi podstatné draZz nez mnou navrhovany systém Legrand, jelikoZz
pro tento systém musi byt fidici jednotka, kterd je velmi drahd a vSechny ostatni prvky ma
tento systém draz§i oproti Legrandu. Proto jsem se piiklonil k Legrandu svoji jednoduchosti a

pofizovaci cenou je idealni.
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V predposledni kapitole jsem porovnaval klasickou a inteligentni elektroinstalaci
Z hlediska vyhod a zapojeni. V této kapitole jsem shrnul a vysvétlil problém, kdy se priklonit
k inteligentni a kde ke klasické elektroinstalaci. V praxi se jedna o to, Ze ¢im vétsi objekt a
elektroinstalace totiz vysledna cena exponencidlné stoupd s rozsahlosti projektu, pfi¢emz u
inteligentni elektroinstalace je cena linearné konstantni, jak je vidét na Obr.4.1. Z tohoto nam
vychézi, ze do urcité velikosti navrhované elektroinstalace je lepsi upiednostnit klasickou

pied inteligentni.

V posledni kapitole, jsem udé¢lal ekonomickou bilanci, tedy spocital priimérnou
ro¢ni spotifebu elektrické a tepelné energie a dosdhl jsem ¢&isla, Ze s inteligentni
elektroinstalaci miizeme pro tento konkrétni ptipad uSetfit az 14 765 K¢ ro¢né. Pfi vysledné
cen¢ elektroinstalaci, kde rozdil ceny mezi klasickou a inteligentni elektroinstalaci Cini
130 200 K¢&. Navratnost za inteligentni elektroinstalaci je za necelych 9 let. Dle rozsahlosti a
sloZitosti nastavby se zd4, ze v tomto pfipad€ neni vhodné pouZit inteligentni elektroinstalaci.
Za klasickou tu pfi pocatecnich nédkladech zaplatime okolo 42 000 K¢. Ve vysledku bych se
priklanél ze zacatku investovat do inteligentni elektroinstalace, jak z divodu, Zze dnes je
moderni doba plnd novych véci a moznosti jak si zlepSit a zjednodusit zivot touto
elektroinstalaci. A také vyslednd navratnost neni tak dlouhd. Nepostradatelnou vyhodou je
snadnd rozsifitelnost celé elektroinstalace a jeji celé preprogramovani dle aktualnich potieb.
Zavérem bych rad zdaraznil, Ze pii dneSnich cenach inteligentnich elektroinstalaci to muze
mnohé¢ lidi odradit od poftizeni, avSak ve vysledku se nam investované penize ¢asem vrati, jak
uz jsem uvedl vySe. Dale je zde piedpoklad, Ze cena inteligentnich elektroinstalaci se
s pfibyvajicimi prodejci bude pomalu snizovat. V soucasné dobé klasicka elektroinstalace

zacina byt pro dne$ni moderni dobu plnou nové elektroniky a technologii nedostacujici.
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PRILOHY

Do pfiloh jsem vlozil mé vykresy zprogramu autoCAD. Vzdy jsem u kazdé

elektroinstalace uvedl jen rozvadé¢ RD1 jelikoz jsou s rozvadééem RD2 prakticky totozné.
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Priloha 2 — Rozvadéc RD1 Kklasické elektroinstalace strana 1
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Priloha 3 — Rozvadéé RD1 klasické elektroinstalace strana 2
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Priloha 4 — Rozvadéc RD1 Kklasické elektroinstalace strana 3
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Priloha 11 — Revizni zprava

zprava é.. 1/5/012

ZPRAVA O VYCHOZI REVIZI ELEKTRICKEHO ZARIZENI

Objekt: Nastavba panelového domu se dvéma byty

Podle: CSN 33 2000-6, CSN EN 50131 ed.2, CSN CLC/ 50136-4, CSN EN 50136-1, CSN 33 1500,

Adresa objektu revize: xxxxx

Revize: uplna
’ r Datum revize:
vychozi | Scvn s

Revizni technik: XXXXX
Adresa:
Ev. ¢islo:

Investor: XxxX

Zdroje elektrického proudu:

Ze sité 3x230/400V 50 Hz: 400V 3+PE+N.
Ochrana samo¢innym odpojenim od zdroje v siti TN-C-S

Proudovy chrani¢: In=0,03 A

Pripojené zafizeni: Nastavba panelového domu

Celkovy pitikon: do 50 KW

PouZité mévici pristroje a pomiicky:

Izola¢ni odpory — EUROTEST MI 2086S5 vyrobni &islo 1111111
Méfeni impedance — EUROTEST MI 2086S5 vyrobni ¢islo 1111111

Meéfteni zemnich odportt — EUROTEST
Kalibrace piistroje: 2014

MI 2086S5 vyrobni ¢islo 1111111

Celkovy posudek:

Zatizeni a pfisluSenstvi je ve shod¢ se zadanim a vykazuje pozadované vlastnosti. Z hlediska bezpecnosti

odpovida pfisluSnym normam.
Datum zpracovani: 5. 5. 2015

Razitko a podpis revizniho technika

Stanoveni terminu dalSi revize: 5/2020

Pocet vyhotoveni: -4-
Zprava obsahuje: 5 stran
Pocet ptiloh: -0-

Rozdélovnik:

1x revizni technik

2x provozovatel

1x montazni organizace

Revizni zpravu pievzal dne: .........ccoceeeeeneene JMENO: v (2T o] [

Mistnost, (proudovy obvod), prostfedi, druh vedeni, popis zatizeni, popis zdvady, navrh na izolaéni ochrana

&islo zpusob odstranéni, lhiita apod. OdeI’ pfed
[MQ] dotykem

[Q]

1. Popis zarizeni:
Predmétem revize je elektro

byty, postavené¢ho z presnych tvarnic YTONG. Elektroinstalace je
vedena ve zdi a pod sadrokartonem v obytnych mistnostech kabely

instalace v panelové nastavbé se dvéma
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CYKY.
Napajeci soustava 3+PE+N, 400V, 50Hz, TN-C-S.

2. Dokumentace: projekt elektroinstalace — xxxxx 05/2015

Zjisténi:

3. Zatizeni je napajeno z elektromérového rozvadéce RE osazeného ve
spole¢né chodbé. Hlavni jisti¢ pied elektromérem 25A/3.

Ptfipojeni k distribucni siti na zaklad¢ ,,Stanovisko k zadosti*
Elektromérovy rozvadec neni pfedmétem této revize.

Vyvod z RE k domovni rozvodnici je proveden kabelem
CYKY 5Jx6 mm? ulozenym ve zdi.

Nezivé Casti jsou chranény samocinnym odpojenim od zdroje.
Nastavba je koncipovana jako nizkoenergeticka a vytapéna je
centralnim topenim.

Ochrana pied urazem elektrickym proudem je feSena odpojenim
od zdroje v siti TN-C-S v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed.2 véetné
ochrany pospojovanim.

Ochrana je posilena proudovymi chrani¢i s vybavovacim proudem
30 mA, kter¢ jsou piediazeny pted okruhy.

Vnéjsi vlivy: sohledem na vyuziti prostoru z hlediska trazu
elektrickym proudem se jedna o prostfedi normalni bez pozaru
a vybuchu - ve smyslu CSN 33 2000-3 ed.2.

4. Domovni rozvadéé RD1:

HAGER-24 pozic. IP40

Umistnéna v centralni chodbé bytu.

Piivod od ER CYKY 5J x 6 mn?’.

1. Fada

1 Ctyipolovy chrani¢ EATON 25 A/3 PL7 — chrani obvod Z1 — Z9
véetné SV2.

2. Jisti¢ EATON 20 A/3/B PL7 — obvod Z1 — trouba — kabel
CYKY 5J x 2,5 mm?.

3. Jisti¢ EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z2 — zasuvky linka — kabel
CYKY 5] x 2,5 mm?.

4. Jisti¢ EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z3 — mikrovinka — kabel
CYKY 5J x 2,5 mm?.

5. Jistic EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z4 — mycka — kabel
CYKY 5J x 2,5 mm?.

6. Jistic EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z5 — lednice — kabel
CYKY 5] x 2,5 mm?.

7. Jisti¢ EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z6 — obyvaci pokoj — kabel
CYKY 5J x 2,5 mm?.

Domovni rozvadéé RD1 - pokracovani:

2.fada

1. Jistic EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z7 — pokojl+pokoj2 —
kabel CYKY 5J x 2,5 mm?.

2. Jistic EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z8 — pratka — kabel
CYKY 5J x 2,5 mm>.

3. Jistic EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z9 — chodba + koupelna —
kabel CYKY 5J x 2,5 mm>.
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4. Jistic EATON 10 A/1/B PL7 — obvod SV1 — obyvaci pokoj,
kuchy, chodba — kabel CYKY 5J x 1,5 mm?.

5. Jistic EATON 10 A/1/B PL7 — obvod SV2 — WC, koupelna —
kabel CYKY 5J x 1,5 mm>.

6. Jistic EATON 10 A/1/B PL7 — obvod SV3 — Pokojl, Pokoj2 —
kabel CYKY 5J x 1,5 mm>.

5. Domovni rozvadéc RD2:
HAGER-24 pozic. IP40
Umistnéna v centrélni chodbé bytu.

Piivod od ER CYKY 5J x 6 mm>.
1. Fada

1 Ctyipolovy chrani¢ EATON 25 A/3 PL7 — chréni obvod Z1 — Z9
véetn€ SV1.

2. Jisti¢ EATON 20 A/3/B PL7 — obvod Z1 — trouba — kabel
CYKY 5J x 2,5 mm?.

3. Jisti¢ EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z2 — zasuvky linka — kabel
CYKY 5J x 2,5 mm?.

4. Jisti¢ EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z3 — mikrovinka — kabel
CYKY 5J x 2,5 mm>.

5. Jisti¢ EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z4 — mycka — kabel
CYKY 5J x 2,5 mm?.

6. Jistic¢ EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z5 — lednice — kabel
CYKY 5J x 2,5 mm>.

7. Jisti¢ EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z6 — chodba + kuchyn —
kabel CYKY 5J x 2,5 mm?.

2.fada

1. Jistic EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z7 — pracka — kabel
CYKY 5J x 2,5 mm?®.

2. Jistic EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z8 — pokojl + pokoj2 —
kabel CYKY 5J x 2,5 mm>.

3. Jisti¢ EATON 16 A/1/B PL7 — obvod Z9 — chodba + koupelna —
kabel CYKY 5J x 2,5 mm?.

4. Jisti¢ EATON 10 A/1/B PL7 — obvod SV1 — koupelna — kabel
CYKY 5J x 1,5 mm?®.

5. Jisti¢ EATON 10 A/1/B PL7 — obvod SV2 — kuchyii + chodba —
kabel CYKY 5J x 1,5 mm?.

6. Jistic EATON 10 A/1/B PL7 — obvod SV3 — Pokoj1, Pokoj2 —
kabel CYKY 5J x 1,5 mm?.
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a)Namétené hodnoty izola¢nich odporti vyhovuji, protoZze jsou ve
vsech ptipadech vétsi nez 0,5 MQ.

b)Namétené impedance smyéek uvadéné v revizni zpravé jsou
vyhovujici a tudiz koresponduji s dimenzemi prediazenych jisticich
prvki a zajist'uji tak pozadavky na ochranu samoc¢innym odpojenim
od zdroje v predepsané dobé podle normy CSN 33 2000-4-41 ed.2.

Zarizeni je schopné bezpecného a spolehlivého
provozu.

Vypracovano 5. 5. 2015

Mistnost, (proudovy obvod), prostiedi, druh vedeni, popis zafizeni, popis zavady, navrh na izolaéni ochrana
gislo | zpusob odstranéni, lhiita apod. Odpor pf‘ed
[MQ] dotykem
[€]
6. | Méreni: nepiesahla tyto hodnoty:
impedance smycky: 3x0,3- 0,6
izolaéni stav: > 180
prechodovy odpor ochrannych vodict: 0,05
uzemnéni — odpor: 2,2
7. | Zhodnoceni:
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Priloha 12 — Revizni zprava bleskosvodu

zprava é.. 2/5/012

ZPRAVA O REVIZI BLESKOSVODU

Objekt: XXXX
Podle: CSN EN 62 305, CSN 33 2000-5-54 ed.2

Adresa objektu revize: xxxxx

Revize: uplna Revizni technik: XXxx
Adresa:
Datum revize: Ev. &islo:
bleskosvod £ 5 201%

Investor: XxxX

Pocasi a puda:
Pocasi v poslednich tfech dnech: polojasno, piehanky 14 °C

Okolni piida: hlinitokamenitd

Pripojené zafizeni: Nastavba panelového domu
Celkovy piikon: do 50 KW

Pouité mérici pristroje a pomiicky:
Meéfeni zemnich odportt — EUROTEST MI 2086S5 vyrobni ¢islo 1111111
Kalibrace piistroje: 2014

Celkovy posudek:

Bleskosvodni zafizeni objektu vyhovuje pozadavkim CSN EN 62305 a je schopné

bezpecného provozu.
Datum zpracovani: 5. 5. 2015

Razitko a podpis revizniho technika

Stanoveni terminu dalSi revize: 5/2016

Pocet vyhotoveni: -4- Rozdélovnik:
Zprava obsahuje: 2 strany 1x revizni technik
Pocet priloh: -0- 2x provozovatel

1x montdZni organizace

Revizni zpravu pievzal dne: .........ccccceeeeennene JMENO: v POdPIS: v
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¢islo

Druh objektu, stavebni material, krytina, popis
hromosvodu, vétsi kovové hmoty, zplsob uzemnéni,
Zjisténé zavady

Pocet

Svody.
material,
%]

Zemni¢

RD, YTONG, TONDACH, 4 svody,
zékladovy zemnic, zavady 0

jimaca | svodi

¢islo

odpor

(€]

Popis zarizeni:

Jedna se o 3 podlazni obytnou panelovou
budovu.

stfecha — sedlova ve tvaru jehlanu
krytina — palené tasky Tondach

Jimaci soustava — vodi¢ na podpérach, 1x
jimac strojeny.

Material: FeZn

Zemni soustavu tvori pasek FeZn ulozeny
Vv zemi v zakladech.

Pouzité materialy jsou standardni,
odpovidajici CSN EN 62 305.

Jimace strojené:

Svody:

Zemnice: ¢. 1 — zemni pasek

. 2 — zemni pasek

(@

. 3 — zemni pasek

(@13

. 4 — zemni pasek

(@

Revidované hromosvodni zarizeni
je schopné bezpecného provozu ve
smyslu CSN EN 62 305.

Vypracovano: 5. 5. 2015

FeZn
0 8mm

6,7
6,5
6,7

6,6
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