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ANOTACE V CESTINE

Bakalarska prace se zabyva rozSifovanim strze leZici mezi méstem Stfibro a méstem
Kladruby. Tato strZ je zajimava tim, Ze se nachazi mezi zemédélsky obhospodarovanymi
pozemky. Za jeji aktivitu nemohou jen lidské zmény v krajing, ale i zména klimatu.
V poslednich letech je strz nejaktivnéjsi v mistech s nejvétSim sklonem. Strz byla
podrobena dendrogeomorfologickému vyzkumu, ktery pomohl popsat probihajici zmény
v jeji aktivité. Kdoplnéni casovych udajd byla vyuZita metoda dendrochronologie.

Vysledky byly zpracovavany v prostfedi GIS, které poslouzilo také k ndsledné vizualizaci.

ANOTACE V ANGLICTINE

Bachelor thesis deals with widening of a gully lying between Stribro and Kladruby.
This gully is interesting by being placed between agricultural lands. Not only human
changes of surface is responsible for its activity, but also climate change. The recent gully
activity correlates with high slope value. The gully was examined in a
dendrogeomorphology research, which has helped to describe ongoing changes in its
activity. Dendrochronology enrich them with time data. The results were processed in a
GIS software environment.
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
ITRDB — International Tree-Ring Data Bank
GIS — geograficky informacni systém
DMR 4G — digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. Generace
ZU — zdjmové tzemi

USDA — United States department of agriculture (Ministerstvo zemédélstvi Spojenych
statl americkych)

CUZK — Cesky uFad zeméméficky a katastralni



LTUVOD oottt 2
2 CILE PRACE ...ttt 3
3 ROZBOR LITERATURY ...ttt sttt 4
3.1 Reliéf a Jeho OVIIVAIOVANT......coviiiiiiiiiccecc e 4
3.2 Geomorfologicka hodnota hornin.........cccceviiiii i 4
3.3 ZVEITAVANT @ CTOZE ..evvveiieiiee it eiee sttt ettt ettt b e e nne e s nn e e s n e e e e nnneenns 5
B4 SHIZE et h e e e b e b e e e b e e nr e aaes 6
3.5 Dendrochronologie a dendrogeomorfologie..........cccvvieieeiiiieiicce e 8
3.5.1 Zasady dendrochronologie ..........coovuvviiiiiiiiieiiiie e 10
3.5.2 Problémy spojené s dendrochronologii .........cccccvevviiiiiiiiiniinicccccee 12
3.5.3 Aplikace dendroChronOIOQIe. ........c.coiiieiieiiiie e 14
3.5.3.1 Datovani teplotniho zaznamu na severni polokouli dlouhého 2000 let....... 14

3.5.3.2 Datovani historickych srazkovych rekordil ...........cooovviiiiiiniiicies 15

3.6 Geografické informacni systémy (GIS)......cccccvviiiiiiiiiii s 15

4 CHARAKTERISTIKA ZAIMOVEHO UZEMI ...coovviviiiiriiieseeeesieens 17
4.1 VYIMEZENI ..ttt 17
A2 DIMR AG ...t bttt 19
4.3 Geomorfologické, geologické a pedologické charakteristiky .............ccoccovvvnciinne, 21
A4 KIIM@ ..ot 22
4.5 Porosty a zemeEdElSKA CINNOSE.........ooiiiiiiiiiiiiii e 24
SIMETODY .ottt b ettt b et a bbbt ae et b et e b b nae s 27
5.1 Dendrochronologické a dendrogeomorfologické metody ...........ccovvveiiviiicnennnnnnne 27
5.2 Tvorba modelu vyvoje sledovang StrZe ............ccvvveiiiiiiiiiiiiiic e, 32

6 VYSLEDKY w..ooiviiiimieiseesesisessessssss st 34
T DISKUZE ...ttt et e st e e ste e s e st e e teaneenreenteeneenseenee e 40
8 ZAVER ...ttt 44
9 SEZNAM OBRAZKU ....oouivirmiiimieisiiessssessessssessssssss st sssssss s 45
10 SEZNAM LITERATURY ..ottt snaesne et aneenneeneennes 47



1 UvVOoD

Mda bakalafskd prdce se zabyva odezvou striové eroze na probihajici
environmentdalni zmény ve Sttibrské pahorkatiné. Zkouma, zdali mUzZe byt proces strzové
eroze akcelerovan probihajicimi klimatickymi zménami.

Erozni a geomorfologicka ¢innost je Uzce spjata s chovanim nasi atmosféry (Huggett,
2007). Pocasi je dano rotaci Zemé a vyrovndvanim teplot mezi pélem a rovnikem. Pocasi
a lidska aktivita silné ovliviiuji miru eroze. Soucasnd mira eroze byla zrychlena lidskou
Cinnosti, vystavbou a zejména zemédélstvim (Montgomery, 1997). Striovd eroze
zmensuje plochy hospodarsky vyuzivanych pld (Stankoviansky, 2003). Zkoumané uzemi je
hospodarsky vyuzivanymi plidami tésné obklopeno.

Terénni vyzkum, prispél krozsiteni prace ,Odezva striové eroze na probihajici
environmentalni zmény” (Vesely, 2012). Prace Veselého (2012) byla rozsifena
o dendrogeomorfologicky prizkum a dendrochronologické datovani. Cilem téchto
vyzkumU bylo uréeni nejmladsich zmén jedné ze strzi, jez Vesely (2012) ve své bakalarské
praci presné zaméfil a zmapoval. Konkrétné pravé strz €. 1 vykazovala zfetelné znaky
soucasné aktivity (pokroucené stromy, Cerstvé uloZzeny material na vyplavovém kuzelu
podstrzij a byla tedy wuréena jako vhodna pro dendrochronologicky

a dendrogeomorfologicky vyzkum.



2 CiLE PRACE

Jako cil prace jsem si urcil doplnit ¢asové-prostorové Udaje o nejmladsi aktivité
ve zvolené strzi nalezenim vhodné datovatelnych stromd, a na nich pouzit
dendrogeomorfologické a dendrochronologické metody. Na pozadi probihajicich
klimatickych zmén je pravdépodobné, Ze strzova aktivita akceleruje. Tuto hypotézu se
také pokusim ovéfit. Dendrogeomorfologickd ¢ast terénniho vyzkumu pomuzZe zachytit
procesy ovliviiujici morfologii strze a tyto budou nasledné absolutné datovany pomoci
dendrochronologickych metod. Pokusim se také urcit pficiny jeji aktivity. Dale stanovim
rychlost rozpindni strze, pfipadné i dobu jejiho vzniku, a vymezim mista recentni
geomorfologické aktivity. Za pomoci novych vysledkl a poznatkl interpretovanych
v prostiedi GIS nasledné rozsifim zavéry, které ve své bakaldrské prdaci uvadi Vesely

(2012).
Cile prace tedy jsou:

1. Dendrochronologické datovani strzové aktivity.
2. Dendrogeomorfologicka analyza nejmladsich procesl ve vytipované strzi.

3. Tvorba modelu aktivity sledované strze.



3 ROZBOR LITERATURY

3.1 Reliéf a jeho ovliviovani

Reliéf je produkt vznikly plsobenim interakce endogennich a exogennich proces(
probihajicich v ¢ase, jakozito jedna ze zakladnich slozek sféry Zemé - vysledek
komplexniho vyvoje, plisobeni geologickych i fyzickogeografickych sil (Hornik, 1984).

V posledni dobé je reliéf silné ovliviiovan pritomnosti lidské spolecnosti a jejimi
zasahy. Pri jeho studiu se geomorfologie opira také o vysledky jinych védnich oboru,
zvlasté geologie, geofyziky a geochemie. Z oboru teoretického se méni na obor s Uzkou
vazbou na praxi (Huggett, 2007).

Dle Huggetta (2007) po vyvinuti pevného zemského povrchu a atmosféry, kolobéh
vody a tektonické procesy vytvofily horninovy cyklus. Zvétravani, transport a ukladani
jsou vtomto cyklu zdkladnimi procesy. Ve spojeni s geologickymi strukturami,
tektonickymi procesy, podnebim s organismy, pretvofily reliéf a krajinu.

Béhem poslednich dvou stoleti lidé méli stdle vyznamnéjsi vliv na Upravy reliéfu.
To zejména prostiednictvim zemédélskych Cinnosti, téZby nerostnych surovin, budovanim

silnic ¢i mést (Huggett, 2007).

3.2 Geomorfologicka hodnota hornin

Hornik (1984) tika, Ze kazdd hornina ma svoji geomorfologickou hodnotu. Tato
hodnota je definovana odolnosti horniny vic¢i exogennim procesim odolnost hornin vici
exogennim procesim. Je dana hlavné litologickymi vlastnostmi horniny a charakterem
procesll exogennich.

K nejodolnéjsim horninam radime kfemité sedimenty s kiemitym tmelem, v terénu
vytvareji ostfe ohrani¢ené konvexni tvary. VUci zvétravani a odnosu jsou odolné také
amfibolity a vétsSina vulkanickych hornin (Hornik, 1984).

Pfi zkoumani strzové aktivity je tedy dllezité znat horninové podlozi. MizZe nam
pomoci napfiklad i pfi odhadovani rychlosti rozpinani strie. Zajmové Uzemi analyzované
v této praci je velmi nachylné na erozni ¢innost. Je tvofeno malo odolnymi horninami (viz
kapitola 4.3) a da se odhadovat, Ze rozpinani strze bude probihat rychleji, nez kdyby byla

strz tvofena odolnéjsimi horninami.



Tab. 1: Tridéni nejrozsirenéjsich hornin podle jejich geomorfologické hodnoty.

(upraveno dle Hornik, 1984)

Stupen odolnosti horniny Hornina
vysoce odolna kfemenec, Cedic
pomérné vysoce odolnd melafyr, gabro, Zula, kfemenny porfyr
velmi odolnd porfyrit, andezit, syenit
pomérné velmi odolnd vapenec, sadrovec, piskovec, dolomit,

trachyt, porfyr

stfedné odolna krystalické bridlice

malo odolna jilovité bridlice, jilovité piskovce, tufy

3.3 Zvétravani a eroze

Zvétravani je proces premény hornin a mineral(i skrze atmosférickd a biologicka
Cinidla. Odehrava se ve stycné zoné litosféry s ostatnimi slozkami fyzickogeografické sféry
(Huggett, 2007).

Je to proces, pfi kterém se horniny prizpUsobuji fyzikalnim a chemickym podminkam
prostredi, pricemz se na zemském povrchu vytvori zvétralinovy plast. JelikoZ je zkoumana
strz zvelké Casti zbavena padniho pokryvu, da se cekat, Ze odkryty material bude
nachylné;jsi k zvétravani, coz také muize pomoct akcelerovat probihajici procesy.

Charakter téchto procesl zavisi predevsim na podnebi, typu a struktufe horniny,
expozice reliéfu, pritomnosti organickych ianorganickych kyselin (produkty biotickych
pochodl), charakteru organismu, zvlasté rostlinné pokryvky a podzemni vodé (Hornik,
1984).

Fyzikdlni, mineralogické a chemické vlastnosti materidld jsou upravovany tak,
Ze tento produkt zvétravani je postupné narusovdn a transportovan probihajici
mechanickou nebo biochemickou erozi (Huggett, 2007).

Montgomery (1997) rika, Ze zatimco zvétravani je jakési ,,zhrouceni” horniny nebo
mineralni latky, kdy se hornina nachdazi stale na svém misté, eroze zahrnuje fyzicky
transport materialu z jednoho mista na druhé. Zvétravani muze erozi urychlit. Stret desté
se zemi pomaha uvolnit narusené pldni ¢astice, ty jsou pak pomoci povrchového odtoku

a vétru neseny pryC. Plosny svahovy splach mlze prepravovat nezpevnény horninovy
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material. Kde voda zacind erodovat malé nové vzniklé kandly, zacind ryhova eroze.
Zvétsujici se ryhy potom vytvari kanaly tak hluboké, Ze pripadné pritomna kultivace pudy
zcela zmizi. Vysledkem je strzova eroze — proces, kdy voda tvofi velké erozni kandly
na Sikmém povrchu (Montgomery, 1997).

Recentni strzové procesy jsou dusledkem lidské modifikace zemského povrchu, coz
narusuje rovnovahu svahového systému (Huggett, 2007), dale o tomto tématu piSu v ¢asti
prace zabyvajici se analyzou zajmového uzemi (kapitola 4.5).

Eroze po pfivalovém desti miZe nastat vSude, kde neni zem vegetaci zcela pokryta,
tfebaze ma silnéjsi erozni potenciadl tam, kde je vegetaéniho pokryvu malo nebo zcela
chybi. Experimentdlni studie prokazaly, Ze na svazich se sklonem nizZ$im nez 5° je jen asi
60% castic uvolnénych dopadem destovych kapek pohybovano po svahu dold, ale toto

procento se zvySuje az k 95% ve svazich se sklonem 25° (Summerfield, 1991).

3.4 Strze

RGzni autofi popisuji do znacné miry shodné utvary, jako strZ, nejednotnou
terminologii. Vznik, vyvoj a typologicka klasifikaci téchto eroznich utvarl je také odlisna.

Napfriklad Kliment (1985), oznacuje proporéné a geneticky srovnatelné tvary prosté
jako ,erozni tvary”, vzniklé vysledkem pUsobeni linedrni (ryhové) eroze. Sestavil
typologickou klasifikaci eroznich tvarG na zakladé c¢tyr zakladnich kritérii, témi jsou
geologické podloZi, stupen zafiznuti eroznich tvar(i, protékanost eroznich tvard, tvary
pricnych profil( a jako doplrnkové kritérium uvadi rozmér eroznich tvard (Kliment, 1985).

Dle Huggeta (2007) jsou strie pouze pfrechodem mezi ryhami a ,arroyos”, coZ jsou
hluboké, dlouhé rokle ¢i kandly s nestdle proudicim tokem. ,Arroyos” obvykle maji
relativné plocha dna, jsou obklopena strmymi sténami a skladaji se z nekonsolidovanych
sedimentl. Nejsou tak dlouha jako udoli, ale jsou pfilis hluboka na to, aby pres né mohla
pfejet vozidla s koly, nebo aby mohla byt zarovnana orbou. Casto za¢inaji hned ve vrchni
Casti srazu ¢i previsu (Huggett, 2007).

Pech (1983) uvadi, Ze pocatek eroznich ryh je prevainé vazan na svahy se sklonem
4°-6°. Dle tohoto autora je zase strz plvodu ronového. Ma hloubku vétsi nez 2,5 m, sklon
stén presahuje 45°, byvaji obvykle i hlubSi, misty s trznymi sténami vzniklymi sesuvy
na sténach a sesouvajici se material je hromadén na dné. Nasledné je transportovan

protékajici vodou smérem k Usti strze, kde se vytvari nanosové kuzele (Pech, 1983).



Za klicové faktory ovliviujici vznik téchto eroznich Utvarl Pech (1983) povaZuje
svazitost terénu, stari zakladniho tvaru reliéfu, petrografické sloZeni reliéfu, mocnost
zvétralinového plasté, jeho slozeni a klimatické podminky mista vzniku. Nejhloubéji
zafiznuté erozni ryhy se soustfeduji do oblasti sklonu svahid od 6° do 30°. V mistech,
kde sklon klesa pod 3° z pfikrého na pozvolny svah, je povétSinou jejich zakonceni.
Ronova ryha pti nahlych prudkych prechodech sklonitosti za¢ina v misté pocatku vétsiho
sklonu a jeji velikostni prmér byva vétsi nez pricny profil ddle se vyvijejiciho zarezu (Pech,
1983).

Dle Pecha (1983) vliv sloZeni, vlastnosti a mocnosti zvétralinového plasté na vyvoj
strzi ovliviiuje predevsim zrnitostni sloZeni a mocnost zvétralinového plasté. Lehké
az sttedné tézké horniny snaze propoustéji vodu a tim usnadnuji transport mobilnéjsich
¢astic uvolnénych puUsobenim vody po svahu ve sméru spadnice i v hlubsSich vrstvach
svrchnich horizontll, ¢imZ umoZnuji vznik hlubSich eroznich ryh. Soudriné jilovité
horizonty zabranuji prisaku destové vody, kterd je nucena k povrchovému odtoku, kde je
mensi mozZnost eroze. NejdllezZitéjsSim faktorem je vSak mnoiZstvi a intenzita srazek. Dale
regelace na povrchu zemé ovlivnéna délkou trvani snéhové pokryvky, pfizemni mraziky,
expozice vzhledem k Slunci a prevladajici vzdusné proudéni (Pech, 1983).

Ve slovenstiné strze pojmenované jako ,vymole” popisuje i Stankoviansky (2003),
jako morfometricky a geneticky srovnatelny utvar, ktery ma plivod ve vymolové erozi.
Stankoviansky (2003) déale uvadi, Ze se nejvice vymoll vaze na pahorkatiny a nizsi
vrchoviny tvorené horninami méné odolnymi proti plsobeni ronovych procesd. Hlavni
pfi¢ina tvorby strzi je nadmérné mnoiZstvi vody v krajiné, coz je zplsobeno bud
klimatickou zménou, nebo zplsobem vyuZivani zemé. Strzové systémy vSak mohou
vznikat i béhem lokalnich kratkodobych, ale intenzivnich destld, které se objevuji
i nékolikrat béhem stoleti (Stankoviansky, 2003).

Summerfiel (1991) nazyvd strzemi ryhy (mikrokandlky dlouhé a Siroké jen par
centimetr(l), které se za vhodnych podminek zvétsi a zahloubi. V humidnim prostredi se
ryhy vyvijeji spiSe pouze na uméle naruseném povrchu. Varidnim a semi-aridnim
prostredi se mohou utvofit zcela béiné. PlUvodem ryh je eroze zplsobena
koncentrovanym svahovym odtokem. Mira eroze koncentrovaného odtoku je uréena
predevsim hloubkou a rychlosti proudu, dale pak i velikosti &astic povrchu, mirou

vzajemné koheze C€astic, rozsah a typ vegetacniho krytu a sklonitostni gradient.



3.5 Dendrochronologie a dendrogeomorfologie

Dendrochronologie (dendron = strom, chronos = cas, logos = nauka) je védecka
disciplina zabyvajici se ¢asovym urcenim stari stromu, respektive jeho ¢asti skrze studium
letokruh@ a nasledné obsaZenych informaci ve struktufe datovanych letokruhd (Silhan,
2013). Je to technika, ktera vyuziva rocni prirGstky kmene stromu jako zaklad
pro chronologii (Walker, 2005).

Dendrochronologie je metodou exaktni. Zddna tolerance u ni prakticky neexistuje.
Vzorek se bud podafi datovat do konkrétniho roku, nebo se datovat vzorek
do konkrétniho roku nepodati (Walker, 2005).

Silhan (2013) zmiriuje, Ze vlivem stiidajicich se rocnich obdobi jsou jednotlivé
sezonni rastové cykly ovlivnény ménicimi se klimatickymi podminkami. U jehli¢natych
stromU se v prvni fazi vytvafi jarni dievo. Vlivem tenkych bunécnych stén je jarni drevo
svétlejSi nez drevo letni — faze druha, kdy se bunécné stény vytvari pozdéji v letnim
obdobi. Vrstva jarniho a letniho dfeva vytvorena v jednom vegetaénim obdobi dava
dohromady letokruh. Vice letokruhd pak tvofi letokruhovou sérii (Silhdn, 2013).

Listnaté stromy rozliSujeme dle vyskytu por (cév) na roztrousené poérovité, zde se
pory vyskytuji nepravidelné v celé Sifi letokruhu a letokruhy jsou obtizné C(itelné,
a kruhovité pérovité. U nich se pdry nahlucuji na zacdtku vznikajiciho letokruhu v jarnim
obdobi, tudiz jsou letokruhy téchto dfevin dobfe &itelné (Silhan, 2013).

Ne vSechny stromy jsou vhodné pro letokruhové datovani. Nejéastéji vyuzivané
k dendrochronologii jsou duby (Quercus) a nékteré jehlicnany, prevazné borovice (Pinus),
ale také sekvoj a douglaska tisolista (Walker, 2005).

Dendrochronologie jako systematicka datova technika byla vyvinuta ve Spojenych
statech, zejména diky usili Andrewa Douglasse, ktery zalozZil svétové prvni letokruhovou
laboratof na univerzité v Tusconu (Arizona) v roce 1937. Douglass a jeho ndsledovnici,
zejména Edmund Schulman a Hans Fritts, se zaslouZili o vyvoj prvnich dlouhych
letokruhovych zaznamdi, ¢imz dopomohli i k rozvoji dalSiho vyuZivani téchto metod.
Douglass také vypozoroval potencidl strom0 jakozto archivu informaci o klimatu. Prace
s témito druhy informaci se vaze na nové vznikly obor zndmy jako dendroklimatologie

(Douglass, 1919; Schulman, 1956; Fritts, 1976).



Vletech 1960 az 1970 dendrochronologové z Tree-Ring laboratore v Tusconu
spolupracovali s védci zabyvajicimi se radiokarbonovym datovanim v prikopnické praci
o kalibraci radiokarbonového c¢asového horizontu (Suess, 1970; Ferguson a Grayhbill,
1983). Ve vyzkumu byly vyuZity predevSim druhy jehlicnatych strom(. Zejména
pozoruhodné dlouho Zijici borovice osinata.

V Evropé sice vyvoj dendrochronologie zacal pozdéji, ale rada letokruhovych
laboratofi jiz zaloZzena byla a to na nékolika univerzitdch v Némecku (napf. Gottingen,
Heidelberg, Hohenheim) a napf. také v Belfastu v severnim Irsku. V Irsku byla vétsina
dendrochronologickych praci provedena na dubu, zatimco v Némecku vyvinuli chronologii
jak dubd, tak borovic (Walker, 2005).

Dendrogeomorfologie (dendron = strom, morphé = forma, logos = véda) je zaloZena
na analyze roc¢nich letokruhl strom( a drevin a jejich rlstovych forem. Pouzivd se
ke zkoumani procesl tykajici se zemského povrchu, pusobicich v pribéhu holocénu.
Vytvari Casova a prostorova fakta. Je to technika Uzce spojenad s dendroklimatologii
a pouziva do znacné miry stejné metody jako dendrochronologie (Goudie, 2004).

Dendrogeomorfologické metody se vyuzZivaji k datovani frekvence boufi, zéaplav,
mrazovych udalosti, zmény Fi¢nich koryt, pohybl ledovcl, snéhovych lavin, poZard,
pohybl mas a k zobrazeni vztah( uddlosti s klimatem (Goudie, 2004).

Jiné metody neZz ty, které pouzivd dendrochronologie, zahrnuji studie véku,
anatomie, morfologie a struktury koren(, kmen( a korun stromd. Vzory letokruht kofent
mohou byt pouZity k dataci sedimentové agradace/degradace (Goudie, 2004).

Stromy reaguji na zvySeni hloubky pldy produkci novych kofenl. Kofenova
struktura se ohybd plsobenim pohybl pldy, kdyZz pohybujici se plda opousti nyni jiz
obnazené koreny. Vzdalenosti mezi zménami rlstu letokruhl, ukazuji ¢asovy rozsah
udalosti (Goudie, 2004). Excentrické letokruhové vzory se vyvijeji tam, kde jsou koreny
obnazené, nebo kde je denudace privadi do blizkosti povrchu. Zmény vzor( podporované
zménami v bunécné strukture mohou byt datovany (Goudie, 2004).

Pfed odebranim vzork( z pohfbenych nebo obnazenych kofend, je dilezité peclivé
zaznamenat pozici odebraného vzorku, vzdalenost od povrchu pldy i vysku neobnazenych
¢asti korene (Silhan, 2013).

Po poranéni kmene nebo kofene se vytvofi lokalni jizvy. Vzorek je tfeba odebrat

z neposkozené oblasti v blizkosti rany (ale je tfeba vyhnout se opétovnému ristu pletiva)
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nam pomuzZe stanovit Cislo, udavajici pocet let uplynulych od dané udalosti (Goudie,
2004). Vyvoj koruny poskytne informace o vétrnych a bourkovych udalostech, o snéhové

pokryvce a zdravi stromu.

3.5.1 Zasady dendrochronologie

Dendrochronologie mlze byt aplikovdna na dfevo rGzného druhu. Strom muzZe byt
stojici i pokdceny, mlze byt soucasti stavby, mlZe byt pohfben na archeologickém
stanovisti, nebo v subfosilnim stavu — nezkamenélé drevo svyrazné cernou barvou,
ulozené po stovky aZ tisice let napf. vraseliné, fekach, baZindch nebo morénovych
sedimentech (Dendrochronologie.cz, 2014).

V nékterych pripadech mize dievo pochazet ze sekunddrniho zdroje, jako je hromada
dfeva zbouraného domu, nebo néjaka drendini operace. Odebirani ze stojiciho stromu
se provadi pfirlstkovym vykrajovaéem — dutou kovovou trubic¢kou, ktera extrahuje valce
z dfreva kmene stromu o malych pridmérech. Mrtvé nebo subfosilni dfevo je treba rezat
tak, aby byla v fezu vidét letokruhova fada. V laboratoti se vzorky dfeva vycisti a zafixuji
a zmérfi. Méreni se provadi vizudlné pod mikroskopem. Jiné pfistupy zahrnuji pouZiti
elektronického meéficiho zafizeni (Cook a Kariukistis, 1990) nebo rentgenova
denzitometrii, ktera urcuje rocni rozdily v hustoté dreva (Schweingruber,1988).

ProtoZe rist stromu je Uzce zavisly na klimatu, sSifky (nebo hustota dreva) z kazdého
ro¢niho letokruhu se budou lisit v zavislosti na tom, zda byly klimatické podminky pro rlst
stromu v pribéhu kaZdého jednoho roku priznivé nebo nepfiznivé (Walker, 2005).
To znamena, Ze v dané oblasti se Sitky letokruh( budou lisit v zavislosti na lokalnich nebo
regionalnich zménach. Vysledkem je charakteristicky prstencovity vzor s vyraznymi
letokruhy (predstavujici predevsim 3Spatné nebo dobré podminky pro rlst), skupiny
letokruhl urcitych znakl a ty mohou byt pouZity jako zaklad pro ,cross-matching”
¢i ,,cross-dating” k prekryvani dosazenych vékovych rozmezi (Walker, 2005).

Jak Baillie (1995) vypozoroval, pomoci metody ,cross-dating” lze c¢asovou fadu
vytvorenou ze vzorku ze Zijicich strom(, prodlouZit o vhodné zvolené vzorky z jiz mrtvych
strom0, pripadné z jesté starSiho drevéného materidlu. Timto zplUsobem muzZe byt
zaznam letokruh( rozsiten retrospektivné dal v ¢ase. Po odebrani mrtvého dreva z budovy
nebo napfiklad zraselinist, umozZni spocitani letokruhl stanovit takzvanou ,floating

chronology” a ta mlZe byt napasovana na hlavni chronologii, a to za pomoci pouziti
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vyraznych vzorU letokruhovych Sifek (obr. ¢. 1). Proto vzorkim dfeva dosud neznamého

data mlzZe byt pfifazen presny kalendarni vék (Walker, 2005).
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Na obrdzku ¢. 1 mGZeme vidét, jak metoda , cross-dating” pracuje. Vyrazné vzory sirek

letokruht umozni Zivé stromy napojit na mrtvd dfeva a mrtvd dreva zas na subfosilni

dreva, tim se rozviji kontinudlni chronologie, které se mohou rozsifit pfes nékolik tisic let.

(upraveno dle Walker, 2005)
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3.5.2 Problémy spojené s dendrochronologii

U strom0 mladSich je rlst dfeva rychlejsi, nez u strom( starSich (Baillie, 1982).
S rostoucim vékem tedy strom inklinuje kredukci Sifek letokruhld. To mlzZze zpusobit
problémy s datovanim. Hledané kolisani Sifek letokruhl, které odrazi klimatické
i environmentalni faktory, mlze byt skryto ve variacich Sifek letokruhl zplGsobenych
vékem. Sitka letokruh se lidi i s vy$kou kmene a neexistuje adny zpGsob, jak u vzorku
starého nebo subfosilniho dfeva zjistit, z jaké ¢asti kmene pochazi. Jednim ze zplsobd,
kterym tyto potize mohou byt prekondny, je standardizace sérii prstencovych Sitek
a vygenerovani indexu prstencovych Sitek (Baillie, 1982).

Tyto indexy lze vypoditat pomoci fady statistickych metod, véetné regresni analyzy
(obr. €. 2) (Walker, 2005).

Ovsem existuji problémy, které je mnohem tézsi vyreSit. Stromy mohou rust
v lokalitdch, kde probéhla bud mala, nebo zanedbatelnd zména klimatu. Nékde,

sve

kde klimatické podminky mohou mit tak nizkou amplitudu, Ze zapfticini minimalni Groven
stresu na stromech. Nemusime tak najit témér zadné rozdily v Sitce letokruhl v priibéhu
Casu (Walker, 2005). Je to z toho dlvodu, Ze dendrochronologické metody se nejsnadnéji
aplikuji na stromy, rostouci v oblastech, kde urcity stupen klimatického stresu (nizké
teploty, nedostatek vldhy, atd.) vytvari vyrazné;jsi série letokruhu.

Pokud je stres pusobici na strom pfiliS extrémni, pro dany rok strom vibec nemusi
vyprodukovat letokruh, nebo muze vyrabét pouze novy bunécny material na ¢asti kmene.
V téchto pripadech mulze cCasteéné Ci zcela chybét i cela série letokruhl. Je-li obdobi
jarniho pfrirtstani naruseno napfriklad silnymi pozdnimi mrazy, mize se v jednom roce
vyvinout vice nezZ jeden letokruh. Tyto letokruhy jsou oznaceny za falesné ¢i za jednoroéni
skupinu pfrirstka. Individualni sérii letokruht tak nemusi byt snadné rozpoznat (Walker,
2005). Identifikaci falesnych nebo chybéjicich letokruht mizeme provést prostiednictvim
peclivého porovnavani prirGstové krivky analyzovaného vzorku s kfivkou referencni

chronologie (Silhan, 2013).

12



cm
2.0 A. Namérené hodnoty letokruhd

2.0 B. Indexované letokruhy
1.0
00— I [ I I T [ 1 | I | I | 1
450 500 550 600 650 700
rok

Na obrdzku ¢. 2, ukazujicim standardizaci méreni Sifek prstencu k vytvoreni indexd,
muZeme vidét: (A) zdznam je navdzdn na regresni linii pro méreni sifek letokruhd, coZ
poskytuje indikaci obecného poklesu Sitky letokruh( s vékem stromu. Hodnota pro kaZdy
rok se vydéli hodnotou roku ziskaného z regresni krivky. (B) To vytvdri série indexi
letokruhovych Sifek, kde byl zkorigovdn efekt stdarnuti a z toho ddvodu kolisani letokruhové
krivky odrdzi uZ jen pouze vliv faktori Zivotniho prostredi (Baillie, 1982). (upraveno dle

Walker, 2005)

Nejvyznamnéjsi ulozisté letokruhovych dat je International Tree-Ring Data Bank
(ITRDB). Sidli ve World Data Center-A for Paleoclimatology v National Geophysical Data
Center v Boulderu (Colorado, USA). Spole¢nost byla zalozena v roce 1974. ITRDB obsahuje
vice nez 3275 letokruhovych chronologickych zaznamu z vice nez 1500 mist po celém
svété. Je volné k dispozici vSem védcim, ktefi pracuji v oboru dendrochronologie, ¢i s ni

souvisejicich oborech (Grissino-Mayer a Fritts, 1997).
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3.5.3 Aplikace dendrochronologie

Vzhledem ktomu, Ze dendrochronologie muzZe generovat dlouhé a kontinualni
zaznamy, umoznuje presné urceni stafi Siroké Skaly holocennich udalosti. Patfi k nim,
mimo jiné, sopecné erupce, hlavni zmény v klimatu, dokonce i vzestupy a pady civilizaci.
V archeologii se tato technika ukazala jako zvlasté cenna. Umoziuje pfifadit vék k riznym
objektim, jako jsou stavby, vybudované ze dreva, prehistorické stezky pohibené pod
raselinami, tramy lodi a ostatni ndmofrni artefakty (Baillie, 1995).

Letokruhy obsahuji fadu moznych dlikazti o zménach klimatu v minulosti (McCarroll
a kol., 2003). Dendrochronologie poskytuje nové pohledy na holocenni klimatické zmény,
které jsou dulezité nejen z hlediska historickych rekonstrukci klimatu (Briffa, 2000),
ale jsou dualezitym smérnikem pro védce, zabyvajici se modelovanim minulosti

a budoucnosti klimatu (Briffa a Matthews, 2002).

3.5.3.1 Datovani teplotniho zaznamu na severni polokouli dlouhého 2000 let

Pfesné datované dendrochronologické zaznamy jsou nyni k dispozici v mnoha
Castech svéta. Obrazek €. 3 ukazuje sloZzeni nékolika takovych zaznam( z region( severni
polokoule (Briffa, 2000). Jednotlivé zdznamy, na kterych je tato kompilace zaloZena, jsou
z Mongolska, sibifské ¢asti severniho Uralu, severniho Svédska, severu Severni Ameriky
a kanadskych Skalistych hor (region mezi Albertou a Britskou Kolumbii). Normalizovana
referenéni kfivka poskytuje informace o relativnich zménach teplot ve vysokych
zemépisnych Sirkach, nejéastéji mezi 60 °-70 °s.S., béhem poslednich 2000 let. Tyto
vyhradné na letokruzich zaloZzené chronologické priméry ze severnich oblasti ukazuji
pocet jasné definovanych klimatickych fazi a zmén, z nichi mnohé byly identifikovany
i vdalSich klimatickych zdznamech. Patfi mezi né vyrazny pokles teploty v pribéhu
Sestého stoleti naseho letopocétu a nasledné obdobi chladnéjsiho klimatu. Ddle vyrazné
teplejsi podminky béhem stfedovékého klimatického optima od desatého do dvandactého
stoleti. A také mezi né patfi mald doba ledova a zaznamenany teplotni vzestup, ktery
zacCal v devatenactém stoleti. V prabéhu stoleti dvacatého tento vzestup jesté nabral

na intenzité (Walker, 2005).

14



|

27 priméma chronologie severnich oblasti .
] b RE R ‘ ' ¥ “ o | | A
E Rtk b id AL ) f L 1 ! i ‘a| [ e N4l | | !

o4 :‘Iflf.ul . v!-_ “V' " 1‘.-‘“‘.‘.' i ‘“ . ! A ."r.'n i Jl-‘hll‘_. | ,-. ]-‘l‘ ,;3'”‘ lﬂlt‘ w!' mh 1

i L TR f’ LTAEETE VR G 1 TN T YT

| H W | “TH I | y i B |
g | | | o | | i

)
| |

2 | .

1 200 400 600 800 1000 1200 1400 1800 1800 2000

roky
Na obrdzku ¢. 3 miZeme vidét priimérné zmény teplot na severni polokouli v poslednich
2000 let, na zdkladé dendrochronologickych dat z nékolika lokalit severni Asie, severni
Evropy a Severni Ameriky byl vytvoren Presné datovany dendrochronologicky zdznam

(Briffa, 2000). (upraveno dle Walker, 2005)

3.5.3.2 Datovani historickych srazkovych rekordi

Kromé poskytnuti idajl o zméndch teplot, mohou byt letokruhové zdznamy pouZzity
k odvozeni minulych zmén ve srdzkovych uhrnech a tyto zmény mohou byt také presné
datovany (Walker, 2005).

Watson a Luckman (2001) popisuji takovy zaznam z jizni ¢asti kanadskych Skalistych
hor. V oblasti narodnich park( Banff a Jasper a nedalekého Cranbrook v Britské Kolumbii
bylo vytvofeno sedm casovych fad douglasky tisolisté. Na zakladé porovnani namérenych
odchylek Sirek letokruhl se zaznamy srazek a teplot z blizkych meteorologickych stanic,
byl zjistén tésny statisticky vztah mezi rychlosti ristu strom( (ktera byla zaznamenana
pravé ve zménach Sitek letokruhl) a mnozstvim srazek.

Ukazalo se také, Ze je mozné kalibrovat variace Sifek letokruht s mnozstvim srazek.
TudiZz mohl byt stanoven kvantitativni odhad minulych zmén ve srdzkovém rezimu

(Walker, 2005).

3.6 Geografické informacni systémy (GIS)

Geografickym informaénim systémem se mysli oznaceni pocitatovych systémi
orientovanych na zpracovani geografickych dat, prezentovanych predevsim v podobé
map. Jejich vyhodou je, Ze diikladné oddéluji funkci ukladani geografickych dat od funkce
jejich prezentovani (Rapant, 2002). Projevi se to na tom, Ze stejnd data mohou byt snadno

aktualizovana, analyzovana a prezentovana rGznymi zpusoby. MGzeme tak pomoci GIS
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uspokojit rizné pozadavky uZivatell z rdznych oblasti, jakoZ jsou napfiklad maloobchod,
inzenyrské sité, doprava, komunikace atd. (Rapant, 2002).

VSeobecné pfijatelna a jednoznacna definice pojmu GIS jesté neexistuje, jsou totiz
znacné poznamenany prostfedim, z néhoz jejich autofi pochazeji.

Napfiklad dle Rapant (2002) by definice pojmu GIS méla fikat z ceho se GIS sklada,
co déla, proc a za jakym ucelem byl vytvoren. ,GIS je funkéni celek vytvoreny integraci
technickych a programovych prostredkl dat, pracovnich postupl, obsluhy, uZivateld
a organizacniho kontextu, zameéreny na sbér, ukladani, sprdvu, analyzu, syntézu
a prezentaci prostorovych dat pro potfeby popisu, analyzy, modelovani a simulace
okolniho svéta s cilem ziskat nové informace potfebné pro raciondlni spravu a vyuzivani
tohoto svéta” (Raptant, 2002).

Zakladem kazdého geografického informacniho systému jsou geografickd data. Bez
demografickych dat by byl software prakticky k nicemu.

Mné byla poskytnuta data DMR 4. generace z CUZK, ktera jsem zpracoval v obrazku
¢. 6. Pojmem digitadlni model reliéfu se rozumi digitdlni zobrazeni pfirozeného nebo
lidskou ¢innosti upraveného zemského povrchu formou vysek diskrétnich bod
v pravidelné nebo nepravidelné siti nebo pomoci vrstevnic a terénnich hran (Brazdil,
2009).

V obrazku €. 6 je vidét vice strzovych systémui, ale zkoumanad strz v této préci je
znatelné nejzahloubanéjsi a nejvétsi. Tuto informaci si lze ovéfit v prostredi ArcGlS,
pomoci méfitka a informaci o nadmofrské vysce zvoleného bodu.

Trendem v poskytovani on-line GIS sluzeb je sdileni informaci, ale i Sablon
a aplikacnich reSeni (Arcdata, 2014). | diky této skutecnosti mi bylo umoznéno pripojit se
k serveru INSPIRE a ziskat tak pfistup k mapam, které jsem mohl vyzit v obrazcich €. 4, €. 9

ac. 11.
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4 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

4.1 Vymezeni

Vymezeni zajmového Uzemi bylo pro lepsi ndvaznost vyzkumu prevzato z bakalarské
prace Veselého (2012). Lezi mezi mésty Stfibro a Kladruby. Po pravé strané silnice 2. tfidy
¢. 193, vedouci z Kladrub do Stfibra. BliZe je to do Kladrub, cca 800 metr(.

Na obrazku ¢&. 4 je zachycen i levostranny ptitok Uhlavky, potok € 1-10-01-127
(¢islovéani dle Zakladni vodohospodaFské mapy CR 1:50000).

Tab. 2: Souradnice lomovych bod( hranic zajmového tuzemi. (vlastni zpracovadni)

Y (S-JTSK) X (S-JTSK)
1 850797,46 1067381,23
2 850683,65 1067413
3 850633,36 1067597,39
4 850819,52 1067668,85
5 850875,98 1067529,46

=== zajmove uzemi
1:3800

Obr. ¢. 4: Vymezeni zdjmového uzemi. (vlastni zpracovdni dle podkladu z Ndrodniho

geoportdlu INSPIRE, 2014)
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V nasem zajmovém Uzemi se nachazi vice strZzovych komplex(. Ja se vSak budu
zabyvat pouze strzi €. 1 (obr. €. 5), u které je silny predpoklad aktivni ¢innosti. Zbyla ¢ast
zdjmového Uzemi slouzila pro sbér vzorkd ze stromu, které slouzili k sestaveni referencni
chronologie.

Tato strz je nepravidelné protékand. MnoiZstvi protékané vody zavisi s nejvétsi
pravdépodobnosti na mnoZstvi vody, které je do ni dodavdna ze srdzek a tajiciho snéhu.
Na jejim Upati pod Ustim se hromadi transportovany material, ten tvofi pfiblizné 25 metr(
dlouhy a 20 metr( Siroky akumulacni kuzel (Vesely, 2012).

Voda zde plni hlavné Ulohu transportni. Gravitacni procesy se zde prezentuji opady
a odtrhy, predevsim pak u materidlu hornich hran strzi. Vysoka aktivita téchto procesu
byla zjisténa na zdpadni hrané strze. Diky tomu misty z(stdvaji stény strze kolmé
az previslé. Na dné strze se hromadi odtrzeny material a vodou je transportovan

do akumulacni oblasti (Vesely, 2012).

Sledovanou strZ lze dle Veselého (2012) rozdélit na tyto ctyti zakladni morfologické
Casti:
a) Mélka ¢ast bez hlavniho sméru (prvnich cca 75 m strze). Maximalni hloubka zde
dosahuje Sesti metr(i a zde také bylo zaznamenano rozsifovani strze na parezu smrku
ztepilého (Picea abies) (Vesely, 2012). Pokud se kmen jehli¢natych stromi zacne naklanét,
pak je naklon stromu kompenzovan vyssim tempem pfirlstani dfevni hmoty na strané
naklonu, priciny ndklonu jsou u jehlicnatych stromG uvazovany ulomkotoky, které tlaci na
spodni ¢ast kmen( svou masou (Bollschweiler a kol., 2007).
b) Stfedné hluboka ¢ast strze s linedarnim prdbéhem (zhruba 75. az 165. metr strze).
Sitka se zde pohybuje mezi 17-19 m. Linedrni eroze se projevuje na svazich. V hornich
Castech svahU se vyskytuji cetné natrZe. Byla zjiSténa pritomnost bahenniho proudu
a opadu ulomkd. V této Casti strze se vyskytuji nejprikiejsi svahy, se sklony dosahujicimi
45 - 60° (Vesely, 2012).
c) Po zméné sméru strie nasleduje hlubokd &ast. V téchto mistech studovana strz
dosahuje nejvétsi hloubky. Z velké ¢asti je stabilné protékana a na dné ive spodnich
Castech stén vyrazné vystupuje skalni podlozi. Na svazich jsou v této ¢asti méné vyrazné

soucasné projevy aktivity (Vesely, 2012).
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d) Vyplavovy kuZel — rozkladd se pod Ustim strze, akumulovany material

i o velikostech cca 2 cm je protékdnim vyplavovdn ze strie. Dostatecné mnoZstvi vody

dodané do strze, oblas zpuUsobi, Ze sila protékani dosahne az do pfrilehlého potoka

(Vesely, 2012).

Vrstevnicovy plan - strz 1

Legenda

—— Udolnice strz 1

[:_] Vymezeni strz 1

c) Vrstevnice strZ 1
rozdéleni ¢asti strie

B0 Metru
| 1 L 1 1 I 1 I J

Obr. ¢. 5: Vrstevnicovy plan strze ¢. 1 a jeji rozdéleni (vlastni zpracovadni dle Vesely, 2012)

4.2 DMR 4G

,Digitalni model reliéfu 4. generace je jednim z realizacnich vystupl spole¢ného

projektu Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho (CUZK), Ministerstva obrany
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(MO) a Ministerstva zemédélstvi (MZe) Ceské republiky s ndzvem ,,Projekt tvorby nového
vyskopisu Ceské republiky” (Zemé&mé¥icky ufad, 2009).

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace (DMR 4G) je digitalni zobrazeni
pfirozeného nebo lidskou Cinnosti upraveného zemského povrchu. Jeho zakladem jsou
vysky diskrétnich bodl v pravidelné siti (5 x 5 m) o soufadnicich X, Y, Z, kde Z reprezentuje
nadmorskou vysku ve vyskovém referencnim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Uplnou

stfedni chybou vysky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu (CUZK, 2013).

Legenda

-

ZU

Nadmorské
vysky (m)

370 - 380

Obr. ¢ 6. DigitdiIni model reliéfu 4. Generace. (vlastni zpracovdni na zdkladé dat z CUZK)
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Obr. ¢. 7: DMR. (vlastni zpracovani dle Vesely, 2012)

4.3 Geomorfologické, geologické a pedologické charakteristiky

Tab. 3: Zafazeni zdjmového uzemi dle Demkova geomorfologického &lenéni CR. (upraveno

dle Ndrodni geoportdl INSPIRE, 2012)

provincie Ceska vysocina
soustava Poberounska

oblast Plzenska pahorkatina
celek Plaska pahorkatina
podcelek Stfibrska pahorkatina

Geologické podloZi horni ¢asti zajmového Uzemi je tvorfeno horninami nejmladsi
Casti starohor - neoproterozoickymi fylity s vlozkami drob s flySovym vyvojem, slabé
metamorfované (chloritova a biotitova zéna) (Ceska geologickd sluzba, 2013). PFevaina
cast fylitd vznikla zjilovitych a jim chemicky pfibuznych hornin, stejné jako svory

a pararuly, fylit je vSak produkt nejslabsi. Jsou to jemnozrnné horniny, sloZzené ze sericitu,
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chloritu, kfemene a popripadé i albitu (Hejtman, 1969). Plochy jeji velmi vyrazné foliace
jsou rovinné nebo zvrasnéné do vrasek a maji hedvabny lesk, pro fylity tak typicky
(Hejtman, 1969).

Piddnim typem jsou kambisoly. Subtypem je kambizem luvickda. Spodni cast
v modalni pseudogleji je pak tvorfena piscito-hlinitymi aZz hlinito-pisCitymi sedimenty
(Ceska geologicka sluzba, 2013), které jsou piekryty svahovymi hlinami (Pech, 1983).

Pech (1983) po jeho terénnim vyzkumu strzi ve Stfibrské pahorkatiné pise,
z hornin proterozoika a je dana predevsSim stupném provrasnéni rozlicné postavenych
vrstev bfidlic. K zahloubeni obvykle dochazi dle vrstevnich ploch. Rozhodujici je i smér
a sklon vrstev bfidlic. Pokud smér vrstev probiha Sikmo ke svahu nebo napfi¢ svahem,
vyvoj eroznich ryh bude asymetricky, odklonén od spadnice svahu ve sméru vrstev
a zahloubenéjsi s vyrazné zafiznutym dnem. UloZeni vrstev ve sméru spadnice naopak

podporuje vznik strzi symetrickych (Pech, 1983).

ZU
fylity - 8 . hiina, pisek,
3 = _Sterk . g liticke
bridlice
pisCito-hlinity aZ hlinito-piscity a droby
sediment

N

1km
L [ |
| 1 A

Obr. & 8: Horninové podloZi ZU. (vlastni zpracovdni dle Ceskd geologickd sluzba, 2013)

4.4 Klima

Zajmové Uzemi se rozklada v mirné teplé oblasti MT11, dle Quittovy klasifikace (viz
obr. €. 9) (Tolasz, 2007).

Zakladni vybrané klimatické charakteristiky mirné teplé oblasti MT11 (Tolasz, 2007).
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a) pocet letnich dni v rozmezi 40-50

b) pocet ledovych dni 30-40

c) primérnd lednova teplota (-2)-(-3) °C

d) primérna Cervencova teplota 17-18 °C

e) primérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90-100, dle obrdazku ¢. 12 z portalu
INSPIRE z ArcGis Online (2014) (sluzba zobrazuje klimatické a srazkové oblasti
CR, vrstvy vznikly na zakladé dat Vyzkumného uUstavu Silva Taroucy, pro krajinu
a okrasné zahradnictvi, v. v. i.) Ize také vycist, Ze oblast je srazkové chuda

f) pocet dni se snéhovou pokryvkou 50-6,

g) pramérny Uhrn srazek v letnim pUlroce se drZzi mezi 325—-350 mm

h) jednodenni absolutni srazkovd maxima 61-80 mm

i) dvoudenni absolutni srazkova maxima spiSe do 80 mm

j) primérny rocni Uhrn srazek 500-600 mm (nejvétsi v l1été), roni maxima jsou

nizka

Legenda
O zu
@® stiibro
y w r - %
srazkové oblasti , &

% srazkové bohaté ‘
srazkové chudé | r o

klimatické oblasti
velmi chladné | ‘,

N 0 Stribro
chladné o

mirné teplé i @
teplé A
velmi teplé l“ L0 2w gw | m

Obr. & 9: Klimatické a srdzkové oblasti CR. (vlastni zpracovdni dle vrstvy z portdlu INSPIRE

(2014) - ArcGlS online)

23



JelikoZ na strZovou erozi v zajmovém Uzemi maji zfejmé vétsi vliv destové srazky,
uvazuje nahlé tani snéhu za faktor ovliviujici vznik a vyvoj strzi. VétSina klimatickych
charakteristik tykajicich se snéhu zde dosahuje nizkych hodnot (Tolasz, 2007). Od dubna
do zafi spadne v oblasti zajmového Uzemi 325-350 mm srazek z celkovych ro¢nich 450—
500 mm (Tolasz, 2007). JelikoZ se vznik a vyvoj strzi vaze taktéZ na extrémni srazkové
udalosti, mGze byt prinosné zaméfit se na jednodenni, dvoudenni a tfidenni absolutni
maxima srazek (Stankoviansky, 2003).

Jednodenni absolutni srazkovd maxima zachycenda méfici stanici ve Stfibfe se
pohybuji v rozmezi 61-80 mm. V pfipadé dvoudennich maxim se jednd o hodnoty
do 80mm. Hodnoty byly vyéisleny z nejméné tficetileté fady pozorovani (Tolasz, 2007).
privalové desté mivaji ¢asto lokdlni charakter a siti méficich stanic, kterych je po Ceské
republice nepravidelné rozmisténo jen 570, nemusi byt vibec zaznamenany (Tolasz,
2007). Méfici stanice ve Stfibre je od zdjmového Uzemi vzdalena vzdusnou carou pfiblizné

4 kilometry.

4.5 Porosty a zemédélska ¢innost

Zajmové Uzemi je dostatecné velké, aby poskytlo moznost ziskani pfijatelné
kvalitniho dendrochronologického standardu, coz je dullezité, hlavné pro nalezeni
dostateéného mnoZstvi starsich stromd. Pfirozenych lesd je v Cesku velmi malo. V drtivé
vétsSiné doslo v minulosti alespon k ¢asteénym zasahlm do struktury ¢i druhového slozeni
porostl (Vrska a Hort, 2003). V posledni dobé se zveda usili lesniki o prirodé blizsi
druhovou strukturu lesd CR, co se tyée obnovy lesnich porostd. ,Primérné stafi dfevin
v nasich lesich dosahlo v roce 2012 65 let, ve srovndni s rokem 1950 jsou tak nase lesy
starSi primérné o 12 let. Nejvyssi stfedni vék z hlavnich dfevin ma borovice (73 let),

V obrazku €. 10 a 11 mGZeme vidét, 7e prakticky celd ¢ast ZU je pokryta jehli¢natym
lesem. JelikoZ se ve zkoumané lokalité nachazeji predevsim porosty jehli¢naté (obr. ¢. 10),
byl proveden vyzkum prevazné na borovicich (Pinus), které maji dievo mékké a krehci nez
smrkové. Bélova ¢ast je smetanové bild az okrova. Jadro oranzové hnédé az do rezava. Ma

vyrazné letokruhy (LESY CR, 2012). A pak také na smrcich (Picea). lejich dfevo je
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smetanoveé bilé az nahnédlé s vyraznymi letokruhy. Na fezu pficném podélném i tecném
snadno zaznamename zietelné barevné odliseni jarni a letni prirGstkové vrstvy dreva
(LESY CR, 2012). Smrk je pomé&rné pevny a pruzny i pies svou mékkost. Zvlaétnosti je tzv.
rezonanéni smrk s velkou hustotou letokruh(. Z ného se vyrabi hudebni nastroje (LESY CR,

2012).

Legenda

zU
NezavlaZovana
orna plda

B Jehli¢naté lesy

Smisené lesy

150 75 0

Obr. & 10: Obrdzek vrstvy vyuZiti pid a druhl lesa v okoli ZU za rok 2006. (viastni
zpracovani dle dat CzechINSPIRE, 2013 dostupnych v ArcGIS online)

Zajmové Uzemi bylo intenzivné zemédélsky vyuzZivano viz. ortofotomapa z 50. let 20.
stoleti (obr. €. 11). Pro utlumeni svahové erozni ¢innosti je vyhodné, Ze struktura krajiny
byla fragmentovand éetnymi polnimi cestami a remizy, které déli svah nad zajmovym
uzemim na mensi celky. Ale aktudlni ortofotomapy na Narodnim geoportdlu INSPIRE
(2012), zobrazuji krajinu jiz viditelné zménénou (obr. ¢. 11). To mlZe podpofit akceleraci
svahovych eroznich procesd. Na obrazku ¢.11 u soucasné ortofotomapy, vidime
denudacni svah, ktery nevykazuje témér zadnou fragmentaci. Jedind pfitomna protierozni
opatteni jsou orba pudy ve sméru vrstevnic (Montgomery, 1997) a ptikopy podél silnice €.
193, které v lepSim pripadé odvedou stékajici vodu do vodniho toku. V horSim pfipadé by
mohla byt z propusti vypousténa do krajiny, kterda na zvétSeny koncentrovany odtok
reaguje odnosem pUldy a strZzovou erozi.

Aviak vliv tohoto svahu na procesy, probihajici v ZU, neni uvazovan, ponévadi je

svah prerusen silnici s odvodfiovacimi prikopy. V severo-zdpadni ¢asti ZU Ize z obrazku
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¢. 11 vypozorovat soucasnou vyssi miru zalesnéni oproti stavu z poloviny 20. stoleti, ta
mUzZe mit i vliv na omezeni eroznich Gcink(, které jsou v lese nizsi nez na zemédélsky
vyuZivaném Gzemi (Stankoviansky, 2003). Zadny material naakumulovany lidskou &innosti

nebyl u strze €. 1 zjistén.

Soutasna ortofotomapa ZU Ortofotomapa ZU z 50.let 20. stoleti

Indikacni skica

3. vojenskeé mapovani (1877-1880) stabilniho katastru (1. pol 19. stol.)

e

Obr. & 11: Porovndni snimké a starsich map ZU (Ndrodni geoportdl INSPIRE, 2012)
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5 METODY

Jako prvni je tfeba udélat analyzu topografickych, geologickych map ¢i leteckych
a laserovych snimkd (viz kapitola 4).

Pro nade zajmové Uzemi mdame i k dispozici z CUZK Digitdlni model reliéfu 4.
generace (obr. ¢. 6) ve formé mfrizky 5 x 5 m s Uplnou stfedni chybou vysky 0.30 m
v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu (vysledek predbézného automatizovaného
zpracovani) (Brazdil, 2010). DMR 4G jsem zpracoval v prostifedi ArcGIS for desktop (verze
10.2.)

Dalsi krok je zaznamenat akumulace materidlu pochazejiciho z lidské aktivity.
Nasledné vytipovat stromy, vhodné k datovani. Pomoci GPS pak budou zaznamenany
polohy strom(, jejich? letokruhy zachycuji procesy probihajici ve strzi (Silhan, 2013). Tyto

procesy budou datovany a graficky zndzornény ve vyhotovené mapé.

5.1 Dendrochronologické a dendrogeomorfologické metody

V zajmovém uUzemi byla pfi rekognoskacni pochlzce vytipovana aktivni mista
zkoumané strze. V téchto mistech pak bylo ze 46 stroml odebrano 96 vzork(. VétsSina
strom( méla ohnuté kmeny. 16 stromU bylo uvnitf strZe a ostatni byly na okrajové hrané
strze.

V terénu byly odebirany vzorky pro datovani ve vyseci zdjmového Uzemi pomoci
vrtaku (Presslerova nebozezu). Nas Pressleriv nebozez md rozméry 20 x 0,5 mm. Vzorky
byly odebrany ze strom, které mély jizvy na kmenech, ohnuté kmeny, ¢aste¢né zasypané
Ci obnazené a poskozené koreny. U naklonénych kmen( byl proveden pravouhly vrt
ve sméru nejsilnéjsSiho naklonéni kmene a druhy ve sméru opaéném. Stromy, jejichz mala
Sitka umozni realizovat jeden vrt napfi¢ celym kmenem, budou navrtany pouze z jedné
strany. Stromy, jejichz baze byla pohfbena novym materidlem, poskytnou vrty dva. Jeden
ve sméru proti svahu, pfipadné proti sméru odkud doputoval materidl a druhy opét
ze sméru opacného (Silhan, 2013). Naro¢nost terénu nedovolila, odebrat pficné Fezy
z obnazenych koren(.

Destruktivni metoda (ziskani priénych rez(i kmenu) nemohla byt kvali materidlové

narocnosti provedena, stejné tak metoda klinovitého fezu.
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Vyvrtané vzorky byly uloZzeny do oznacenych dutin tak, aby pfi jejich pfipadném
zlomeni nedoslo k posunu jednotlivych fragment(. Kazdy samostatny vzorek si pak i nese
udaje o typu stromu, v naSem pfripadé to jsou prevazné borovice lesni (Pinus sylvestris),
zbytek pak smrk ztepily (Picea abies), Udaje o vySce odbéru, o objemu stromu v misté
odbéru a o poloze ve sméru plsobeni svahu (horni, dolni vzorek stromu).

Vzorky byly béhem 14 dnU vysuSeny pfi pokojové teploté. Aby tedy bylo moiné
vyvrty dale zpracovavat a analyzovat, je potreba je stabilizovat idedlné v drevéné listé
o Sifce drazky 5 mm a hloubce 2,5-3 mm lepidlem vhodnym na lepeni dfevénych
materialG (Silhdn, 2013).

Pomoci vibraéni brusky (se vzorkem smirkového papiru 80, 160) jsem se zbavil
nerovnosti, prasklinek a roztfrepeného povrchu. Tyto nerovnosti témér znemoznuji presné
odeéitani letokruhl nebo i analyzu anatomickych zmén ve dievé (Silhan, 2013).
Pro dokonalé zahlazeni povrchu se pouziva taktéz vibracni bruska, tentokrat s jemné;jSim
vzorem (1000, 2000).

Pomoci metody dendrochronologie pridélime jednotlivym letokruhlm roky
a sestavime krivku referencni chronologie. Kfivka referenéni chronologie se posléze
porovndva s kfivkami postizenych strom(. To ndm pomuZe zaradit jednotlivé udalosti
do konkrétniho ¢asového obdobi.

Pro sestaveni referencni chronologie bylo odebrano 24 vzorkd z 12 strom(. Vice se
odebrat nepodatilo z dlvodu otupeni jediného dostupného Presslerova nebozezu. Aby
krivka referencni chronologie plnila svou funkci, byla sestavena z kfivek chronologii
stromQ, u nichZ Ize vyloucit vliv geomorfologického procesu na velikost letokruhového
prirastku (Silhan, 2013).

Nejdfive pracujeme se dvéma pfrirlstovymi kfivkami z kazdého stromu. Krivky
nasledné zpriamérujeme. Ziskame jednu priimérnou pfrirlistovou kfivku pro kazdy strom
(Silhan, 2013).

Pro odstranéni vékového trendu je ndam k dispozici velké mnozstvi matematickych
vzorcl v programu ARSTAN. Pfi jeho pouZziti miZeme vyuZzit tzv. dvojitou detrendacni
proceduru. Procedura kombinuje v prvnim kroku aplikaci deterministickych funkci jako je
linearni ¢i negativni exponencialni funkce se stochastickymi funkcemi (napf.: kubicka
spline funkce) v druhém kroku (Silhdn, 2013). Tyto operace jsou dleZité z toho ddvodu,

Ze vétsina stromU se svym rostoucim vékem snizuje Sifky letokruhl. U porovnavani velmi

28



mladych strom0 s velmi starymi stromy, by bylo obtizné srovnavat uzké letokruhy starsich
jedinct s Sirokymi letokruhy mladych strom( (Silhdn, 2013).

Odstranéni vékového trendu probiha tak, Zze se na jednotlivé letokruhové série
napasuje linearni ¢i exponencialni funkce. Pak se daji do poméru skutecné Sirky letokruh(
a $itky modelované funkci. Vznikne bezrozmérny letokruhovy index (Silhdn, 2013).

Metodou zkoumani Sitky rozestupl letokruhl se také podafilo zachytit a datovat
nékolik sesuvl pudy (obr. ¢. 18). Rozestupy letokruhll strom( zasazené sesuvem skocné
nabraly na Sifce na spodni strané kmene a rapidné se zuZovali na strané horni. Bahenni
proudy potom méli charakter spiSe pozvolného narlstu zuZujicich se letokruhtl na strané
kmene zasazené tekoucim proudem. Nékdy se miZe stat, Ze tato strana kmene bude
paradoxné vytvaret rozsifujici se letokruhy. Zplsobi to nadmérny prisun Zivin,
transportovany proudem (Silhdn, 2013).

Ke stanoveni rychlosti rozpindni strze byly pouzity 2 dvojice stromd. Prvni dvojce
strom0 ma rozestup 6 m. Druhd dvojice stroml ma mezi sebou 5,5 metrovy rozestup
(obr. €. 12). Na zakladé délky rozestupu dvojice stroml a Casové prodlevy mezi pocatky
plUsobeni rozsifujici se bocni hrany strze na dvojici stromd bude stanovena pfiblizna

rychlost rozpinani strze.

Obr. ¢. 12:Vybrané dvojice stromi pro stanoveni rychlosti rozpindni strZe.(vlastni

zpracovani)
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Samotné pocitani  letokruhlt a jejich  vyhodnoceni jsem  proved|
na dendrochronologickém méricim stole (TimeTable). MéFici st je propojen s pocitacem.
Software PAST 4 pak zaznamenaval pocet a Sitku letokruhl. V tomto software prostredi
pak bylo provedeno i vyhodnoceni. Za relevantni se mize povaZzovat, pokud jde do vzorku

alesponi 5 vstupd (Silhdn, 2013), proto je kfivka zhotovena a? od roku 1922.
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Obr. ¢. 13: Standardizovand krivka. (vlastni zpracovadni)
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Obr. 14: Reakce stromi v dusledku plsobeni blokovobahenniho proudu. (Bollschweiler a

kol. 2007 a Silhén 2009)

Nebozez byl 20 centimetri dlouhy a ne vidy bylo mozné dosahnout jadra stromu.
Obrazek ¢. 17 sice prifazuje roky pocatkim aktivity segmentl strze, ale nesmime
zapomenout. Na délce vrtného jadra mélo vliv také postupné otupeni vrtaku
a zasmolenost stromu. Vrtna jadra se tak obc¢as na svych koncich blizSich ke stfedu stromu
fragmentovala a nebylo je tak moZné datovat v celé své délce. Stanoveny pocatek aktivity
mulzZe byt milny, pokud nastal v ,nedosazené minulosti“ a opét se po nékolika letech

prirastek letokruhl vratil do normalu.
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5.2 Tvorba modelu vyvoje sledované strze

Pro tvorbu GIS byla pouZita vrstva elementarnich forem a rastrova reprezentace
zkoumané strze dosazena funkci Topotoraster, vytvorend na zdkladé tvorby modelu strzi
Veselého (2012), kde jako jeho wvystup vznikla atributova tabulka s ndsledujicimi
hodnotami pro jednotlivé elementarni formy (zény): area, min, max, range, mean, std
asum. Vstupni data byla ziskdna z prace Veselého (2012), diky vytvorené vrstvé
Lvymezeni strze” byla zachovdna jednota v pouzité vyseci zkoumané strze. Nicméné uz
nebyla zachovdna jednota v ramci elementarizace strze. Z divodu nepftistupnosti terénu
¢i zdlvodu nepfitomnosti vhodného stromu pro odebrani vrtnych jader neslo odebrat
vzorky takovym zpuUsobem, aby byla mista odbérl rozprostfena vramci strie zcela
rovhomérné. Oblasti strZe, které své probihajici Ci jiz probéhlé procesy mohli promitnout
do bunécné struktury stromu, ktery byl uréen kodbéru vrtnych jader, byly
elementarizovany do celkem 32 uUzemnich jednotek (segmentl). Jednoduseji feceno,
kazdy Uspésné datovany strom ¢i skupinka stromO ma své pfitazené UGzemi. Kazidé
jednotlivé Uzemi je charakteristické svoji podobnosti sklonitosti terénu a orientaci svahu.

Souradnice datovanych strom0 byly prevedeny z WGS84 do S-JTSK. Poté byly body
implementovdny do vrstvy bodového zobrazeni. V atributové tabulce vrstvy ,lokace

o

stromU“ byly doplnény hodnoty:
= cislo stro” —identifika¢ni ¢islo stromu
= druh“—druh stromu
=  obvod” - obvod stromu v centimetrech
= D odber”—vyska odbéru z dolni strany kmene stromu v centimetrech
= _Hodber”—vyska odbéru z horni strany kmene stromu v centimetrech
V polygonové vrstvé vzniklé elementarizaci pak jsou obsaZzeny tyto hodnoty:
= ld“ —identifikacni Cislo elementdrni jednotky
= _mladd akti“ — Gdaj v textovych hodnotach (ano/ne) poskytujici informaci, zdali
byla elementarni forma aktivni v letech 1990 az 2013
»roky” —roky pocinajici aktivity elementarni jednotky
V liniové vrstvé zachycujici mista viditelnych geomorfologickych procest a vzniklych

geomorfologickych forem jsou hodnoty:

= Popis“—odtrh, bahenni proud, zadrez, opad ulomk, zahlubovani, skalni vychoz

32



Data byla zpracovana v softwaru ArcGIS verze 10.2 a poslouzZila také k tvoreni

vystupnich model(l aktivity a vyvoje sledované strze.
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6 VYSLEDKY

Legenda
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Obr. ¢. 15: Mapa zndzornujici sklonitost strze a mista odbért vzork( pro geomorfologické

analyzy. (vlastni zpracovdni)
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Aktivita Casti strze (1990-2013)

Legenda

*  [okace stromi

| | Neaktivni cast strze
B  Aktivni East strie
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Obr. ¢. 16: Mapa recentni strzové aktivity (v uvahu byla brdna aktivita od roku 1990

do soucasnosti). (vlastni zpracovdni)
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Mapa zacatka aktivity datovanych segmentu strze
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Obr. ¢. 17: Mapa zndzorriujici roky prvnich zndmek aktivit v datovatelnych ¢dstech strze.

(vlastni zpracovdni)
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Obr. ¢. 18: Mapa nejmladsich datovatelnych zacdtki procesi strZe. (vlastni zpracovdni)
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Obr. ¢. 19: Datované projevy privalovych destu. 1 = aktivita zaznamenand jednim

stromem. V obrdzku jsou opomijeny roky s poctem projevi 2 a méné. (vlastni zpracovani)

Na obrdzku €. 15 je zndzornéno umisténi 46 datovanych stromu. Znacna ¢ast stromu
se nachazi pobliz mist, kde sklonitost strze nabyva nejvétsich hodnot. Hodnoty sklonu se
pohybuji zhruba od 1,5° do 60°. Tam kde strZ nabyva nejvétsich sklonitostnich hodnot,

byla oéekavana nejvétsi recentni aktivita. Pravé v téchto mistech se ¢asto nachazi bahenni
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proudy (obr. ¢. 18) a odtrhy. Lokace strom(, pouZitych pro tento dendrogeomorfologicky
vyzkum, jsou rozmisténé po celém Uzemi strze. Nejvice strom( se vSak soustredi
do stfedni casti strze, kde ma strz nejstrméjsi stény a je zde nejaktivnéjsi. Stromy se
vlivem ndporu materidlu ohnuly vkmenech. V ¢asti kmene pfilehlému ke svahu se
vytvorily smrsténé letokruhy, ty byly posléze datovany. V mistech, kde byl patrny sesuv
pldy a jejiho podloZi, se nachdzely stromy, které tento proces zachytily. Bylo to patrné
z jejich ohnutych kmenu, které se snazily opét vyrovnat. Tato mista se vdzala hlavné
na druhou tfetinu strze.

Obrazek ¢. 16 zachycuje recentni strzovou aktivitu strze. Ro¢ni skala pro recentni
strzovou aktivitu byla uméle zafixovdana mezi roky 1990 az 2013. Aby Uzemni jednotka
byla povazovana za aktivni, musela projevit svou aktivitu pravé mezi témito lety. Z 32
Uzemnich jednotek jich pravé 26 vykazuje recentni aktivitu. Uzemni jednotky vyznacené
Sedé, nebyly aktivni mezi lety 1990-2013. Dle obrazku ¢. 17 mlGzeme zjistit, Ze kazdd z 6
Sedych Uzemnich jednotek aktivni byla. Jejich aktivita se ale datuje pred rok 1990. Dale
na obrazku ¢. 17 muaZeme vidét, Ze nejmladsi pocatky geomorfologické aktivity se
prevaziné vazou na zacatek (horni ¢ast strze) a konec (dolni ¢ast) strze. V horni ¢asti strze
probiha zpétna eroze, ktera strz prodluzuje severo-zdpadnim smérem. Dolni ¢ast strze je
zakoncena aluvialnim kuZelem a potokem. Zde se nachazeji tfi stromy, jejichZ letokruhy
nejrazantnéji zazili své letokruhy v letech 1993, 1997, 2002 a 2012.

Na obrazku ¢. 18 muiZeme vidét datované geomorfologické procesy, které bylo
mozné vizualné zachytit. Rok u pfislusného Ccisla se vztahuje k pocatku aktivity
jednotlivého procesu. Procesy oznacené Cisly 16-21 se nepodafilo datovat. Ve vétsiné
pripadl se v dané lokalité (u geomorfologickych procesli oznacenych 16-21) nenachazel
bezpecné dostupny strom, ktery by dany proces zachytil v pfirlistkové krivce. Nejvice
bahennich proud( se nachazi ve stfedni ¢asti strze. Zde se strz zac¢ina nejvice prohlubovat,
ma zde nejstrméjsi stény a zhruba od poloviny strie je strz protékdna. Rok 1987 se zde
objevuje nejéetnéji. V roce 1987 se podarilo datovat 2 bahenni proudy a 2 sesuvy a to
zhruba v 2. ¢tvrtiné ¢asti strie. Druhy nej¢astéjsi rok je rok 1997. V tomto roce se podafilo
datovat 2 bahenni proudy a jeden sesuv. Nyni jsou vSak datované udalosti rozprostieny
po celé délce strie.

Obrazek ¢. 19 zaznamenava Cetnost projevu privalovych destll v jednotlivych letech

na jednotlivych stromech. Vyznamny pocet projevua byl zjistén v roce 1997, stejné tak jako
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v praci docenta Silhdna — Geomorfologie blokovobahennich proudd v Moravskoslezskych
Beskydech (2009) a také v roce 2002, 2011 a 2012.

Nejdelsi datované vzorky sahaji do roku 1874 a 1879. Dvacet jedna vzorkl obsahuje
vice jak 100 letokruhu.

Dvé dvojice stromU byly ur¢ené k stanoveni rychlosti rozpinani strze. U prvni dvojice
stromU s rozestupem 6 m se boc¢ni hrana strZe rozsifila o 33 cm/rok. U druhé dvojice
s rozestupem 5,5 m to bylo o 27 cm/rok. Primérna rychlost rozpinani strze pak byla

stanovena na 30 cm/rok.

7 DISKUZE
Cilem této prace bylo odpovédét na otdzky tykajici se recentni strzové aktivity.

Ziskané zdznamy kfivek vypovidaji o propojenosti vysokého sklonu povrchu
s nejaktivnéjSimi misty strze. Chtél jsem se i pokusit stanovit dobu jejiho vzniku, ale nemél
jsem dostatecné dlouhé krivky letokruh(. Ackoliv 7 vzorkd sahd k roku 1900 a jesté dal,
i pres aplikovanou transformaci negativni exponencidlni funkci, vrhaji kfivky své hodnoty
okolo roku 1900 razantné nizko (v pfipadé odbéru jadra ve sméru proti svahu), nebo
naopak hodné vysoko (odbéru ve sméru opacném). A to plati hlavné pro vzorky odebrané
z dolni poloviny strze. Nicméné pfistup k nékolika ohnutym stromim, ve strané po sméru
svahu, se zdal byti bez horolezecké vybavy nemoznym. CozZ byla Skoda i kvlli pfitomnym
obnazenym kofenUm, jejich bunécnd struktura sesuvy urcité zachytila. Diky jejich
obnazeni ¢i poskozeni by byly sesuvy snadno datovatelné.

U vzorkd ve vrchni ¢asti strze se dala predpokladat recentni aktivita. V této strzi
stdle probihd zpétna eroze, kterd poskodila horni ¢ast strze a pomaha k jejimu zaryvani
a prodluzovani, jako se zminuje i Stankoviansky (2003). Jeji intenzita zavisi na spadu
Udolnice ¢i sklonitosti svahu a na odolnosti hornin. Zpétna eroze bude pokracovat tak
dlouho, dokud nedosahne temena ¢i sedla svahového hibetu. V nasem pfipadé je svah
prerusen silnici 2. tfidy €. 193. V blizkych dekadach let se da predpokladat jeji podmilani.

Vysledky udavajici primérnou rychlost rozpinani strze mohou byt zkresleny faktem,
Ze stromy pouZité pro stanovené rychlosti jsou lokalizovany ve stfedni ¢asti strze. Stredni

Cast strze je vysoce aktivni.
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Za pricinu vzniku strZe mlZeme povazovat nasledujici sled udalosti. Odlesnéni
krajiny znacné svaZitého terénu, zvétravani urychlilo erozi, hlavné tam, kde zem nebyla
pokryta vegetaci, kineticka energie destovych kapek pfi privalovych destich narusila padni
Castice, ty byly plosSnym splachem neseny pry¢, voda eroduje malé kandlky vhledem
k pfitomnosti hornin méné odolnych vici plsobeni ronovych procest a diky nadmérnému
mnozstvi vody v krajiné. Obdobné, jako piSe i Stankoviansky (2002).

Summerfield (1991) piSe, Ze destové kapky maji kinetickou energii danou na zakladé
jejich hmotnosti a rychlosti. | kdyZz se rychlost narazu kapek lisi v zavislosti na jejich
velikosti, rychlosti vétru a turbulenci, za normalnich podminek o maximalni velikosti
kapek kolem primérnych 6 mm, maji narazovou rychlost asi 9 m/s. Pfi této rychlosti
mohou kapky pfimo pohybovat ¢asticemi vétsimi nez 10mm v primeéru a hrubsi material
muzZe byt uvolnén odstrariovanim svahové ,vyztuze” tvorené jemné;jsim sedimentem.

Zemédélci zfejmé zacali tento svah zalesfiovat. Na obrdzku ¢. 20 mlZeme vidét
v mistech dnesni strze houstiny ¢i mladé stromky. Tato skute¢nost naznacuje tomu, Ze se
vsak ryhy zacdaly postupné prohlubovat a zvétSovat. CoZ vedlo k tomu, Ze zemédélci zacali
misto zalesnovat kvali zpomaleni eroznich proces(.

Muzeme tedy odhadovat, Ze strz vznikala pred zacatkem 19. stoleti. NejspiSe
v druhé viné formovani strzi, o které piSe Stankoviansky (2002), zhruba mezi lety 1780-
1840. Zpétna eroze deformovala vrsek strze. Zde byl narusen horninovy material, ktery se
diky privalovym destim uvolfioval a transportoval smérem dol(. Vzhledem k svaZitosti
terénu, uvolnéné castecky nesené proudem vody nabyvaly na kinetické energii. Vlivem
proudu vody a transportovaného materidlu probihala hloubkova a bo¢ni eroze strze. Coz
pomohlo strzi v jejim rozsSifovani. Material byl akumulovdn do potoku ¢. 1-10-01-127
(levostranny pfitok Uhlavky). Spojitost transformace pady pro zemé&délstvi s ptivalovymi

desti se pokousi vyzdvihnout Stankoviansky (2003).
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Obr. 20: Vyrez zindikacni skici stabilniho katastru. (vlastni zpracovdni s pomoci Mgr.

Jindficha Frajera, Ph.D. - preklad legendy, dle CUZK)

Bohuzel se mi véak nepodafilo pofidit data z CHMU ze stanice v nedalekém Stiibre.
Nicméné i pres tyto potiZe se podafilo ziskat ze strom( kvalitni data. Vzorky odebrané ze
stromU v akumulaéni oblasti (obr. €. 21) zvySujici se aktivitu strze jen potvrdily. Kfivky
sestavené z letokruhl se u téchto tfi strom( stdle vyraznéji zuZzuji. Recentni akceleraci
erozné-akumulacnich procest potvrzuji i Stankoviansky (2002), Brazdil (2000) a Jones
a Bradley (1992). Nejsou si vsak jisti, co je jejim hlavnim spoustécem. Zda zmény ve vyuZiti
pady nebo zmény klimatické.

Do budoucna by bylo vhodné provést v akumulaéni oblasti odbér pomoci pldnich

vpichovacich sond. Ve stejnych mistech jako v praci Veselého (2012).
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Legenda

lokace stromtl

Obr. 21: Stromy v akumulacni oblasti strZe. (vlastni zpracovani)
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8 ZAVER

Vyzkum v této praci mda obohatit praci ,Odezva striové eroze na probihajici
environmentalni zmény“ (Vesely, 2012) o dalsi analyzu geomorfologickych procest. Avsak
nyni uz pouze u strze ¢. 1, u které byl silny predpoklad aktivni ¢innosti. Zpétna eroze
prodluZuje délku strZe. Voda zde ma jak transportni Ulohu, tak erozni tlohu. Proudici voda
obsahujici ¢aste¢ky hornin rozemild a prohlubuje strz. Transportovany material se
hromadi pod ustim. Akumulacni kuZel je zakonéen potokem, ktery pak odndsi material dal
do Uhlavky. K analyze geomorfologickych procest jsem pouZil dendrogeomorfologické
metody. Pomoci dendrochronologické metody byla vytvorena standardizovana kfivka.
V dendrogeomorfologickém vyzkumu jsem pouzZil vzorky z 46 stromu. Vybiral jsem
predevsim stromy, které byly deformovany rozsitujici se strzi a byly ovlivnény plsobicimi
procesy. Diky ziskanym kfivkam z kazdého stromu, jsem zjistil, Ze zhruba dvé tretiny strze
jsou stdle aktivni. Dale se mi podafilo zjistit, Ze strz se mlzZe v nejaktivnéjsich castich
rozSifovat az o 30 centimetr(l za rok. Vzorky odebrané ze strom( v akumulacni oblasti

strze zvySujici se aktivitu strze potvrdily.

44



9 SEZNAM OBRAZKU
Tab. 1: Tridéni nejrozsitenéjsich hornin podle jejich geomorfologické hodnoty (dle Hornik,

2004) 5

Tab. 2: Souradnice lomovych bod( hranic zajmového Uzemi (vlastni zpracovani) 17

Tab. 3: Zatazeni zajmového Gzemi dle Demkova geomorfologického €lenéni CR. (upraveno
dle Narodni geoportal INSPIRE, 2012) 21

Obr.
Obr.

. 1:,,Cross-dating” letokruht (upraveno dle Walker, 2005) 11
. 2: Standardizace méreni Sifek prstencu k vytvoreni index (upraveno dle Walker,

¢
¢
2005) 13

Obr. €. 3: Pfesné datovany dendrochronologicky zaznam (upraveno dle Walker, 2005) 15
Obr. €. 4: Vymezeni zajmového Uzemi (Vlastni zpracovani dle podkladu z Narodniho
geoportdlu INSPIRE, 2014) 17

Obr. €. 5: Vrstevnicovy plan strze €. 1 a jeji rozdéleni (vlastni zpracovani dle Vesely, 2012)
19

Obr. &. 6: Digitalni model reliéfu 4. generace (vlastni zpracovani na zaklade dat z CUZK) 20
Obr. €. 7: DMR (vlastni zpracovani dle Vesely, 2012) 21

Obr. &. 8: Horninové podlozi ZU (Vlastni zpracovani dle Ceska geologickd sluzba, 2013) 22
Obr. €. 9: Klimatické a srazkové oblasti CR (Vlastni zpracovani dle vrstvy z portalu INSPIRE
(2014) - ArcGIS online) 23

Obr. €. 10: Obrazek vrstvy vyuziti pdd a druh( lesa v okoli ZU za rok 2006 (vlastni
zpracovani dle dat CzechINSPIRE, 2013 dostupnych v ArcGIS online) 25

Obr. €. 11: Porovnani snimk( a starsich map ZU (N&rodni geoportal INSPIRE, 2012) 26
Obr. €. 12: Vybrané dvojice stromU pro stanoveni rychlosti rozpinani strze.(vlastni
zpracovani) 29

Obr. €. 13: Standardizovana kfivka (vlastni zpracovani) 30

Obr. €. 14: Reakce stromu v dlisledku plisobeni blokovobahenniho proudu (Bollschweiler
a kol. 2007 a Silhan 2009) 31

Obr. €. 15: Mapa znazornujici sklonitost strZze a mista odbérd vzorkd pro geomorfologické
analyzy (vlastni zpracovani) 34

Obr. €. 16: Mapa recentni strzové aktivity (v Uvahu byla brana aktivita od roku 1990

do soucasnosti) (vlastni zpracovani) 35

45



Obr. €. 17: Mapa znazornujici roky prvnich zndmek aktivit v datovatelnych ¢astech strze
(vlastni zpracovani) 36

Obr. €. 18: Mapa nejmladsich datovatelnych zacatk( procest strze (vlastni zpracovani) 37
Obr. €. 19: Datované projevy privalovych destl (vlastni zpracovani) 38

Obr. 20: Vyrez z indikacni skici stabilniho katastru. (vlastni zpracovani s pomoci Mgr.
Jindficha Frajera, Ph.D. - pieklad legendy, dle CUZK) 42

Obr. 21: Stromy v akumulacéni oblasti strze. (vlastni zpracovani) 43

46



10 SEZNAM LITERATURY
Baillie, M. G. L. 1982, Tree-Ring Dating and Archaeology (London: Croom Helm).

Baillie, M. G. L. 1995, A Slice Through Time (London: Batsford).

Bollschweiler, M. a kol. 2007. Reconstructing spatio-temporal patterns of debris-flow

activity using dendrogeomorphological methods. Geomorphology 87(4): 337-351 pp.

Brazdil, R. 2000. Historical climatology: definition, data, methods, results. Geograficky

Casopis 52: 99— 121 pp.

Brazdil K. a kol. 2010: Technicka zprava k digitdlnimu modelu reliéfu 4. generace.

Zemémeéricky urad vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad.

Briffa, K. R. 2000. Annual climatic variability in the Holocene: interpreting the message of

ancient trees. Quaternary Science Reviews 19: 87-105 pp.

Briffa, K. R. a Matthews, J. A. 2002, Analysis of dendrochronological variability and

associated natural climates in Eurasia. The Holocene 12: 639-794 pp.

Cook, E. R. and Kariukistis, L. A. 1990. Methods of Dendrochronology. Dordrecht: Kluwer.
Douglass, A. E. 1919. Climatic Cycles and Growth 1. Washington, DC: Carnegie Institute.
Eronen, M., Zetterberg, P., Briffa, K. R., Lindholm, M., Marildinen, J. a Timonen, M. 2002.
The supra-long Scots pine tree-ring record for Finnish Lapland: Part 1. Chronology

construction and initial inferences, The Holocene 12: 673—-680 pp.

Fairbridge, Rhodes. 1968. The Encyclopedia of Geomorphology. Reinhold Book Corp, New
York. 1296 pp.

47



Ferguson, C. W. and Graybill, D. A. 1983. Dendrochronology of bristlecone pine:
a progress report, Radiocarbon 25: 287-288 pp.

Fritts, H. C. 1976. Tree-Rings and Climate. London: Academic Press.

Geography. 395 pp.

Goudie, Andrew S. 2004. Encyclopedia of geomorphology. London Routledg. 1124 pp.
ISBN 0-415-32737-7.

Grissino-Mayer, H. D. a Fritts, H. C. 1997. The International Tree-Ring Data Bank: an
enhanced global database serving the global scientific community. The Holocene 7: 235—

239 pp.
Grudd, H., Briffa, K. R., Karlén, W., Bartholin, T. S., Jones, P. D. a Kromer, B. 2002. A 7400-
year tree-ring chronology in northern Swedish Lapland: natural climatic variability

expressed on annual to millennial timescales. The Holocene 12: 657-665 pp.

Hejtman, Bohuslav. 1969. Petrografie. Nakladatelstvi ALFA. Vyd. 1. 252 pp. ISBN 04-409-
69.

Hornik, Stanislav. 1984. Fyzicka geografie. Statni pedagogické nakladatelstvi. Vyd. 2. 319
pp. ISBN 14-380-86.

Huggett, John Richard. 2007. Fundamentals of geomorphology. Taylor & Francis e-Library.
472 pp. ISBN 0-203-94711-8.

Jones, P.D. Bradley, R.S. 1992. Climatic variations over the last 500 years. Climate Since

A.D. 1500. Routledge, London: 649—- 665 pp.

Kliment, Z. 1985. Linearni eroze v povodi Manétinského potoka. ZCU Plzeri

Geomorfologicky sbornik 2. Vyd. 1. 95 pp. 106. ISBN: 80-7082-946-X

48



McCarroll, D., Jalkanen, R., Hicks, S., Tuovinen, M., Gagen, M., Pawellek, F., Eckstein, D.,
Schmitt, U., Autio, J. a Heikkinen, O. 2003. Multiproxy dendroclimatology: a pilot study in
northern Finland. The Holocene 13: 829-838 pp.

Montgomery, C. W. 1997. Fundamentals of geology. William C Brown Publishers. Vyd. 3.
412 pp. ISBN: 0-697-32986-0.

Pech, J. 1983. Komplexni geomorfologicky vyzkum stfedni ¢asti Sttibrské pahorkatiny.

Plzen: Pedagogicka fakulta v Plzni. Vyd. 1. 246 pp.

Roberts, Neil. 1998. The Holocene: An Enviromental History. Blackwell Publishers Inc. 316

pp. ISBN 0-631-18637-9.

Scuderi, L. A. 1987. Glacier variations in the Sierra Nevada, California, as related to a

1200-year tree-ring chronology. Quaternary Research 27: 220-231 pp.

Scuderi, L. A. 1990. Tree-ring evidence for climatically-effective volcanic eruptions.

Quaternary Research 34: 67-85 pp.

Schulman, E. 1956. Dendroclimatic Changes in Semiarid America. Arizona: University of

Tuscon.

Schweingruber, F. H. 1988. Tree Rings. Basics and Applications of Dendrochronology.

Dordrecht: Reidel.

Stankoviansky, M. 2003. Geomorfologicka odozva environmentalnych zmien na dzemi
Myjavskej pahorkatiny. Bratislava: Univerzita Komenského Bratislava. Vyd. 1. 152 pp.
ISBN: 80-223-1784-5.

Stankoviansky, M. 2002. Historical evolution of permanent gullies in the Myjava Hill Land,
Slovakia. Bratislava: Univerzita Komenského Bratislava.

49



Stankoviansky, M. 2003. Historical and present slope evolution in hilly farmland (on the
example of the Myjava Hill Land, Slovakia. Supplementi di Geografia Fisica e Dinamica

Quaternaria. Vyd. 4. 91-97 pp.

Stokes, Stephen. 2007. Global Environments Trought the Quaternary: Exploring
Enviromental Change. Oxford University Press. 359 pp. ISBN 978-0-19-874226-5.

Suess, H. E. 1970. Bristlecone pine calibration of the radiocarbon time-scale 5000 BC to

the present. |.U. Olsson, Radiocarbon Variations and Absolute Chronology: 303—-311 pp.

Summerfield, M. A. 1991. Global Geomorphology. Pearson Education Limited. 537 pp.
ISBN 978-0-582-30156-6.

Silhan, Karel. 2009. Geomorfologie blokovobahennich proud(i v Moravskoslezskych

Beskydech. Ostravska univerzita v Ostravé, katedra fyzické geografie a geologie. 156 pp.

Silhan, Karel. 2013. Zaklady dendrogeomorfologie. Universitas Ostraviensis Facultas

Rerum Naturalium. 114 pp. ISBN 978-80-7464-285-2.

Skvor, V., Zeman, J. 1976. Vnitini dynamika Zemé. Praha Academia. Vyd. 1. 277 pp.

Skvor, V., Zeman, J. 1976. Vnitini dynamika Zemé. Praha, Academia.

Tolasz, R. 2007. Atlas podnebi ¢eska. Olomouc: Cesky hydrometeorologicky Ustav. Vyd. 1.
254 pp. ISBN: 978-80-86690-26-1.

Vesely, Tomas. 2012. Odezva strzové eroze na probihajici environmentalni zmény. ZCU

Plzen, katedra geografie. 58 pp.

Walker, M. J. C. 2005. Quaternary Dating Methods. Vyd. John Wiley and Sons Inc. 286 pp.
ISBN 0-470-86926-7.

50



Watson, E. a Luckman, B. H. 2001. Dendroclimatic reconstruction of precipitation for sites

in the southern Canadian Rockies. The Holocene 11: 203-213 pp.

Wolman, M. G. 1967. Landscape and preocesses: Essays in geomorphology. Geografiska
Annaler, Blackwell Publishing on behalf of the Swedish Society for Anthropology and
Geography. 395 pp.

Elektronické zdroje:

Arcdata. 2014. Geografické informacéni systémy [online]. Arcdata Praha, ESRI [cit. 28. 7.
2014]. Dostupné na WWW:< http://www.arcdata.cz/produkty-a-sluzby/>.

CUZK. 2013. Geoprohlize¢ CUZK [online]. Cesky Ustav zeméméfi¢sky a katastralni [cit. 24.

5. 2014]. Dostupné na WWW: <http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/>.

CUZK. 2012. Stabilni katastr. Ustfedni archiv zeméméfictvi a katastru [cit. 23. 3. 2015].

Dostupné na WWW: <http://archivnimapy.cuzk.cz/>.

CUZK. 2013. Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace (DMR 4G) [online]. Cesky
Ustav zemémeéricsky a katastrdlni [cit. 24. 5. 2014]. Dostupné na WWW: <
http://geoportal.cuzk.cz/(S(552wrvb4zigd2gmixrrronxt))/Default.aspx?mode=TextMeta&

side=vyskopis&metadatalD=CZ-CUZK-DMR4G-V&head_tab=sekce-02-gp&menu=301>.

Dendrochronologie. 2014. Subfosilni kmeny [online]. Dendrochronologicka spolec¢nost

2003 [cit. 24. 5. 2014]. Dostupné na WWW: <http://dendrochronologie.cz/aktualita_47>.

Geology. 2013. Mapy on-line [online]. Ceska geologicka sluzba [cit. 24. 5. 2014]. Dostupné
na WWW: <http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online>.

Lesycr. 2012. Charakteristika dfeva jednotlivych dievin [online]. Lesy CR [cit. 25. 4. 2014].

Dostupné na WWW: <http://www.lesycr.cz/drevo/charakteristika-

dreva/Stranky/default.aspx>.

51


http://www.arcdata.cz/produkty-a-sluzby/
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/
http://archivnimapy.cuzk.cz/
http://dendrochronologie.cz/aktualita_47
http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online
http://www.lesycr.cz/drevo/charakteristika-dreva/Stranky/default.aspx
http://www.lesycr.cz/drevo/charakteristika-dreva/Stranky/default.aspx

Rapant, Petr. 2002. Uvod do geografickych informacnich systéma [online]. Institut
geoinformatiky, Vysoka Skola bariska — Technickd univerzita Ostrava [cit. 25. 4. 2014].

Dostupné na WWW: <http://gis.vsb.cz/dokumenty/ugis>.

UHUL. 2014. Lesy v CR starnou [online]. Ustav pro hospodafskou tpravu lesd, Brandys nad
Labem [cit. 25. 4. 2014]. Dostupné na WWW: <http://www.uhul.cz/rychle-

informace/284-lesy-v-cr-starnou>.
Vréka a Hort. 2013. Studie o parametrech hodnoceni p¥irozenosti lesnich porostd v ZCHU

[online]. Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti [cit. 25. 4. 2014]. Dostupné na

WWW:<http://vulhm.cz>.

52


http://gis.vsb.cz/dokumenty/ugis
http://www.uhul.cz/rychle-informace/284-lesy-v-cr-starnou
http://www.uhul.cz/rychle-informace/284-lesy-v-cr-starnou
http://vulhm.cz/

