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1 UvVOD

Pfedkladana prace by se meéla vénovat pre-kremacéni tafonomii
kosterniho materialu (napf. Lyman 1994). Z archeologické i forenzni praxe
vypliva, Ze znalost tohoto faktoru je velmi dllezitou soucasti pfi rekonstrukci
udalosti, které predchazely celému procesu paleni. Kromé ,tradicnich®
predstav o zarovém pohfebnim ritu, u kterého se predpoklada paleni mrtvych
bez pfedchozi manipulace s jejich mékkou tkani, je mozné se v literature
setkat s pfipady, kde tomu tak pravdépodobné nebylo. Jednu z ,netradi¢nich”
ritualnich praktik indikuji nalezy kosternich pozustatkl kanadskych arktickych
skupin, pochazejicich z lokality Saunaktuk. Pozustali zde zifejmé zemfelého
zbavili mékkych tkani a teprve takto upravenou kostru vystavili ohni (Walker
2001). Z evropského pravéku je v literatufe diskutovan dalSi mozny model
funeralniho chovani, ktery odporuje béznému nakladani s mrtvymi pfi
kremacnim ritualu. V srbské lokalité Vlasac, nedaleko mnohem znaméjsi
mezolitické stanice Lepenski Vir, autofi vyzkumu interpretuji nékteré tamni
pohiby jako zarovy ritus ,in situ“ tedy, Zze jedinec je nejdfive inhumovan a
pozdéji po dekompozici mékkych tkani jsou spaleny suché kosti (Boric et al.
2009).

Vyzkumu tafonomie kosti v pribéhu kremace se v minulosti vénovalo hned
nékolik autort (napf. Baby 1954; Binford 1963; Thurman — Wilmore 1981). V
dobé nedavno minulé napf. Shipman, Foster, Schoeinger (1984) Dokladal
(1999). V soucCasnosti to jsou predevS§im Thomson (2004, 2005, 2009) dale
Uberlaker (2007) a Goncalves (2011). Kazdy z téchto jmenovanych badatel(
vyuzil ke svému studiu experimentu, pfi némz palil lidské nebo zvifeci kosti a
poté hodnotil mnoZstvi faktoru, které alteraci kosti pfi kremaci ovliviuji. Kromé
jinych se tyto studie zaméfily také na morfologii fraktur spalenych fragmentd. V
disledku vySe zmifované problematiky pre-kremaéniho nakladani se
zesnulymi jedinci v archeologickém kontextu (napf. Baby 1954; Binford 1963;
Goncalves 2011) nebo také Iékarsko-soudni praxi (napf. Uberlaker 2007) pfi
svych experimentech rozliSovali tfi zakladni predkremacni stavy kosti. Kosti
pokryté mékkou tkani, kosti Cerstvé zbavené mékké tkané a kosti suché. U



kazdé z téchto kategorii byl poté popsan dany typicky lom, na jehoz zakladé
by mél byt stav kosti pfed spalenim bezpecné identifikovan. Je velmi
zarazejici, ze takfka polovina téchto pokusl skoncila v opozici, k té druhé.
Goncalves (2011) na to pfi svém experimentu upozornil a nastolil tak otazku
do jaké miry jsou tyto zavéry akceptovatelné.

2 CIL AHYPOTEZY

Cilem prace je rekonstrukce pre-kremacéni manipulace s ostatky na
zakladé experimentalni kremace zvifecich kosti a posléze tak vyhodnotit
variabilitu modifikace povrchu kosti, palenych v rizném stadiu dekompozice.

H, - Charakter modifikace povrchu kosti bude indikovat pfitomnost Ci
absenci mékké tkané pfi kremaci.

3 MATERIAL

Pro experiment budou vyuzity kosti prasete domaciho. Cerstvé kosti
budou zajistény z jatek a jako suché kosti budou vyuzity izolované kosti z
archeologickych lokalit. Kosti se roztfidi do tfech kategorii, tak aby zastupovaly
nejbéznéjSi kostni typy. Tedy kosti dlouhé, kratké a ploché.

4 METODY

Experimentalni paleni kosti probéhne na venkovni hranici za pfistupu
kysliku a probéhne minimalné ve tfech fazich. Teploty Zehu budou méfeny
pomoci termoclanku propojeného s digitalnim pfistrojem Mastech MS8217.
V prubéhu kremace bude zaznamenavan cCasovy interval mezi dosazenim
riznych stupid Zehu. Po vlastni kremaci bude pfistoupeno k hodnoceni
tepelné alterovanych fragmentl kosti makroskopickou a posléze
mikroskopickou prospekci povrchu. Dale bude hodnoceno zbarveni kosti a
jejich fragmentace. Jako jeden z dokumentaCnich nastroju bude vyuzito



grafické znazornéni ve vhodném programu. Po ziskani dat z experimentu
dojde ke statistickému zhodnoceni vysledku.

5 PUSOBENiI OHNE NA LIDSKE OSTATKY A KREMACE

Pldsobeni ohné na lidské télo vykazuje analogie pro spalovani
v krematoriich a pro pfipady z forenzni praxe, vyplivajici ze zajisténi obéti
pozarl nebo odstrafiovani tél spalovanim pachatelem. Nabyté poznatky
z téchto odvétvi lze pak vice Ci méné aplikovat na material pravéky a
stfedovéky v kontextu archeologie, kde je velice Casto mozné se setkat
s zarovymi pohiby nebo s nalezy neupiné spalenych tél. V minulosti byly
v archeologii pozUstatky z Zzarovych hrobl €asto ponechany stranou zajmu,
nebot panoval pfedpoklad o jejich velmi nizké vypovidaci hodnoté. To se
ovSem v poslednich nékolika desetileti zasadné méni (Dokladal 1999).
V zasadé, tomu napomohla vétsi tendence k interdisciplinarni spolupraci mezi
jednotlivymi obory. Vtomto pfipadé prFedevSim zkuSenosti biologickych
antropologU z fad kriminalista, ktefi méli vétSinou blizSi kontext k pozustatkim,
a proto rekonstrukce stavu jedince prfed spalenim mohla byt zalozena na
znalosti jeho fyzickych parametrd a jejich nasledné proméné vlivem vysoké
teploty. Velky potencial ve studiu tafonomie spalenych pozlstatkl maji
experimentalni studie. Ty je mozné registrovat jizZ od poloviny minulého stoleti
a jejich pfinos je nesmirny. Diky témto pracim mohla byt stanovena a dale
modifikovana metodologie studia spalenych ostatkl. Z pocdatku byla vétSina
expertiz zrdznych geografickych destinaci zalozena na samostatnych
nezavislych vyzkumech, které nebyly komparovany s vysledky ostatnich
autort, i presto, zZe vzasadnich bodech jejich vyzkumi dochazelo
K minimalnim rozdilim. Teprve pozdéji doSlo ke vzajemné koordinaci a
ujednocovani jednotlivych stanovisek. Byl sledovan vliv vysokého Zaru a doba
jeho expozice na zevni morfologii, vnitfni strukturu, barvu, fyzikalni a chemické
vlastnosti kostni tkané a dalsi.



5.1 Horeni téla

Proces horeni téla se odviji od jeho slozeni. Pro zakladni pfedstavu lze
vyuzit ¢tyfkomponentni schéma, které vyuziva nutricni antropologie (Prokes
2007).

W=A+P+F+M

W predstavuje v tomto vzorci hmotnost téla, A znaCi hmotnost vody, P je
hmotnost proteind, F je hmotnost tuku a M je hmotnost mineralni slozky.
Mineralni sloZzku lIze jesté délit na kostni Mg a zbytkovou Mg mineralni slozku.
J. BroZek (1965) ve svém pfispévku k dané problematice také uvadi slozeni
.referenéniho téla“ (A: 624,3 g/kg hmotnosti téla, P: 164,4 g/kg hmotnosti téla,
F: 153,1 g/kg hmotnosti téla, Mqo: 47,7 g/kg hmotnosti téla, Mg: 10,5 g/kg
hmotnosti téla). Tyto komponenty hraji nejvyznamnéjsi roli pfi spalovani téla.
Pfeména vody z jejiho kapalného skupenstvi na plynné, neboli jeji odpafovani
je endotermni reakci. Tedy reakci, pfi které se tepelna energie spotfebovava.
Na rozdil od odpafovani vody je spalovani bilkovin a tukd na CO,, N, a H,O
reakci exotermni, pfi niz pravé tepelna energie vznika. Jedna se o stejny
princip jako u spalovani paliva napf, dfevo, uhli, plyn atd.

Chemické zmény mékkych tkani podminéné Cinnosti vysokého Zaru
nebyly doposud systematicky zkoumany. V literatufe je vS8ak mozné se setkat
s pfedpoklady, Ze pusobenim vysoké teploty na mékké tkané vznikaji
slou€eniny typu pyrolu, pyrazinu, piperazinu a imidazolu pyrolyzou protein(
téla (Dokladal 1999). Derivaty pyrolu byly napfiklad zjistény na nékterych
mumiich, pochazejicich z egyptské staré fiSe. Pravdépodobné v souvislosti
s technologii mumifikace vyuZivajici suseni téla nad ohném (Kaup — Wesser
2000).

5.2 Lebka

Pfi kremacich v modernich pecich za vysoké teploty Casto dochazi
k rychlému vysusSeni a karbonizaci mékkych tkani hlavy. Mozek v neoteviené
lebce vydrzi prakticky zachovan beze zmény asi az do teploty 400 — 500 ° C.
Postupné vSak narasta tlak v lebeéni dutiné, ktery vytvafi odpafovani vody a



CO, z rozkladajicich se bilkovin mozkové tkané. Pfi dosazeni teploty nad 700
°C se tlaky uvnitf a vné lebky vyrovnavaiji. Toho je z pravidla dosazeno dvéma
zpusoby.

Prvnim z nich je prasknuti lebky. Bézné sice vykazuje trhliny, ale svuj
tvar si viceméné drzi. V extrémnich pfipadech dochazi k roztrhnuti lebky
explozi (Pope — Smith 2004). Celni kost praska velmi asto v oblasti $upiny a
téméf vzdy napfi€. Paralelné praskaji lamina externa a lamina interna
ostatnich lebecnich kosti klenby. Na rozsahlych plochach se poté oddéluji od
diploe (Pope — Smith 2004). VnéjSi sténa lebeéni klenby je vystavena
vysokému zaru, zatimco sténa vnitfni je ochlazovana mozkovou tkani, ktera
obsahuje vysoky podil vody (asi 80% své hmotnosti). Pisobenim vysoké
teploty dochazi ke smrstovani kompakty vnéjsi stény lebecni kosti a jejimu
praskani a naslednému oddéleni od diploe. Dulsledkem toho mulze byt
preformace lebec¢ni stény a vyhfeznuti mozku, jehoz hmota se pod vlivem
vysokych teplot rozpina (Pope — Smith 2004).

Druhym zplUsobem je ten, kdy lebka zustava intaktni, pfiCemz pretlak

unika pfirozenymi otvory v lebce Ci se snizuje difuznimi zménami.

ZavéreCna faze rozpadu lebky a jeji koneény rozpad je zpusoben
vzniklymi prasklinami a malou mechanickou pevnosti palenych kosti. U
kremaci, znamych z archeologické evidence, nelze vyloucit, Ze lebka mohla
zustat dlouhodobé zachovana vcelku, nebot se pfedpoklada nerovnomérné
pusobeni tepla na spalované kosti, které se odviji od pfistupu kysliku,
pouzitém palivu a panujicimu poc¢asi (Prokes 2007).

5.3 Trup

PFi studiu plsobeni ohné na trup lidského téla je nutné brat zfetel na
vyznamnou roli obsahu vody ve vnitfnostech, ktera je stejné jako u mozku
zastoupena zhruba z 70% az 80% vahy jednotlivych organu. Pravé vysoky
obsah vody indikuje vznik gradientu teploty (Proke$ 2007). DalSim faktorem,
ktery vyznamné ovliviuje prubéh spalovani trupu je mnozstvi podkozniho
tuku. Ten je hlavni pfi€inou vzniku knotového efektu (Benecke 1998).



5.4 Teplotni gradient

Gradient teploty je jev, pfi kterém teplota plsobici na stejny objekt kolisa
v jeho jednotlivych &astech v zavislosti na riznych podminkach a pusobi tak
nerovnomérné. V pfipadé spalovani lidskych ostatki se tento termin uziva,
kdyz vysoka teplota plsobici na vnéjsi ¢ast téla nepronikne do vnitfni dutiny.
Vysoky obsah vody v organech zabrariuje jejich spaleni. | u silné ohorelych
mrtvol tak |ze pozorovat vcelku dobfe zachovalé vnitfnosti napf. Zaludek, jatra,
mocovy méchyf, délohu a srdce i pfesto, Ze vnéjSi Cast téla podlehla absolutni
destrukci (Benecke 1998). Efekt teplotniho gradientu se uplatiuje hlavné pfi
kratkodobém pusobeni vysokych teplot a byl velmi dobfe pozorovan
pfedevSim v modernich krematoriich, kde dojde k zuhelnaténi vnéjSi svalové
tkané, kdezto ve vzniklych skulinach hrudniho kose je patrné tmavé Cervené
syrové maso. Zebra se posléze odpoji od hrudni kosti a vzdy se mirné
rozestoupi do lateralnich smérd (Benecke 1998). Panevni kost se v misté
facies syphisialis rozdéli a také mirné rozevie. Kontrakci zadového svalstva se
zaklani hlava spalovaného jedince, spiSe v$ak zustava dlouho spojena
s trupem. Oddéluje se az pfed samym zavérem spalovani. Z toho divodu
zustava dolni Celist ve své anatomické pozici. Jen vyjime¢né se hlava oddéli
od téla dfive (Prokes 2007).

5.5 Knotovy efekt

PFi knotové efektu je zfejmy pfedpoklad absence relativné stalého zdroje
tepelné energie. Tedy v pfipadech, kdy je hofeni pouze iniciovano mensim
mnozstvim paliva napf. malé mnozstvi hoflavé kapaliny, ktera staci pro
vzniceni, ale pro dalSi zasobovani ohné energii je nedostacujici. V takovych
pfipadech je hlavnim mechanismem destrukce téla pravé knotovy efekt. Tento
jev je zalozen na teorii, ktera pfedpoklada upfednostnéni spaleni téch casti
téla, které maji dostateCné mnozstvi podkozniho tuku, aby samotna prezence
tuku zasobovala proces hofeni. Dale je nutné, aby byly tyto partie pokryty
odévem nebo néjakou jinou tkaninou. Zkapalnény podkozni tuk se totiz
vsakuje do odévu, ktery se pak chova jako knot podporujici hofeni (Benecke
1998). V experimentalni studii, provadéné na CcCerstvé zabitém praseti



obaleném do bavinéné tkaniny, bylo prokazano, ze Kk iniciaci hofeni a
nasledného knotového efektu staCil pouze 11 benzinu. Za pfitomnosti
dostateCného mnozstvi télesného tuku a porézniho tuhého uhlikatého
materialu bylo télo zvifete spaleno béhem nékolika minut (DeHaan -
Nurbakhsh 2001). Uz pfi zuhelnaténi kize jsou organické latky spaleny a
organy pod pokozkou jsou lomivé a evokuji vareni. Kize pfFiéné puka
samovolné a pfi nepatrném nasili ¢i manipulaci s mrtvolou puka i bfiSni sténa
(Benecke 1998). K zazehnuti podkozniho tuku je tfeba teploty pfiblizné 250
°C, ale textilni knot hofi, kdyz teplota po zaZehnuti klesne na 24 °C. |
v pfipadech kdy jiz nepusobi vnéjsi zdroj tepla, pokracuje hofeni jako pomaly
pasivni jev (DeHaan — Nurbakhsh 2001). Timto mechanismem je vysvétlovan
fenomén ,samovzniceni a nasledné spontanni uhofeni, které se obcas

objevuje i v beletrii.

Dusledkem knotového efektu je mozné predpokladat rychlej§i pribéh
spalovani téla a vétsi miru poSkozeni a deformaci kosterniho materialu u
jedincu s vétsi mirou télesného tuku, tedy obéznich, nez u jedincu
kachektickych.

5.6 Kong¢etiny

Vzhledem k pfedchozim kapitolam je evidentni, Ze prubéh hofeni
konCetin, jako perifernich Casti téla s absenci organu, obsahujici velké
mnozstvi vody, bude v jisté opozici k hlavé a trupu. | presto je mozné
v souvislosti s popisem pribéhu hofeni konc€etin dalezité zminit jisty jev, ktery
muze do jisté miry pfiblizit charakter pribéhu zZehu. V pfipadé, Zze plsobeni
ohné natolik destruktivni, Ze ze spaleného jedince nedochovaji pouze
fragmenty, je mozné pozorovat tzv. boxerskou pozici. Horni koncetiny jsou
pfitazené k télu a ohnuté v loktech a v zapéstich. Dolni koncCetiny jsou rovnéz
mirné ohnuty v kyCelnich kloubech, coZ je zpusobeno tim, Ze mohutngjsi
flexory maji jistou pfevahu na extenzory. Pro dokresleni celé situace tzv.
boxerské pozice je tfeba jesté zminit i polohu zbytku téla. Tim, Ze dojde ke
smrsténi zadoveého a Sijového svalstva, tak se hlava lehce zakloni a hrudnik
ma tendenci se vypinat vpred. Tato pozice je znama z mnoha forenznich



pfipadd (Schmidt 2008), ale také napfiklad u jedince, ktery byl archeologicky
exkavovan po katastrofickém zaniku v Pompejich.

Mrtvi jedinci byvaji Casto ukladani do néjaké schranky, ve které jsou
spaleni, anebo pouze na hranici s rukama sepjatyma nad bfichem. V dusledku
odparovani vody vlivem vysoké teploty se smrstuji svaly a Slachy, které tak
pomalu zvedaji pazi v ramennim kloubu, nékdy az nad hlavu. V nékterych
pfipadech se paze ohybaji i v lokti. V dalSim postupu se od horni koncetiny
oddéluji prstni ¢lanky a posléze i metakarpy, ¢astecné jiz podélné popraskané
a nakonec kosti zapésti. Pokud se paze oddéli v celku, rozpada se stejnym
zpGsobem v zavislosti na epicentru tepelného zdroje. Casto v8ak zlistava
humerus v ramennim kloubu a kosti predlokti se oddéli, az kdyz uz nejsou
zachovany zadné ze svalu a Slach, které by branily jejich oddéleni od paze.
Destrukce spodni koncetiny probiha v podobném poradi, dokud nezuistava
pouze femur pfipojen v ky&elnim kloubu (Dokladal 1999).

5.7 Pohrby neuplné spalenych tél

S pohrby neuplnych tél, jevicich znamky spaleni je mozné se setkat také
i v archeologickém kontextu (Dokladal 1999). Rozdilné stupné Zehu, pUsobici
na lidske télo je mozné klasifikovat podle Crow — Glassmanovy stupnice z roku
1996, ktera je prebirana dalSimi autory (napf. Schmidt 2008, Prokes 2007;
Dokladal 1999).

CGS 1 - Pokud poSkozeni téla odpovida spiSe plsobenim koufe a stopy
ohné se nijak neprojevi na skeletu.

CGS 2 - Na téle jsou evidentni stopy pusobeni rizného stupné Zehu na
jednotlivé partie. Mohou také chybét nékteré Casti koncetin.

CGS 3 - Absence prevazné Casti konCetin. Hlava je pfitomna, ale je
vyrazné destruovana zehem.

CGS 4 — Rozsahlé poskozeni ohném. Nékteré ¢asti koncetin mohou byt
pfipojeny k trupu. Hlava je silné fragmentovana a oddélena od téla.



CGS 5 - Kremace. Pozustatky jsou vysoce fragmentované neuplné a
roztrousené.

5.8 Zachovalost jednotlivych ¢asti skeletu

Mezi faktory, které ovliviiuji zachovalost skeletu, patfi pred-kremacni
stav jedince. PrfedevSim to, zda byl jedinec palen ihned po smrti nebo
s néjakym Casovym odstupem, ale také zda nebyly paleny pouze suché kosti
(Uberlaker 1991; Thompson 2004). Cerstva kost je komplexni materidl, ktery
obsahuje mnozstvi vody, krev a kostni dfefi s vysokou koncentraci tuku.
Samotny obsah tuku je jednim z iniciatord hofeni (viz. knotovy efekt) a tudiz u
pribéhu hofeni Cerstvych kosti je mozné olekavat fluktuujici a turbulentni
plameny, které u suchych kosti pozorovat nelze. To je jeden z duvodu odlisné
fragmentace jednotlivych skeletll (DeHaan — Nurbakhsh 2001). DalSimi faktory
jsou samoziejmé pfistup Kkysliku, kvalita paliva, délka Zehu, ale velmi
vyznamné se projevuje zpusob uloZzeni na hranici nebo pfi kremaci v peci
(Uberlaker 1991). Faktory ovliviiujici fragmentaci kosternich pozustatku, které
prosly tepelnou alteraci, tedy ty Cinnosti aplikované po samotném Zehu, maji
také obrovsky vyznam na zachovani skeletu. Patfi mezi né napf. haSeni
doutnajicich hranice vodou, zamérné drceni, vybirani spalenych fragmentl ze
zarovisté, zpusob a misto jejich ulozeni, tedy do jaké miry budou ovlivhény
post-depozi€nimi procesy a v neposledni fadé také jejich vyzvednuti,
v archeologické praxi, a manipulace s ostatky ve sféfe I|ékafsko-soudni
(Schmidt 2008; Uberlaker 1991).

Miru fragmentace spalenych pozlstatki je mozné blize specifikovat
stanovenim distribuce pramérnych linearnich rozmérd kostnich udlomka
v ostatcich. Kvantifikaci kosternich pozustatkll Ize provést stanovenim jejich
hmotnosti nebo objemu srovnanim s referenCnimi hodnotami, ziskanych
z modernich kremaci a experimentalnich studii (Dokladal 1999, Thompson
2004). Reprezentativhost zarovych pozustatkl je mozné odhadnout
sledovanim zastoupeni riznych &asti téla nebo typickych anatomickych prvku
v souboru (Dokladal 1999; Uberlaker 1991; Schmidt 2008).
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5.9 Lebka

Rozdilnost ve spaleni lamina externa a lamina interna je zpusobena
ochlazovanim vnitini stény lebecnich kosti mozkem (viz. hofeni téla). Neuplné
spaleni temporalnich fragmentd mize dokladat, Zze hmota temporalnich sval(
mohla kosti do jisté miry chranit pfed zarem (Pope — Smith 2004). Relativhé
dobré zachovani obliCejovych €asti kosti muze indikovat polohu pfi spalovani,
kdy jedinec lezel na zadech a vétSina paliva byla pod nim, podobné je tomu i
velmi silné prepalené kosti tylni (ProkesS 2007). Na druhé strané pokud jsou
anteriorni a superiorni ¢asti lebecCnich kosti obliceje vyrazné degradovany
vysokym Zehem, Ize opét usuzovat o jiné kremacni poloze, kdy napfiklad byl
jedinec ulozen na zem a na jeho télo bylo vyskladano palivo (Pope — Smith
2004; Dokladal 1999).

5.10 Trup

Mezi axialnimi prvky skeletu byva vétSina spalena nekompletné,
s vyjimkou anteriornich segmentt kosti Zeber a kli¢nich kosti, které pravé
byvaji spaleny zcela. Obratle vesmés vzdy vykazuji neuplné spaleni
obratlovych tél a uplné destrukci obloukt. Kompletni spaleni anteriornich
prvkl a neuplné nebo &asteCné spaleni prvkl posteriornich jako jsou téla
obratll €i lopatky muze opét vést k Uvaze o poloze téla na zemi a na ni
navrSené hranici a naopak (Dokladal 1999; Prokes$ 2007)

5.11 Kong€etiny

Diafyzy dlouhych kosti jsou velmi Casto zcela spaleny, kdezto epifyzy
mohou byt pomérné dobfe zachované. Dlivodem muze byt pokryti kloubl vazy
a synovialnimi vacky, které chranily kost pfed plsobenim kremacniho Zaru
(Prokes 2007). Distalni partie hornich i dolnich konCetin mohou vykazovat
nejmensSich stupfili pfepaleni. Nejpravdépodobnéjsi vysvétleni tohoto jevu je
takové, Ze tyto partie byly nejvice vzdaleny od centra zehu a tak pokud nebyla
kremace kontrolovana a usmérfiovana zustaly tyto segmenty skeletu na
okrajich palené hranice.
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6 TEPELNE ZMENY KOSTNi TKANE A ODHAD TEPLOTY
KREMACE

Intenzitu pldsobeni ohné a teplotu pfi kremaci lze velmi zhruba
odhadnout podle stupné prepaleni kosti, ktery evokuji pfedevSim barevné
zmény na povrchu kosti (napf. Dokladal 1999). B&éhem pusobeni Zaru na
kosterni pozlstatky dochazi k fadé procesu, které se odrazeji i ve zménach
mechanickych vlastnosti kosti (Dokladal 1999, Thompson 2004)

Pri teplotach kolem 300 — 400 °C dochazi ke zvy$eni vzajemného
poméru uhliku a kysliku (C/N) v kosti a ke snizeni poméru glycinu a glutamové
kyseliny (Gly/Glu), reprezentujici pomér mezi kolagenovou (Gly) a
nekolagenovou (Glu) proteinovou slozku kosti (Thompson 2004). Pri
pUsobenim teploty 700 °C na kost, dochazi ke ztraté krystalické vody a
rekrystalizaci a také dochazi k uniku CO, Konverzi vznika pyrofosfat, ktery se
od 800 °C vaze hydroxyapatitem na whitlockit. Whitlockit je charakteristickou
soucasti mineralu spalenych kosti a lze jej prokazat rentgenostrukturni
analyzou (Uberlaker 1991). Z pouhé prezence whilockitu v kostnim mineralu
vSak jesté neni mozné vytvaret rezolutni zavéry o plsobeni vysoké teploty na
kost, protoze muze za vhodnych podminek, pfedevSim pfitomnosti hofciku
v misté ulozeni, vznikat i v nespalenych kostech (Thompson 2004). Zmény
mineralni faze maji za nasledek zmény struktury a mechanickych vilastnosti
kosti. Experimentalné byla pro kost zjisténa mira minima mechanickych
vlastnosti pfi teploté 400 °C. Poté pevnost vzrista a pfi teploté 800 °C
dosahuje vice nez dvojnasobek pocatecni hodnoty To je zpusobeno sintraci
kosti pfi teplotach 700 — 800 °C, kdy dochazi k fuzi krystalt kostniho mineralu.
Lamelarni struktura kosti ustupuje homogenni struktufe, ztaveni krystal(
podmifiuje zmensSeni objemu a to vede k charakteristickému smrdtovani kosti
vystavenych plsobeni tepla (Dokladal 1999; Schmidt 2008). Pfechodna faze
mezi lamelarni stavbou a homogenni strukturou je charakteristicka velmi
malou mechanickou pevnosti, ziskavaji kfidovity charakter. Tyto zmény
v krystalické struktufe kosti vedou ke snizeni rozpustnosti kosti (Dokladal
1999). LepSi zachovani zarovych pozlstatkl ve srovnani s kostrovymi je
mozné pozorovat i na archeologickych lokalitach (Prokes 2007).
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7 VYSLEDKY

Z davodu neprovedeni experimentu. Neni mozné Zzadné vysledky
uvadeét.

8 DISKUZE

Diplomova prace se bude vénovat pre-kremacni tafonomii kosterniho
materialu (napf. Lyman 1994). Z archeologické i forenzni praxe vypliva, ze
znalost tohoto faktoru je velmi dullezitou souc€asti pfi rekonstrukci udalosti,
které predchazely celému procesu paleni. Kromé ,tradiCnich® pfedstav o
zarovém pohfebnim ritu, u kterého se predpoklada paleni mrtvych bez
pfedchozi manipulace s jejich mékkou tkani, je mozné se v literature setkat s
pfipady, kde tomu tak pravdépodobné nebylo. Jednu z ,netradi¢nich® ritualnich
praktik indikuji nalezy kosternich pozUstatkl kanadskych arktickych skupin,
pochazejicich z lokality Saunaktuk. Pozustali zde ziejmé zemfelého zbavili
mékkych tkani a teprve takto upravenou kostru vystavili ohni (Walker 2001). Z
evropského pravéku je v literatufe diskutovan dal§i mozny model funeralniho
chovani, ktery odporuje béznému nakladani s mrtvymi pfi kremacnim ritualu. V
srbské lokalit¢ Vlasac, nedaleko mnohem znaméjSi mezolitické stanice
Lepenski Vir, autofi vyzkumu interpretuji nékteré tamni pohrby jako Zarovy
ritus ,in situ“ tedy, Ze jedinec je nejdfive inhumovan a pozdéji po dekompozici
mékkych tkani jsou spaleny suché kosti (Boric et al. 2009).

Vyzkumu tafonomie kosti v priabéhu kremace se v minulosti vénovalo hned
nékolik autort (napf. Baby 1954; Binford 1963; Thurman — Wilmore 1981). V
dobé nedavno minulé napf. Shipman, Foster, Schoeinger (1984) Dokladal
(1999). V soucasnosti to jsou predevs§im Thomson (2004, 2005, 2009) dale
Uberlaker (2007) a Goncalves (2011). Kazdy z téchto jmenovanych badatel(
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vyuzil ke svému studiu experimentu, pfi némz palil lidské nebo zvifeci kosti a
poté hodnotil mnozstvi faktoru, které alteraci kosti pfi kremaci ovliviuji. Kromé
jinych se tyto studie zaméfily také na morfologii fraktur spalenych fragmentd. V
disledku vy8e zmihované problematiky pre-kremacniho nakladani se
zesnulymi jedinci v archeologickém kontextu (napf. Baby 1954; Binford 1963;
Goncalves 2011) nebo také Iékafsko-soudni praxi (napf. Uberlaker 2007) pfi
svych experimentech rozliSovali tfi zakladni pfedkremacni stavy kosti. Kosti
pokryté mékkou tkani, kosti Cerstvé zbavené mékkeé tkané a kosti suché. U
kazdé z téchto kategorii byl poté popsan dany typicky lom, na jehoz zakladé
by mél byt stav kosti pfed spalenim bezpecné identifikovan. Je velmi
zarazejici, ze takrka polovina téchto pokusu skoncila v opozici, k té druhé.
Goncalves (2011) na to pfi svém experimentu upozornil a nastolil tak otazku
do jaké miry jsou tyto zavéry akceptovatelné.

9 ZAVER

Ve struéném prehledu informaci, které byly nashromazdény béhem
studia spalenych kosti, je mozné vycitit velky potencial environmentalnich
metod ve studiu plsobeni ohné na lidské pozustatky. Tato prace zdaleka
nepredstavila moznosti, které se v modernim pfistupu ke studiu tafonomie
kremacénich pozUstatkl, ale spiSe se zaméfila na predstaveni ziskanych
vysledku, které je mozné vyuzit pfi interpretacich nékterych jevl, spojenych
s palenim lidskych pozustatkda.
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11 RESUME

This version of Master thesis is horrible mistake. Submitted work could
be about research of bone surface in depends of pre-cremation manipulation.
But it doesn’t. Actually this paper isn’t about anything, besides assembly of
drivels and hot needle nonsense. | really didn’t want to steal your time during
reading that, so I'm genuinely and openly sorry for it. | believe, that next
version will be satisfaction for everyone and especially for my thesis
supervisor, because | totally disappointed her in every aspect of our
cooperation.



