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Soucasny svét lze bez uzardéni oznacit ,svétem elektronickym®. Osobni pocitace (PC)
a dalsi ICT prostfedky jsou dnes jiz zcela nedilnou soudasti volnocéasovych i pracovnich
aktivit déti i dospélych a své nezastupitelné misto maji i ve vzdélavacim procesu vsech
drovni $kolského systému nejen v Ceské republice, ale také ve vétdiné vyspélych statl
svéta. Tyto prostfedky jsou vyuzivany zaky napfiklad pfi zpracovdvani zadanych ukold, pfi
samostatném studiu nebo ke komunikaci svrstevniky i ¢leny pedagogického sboru.
Pedagogové je pak vyuzivaji mimo jiné k ptipravé svych vyucovacich hodin, zvySovani své

odborné kvalifikace a komunikaci s rodici, Zaky a ostatnimi ¢leny pedagogického sboru.

Pozadavek ucinného vzdélavaciho procesu pomahd napliiovat také efektivni sprdva
informacnich a komunikacnich prostfedkd Skoly. Provoz a Udrzba pocitaCového systému
se pro vétsi Skoly a Skolska zarizeni mohou stat zna¢nou poloZzkou jejich rozpoctu, ktery
mUzZe byt, a v mnoha pfipadech také je, znacné omezeny. Spravu svého pocitacového
systému mohou Skoly svéfit odbornym externim spole¢nostem, nebo, jak tomu casté;i
byvd zejména uskol mensSich, muiZe byt zcela spravovdan tzv. ICT
koordinatorem/metodikem z fad ¢lent pedagogického sboru skoly, coz nezfidka byva

vyuéujici Informatiky.

Ackoliv jsem i ja agregovanym feSenim vySe zminénych pozic, neni mym cilem posuzovat
dlvod, vhodnost ani legislativni a pracovné pravni vymezeni takového postupu.
Skutecénosti vsak je, Ze objem financnich prostfedkl potiebny pro zcela idedlni fungovani
ICT prostiedkl Skoly neni tfediteli Skoly vidy dostupny. Je tedy Ukolem zejména reditele
Skoly, ICT koordinatora a spravce pocitacové sité vyuzivat dostupné prostredky tak, aby

ICT prostifedky Skoly poskytly zadanému cili vzdélavani co nejvétsi podporu.

Cilem této prdce jevsouvislosti sukonéenim podpory Windows XP nabidnout
a analyzovat moznost vyuZiti svobodného? operaéniho systému Linux a jemu dostupného
software ve skolach pfi zachovani stejné nebo vyssi efektivity a bezpecnosti préace

v porovnani s infrastrukturou zaloZenou na operacnich systémech Windows. Samotna

! Dle tabulky 54 vyroéni zpravy Ceské kolni inspekce za rok 2011/2012 [1] takto fedi spravu ICT zhruba
tretina ceskych zakladnich skol.

2 Svobodnym softwarem (angl. ,,free software®) je myslen software, jeho tviirce beziiplatng poskytl ke
svému dilu zdrojovy kod a umoznil uzivatelim toto dilo zcela libovolné analyzovat, pouzivat, upravovat,
kopirovat a §itit. Omezenim kteréhokoliv z téchto prav se software stdva nesvobodnym (uzavienym).
Podrobné;jsi definici lze najit na strankach projektu GNU - http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.cs.html.




Uvop

prace nema byt oslavou a propagaci Linuxu. Zaméruji se v ni na kritické a realistické
zhodnoceni jeho vyuziti ve $koldch Ceské republiky, pojmenovavém jeho vyhody
a upozorfiuji také na nevyhody. Cerpdm ze zkugenosti $kol a instituci, které své zku$enosti
s pouzivanim Linuxu zvefejnily, a také zesvych zkuSenosti ucitele informatiky,

vyuzivajiciho prostredi Linuxu, a spravce Skolni pocitacové sité.

ProtoZe se operacni systém Linux neustadle prekotnym tempem vyviji a méni a jeho
uzivatelskd i vyvojarskd komunita je rozprostiena po celém svété, jsou knihy k nému
vydavané casto dostupné pouze v digitdlni podobé. Papirové knihy, byt kvalitné
zpracované, ztraceji svoji aktudlnost podstatné rychleji, nez je tomu u knih s tématem
OS Windows. Zasadni ¢ast dokumentace k opera¢nimu systému i jednotlivym aplikacim
je snadno dostupna nainternetu, kde jetaké nejvhodnéjsi feSit své problémy
s implementaci linuxového prostifedi tehdy, pokud si uZivatel nezvoli placenou podporu
své distribuce, nebo se problém distribuce samotné netykd. Problémy se zabyvaji mnohé
komunity, které se vénuji jak jednotlivym aplikacim a distribucim, tak i jadru Linuxu
samotného. Mnoho otdzek jiz bylo zodpovézeno, natynepolozené zde muiZe byt
fundovana odpovéd poskytnuta. Ztohoto dlivodu v mé praci Casto cituji a odkazuji
na webové stranky jednotlivych komunit, kde se zkuseny i méné zkuSeny uzZivatel
¢i administrator mize pfiimplementaci linuxového prostredi ve Skole inspirovat, ¢izde

hledat pomoc s feSenim problémd, které se pti praci s Linuxem cas od ¢asu vyskytnou.

V prvni ¢asti (kapitoly 1-4) své prace predstavuji linuxové distribuce, které mohou byt
vhodnymi kandidaty k nahradé doslouZilych Windows XP, a analyzuji moZnost vyuZiti
Linuxu v prostfedi ¢eskych Skol. Zaméruji se zde na serverovou i uzivatelskou ¢&ast Skolni
pocitaCové infrastruktury. V uZivatelské ¢asti  hodnotim plynulost, spolehlivost
a bezpecnost jednotlivych distribuci. V kapitole vénované serverovému nasazeni Linuxu
predstavuji zakladni serverové sluzby, které muaze Linux nabidnout, a poskytuji odkazy

k podrobnym navod(iim implementace nejéastéji pozadovanych sluzeb.

Zminuji také placené sluzby, které vydavatelé k jednotlivym distribucim volitelné nabizeji.
Nehodnotim vzhledovou stranku distribuci, nebot jeji hodnoceni je velmi subjektivni

a do znacné miry ji Ize zménit prostou zménou obsluzného GUI.
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Cilem druhé ¢asti (kap. 5) je predstaveni linuxovych distribuci, které jsou jiz svymi tvareci
koncipovany jako distribuce vzdéldvaci. Zde hodnotim hlavné obsah a jeho vyuZitelnost

pfi vyuce na ¢eskych skolach.

Treti cast (kap. 6) porovnava vevyuce nejcastéji pouzivané aplikace z prostredi
OS Windows s jejich bezplatnymi linuxovymi alternativami a pojmenovdva vyhody
a nevyhody jejich vyuZiti. Nabizi také varianty feseni u téch aplikaci, které svou linuxovou

nahradu nemaji.

V posledni ¢asti uvadim praktické zkuSenosti s vyuZitim systému Linux na $kolach. Cerpam

zde ze zkuSenosti svych i zkuSenosti dalSich Skol vyuZivajicich prostfedi OS Linux k vyuce.

Cilovou skupinou prace jsou Skoly zakladni a stfedni. Dlvodem je skutecnost, Ze ICT
infrastruktura Skol vysokych svou rozsahlosti vétSinou dalece prekracuje uroven skol
nizSich stupnd. Zaroven sidovolim doufat, Ze problematika odstrafiovani Windows
XP se jich netykd, nebot jiz byla vyreSena, a také prohlasit, Ze Linux ve své infrastrukture
tyto skoly jiz v rdzné mire k vétsi ¢i mensi spokojenosti vyuzivaji. Z osobni zkuSenosti vim,

Ze na Skolach nizsich stupn tomu tak zdaleka byti nemusi.

Obrazek 1 - Tu¢nak TUX, maskot OS Linux vytvoreny uzivatelem Lewingem (lewing@isc.tamu.edu)
v grafickém editoru GIMP.
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Nemald ¢ast prostfedkd dostupnych pro spravu ICT pripada na licencovany software
operacnich systém(, kanceldrskych balik(, vyukovych program( a dalSich obsluznych
aplikaci. Naklady na licence k nej¢astéji pouzivanému opera¢nimu systému Microsoft
Windows a kancelarskému baliku Microsoft Office mohou na Skoldch dosahovat znaénych
Castek i s vyuZitim nabidek spolecnosti Microsoft ¢eskym Skoldm a Skolskym zafizenim
(napfiklad nedavno ukoncéeny projekt Partners inlLearning — Pil). V souvislosti
s ukoncéenim podpory velmi rozsireného operacniho systému Microsoft Windows XP dne
8. dubna 2014, [2] a s nim spojeného zvySeného bezpecnostniho rizika, jsou také reditelé
Skol a ICT koordinatofi postaveni pred volbu setrvani na nepodporovaném operacnim
systému s mozZnosti vyuzit prodlouzenou placenou podporu systému v ramci programu
CSA,> prechodu navys$si verzi OS Windows, nebo vyuZiti alternativnich operaénich
systém(l. Systém Windows XP funguje a bude fungovat i po ukonceni podpory. Dalsi
pouzivani Windows XP ale znamend bezpecnostni riziko zejména ztoho davodu, Ze,
s vyjimkou velmi kritickych chyb, jiz nebudou vydavany zadné dalsi bezpecnostni zaplaty
a opravy. Systém je tak otevien potencidlnim zajemclm o pranik v pfipadé objeveni méné
dllezité bezpecnostni chyby, kdy infiltrator bude spoléhat na to, Ze zdplata na Windows
XP nikdy nevyjde. Vydavany nebudou ani ovladace nového hardwaru, ten tak nemusi

fungovat.

Placena podpora spoleénosti Microsoft pro systém Windows XP je v souéasnosti natolik
draha ($400/pocitac), [3] ze pro skoly prakticky nepfipada v ivahu. Také pfechod na vyssi
verze operacniho systému Windows nemusi byt jen otazkou finanéni. Hardwarové
vybaveni zakovskych stanic v mnoha ptipadech neumozni plynulou préci, nebo dokonce

instalace na stanicich ani neprobéhne z dlivodu nedostatecné kapacity paméti RAM.

Bezplatny a svobodny operacni systém Linux se zde jevi jako vhodny kandidat nahrady
dosluhujicich Windows XP. Ve prospéch Linuxu mQze promluvit nejen pofizovaci cena®,
ale také napriklad bezpecnost systému, kvalitni serverové sluzby, moznost ptizplsobeni
operacniho systému hardwaru pracovnich stanic a dalsi. Témér uplna absence virl

a malwaru cileného na Linux také znamen3, Ze systém je |épe chrdanén. Neni pravdou,

¥ Custom Support Agreement. Program podpory spole¢nosti Microsoft zdkaznikim.

vy

placenych nadstandardnich sluzeb jsou soucasti kapitol pfedstavujicich jednotlivé distribuce.
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ze by byl Linux zcela odolny proti virlm a malwaru. Skutecnost, Ze jejich vyskyt je velmi

vzacnou udalosti, zajistuji tyto vlastnosti:

e Linuxu je vlastni vysokd mira ,paranoidity” ve vztahu k uZivatelidm a uzivatelskym
proceslim. Jadro systému je v paméti zcela oddéleno od uzivatelského prostoru.
Potencidlné Skodlivy kéd spustény béinym uZivatelem nema prava zdpisu do
systémovych soubor( a sloZzek a infekce se tak nemuZe Sifit mezi uZivateli.
| uzivatel prihlaseny kadministratorskému Gc¢tu musi pfi dpravach systému
zaddvat heslo. Kazdy uzivatel Linuxu, s vyjimkou hosta, musi mit heslo vytvoreno.
Ve Windows tomu tak neni. Mnoho uZivateld Windows automaticky , odklikava“

’

veskera hlaseni systému. Instalovat Skodlivy software do Windows metodou

245
|

»socidlniho inZenyrstvi® je tak velmi snadné. Systém je v takovém pripadé zcela

otevien utocnikovi.

e Zastoupeni Linuxu na desktopovych stanicich béZnych uZivatell je pftilis malé.
Tvlrci Skodlivého kdédu setak neobtéZuji zaméfovat na béZiného uZivatele.
Serverové stanice, na kterych je podil Linuxu vysoky, jsou pak vétSinou velmi

dobre chranéné.

Vv

o Velka roztristénost jednotlivych distribuci a rozdil v jejich balickovacich systémech
zpUsobuji, Ze pro kazdy balickovaci systém musi byt vytvoren vlastni balicek
se Skodlivym kdédem. Oficidlni repozitare jednotlivych distribuci jsou proti takovym

balickim chranény, vyvojari také zverejiuji kontrolni soucty svych balickd.

Nezbytné je vSak zminit také nevyhody Linuxu. Mezi né patfi zejména problematicka
podpora nového nebo specifického hardwaru, nelplna kompatibilita s prostfedim
Windows, mensi vybér kvalitnich profesionalnich aplikaci, rizikovost aktualizaci, v pfipadé
neSetrnych zasahU do systému z nezkuSenosti, ¢i nevédomosti nevidy bezchybnd
funkcnost, relativni obtiznost administrace linuxového prostredi v pripadé, Ze nema
spravce systému s administraci unixového operacniho systému zkuSenosti, a v neposledni
radé také nechut casti uZivateld ucit se novym vécem a postuplm, i za predpokladu,

Ze by zavedeni novinky vedlo ke zkvalitnéni pracovniho ¢i vyucovaciho procesu.

% Metody vyuZivajici k ziskani p¥istupu do systému misto sofistikovanych postupii cilicich pfimo na
softwarovou nebo hardwarovou zranitelnost systému spiSe nevédomou sou¢innost opravnéného uZivatele
a manipulaci s nim.
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VSEOBECNE

Po dlouhou dobu své existence byl operacni systém Linux povazovan za hracku pro
pocitacové nadSence vseho druhu. Systém konfigurace prostrednictvim prikazové radky
(shell) byl pro majoritni ¢ast uzivatell pocitacli zcela neuchopitelny a bez hluboké znalosti
jednotlivych pfikaz(i uzivatel nedokazal v systému provadét témér nic. Ackoliv jsou i dnes
uZivatelé Linuxu pro nemalou cast béziné populace zosobnénim ,pocitacovych blaznd“,
doby, kdy i béZny uzZivatel Linuxu musel byt znalcem prace v prikazovém fadku, jsou
davno pry¢. Tento zpUsob prace je stdle preferovanou volbou administratord systému,
bézny uzivatel ji vSak ke své praci nepotrebuje a zakladni uzivatelskou konfiguraci systému

mUZe obstarat pomoci grafickych nadstaveb systému.

Nejoblibenéjsi verze, distribuce, (viz dalsi kapitoly) OS Linux se vyznacuji rozsdhlou mirou
upravitelnosti. MoZnost volby uZivatelského rozhrani umoziuje Zzakim i ostatnim
uzivatellm volbu vzhledu OS, pokud je takova volba Zadouci, a lze ji zamezit, pokud
zadouci neni. Prostfedi nékterych distribuci je velmi podobné opera¢nimu systému
Windows a mnozi Z4ci si ani neuvédomi, Ze v systému Windows nepracuji. Stejnd muize
byt na urovni bézného uZivatele i zakladni prace se soubory a slozkami bez poZzadavku
znalosti hlubSich rozdilG v souborovych systémech Ext4 a NTFS a struktufe slozek.
Vykonavani zdakladnich uZivatelskych cinnosti, jako napfiklad zména pozadi plochy,
velikosti pisma nebo vzhledu oken, je vétSinou intuitivni a snadné. Novadci v praci
s pocitacem nemaji se zakladnim ovladanim problémy, uZivatellim zvyklym na prostredi
Windows lze, pokud si to preji, poskytnout zazitek z ovladani velmi podobny tomu z jejich
oblibeného systému. K dispozici jsou béinym uZivateldm vsSechny hlavni internetové
prohlizece, jejichz vzhled je Casto stejny jako ve Windows. Kanceldrsky balik Office mGze
byt nahrazen jeho linuxovou alternativou (OpenOffice, LibreOffice, ...), prehrdvace
multimedialniho obsahu jsou bud pfimo soucasti distribuce, nebo jsou velmi jednoduse
doinstalovatelné i pro béZiného uzZivatele, a prehravaji vétSinu obsahu bez nutnosti

instalace dodatec¢nych kodekUl. Vyjimkou muzZe byt napfiklad proprietarni MP3.

Skoly s klientskym vybavenim star$im 10 a vice let, kterych je, bohuzel, v nadi zemi stéle
mnoho, mohou vyuzit projektu LTSP — Linux Terminal Server Project, ktery na klientskych

stanicich provozuje pouze nenarocného tenkého klienta spousténého ze sité pomoci
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technologie PXE. Projekt umoziiuje provozovani Linuxu i na strojich svelmi nizkym
vykonem, klade vSak vyssi naroky na rozvodnou a serverovou ¢ast infrastruktury Skolni
sité. LTSP je k dispozici pro vSechny ,velké” distribuce. Podrobnéjsi informace o LTSP Ize

najit na ABCLinuxu [4] nebo v dokumentaci projektu na webu projektu - http://Itsp.org.

Z hlediska administrace spravce oceni zejména jiz zminénou praktickou absenci virQ
a malwaru, velmi striktni oddéleni béZzného uZivatele od nebezpecnych systémovych
voleb a soubord a také velmi rozsdhlé moznosti nastaveni opravnéni uZivateld. Byt Linux
i vadministraci systému udélal znaény pokrok od terminalu ke grafickym nadstavbdam
konfigurace systému, je znalost zakladnich terminalovych ptikaz( stdle mandatorni. Snaha
o vyreSeni probléml tak mUzZze méné zkuSené administratory vést k mnoha a mnoha
hodindm zoufalého procitani dokumentace jednotlivych konfiguraénich soubor( a aplikaci
a prohledavani zapadlych koutl diskuznich fér vénovanych tu distribuci samotné,
tu jednotlivym slozkam systému. Nejednou se pak muzZe stat, Ze administrator odpovéd
na svlj problém nenalezne. Pfikladem budiz napfiklad ponékud Uusmévna situace, kdy
instalace distribuce Edubuntu probé&hne na 15 z 16 hardwarové identickych pocitacli zcela
bez problém(, v 16. pripadé vsak bez zjevné chyby skonci nedspéchem. Po predlouhém
trapeni je identifikovan zdroj problém(, kterym jev BIOSu aktivovana disketova
mechanika, ackoliv se fyzicky v pocitaci ani nenachazi. Tyto obtiZze je mozné povaZovat

za dan naprosté svobody pfi Upravach systému.

Problematickd mlzZe byt také podpora nékterych specifickych typl hardwaru, pro néz
jejich vyrobce nevytvofril dostatecnou softwarovou podporu a linuxové ovladace tak musi
vytvorit sama komunita. Ackoliv se mnozZstvi takovych zafizeni snizuje, stile lze najit
i nezbytna zafizeni, jejichz linuxovy provoz neni pro vSechny uZivatele bez probléma. Jako

priklad lze zminit grafické karty:

Ackoliv jsou zdkladni ovladace grafickych karet soucasti linuxového jadra (kernelu) funkéni

zprovoznéni grafické karty mlze byt zdbavou na mnoho veceru.

e Proprietarni ovladace poskytované hlavnimi vyrobci grafickych karet (nVidia,
AMD) nepodporuji KMS (Kernel Mode Setting) ani nékteré vlastni technologie
(naptiklad dynamické prepinani grafické karty za béhu systému), neexistuji (Intel),
nebo jejich podpora neni stoprocentni. Zprovoznéni chybéjicich technologii je bud’

slozZité, nebo nemozné.


http://ltsp.org/
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e Komunitni open-source® ovladade trpi mnoha neduhy. Nékteré grafické karty jimi
nejsou vibec podporovany, vykon grafické karty mlze byt pfi jejich pouziti slaby,
ovladace nepodporuji dynamické ovladani aktivniho chlazeni (nVidia), sprdvu

napajeni, atd.
e Omezena je 3d akcelerace pomoci open-source alternativy OpenGL — MESA.

e Zmény v kernelu samotného Linuxu pti aktualizacich systému mohou zpUsobit

nefunkénost plivodné Uspésné provozovaného ovladace nejen u grafickych karet.

e Stdle velmi rozsifené aplikace Adobe Flash vyZzaduji v prostfedi Linuxu mnohem
vice systémovych prostredkd nez je tomu u Windows, jejich béh muze byt pomaly
nebo nepravidelny. Nékteré online flashové prehrdvaée nemusi v Linuxu

fungovat.

e Pozadavek nestandardniho rozliseni nebo obnovovaci frekvence mize vyzadovat

hlubsi zasahy do systému.

e Server X.org, ktery zajistuje provoz uZivatelského rozhrani, je zastaraly a nedokaze
pIné vyuZivat modernich prostfedkil. Nepodporuje multithreading’ a graficky

narocna aplikace tak mlzZe vyrazné zpomalit nebo zastavit cely systém.

Mezi dalsi problematické oblasti Ize zaradit zpracovani zvuku, ktery v nékterych aplikacich
funguje Spatné nebo vibec. Systém potlacujici zpétnou vazbu mezi mikrofonem
a reproduktory (AEC) nemusi vidy fungovat spravné, coz neni zadouci naptiklad pfi

pouzivani v soucasnosti velmi oblibeného komunikatoru Skype.

Na pozoru by se mél administrator mit také pfi instalaci tiskaren, skener(, multifunkénich
zafizeni nebo webkamer. Samotnou kapitolou jsou pak starsi Wi-Fi sitové karty. Dlirazné

doporucuji ovérit si kompatibilitu vSech pouzivanych perifernich zatizeni predem.

Z hlediska sitové infrastruktury mohou vznikat problémy s pfistupovymi pravy
k soubordm na sitovych discich. PDC implementace (Samba4) neni pfi komunikaci
s Windows klientskymi stanicemi zcela bezproblémova. Pfipojeni linuxového klienta
do domény se nemusi povést kvili ne zcela ocividnym okolnostem. Obcas se naptiklad

ve Windows nenamapuje sitovy disk, coz vsak mlze byt chybou Windows.

® Software s otevienym zdrojovym kodem.
" Multithreading umoziiuje d&lit procesy do paralelnd zpracovavanych vlaken (thread).
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Dalsi, ¢asto zdsadni, nevyhodou pak muZe byt absence ndhrady za programy bézici
na systému Windows. Jejich linuxové alternativy bud neexistuji (napf. na zakladnich
Skolach velmi oblibené starsi vyukové programy spole¢nosti Terasoft), nebo jejich kvalita
neumoznuje plnohodnotnou prdaci. Toto setyka zejména, nikoliv vSak pouze, uzce
specializovanych profesiondlnich program( (ArchiCAD, 3D Studio Max a dalsi) a také
program(l lokdlniho vyznamu (dmVysvédceni, Bakalafi a dalsi). Takové aplikace Ize nékdy
provozovat pomoci programu Wine, o kterém pojednava kapitola 6.7 této prace, jejich
funkénost vsak vtakovém pripadé mize byt omezend. Pokud Zadané aplikace chybi,
pfipadné je jejich chod problematicky, nemohu pouziti OS Linux zlogickych davod

doporudit.

Z predchozich odstavcl by mohl u Citatele vzniknout dojem, Ze Linux ve $kole vlastné ani
nejde uvést do provozuschopného stavu. Tento dojem je vSak mylny. Jakkoliv se tento
zcela nekompletni vypis problémi mlze zdat désivym, s vétSinou chyb se administrator
ani uzivatel nikdy nemusi setkat, nebo mohou byt snadno ¢i méné snadno vyreSeny.
Uvedeni celé infrastruktury do poZadovaného stavu je ¢asto doprovazeno pouze malymi
problémy, nebo je zcela bezproblémové. Tim se tedy nelisi od infrastruktury zalozené

na operacnim systému Windows, kterd ma své vlastni kvantum uskali a problém.

Rada ¢eskych $kol, byt ne mnoho, linuxovou infrastrukturu vyuZivd ke své plné
spokojenosti a jsou tak dlikazem, Ze jeji aplikace mozna je. Souhrn zkusenosti nékterych

z nich bude tématem 7. kapitoly.

PFi zvaZovani prechodu na linuxovou infrastrukturu by si méli ICT administrator a vedeni
Skoly polozit a odpovédét na zakladni otazky. Podporuje Linux vSechna potrebna periferni
zatizeni nasi skolni infrastruktury? Je podporovan veskery pozadovany hardware nasich
pracovnich a serverovych stanic? Pouzivame v prostfedi Windows aplikace, které nemaji
adekvatni Linuxovou ndhradu, apokud ano, je moiné jev Linuxu zprovoznit? Bude
po prechodu linuxovy systém spliiovat naSe pozadavky stejné nebo |épe neZ prostredi
Windows? Pokud je odpovéd na vSechny otazky pozitivni, pak je zména pouze otazkou

vile a pile.
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3 LINUXOVE DISTRIBUCE

ProtoZe je linuxové jadro, kernel, stejné jako vétsSina linuxovych aplikaci, distribuovan pod
licenci GNU GPL® ve formé zdrojovych kéd(, je mozné na jeho zékladé vytvofit libovolné
mnoho verzi operacniho systému. Jednotlivé varianty pak nesou oznaceni ,distribuce”
(zkracené — ,distro”). Linuxové distribuce se mohou vzajemné velmi lisit, nebo mohou byt
velmi podobné. Webova stranka linux.com [5] definuje linuxovou distribuci jako ,,sbirku

softwarovych aplikaci postavenych na zdkladé linuxového jadra a operacniho systému®.

Linuxové distribuce mohou byt vytvareny jednotlivci i spole¢nostmi, a ackoliv jsou
zalozeny na svobodném softwaru, nékteré doprovodné aplikace mohou byt vydavany pod
omezenéjsSimi licencemi. Ziskat distribuci je mozné nejcastéji stazenim on-line, vyznamné
distribuce jsou dostupné i na fyzickych nosicich. Ty byvaji k dispozici u tvlrct distribuce,
byvaji vSak zpoplatnéné. Mnoho vydavatell také nabizi zkusebni variantu své distribuce

bez nutnosti instalace operacniho systému do zafizeni — tzv. Live-CD/DVD.

Pti aktualizacich systému i jednotlivych aplikaci se pouziva systém tzv. repozitaru, tj. mist,
kde se nachazi softwarové balicky, které siuZivatel dosvého systému instaluje
prostrednictvim balickovacich systém( (napf. apt, yum nebo zypper). Repozitarem byva
nejCastéji internetovy server provozovany vydavatelem distribuce nebo komunitou.
MuzZou jim vsak byt i lokdlni uloziSté. Repozitafe jsou fyzicky rozmistény na mnoha

mistech svéta a z dlivodu bezpecnosti a spolehlivosti jsou ¢asto mnohondasobné zrcadleny.

Rozdily v distribucich tvofi zejména jejich zaméreni, zplsob pouziti, podpora hardware,
pouzity doprovodny software, pouzity spravce balickd, package manager, uZivatelské

prostredi, rozhrani, podpora vydavatele nebo v neposledni fadé uzivatelska privétivost.

Distribuci v soucasné dobé existuji radové stovky. Vyznamné distribuce se stavaji

zakladem dalSich odvozenych distribuci.

Ackoliv si Linux u domacich uZivatell nikdy nevydobyl vyznacné postaveni a dle vSech
statistickych informaci je na stolnich pocitacich vyuzivan spise okrajové (1,5 %), ma své

misto v mnoha specializovanych zafizenich véetné router(, TV box(, multimedidlnich

8 GNU GPL (GNU V3eobecni vefejna licence, angl. General Public Licence, v sou¢asnosti ve verzi 3)
vychazi z predstav licencovani svobodného softwaru a je jeho nejbéznéjsi a patrné nejznamé;jsi aplikaci.
Protoze blizsi popis jednotlivych podminek licence pfesahuje ramec této prace, pfipominam zde definici

svobodného softwaru ze strany 3 a zdjemce o podrobngjsi informace odkazuji na stranku projektu GNU -
http://www.gnu.org/licenses/gpl-fag.cs.html#WhatDoesGPL StandFor.
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prehravach a dalSich. Prostfedi Linuxu vyuziva fada statnich i nestatnich organizaci.
Prostiedi Linuxu vyuziva naptiklad Svycarské védecké stifedisko CERN provozujici nejvétsi
urychlovac ¢astic na svété — LHC. Upraveny operacni systém Linux dle stranky TOP500.org
vyuzivd také drtivd vétSina svétovych superpoditacll vcetné nejvykonnéjsiho
superpocitace v dobé psani této prace — Tianhe-2. [6] Zvlastni kapitolou Linuxu je pak
odvozeny operacni systém Android, jenZ je provozovdn navelké vétSiné soucasnych

chytrych telefond.

3.1 UBUNTU

@ @ xubuntu®

lubuntu ubuntu

Obrazek 2 - Loga Ubuntu a nékterych odvozenych distribuci (zdroj: ubuntu.com)
Distribuce vydavdna a spravovana spolecnosti Canonical, Ltd. Zakladem je distribuce

Debian.

Nejznaméjsi a patrné také nejrozsirenéjsi nekomeréni linuxova distribuce zamérena
na bézného uzivatele se vyznacuje vysokym poctem lokalizaci, uzivatelskou pfrivétivosti,

znaénou podporou vydavatele i komunity a Sirokou podporou linuxovych aplikaci.

Nové verze pro 32 i 64bitové systémy jsou vydavany kazdych 6 mésicl (podpora
poskytovana po dobu 9 mésicl od vydani) a nesou oznaceni roku a mésice svého vydani.
Kazdé dva roky je vydavana verze s prodlouzenou podporou LTS — Long Term Support,

ktera je podporovéana 5 let. Aktudlni verze nese oznaceni Ubuntu 14.10 Utopic Unicorn.

Grafickym rozhranim (GUI) Ubuntu je nepfilis viele prijaté Unity. Hardwarova ndrocnost
tohoto rozhrani jeznacénd a neni tedy vhodné ho pouzivat na slabSich pocitacich.
K dispozici jsou také ostatni linuxovd GUI (Xfce, KDE, LXDE a nejnovéji MATE). Spolecnost
Canonical nabizi vlastni Centrum softwaru Ubuntu, kde je dostupnd rozsahla databaze

aplikaci podporovanych operaénim systémem véetné moznosti jejich stazeni a instalace.

Z Ubuntu vychazi také velké mnozstvi dalSich oficidlnich distribuci, které nabizeji napfr.

plynulejsi chod na pomalejsich pocitacich (Lubuntu, Xubuntu), méni GUI (Kubuntu),

12
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nebo se zaméruji na specifickou oblast uzivatel(i (Ubuntu Server). Odvozenou distribuci

je také vzdélavaci distribuce Edubuntu, které bude vénovana vlastni podkapitola.

Distribuce pfimo obsahuje nebo ve svém softwarovém centru nabizi spravce soubord,
internetovy prohlize¢, kanceldrsky balik, multimedialni pfehrdvac i grafické editory pro

Upravu vektorové i bitmapové grafiky.

Instalace Ubuntu i vSech jeho oficidlnich odnoZi je vétSinou zcela bezproblémova a velmi
intuitivni. Instalaénim procesem provadi graficky instalacni program, ktery vyZaduje pouze
minimalni zasahy uZivatele pfi lokaliza¢nich a identifikaCnich volbach. PFi instalaci systém
pochopitelné nabizi i zWindows zndamou moZnost nepfijmout doporucené rozdéleni
cilového disku a nastavit sikapacitu jednotlivych oddild samostatné. K dispozici
je serverova verze instalacniho CD s textovym instalatorem, ktera z dlivodu Uspory mista
na datovém nosici a bezpecnostnich divodl neobsahuje grafické prostredi. Jeji soucasti
jsou vsak programy predpokladajici vyuZziti stanice jako serveru (LAMP server, Samba
server, Apache, BIND a dalsi). Velikost instalacniho média je v aktudlni verzi 1,1 GB pro

64bitovou verzi Desktop, velikost verze Server je zhruba polovicni.

Oficialni systémové pozadavky distribuce Ubuntu (zdroj: ubuntu.cz):

e 1 GHz CPU (Intel Pentium 4 nebo nové;jsi),

e 1GBRAM,

e 5 GB mista na pevném disku.
Dle osobni zkuSenosti mohu potvrdit realnost téchto poZadavkl, priddvam vsak
pozadavek na dostate¢né vykonnou grafickou kartu schopnou HW akcelerace prostredi

Unity.

®
o
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Obrazek 3 - Ubuntu 14.10 v prostiedi Unity (vlevo) a Lubuntu 14.10 v prostiedi LXDE (zdroj: vlastni)
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Systémy, které tyto ndroky nespliuji, jsou prfesto schopny provozovat odvozené oficidlni
distribuce s méné ndrocnym grafickym prostfedim. Zde mohu doporucit velmi kvalitni
nenarocnou distribuci Lubuntu vyuZzivajici prostfedi LXDE, ktera obsahuje nebo podporuje
vSechny dUlezité aplikace, které lze spustit v Ubuntu, a presto je spustitelnd a rozumné
provozovatelnd na systémech s méné nez 512 MB RAM, které i vdnesni dobé slouzi
nékterym Skoldm jako hlavni pracovni Zdkovské stanice. Prace v Lubuntu je na takto

slabych strojich vyrazné pfijemnéjsi nez na Windows XP s SP3.

Jako nadstavbu silze uspolecnosti Canonical objednat program Ubuntu Advantage
ve verzich Desktop a Server.’ Verze Desktop je nabizena ve varianté Standard a Advanced.
Ve verzi Standard je k dispozici pfistup do znalostni databdze, Knowledge Base, kde lze
nalézt ndvody k feSeni mnoha ¢astych problému. Dale je k dispozici telefonickd a mailova
podpora ke vSem zakladnim desktopovym aplikacim. Verze Advanced pridava pfistup
k dalsSim zaznamOm znalostni databdze a podporu vyvojarskych aplikaci. Cena
je v soucasnosti na urovni $400/rok pro verzi Standard a $800/rok u Advanced. Serverova
verze ve tfech drovnich (Essential, Standard, Advanced) nabizi podporu pfi zavadéni
i spravé serverovych sluzeb, jejich hostovani a monitorovani, spravu cloudovych systémi

a dalsi vyhody v cenovych hladinach od $200 do $800/rok.

Tabulka 1 - Souhrn vlastnosti distribuce Ubuntu

Ubuntu
- Sifka komunity
- podpora vydavatele
Vyhody - Siroké spektrum aplikaci

- jednoduchd instalace aplikaci pomoci
softwarového centra

Hlavni grafické rozhrani - Unity 7 (Ubuntu Desktop)

- internetovy prohlizec Firefox

- kancelarsky balik LibreOffice

- komunikator Empathy
Nékteré aplikace, které jsou soucasti - mailovy klient Thunderbird
instalace - souborovy spravce Nautilus

- hudebni pfehrava¢ Rhytmbox

- prohlize¢ obrazk Shotwell

- prehravac videa Totem

- http://www.ubuntu.cz

- http://www.lubuntu.cz
DuleZité webové stranky - http://askubuntu.com/

- http://ubuntuforums.org/

- http://packages.ubuntu.com/

v
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3.2 OPENSUSE

Distribuce vydavdana a spravovdna némeckou spolecnosti SUSE Linux,
kterou od roku 2004 vlastni voboru IT velmi zndmd spole¢nost

Novell.

Obrazek 4-Logo  Zkratka S.u.S.E. pochazi znémeckého nazvu spolecnosti
OpenSUSE (zdroj: i ]

wikimedia.org) »,Gesellschaft fur Software und System Entwicklung mbH"

(Spolecnost pro vyvoj softwaru a systém(). Samotné , SUSE” se vSak

dnes za zkratku nepovazuje, nebot spolecnost jiz cely ndzev nahradila zkratkou samotnou

— SUSE Linux.

Pro nadince mUze byt zajimavé, e spole¢nost ma v Ceské republice svou poboc¢ku®®, ktera
se zabyva vyvojem placené verze SUSE Linux Enterprise a pFispiva také k vyvoji OpenSUSE.
Cilem spolecnosti SUSE Linux bylo vyvinout kvalitni komercni distribuci, kterd vyuziva
proprietdrniho (uzavieného softwaru) a muize byt bez obav o bezpecnost a spolehlivost
pouzivana v komerénim i domacim prostfedi. Vyvoj probihal pouze interné a zdrojové
kédy uvoliiovala spolecnost sdvoumési¢nim zpoidénim od vydani aktualni verze.
Po prevzeti spolecnosti SUSE Novellem se strategie zménila a byl predstaven projekt
OpenSUSE, ktery oteviel moZnost spolupodilet se na vyvoji distribuce také zdjemcim
mimo spolecnost SUSE. Specifikem OpenSUSE je vyuzivani konfiguracniho nastroje YaST
(Yet another Setup Tool), ktery je dilem stejné spole¢nosti. Instalace OpenSUSE jiz ve své
zakladni verzi obsahuje velké mnoiZstvi aplikaci pro spravu soubor(, prohlizeni
multimedialniho i webového obsahu, kde ovSsem upozornim naabsenci kodek
uzavienych formatd typu mp3, wmv apod., kanceldfskou praci, vypalovani CD/DVD,
Upravu vektorovych ibitmapovych obrdazkd, virtualizaci, vyvoj aplikaci nebo virtudlni
globus Marble a zminovany administracni nastroj YaST, ktery mimo jiné umoziuje
i jednoduché pfipojeni linuxové stanice do Windows domény. Bez nutnosti instalace
vétSiho mnozstvi aplikaci je operacni systém pfipraven na zakladni Skolni praci. Mnozstvi
doddvanych programl se projevilo na velikosti instalacniho média (4,5 GB v 64bitové

verzi). Samoziejmosti je Ceska lokalizace.

10 Ceska kancelaf se nachazi v prazské Libni.
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3

Nové 32 i 64bitové verze jsou vydavany v osmimésicnich intervalech. Kazda vydana verze
je vydavatelem podporovana opravami a aktualizacemi po dobu nasledujicich 18 mésicu.
Komunitni projekt ,Evergreen” zajistuje podporu zvolenych verzi i po ukonceni oficidlni
podpory vydavatele. Pro zdjemce z fad experimentatoru existuje také verze Tumbleweed,
ktera se vyznacuje tim, Ze ve svych repozitafich udrzuje vidy ty nejaktudlnéjsi verze
kernelu i doprovodnych aplikaci. K aktualizacim této verze tedy dochdzi velmi ¢asto. Tato
vlastnost je z hlediska aktudlnosti systému i aplikaci vyhodnd, mize vSak zpuUsobovat

problémy s proprietdrnimi ovladaci, a pro Skolni prostiedi, kde nejsou okamzité

aktualizace nekritickych aplikaci vidy nutné, ji spiSe nedoporucuiji.

Aktualni verze OpenSUSE je oznacovana jako 13.2, nejnovéjsi Evergreen verzi je verze
13.1. OpenSUSE je zadkladem vzdélavaci distribuce OpenSUSE Edu Li-f-e, kterd bude opét

zminéna ve vlastni podkapitole.

Instalace zakladni verze probiha v grafickém prostiedi, které nabizi klasické volby (viz
instalace distribuce Ubuntu). Pfimo vrdmci instalace je uzivateli nabidnuta volba
rozdéleni pevného disku i pouzitého grafického rozhrani. K dispozici je doporuc¢ené KDE
nebo alternativni Gnome. Stejné jako v pfipadé Ubuntu lze doinstalovat i dalsi linuxova

GUI pro méné vykonna zafizeni.

Oficidlni systémové pozadavky distribuce Ubuntu (zdroj: opensuse.org):

e 500 MHz CPU (Intel Pentium Il nebo nové;jsi) — doporu¢eno Pentium 4,

e 1 GB RAM —doporuceny 2 GB,

e 3 GB mista na pevném disku pro minimalni instalaci, 5 GB pro instalaci s grafickym
prostiedim,

e displej a graficka karta s rozliSenim 800x600 a vyssim.
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Obrazek 5 - vlevo OpenSUSE 13.1 s rozhranim KDE, vpravo konfiguracni nastroj YaST (zdroj: vlastni)
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Na doporuéeném stroji je prace se systémem rychla a odezvy lze srovnat se systémem
Windows 7. V zakladni verzi s prostfedim KDE je na starSich stanicich s 512 MB RAM,
2 GHz procesorem a integrovanou grafickou kartou systém na béZznou praci pfilis pomaly.
Nedostatek operacni paméti se zaCne projevovat zahy pfi pokusech o spusténi vice
aplikaci najednou. Stejné jako v pfipadé Ubuntu lze nicméné naroénost omezit pouzitim
uspornéjsiho GUI. K dispozici je uZivateli prostfedi Xfce, MATE i LXDE.

Jak jiz bylo zminéno, spolecnost SUSE nabizi také placené varianty svého operacniho

systému.'!

SUSE Linux Enterprise ve variantdch Desktop a Server nabizi spolu
se systémem samotnym vse od zdkladni podpory veformé distribuce aktualizaci,
telefonické, chatové a mailové podpory pfi feseni problémi a poradenské sluzby.
Ve za ceny od $40 do $180 roéné dle pozadovanych parametrl pro desktopové sluzby
a $300 az $1300 pro sluzby serverové. Pfipravena je také 60denni zkuSebni |hata zdarma

pro serverovou verzi. Spolec¢nost nabizi také Skoleni v administraci systéma SUSE/Novell

v cenach od $300 do $900 dle Urovné.

Tabulka 2 - Souhrn vlastnosti distribuce OpenSUSE

OpenSUSE
- kvalitni podpora vydavatele pro serverovou i
desktopovou verzi
- dlouhodoba podpora komunity

Vyhody - systé:m je ih[\ed p’o in'st'alaci pfipraven
na zakladni Skolni praci
- Casto aktualizované textové i videonavody
- znacény rozsah placené podpory pro verzi SUSE
Linux Enterprise

Hlavni grafické rozhrani - KDE 4.11

- internetové prohlizece Firefox a Konqueror
- kanceldrsky balik LibreOffice
- mailovy klient KMail
- graficky editor GIMP
Nékteré aplikace, které jsou soucasti - prehravac hudby Amarok
instalace - prehravac videa Kaffeine
- souborovy spravce Dolphin
- vypalovaci software K3b
- konfiguraéni ndstroj YaST a balickovy manager
zypper
- https://cs.opensuse.org
Dulezité webové stranky - http://www.suseportal.cz
- https://forums.opensuse.org

11 podrobny vypis na webu SUSE Linux - https://www.suse.com/cs-cz/shop/
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3.3 LINUX MINT

from freedom came elegance

Obrazek 6 - logo Linux Mint (zdroj: commons.wikimedia.org)
Zastupcem komunitnich®? distribuci v této praci je Linux Mint. Vad&i osobnosti distribuce
zalozené na Debianu a Ubuntu je jeji plvodni autor — francouzsky vyvojar Clement
Lefebvre. Vyznamny podil nasoucasném stavu md komunita samotna. Linux Mint
je distribuci relativné mladou. Prvni verze vysla v poloviné roku 2006. Ve svych ranych
fazich nebyla pfilis zndma ani pouzivana. V soucasné dobé vsak jeji obliba vyrazné vzrist3,
jelikoz vyhodami nejsou jen pfijemné uZivatelské prostredi, vysoky vykon a pfijatelné
hardwarové ndaroky, ale také znacnd podobnost soperaénimi systémy spolecnosti

Microsoft, kterd umoznuje snadny prechod na Linux i prlimérnému uzivateli.

Distribuce obsahuje oceriovanou vlastni sadu nastroji MintTools, pomoci kterych
je moziné napftiklad instalovat balicky (pouzity balickovaci systém je shodny s Ubuntu),
aktualizovat a zdlohovat systém, upravovat vzhled plochy nebo blokovat nezadouci
webové stranky. Soucasti instalace, velmi podobné instalaci Ubuntu, je sada zakladnich
program(l obsahujici kromé vySe zminénych konfigura¢nich nastroju také prehravac
multimédii, kancelarsky balik, souborovy manazer, emailovy klient i webovy prohlizec.
Sezndmeni s distribuci umoznuje pfehlednd uvitaci tabulka, kterd se objevi po prvnim
spusténi avolitelné i pfi dalSich a nabizi uzivatelskou pfirucku, zakladni informace
o distribuci a moznostech nastaveni a pridava také odkazy na dulezité webové stranky
podpory, seznamu podporovaného hardwaru, atd. Opét tak lze prohlasit, Ze systém je,
za predpokladu, Ze nedojde k problémim s ovladadi, po instalaci pfipraven na zakladni

Skolni praci. Pro nékteré trhy nabizi autofti verzi bez multimedidlnich kodek tfetich stran.

Nové verze jsou vydavany v pravidelném Sestimésicnim intervalu a donedavna vidy
vychazely z aktualni verze Ubuntu. Pocéinaje aktudlni verzi 17.1 Rebecca se zdkladem

Ubuntu 14.04 LTS doslo ke zméné, ktera ma umoznit snadnéjsi prechod mezi jednotlivymi

12 K omunitni distribuci je distribuce, jejimz tviircem neni obchodni spoleénost, ale jednotlivei & komunita.
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verzemi. Zakladem nyni neni kazda aktudlni verze Ubuntu, ale vidy nejnovéjsi verze
s dlouhodobou podporou (LTS). Dlavodem byly problémy doprovazené castymi
aktualizacemi kernelu, které, jak uzZjsem v predchozim textu zminoval, mohou
zpUsobovat nefunkénost hardwaru. Délka podpory pro aktudlni verzi odpovida délce

podpory Ubuntu LTS. Pro verzi 17.1 je meznim terminem rok 2019.

Zakladnim uzivatelskym rozhranim Mintu je vlastni prostfedi Cinnamon ve verzi 2.4.
Druhou podporovanou variantou je velmi kvalitni, nendro¢né prostfedi MATE. K dispozici

je také varianta KDE a Xfce. Ceskd lokalizace je samoziejmosti.

Scott Gilbertson nawebu theregister.co.uk [7] povaZuje verzi s prostfedim MATE
za nejlepsi v soucasnosti dostupnou linuxovou distribuci, kterd vynika rychlosti, stabilnim
zdkladem i kvalitnim balickovacim systémem, v podobném duchu se nesou také mnohé
dal$i recenze aktudlni verze 17.1. Pro zajemce Linux Mint nabizi také tzv. rolling-release™

variantu vychdzejici z Debianu (LMDE). Pro $koly vSak tento systém neni pfilis vhodny.

Systémové pozadavky obou hlavnich verzi obsahuiji (zdroj: blog.linuxmint.org):
e Procesor x86,
e 512 GB RAM — pro pohodIné uzivani doporucen 1 GB,
e 9 GB mista na pevném disku (doporuceno 20 GB),
e displej a grafickd karta s rozliSenim 800x600 a vysSsim,

e DVD mechaniku nebo USB port.

Obrazek 7 - Linux Mint v prostredi MATE (vlevo) a Cinnamon. (zdroj: vlastni)

13 Varianta vychazi ze stejnych principi jako OpenSUSE Tumbleweed (str. 16) a sdili s ni vyhody
i nevyhody.
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Z téchto pozadavkl je patrné, Ze systém jevelmi nenarocny a mél by byt svizny
i na pomalych stanicich. PoZadavky dle mych zkuSenosti odpovidaji skute¢nosti a varianta
s prostfedim MATE je z hlediska rychlosti i uzivatelské privétivosti vybornou alternativou

operacniho systému Windows XP ve Skolnim prostredi.

Jak jsem jiz zminil, Linux Mint je distribuci komunitni, z ¢ehoZ mohou plynout nevyhody
v podobé absence bezpecnostnich hlaseni nové objevenych chyb, delsi mize byt prodleva
v zavadéni novych vlastnosti, vyvojafi také nenabizi zadné placené sluzby (véetné

komeréni podpory). Zakoupit Ize pouze instalaéni médium (DVD, flash disk).

Tabulka 3 - Souhrn vlastnosti distribuce Linux Mint

Linux Mint (MATE)

- znacnd podobnost s OS Windows
- vlastni konfiguracni ndstroje

- kvalitni balickovaci systém Ubuntu

Vyhody - struktura uZivatelskych slozek velmi podobna
systému Windows
- svizné a intuitivni ,,Start” menu
- mnoho dostupnych aplikaci

Hlavni grafickd rozhrani - Cinnamon 2.4, MATE

- webovy prohlize¢ Firefox

- kanceldrsky balik LibreOffice

- spravce soubor( Caja

- komunikator Pidgin

- mailovy klient Thunderbird

- prehravac multimedii VLC media player
- prohlize¢ obrazkd Eye of MATE

- http://www.linux-mint-czech.cz

- http://www.linuxmint.com/

Nékteré aplikace, které jsou soucasti
instalace

Dulezité webové stranky

3.4 OSTATNI

Vycet linuxovych distribuci z predchozich kapitol samoziejmé neni aani nemlze byt
vycerpavajicim. Tfi vySe zminéné distribuce jsem vybral jako nejvhodnéjsi nahradu
Windows XP pro skoly z nékolika divod(:

e Osobni zkusenost,

e bezpecnost a spolehlivost,

e Sitka autorské nebo komunitni podpory,

e velikost uzivatelské zakladny.
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V nasledujici tabulce zminim i nékteré dalsi vyznamné komunitni i komercni distribuce

a uvedu jejich vyhody a nevyhody ve vztahu ke Skolnimu prostfedi. Jelikoz v téchto

pfipadech nemohu cerpat zosobni zkuSenosti, jetento vycet kompilaci

recenzi

a hodnoceni jejich uZivatell. Zdrojem jsou oficidlni stranky vydavatell, féra jednotlivych

komunit a technologické weby distrowatch.com, howtogeek.com, zive.cz, techradar.com,

zdnet.com, linuxexpres.cz a dalsi.

Distribuce
Debian

www.debian.org

Mageia

www.mageia.org

CentOS

www.centos.org

Fedora

getfedora.org

Arch Linux

www.archlinux.org

Slackware

Linux

www.slackware.com

Elementary

0s

elementary.io

Tabulka 4 - Ostatni distribuce

Vyhody

velmi Siroka podpora hardwaru
vysoka stabilita

velké mnoZstvi podporovanych aplikaci

Siroka komunita
vyborna serverova podpora

kvalitni administra¢ni rozhrani
uzivatelska privétivost
vhodna pro zacatecniky

stabilita a spolehlivost
dlouhodobd podpora vydavatele

zazemi komercéniho Red Hat Enterprise

Sirokd podpora hardwaru v rdmci
instalace

bezpecnost

vysoka aktudlnost softwaru
rychlost

Live-CD varianta pro mnoho GUI

vysoka upravitelnost
vzdy aktudlni verze aplikaci
velmi nenarocna

jednoduchost
stabilita

vysoka upravitelnost
velmi nenarocna

osobity styl

nizka hardwarova naroc¢nost
mnoho na miru tvorenych aplikaci
rychlost

Ubuntu zaklad

Nevyhody

- konzervativnost
- mensi uzivatelska privétivost

- vhodna spiSe k serverovému nasazeni

- zastaralé uZivatelské rozhrani

- neaktualni verze aplikaci v repozitarich

- obtiznéjsi instalace

- omezené mnozstvi podporovanych
aplikaci

- opozdéné vydavani aktualizaci

- obtiznéjsi instalace

- prevainé serverové/administracné

orientovana

- opozdéné vydavani aktualizaci

- zamérena na pokrocilejsi uzivatele
- Castéjsi nutnost prace v shellu
- kratkodobéjsi podpora starsich verzi

- zamérena na pokrocilejsi uzivatele
- Castéjsi nutnost prace v shellu
- absence grafickych ovladacich prvka

- rolling-release
- minimum predinstalovanych aplikaci

- zamérend na pokrocilé uZivatele
- posledni verze z roku 2013

- uZivatelsky spiSe na okraji zajmu
- ndro¢néjsi instalace

- nizkda upravitelnost
Apple vzhled nemusi vyhovovat viem

uzivatelim

21



LINUXOVE DISTRIBUCE

Je pochopitelné mozné vyuzit libovolné dalsi distribuce v zdavislosti na hardwarovém
vybaveni a potfebach jednotlivych skol. Obrdzek 8 graficky vyjadiuje mnoiZstvi distribuci
odvozenych z jedné ze tfech distribuci ¢asto povazovanych za zaklad vSech ostatnich —

Debianu. Dal$imi dvéma distribucemi jsou pak Red Hat Linux a Slackware Linux.

Obrazek 8 - Distribuce odvozené z Debianu (zdroj: http://futurist.se)
Ackoliv je text na obrdzku z dlivodu Uspory mista ne(‘fitelm'/,14 dostacujicim sdélenim budiz
pocet linek, které reprezentuji jednotlivé odvozené distribuce. Podobny obrazek Ize
sestrojit, a byl sestrojen, ke kazdé ze zminénych tfi distribuci. Obrovskou variabilitu volby
Ize zajisté povaZovat za pozitivum. Jako povéstny Damokliv mec vsak ze stejného divodu
nad Linuxem visi problematika roztfisténosti linuxové komunity, kterd brani idedlnimu

rozvoji vSech distribuci.
3.5 K DISTRIBUCIM ZAVEREM

Pokud ICT administrator Skoly v souladu s vedenim dojde k nazoru, Ze pfechod na Linux
je mozny, vhodny i Zadouci, nabizi se mu velmi Siroké spektrum distribuci, ze kterych
simlze vybrat tu, které nejvice vyhovuje jeho pozadavkim. Je-li predmétem volby

operacni systém Zakovskych stanic, bude administrator volit distribuci s jednoduchym

1 Zajemce o podrobngjii analyzu tohoto obrazku odkazuji na zdrojovy web - http://futurist.se/gldt/
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a uZivatelsky privétivym prostiedim, které bude rychlé, funkéni, prehledné a spolehlivé.
Linuxova GUI nabizi odlisné pfristupy, ale také odliSnou hardwarovou narocnost, kterou
je nutno brat v potaz. Obecné lze aktualni prostfedi Gnome a KDE doporucit pouze
na stanicich s vy$sim vykonem, s podporou HW akcelerace, ostatni prostfedi pak velmi

dobfe poslouzi i u stanic méné vykonnych.

DalSim parametrem je dostupnost aplikaci, se kterymi mohou Zaci pracovat. i vtomto
sméru je mezi distribucemi rozdil, a je vhodné si predem ovéfit, zda je Zadana aplikace
pro danou distribuci dostupna. Sirokym polem dostupnych aplikaci i jejich snadnou
instalaci a odinstalaci jsou vyhlasené zejména distribuce zaloZené na Debianu nebo
Ubuntu. Je tomu tak zejména proto, Ze Ubuntu se stalo jakymsi symbolem Linuxu pro
béZného uZivatele a jeho rozsifeni na desktopu (uZivatelskych stanicich) vyrazné zastifuje

ostatni distribuce.

V neposledni fadé je také dulezité ovéfrit si predem, zda distribuce podporuje veskery
hardware, nebot jak jiz bylo zminéno, hardwarova podpora je jednou z oblasti, ve kterych

Linux za Windows stale zaostava.

Velkou vyhodou pro zakladni sezndmeni s distribucemi jsou zminéna Live-CD(DVD, USB),
ktera umoini si distribuci prohlédnout a vyzkouset za béhu bez nutnosti jeji instalace.
Takto je mozné posoudit rychlost i vzhled zakladnich prvk( distribuce a jejiho GUI a také

hardwarovou podporu nebo mnozstvi predinstalovanych aplikaci.

Netroufam sipredjimat poZadavky jednotlivych Skol a nedoporuc¢im tak Zadnou
specifickou distribuci. Tuto volbu nechavam zcela najednotlivych administratorech
a jejich nadfizenych. Presto si dovolim predat informaci, Ze zakladni skola, ve které jsem
zaméstnan, poctem Zaka spise mald, a kterd, dle mych zkusSenosti, miZze byt vhodnym
reprezentantem ceské zdkladni Skoly ,,maloméstského” typu, vyuzivd na svych ddvno
zastaralych zakovskych stanicich lokélni dual-boot® instalaci Lubuntu doplnénou
o kancelarsky balik, grafické editory a vyukové baliky aplikaci (budou zminény v Sesté

kapitole), kterd je z dlivodu odporu vedeni ke zméndm stale doplnéna Windows XP.

1> Dual-boot umoziiuje provozovat na jedné pracovni stanici vice operacnich systémil.
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4 SiTOVA INFRASTRUKTURA SKOLY S VYUZITIiM LINUXU

Pfedchozi kapitoly byly vénovdny zejména desktopové ¢asti linuxového spektra. Ackoliv
Ize za urcitych podminek provozovat Skolni pocitacovou infrastrukturu bez pritomnosti
jakéhokoliv lokalniho serveru,'® je tato varianta spojena s mnoha omezenimi. Samozifejmé
Ize provozovat stanice pouze s lokdInimi uzivateli, pfipadné jednim spoleénym uZivatelem
pro vSechny Zdky, a lokalnimi instalacemi vSech aplikaci. Takové reSeni vSak z hlediska
bezpecnosti i obtiznosti administrace nedoporucuji. Problematické ndsledné byva nejen
dohledavani a oprava Skod zplsobenych na systému uZivateli, ale i instalace novych
program(l nebo aktualizaci vyZaduje znacné mnozstvi ¢asu uz pfi malém poctu pracovnich
stanic. Vyucujici i Zaci pak nemohou vyuzZit vyhod soucéasnych elektronickych edukacnich
systémU( (Moodle, Bakalafi, Eduln a dalsi), vlastniho datového uloZisté, vzdaleného tisku

a mnohych dalSich dnes jiz nezbytnych sluzeb, které mohou serverova feseni nabidnout.
4.1 LINUXOVY SERVER

Rozsifeni Linuxu na desktopu je, jak jiz bylo feCeno, velmi malé. To samé se vSak v Zzadném
pfipadé neda prohldsit o serverovych stanicich. Ackoliv pfesnd statistika patrné
neexistuje, napfiklad podle serveru W3Techs [8] celosvétovy podil unixovych OS v pfipadé
webovych server( dosahuje témér 70 %. Linuxové servery vyuZivaji ke svému provozu
i Ceské univerzity véetné Zapadocleské univerzity. Jako hlavni prvek své sitové
infrastruktury vyuZivd Linux (jmenovité SUSE Linux) také Ceskd podta, s. p. V linuxové
Mekce — Némecku presla nebo prechazeji na linuxovou infrastrukturu celd mésta, byt
tento prechod nemusi mit vidy absolutni podporu. V Mnichové, ktery se stal symbolem
pfechodu k open-source, dokonce dle Zivé.cz [9] existuji tendence pro navrat
k Microsoftu. S pozvolnym nastupem preference cloudovych'’ sluzeb velkymi
spole¢nostmi pak pozvolna dochazi k jesté vyraznéjsSimu ptiklonu k linuxovym serverim.
Ddvodem je Sirokd podpora vydavatell linuxovych serverovych distribuci pro svobodnou
platformu OpenStack, které se nyni predvida velkd budoucnost. [10] Tato platforma
umoziuje vyuZivat vypocetni vykon poskytovatele sluzby bez nutnosti spravy vlastniho

hardwaru. P¥ispévkem OpenStacku je pak vysoka gkdlovatelnost,™® bezplatnost platformy,

165 vyuzitim b&zné dostupnych webovych sluzeb typu e-mail nebo webové (ilozists.

17 Sluzby provozované na vzdalenych ulozistich, které mohou vyuZivat viichni ¢lenové skupiny najednou bez
nutnosti instalace na lokalnich pracovnich stanicich.

18 Schopnost pFizptisobovat vykon pozadavkiim a regulovat tim také cenu sluzby.
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nikoliv samotné sluzby, Sirokd komunita a také, jako u vSech open-source technologii,
rozsahld moZnost pfizplsobivosti potfebam svych uZivateld. Dlvody k pfechodu

na linuxovou infrastrukturu sité jsou bézné deklarovany ndsledujicim zplsobem:
1) cena

Licencni politika serverového feseni Microsoftu (Windows Server) znamenad pro uZivatele
tohoto systému znacné finanéni naklady. Nejjednodussi aktualni serverovou licenci
(Windows Server 2012 Foundation) scenou 6000 K¢je mozné pofidit pouze pro
jednoprocesorovy systém, pocet klientskych stanic je omezen na 15. Tyto podminky
prakticky vylucuji aplikaci ve Skolnim prostredi. Vyssi formy licenci (Standard, Datacenter)
pak stanovuji cenu dle poctu procesorovych jader serveru a pfidavaji také nutnost
porizovani klientskych licenci (CAL). Byt Microsoft nabizi ¢eskym Skoldm pomérné vyrazné
slevy'®, stava se licencovani napfiklad dvou serverd a nékolika desitek klientskych stanic

otazkou mnoha tisic K¢.

Pofizovaci cena serverovych linuxovych distribuci je nulova, zdarma jsou také aplikace pro
spravu jednotlivych serverovych sluzeb. Nazor, Ze finan¢ni naklady pfi vzniku linuxové
infrastruktury budou také nulové, muze byt nicméné mylny. Naklady na prechod k Linuxu
mohou dle rozsahu a slozitosti infrastruktury dosahovat znacnych c¢astek. Dle webu
ZDnet [11] dosahuji ndklady vySe zminéného Mnichova na prechod k Linuxu 14 milion
Eur. Je pochopitelné, Ze pro béznou Skolu budou naklady podstatné mensi. Také vyuziti
kvalitni placené podpory nékterych komercnich distribuci®® maze znamenat dalsi naklady.
Skutecnosti nicméné je, Ze pokud ICT administrator Skoly zvladne vytvoreni nové linuxové
infrastruktury svépomoci a vyuZije nékterou z mnoha dostupnych bezplatnych distribuci,

mohou byt vzniklé naklady nulové nebo minimaini.
2) rychlost a hardwarové naroky

Hardwarova narocnost Linuxu je v porovndni s Windows podstatné mensi. Jednoduchy
Skolni souborovy server lze s Linuxem provozovat i na stanici s 32 bitovym procesorem
a 256 MB RAM. Windows Server 2012 nejenze vyzaduje 64 bitovy procesor a minimalnim

pozadavkem na operaéni pamét je 512 MB, ale pro plnohodnotny béh systému jsou

9 Vice na strankach Microsoftu - http://www.microsoft.com/cze/education/licence/academic_open/
% Napt. cena za podporu velmi oblibené serverové distribuce SUSE byla zminéna v predchozi kapitole
(str. 17).
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zadouci minimalné 2 GB RAM. Instalace na stroji s 256 MB RAM pravdépodobné nebude
vibec UspéSna. Hardware serveru tak zastaravda pomaleji, neZ jetomu u server(
s Windows. Windows Server je koncipovan tak, aby byl v zakladu schopen provozovat
vSechny potiebné sluzby, jeho béh tedy vyZzaduje vétsi mnozstvi systémovych prostredku.
Linuxovy server lze upravit zcela dle pozadavk( spolec¢nosti. Nad jadrem systému mohou
béZet pouze tysluzby, které jsou potfeba, systém tak nezatéZuji zbytecné procesy.
Na linuxovém serveru stejné konfigurace je k dispozici vice prostfedkd pro pripadné
vykonové 3picky, nez je tomu u Windows serveru. Vysoka mira schopnosti paralelizace,
vyborna schopnost pfizpisobeni specifickému hardwaru a nizké naroky jsou mimo jiné
dlivodem, proc je Linux opera¢nim systémem naprosté vétsiny soucasnych superpocitacu.
Linuxovy server spravujici Skolni DNS, DHCP, AD, souborovy a tiskovy server muze
obstojné béZet nabéiném, plvodné desktopovém, systému s jednojadrovym
dvougigahertzovym Celeronem a 768 MB RAM. Limitujicim faktorem mulze byt pouze

kapacita sité a rychlost pevného disku (diskového pole).
3) spolehlivost

Linuxové systémy jsou vyhlaseny stabilitou. Dokdazi bézet mésice, dokonce i roky bez
nutnosti restartu. Michael Henning dle svych slov na Dribble [12] provozoval svij webovy
server bez restartu podobu vice nez 6 let. Aktualizovat bez nutnosti restartovani
je mozné vie svyjimkou kernelu samotného.” Systém je tak vidy pfipraven plnit své
ukoly. Kritickd chyba zpUsobujici pad systému je velkou vyjimkou. U Skolniho serveru
zaloZzeného na distribuci Zentyal, ktery bézi v nasi skole, nedoslo po celou dobu provozu

k jedinému padu systému.

Nutno podotknout, Ze Windows Server za posledni roky udélal vtomto bodé zasadni

pokroky a jeho spolehlivost je nyni na stejné vysoké drovni.

4) bezpecnost
Jak jiz bylo zminéno, Linux se malokdy stava cilem vird a malwaru. Bezpecnostni diry
objevené v jeho kernelu byvaji velmi rychle opraveny a riziko jejich zneuziti k priniku

do systému se tim znacné snizuje.

1 T to je jiz v nékterych distribucich mozné.
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Od svého pocdtku je Linux koncipovan jako viceuiivatelsky22 systém. Diky tomu
je moznost neautorizovanych Uprav systému jednotlivymi uZivateli velmi ztizena, nebot
prosty uzivatel ma jiz od zakladu velmi omezené moznosti Uprav v systému, cozZ je snem
kazdého administratora. Ukolem administratora je pozadované funkce spise povolovat,
nez zakazovat. Pfi spravé Windows Serveru je jednoduché zapomenout zakdzat nékterou
funkci. Naopomenuti se pak prijde vétSinou aztehdy, kdyZz zvidavy uZivatel

administratorovu chybu potresta.

Ziskat nebo upravit uZivatelska hesla z pocitacli s Windows XP je pomérné snadné. Hesla

linuxovych uZivatell jsou velmi dobfe chranéna a jejich prolomeni je problematické.

Z hlediska spravy uzivatelskych prav nicméné nenabizi Linux Zadny unifikovany graficky
nastroj podobny GPO editoru zndmému z Windows. Zakladni autentifikace a autorizace
linuxovych uzivatel(i je vsiti provadéna implementaci protokold LDAP — OpenLDAP
a Kerberos, pfipadné NIS. Casté jetaké pouZiti emulace sluzeb Active Directory
prostrednictvim Samby 4. Veskerd opravnéni jsou uzivatellm pfrifazovana povolenim
Cteni, zapisu a spousténi prislusnych konfiguracnich soubor(. Sprava uZivatelskych
serverl, nebot vyZaduje rozsahlejsi znalosti a dovednosti, neZ jetomu u systému

Windows Server.

5) schopnost pfizplsobeni
Na rozdil od Windows Serveru lze linuxovy server zcela pfizplsobit potfebam uzivatele.
Otevrenost zdrojovych kédd umoznuje upravit kernel i obsluzné aplikace tak, aby systém

nebyl zatéZovan nepotfebnymi procesy, a dosahnout tak optimalniho provozu.
4.2 IMPLEMENTACE LINUXOVEHO SERVERU VE SKOLNIM PROSTREDI

Konfigurace linuxového serveru muze, ale nemusi, byt ukolem relativné sloZitym.
Narocnéjsim uZivatelim s vysokymi poZadavky na parametry proto doporucuji podrobné
studium dostupnych dokumentacnich materidlt a publikaci k jednotlivym sluzbam, vyuziti
placenych sluzeb podpory jednotlivych distribuci, pfipadné angazovani odborné firmy,

ktera zavedeni zajisti.

22'\/ systému mize pracovat vice uZivateldl najednou.
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ProtozZe podrobny navod na implementaci linuxovych sluzeb presahuje ramec této prace,
zamérim se v této Casti na prosté vyjmenovani implementaci zakladnich serverovych
sluzeb v Linuxu a uvedu odkazy na literaturu, ktera s jejich zavadénim muze pomoci.
JelikoZ papirové knihy velmi rychle zastardvaji, pouZité zdroje budou internetové. Hlavnim

jazykem bude nejéastéji anglictina, systémem prevaziné nejrozsirenéjsi Ubuntu.
1) Distribuce

Volba distribuce je dlleZitou soucasti rozhodovani. Server DistroWatch [13] fadi
serverové distribuce dle popularity v ndsledujicim poradi: Ubuntu, Debian, OpenSUSE,
Fedora, populdrni je také Arch Linux. Z verzi s placenou podporou pak Ize zminit Red Hat
Enterprise Linux, SUSE Linux Enterprise Server a samoziejmé Ubuntu Server LTS. Volba
mUzZe padnout i na distribuci zamérenou na jednoduchou instalaci i spravu sitovych sluzeb

(ClearQSs, Zentyal, NethServer atd.).

V této oblasti neexistuje Zadna nejlepsi volba. ZdaleZi na parametrech a rozsahu
pozadovanych sluzeb, dostupnych financnich prostfedcich a zkuSenostech, schopnostech
a dovednostech administratora skoly. Vybérem vhodné distribuce se zabyvaji napfiklad

servery Hostmadg.cz [14] nebo Linux.com. [15]
2) DHCP a DNS*?

Skolni pracovni stanice mohou béZet bez pFitomnosti lokdlnich DNS a DHCP sluZeb,
IP adresy lze nastavit staticky, k prekladu adres webovych strdanek mohou slouzit verejné

servery (napf. Google DNS s IP adresou 8.8.8.8).

Konfigurace sluzeb isc-dhcp-server (pro DHCP sluzby, dfive dhcp3-server) a BIND9 (DNS)
je jednim ze slozitéjSich ukoll, ktery pro méné zkuseného administratora nemusi byt

trividlni, pokud ma v umyslu konfigurovat sluzby vyuzitim , samostudia“.

Dokumentace
BIND9 — http://www.bind9.net/manuals
— https://wiki.debian.org/Bind9
isc-dhcp-server  — https://help.ubuntu.com/community/isc-dhcp-server

— https://wiki.debian.org/DHCP Server

% DNS (Domain Name System) je sluzba, ktera provadi preklad doménovych nazvt poé€itaci pripojenych
V siti na jejich adresy a opacn¢. DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) pfifazuje pfipojenym
zafizenim v siti unikatni ¢iselnou IP adresu.
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3) Sprava uZivatell a opravnéni

NejbéZnéjSim zpUsobem spravy uZivatell a opravnéni v serverovém prostiedi Linuxu
jsou svobodné implementace protokolu LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) —
OpenlLDAP a protokolu Kerberos. Nastaveni uZivatelskych a skupinovych prav
je duleZitou soucasti zabezpeceni S3Skolnich pracovnich stanic a server(i, nebot
se ve Skolnim prostfedi setkdvame s pocty uZivatell odpovidajicimi stfednimu nebo

velkému podniku. Méla by mu byt vénovana velkd pozornost.

Problematikou sezabyva velmi rozsahly serial starSich ¢lank( Jifiho Mliky

na ABCLinuxu. [16]

Dokumentace

OpenLDAP - http://www.openldap.org/doc/admin24/guide.html
Kerberos - http://www.kerberos.org/docs/

4) Systém sdileni soubort a tiskaren

Sdileni soubord je v Linuxu realizovano vyuzitim protokolu NFS (Network File System),
nebo svobodné implementace protokolu SMB/CIFS (Server Message Block, Common
Internet File System) — Samba. Tiskovym serverem je CUPS (Common Unix Printing
System). Zdakladni nastaveni vtomto pripadé neni zdaleka tak slozité, jako je tomu

u predchozi sluzby.

Dokumentace

NFS — http://nfs.sourceforge.net/nfs-howto/

Samba 3.x — https://www.samba.org/samba/docs/

Samba 4 — https://wiki.samba.org/index.php/User Documentation
CUPS — https://www.cups.org/documentation.php

Zjednodusené navody

NFS — http://linuxconfig.org/how-to-configure-nfs-on-linux
Samba 3.5 — http://wiki.ubuntu.cz/samba
CUPS (Fedora) — http://wiki.fedora.cz/doku.php?id=navody:prirucka:tisk

Sdileni pfipojené tiskarny v siti mize zajistovat také Samba samotnda. Administrace CUPS
muzZe byt kromé shellu provadéna v dodavaném webovém rozhrani, které je defaultné
k dispozici na portu 631 stanice, nakteré CUPS béZi. Vzhled webového rozhrani

predstavuje priloha 1.
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5) Webové sluzby

Aplikace webovych sluzeb jsou ¢asto instalovany v baliku sluzeb LAMP. Zkratka LAMP zde
znadi ,Linux, Apache, MySQL, PHP“. Instalaci LAMP nabidne Ubuntu server jiz pfi instalaci
vlastniho serveru, vsechny sluzby lze vSak pochopitelné instalovat a konfigurovat zvlast.
Jednoduché zprovoznéni HTTP serveru (Apache 2) pouzivajiciho databazi MySQL a PHP 5

je tak zaleZitosti prosté instalac¢ni volby.

Instalaci a administraci webového serveru popisuje dokumentace:

Ubuntu — http://wiki.ubuntu.cz/servery/apache s mysal a php

OpenSUSE  — https://en.opensuse.org/SDB:LAMP_setup.

6) E-learningové sluzby — Moodle

V nasich koncinach velmi populdrni Moodle Ize provozovat také na Linuxu (je to jeho
domovské prostredi). Ke své ¢innosti pouzivd webovy server, databazi a PHP. Vyuziva tedy
sluzeb baliku LAMP. Nadvod na instalaci na linuxovy server se nachdzi pfimo na strankach

Moodle - https://docs.moodle.org/archive/cs/Instalace. Nasledna prace v systému

je ze své podstaty totozna s praci v prostfedi Windows.

4.3 DISTRIBUCE ZAMERENE NA SNADNOU INSTALACI A KONFIGURACI SiTOVYCH

SLUZEB

Jak jiz bylo zminéno, systém konfigurace sité pomoci prikazové radky klade
na administratora zvySené naroky naznalosti jednotlivych prikazll. Tato skutecnost
se mliZze stat ddvodem, pro¢ nékteré Skoly po zvadzeni odmitnou pfechod k Linuxu, a svou
sit nechaji Fidit starymi systémy Windows Server 2008, nebo dokonce 2003,

za predpokladu, Ze nemaji finanéni prostfedky na pofizeni novych licenci.

Regenim je pouZiti distribuce, ktera jiz pfi instalaci umozni aktivaci véech nejbéinéjsich
sitovych sluZeb a jejich naslednou konfiguraci umozZnuje provadét najednom misté
prostfednictvim unifikovaného rozhrani, nejcastéji webové stranky. Zaroven mohou
slouzit jako fadi¢ domény pro pracovni stanice soperaénim systémem Windows.
Distribuce obsahuiji firewall, prvky VPN systémd, spravu uZivatelQ, souboru a tisku, sluzby
webovych stranek, databazové sluzby a mnoho dal$iho. Tyto distribuce jsou dostupné
zdarma. K dispozici jsou Casto také placené dopliikové sluzby nebo komercni varianty

nabizejici vétsi rozsah podpory a sluzeb. Dostupné jsou zkusebni tficetidenni verze.
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Mezi takové serverové distribuce fadime napfiklad:

ClearOS, robustni distribuce zaloZzend na CentOS a Red Hat Linux svelkym

rozsahem placené podpory a komercni verzi. (http://www.clearfoundation.com/)

NethServer, nova distribuce (vychazejici z CentOS) nabizi vSechny zakladni
serverové funkce vcetné cloudového feSeni pfistupu k souborlim ownCloud.

Doménové sluzby zajistuje Samba 3.5. (http://www.nethserver.org/, pfiloha 2)

Turnkey, velmi maly a nenaroény systém, jehoz zdkladem je Debian a vyuziva
sluzeb Samby 3.5 a webového administracniho rozhrani Webmin. Velkou vyhodou
Turnkey Linux serveru je jeho nenaroc¢nost, rychlost a také mozZznost spustit server
bez nutnosti instalace (Live-CD). Nevyhodou pak omezené mnozstvi dostupnych
sluzeb v zdkladni varianté. Ve spolupraci s Amazonem pak spole¢nost nabizi
placené sluzby — zalohovy a migraéni systém a cloudovy provoz serveru. [17]
Pfiloha 3 nabizi pohled nawebové administracni rozhrani Webmin, které

je soucasti distribuce Turnkey. (http://www.turnkeylinux.org/)

TurnKey Linux Configuration Console
DOMAIN-CONTROLLER appliance services

Web: http:,/10.0.0.2

CUPS admin:  https://10.0.0.2:631

Web shell: https://10.9.0.2:12320
Webmin: https://10.0.0.2:12321
File manager: https:,//10.0.0.2/files
SMB/CIFS: \\10.0.0.2 (ports 139/445)
SSH/SFTP: roote10.0.0.2 (port 22)

TKLBAM (Backup and Migration): HNOT INITIALIZED

TurnKey Backups and Cloud Deployment
https:/shub.turnkeylinux.org

<Advanced Menu>

Obrazek 9 - Obrazovka spusténého TurnKey (zdroj: vlastni)
Zentyal, zaloZzeny na Ubuntu, vyuziva vlastni konfiguraéni rozhrani a sluzeb Samby
veverzi 4, ktera jeschopna plné emulace sluzeb Active Directory vcietné
implementace GPO. Distribuce je dostupnd v cestiné a ve verzi 3.5 (aktudlni verzi

je 4.1) je také serverovou volbou v nasi zakladni skole. (http://www.zentyal.org/)

Instalace Zentyal serveru je dostupna ve dvou rezimech. Bézny rezim zada po uzivateli

pouze klasické lokalizacni a identifikaéni volby, v pfipadé nepfitomnosti DHCP serveru

také volby sité, pokrocily rezim (Expert mode) pfidava moznost ovlivnit rozdéleni disku.

Veskera dalsi nastaveni jiz mohou probihat vzdalené i lokalné ve vlastnim webovém
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rozhrani dostupném na adrese serveru, soucasti instalace je rozhrani LXDE a prohlizec
Firefox, a dostupnd je pochopitelné také varianta spravy jednotlivych sluzeb
prostfednictvim shellu. Kromé klasickych serverovych sluzeb nabizi Zentyal zejména
nativni podporu sluzeb Active Directory a Exchange ve formé Samby 4 a OpenChange.
S vyuZitim této distribuce je tak kromé spravy uzivatell, souborq, tiskaren, atd. mozné
nejen spravovat uZivatelské a skupinové politiky pfipojenych stanic Windows, ale nabizi

také moznost vyuzit populdrnich sluzeb spravy kontaktd, maild a kalendare Microsoft.

Cely balik Zentyal je mozné nainstalovat i do jiz dokoncené instalace systému Ubuntu

za predpokladu, Ze byl mezi repozitare systému pridan repozitaf Zentyalu.

Administra¢ni rozhrani umoznuje v jednoduchych krocich zvolit a nastavit vSechny
provozované sluzby. Pfehledné rozhrani (pfiloha 4) nabidne rozsahlé moznosti volby pfi
konfiguraci serveru. Jednoducha je také sprava pocitacd, uzivatell a skupin v zaloZce

Users and Computers (pfiloha 5).

Jedinym problémem je tak konfigurace objektl zasad skupiny (GPO) pro systémy
s Windows, jejichZz Upravu rozhrani Zentyalu neumoziuje. Toto nastaveni vsak Ize provést
na kterékoliv k doméné pfipojené stanici se systémem Windows prostfednictvim aplikace
Active Directory Users and Computers a Editoru zdsad skupiny. Tyto nastroje Samba 4

akceptuje a nastavené politiky predava klientskym stanicim.

Bezplatnou verzi je Zentyal Server Community Edition. Priplatkovymi sluzbami jsou pak
rozSirend dlouhodobd komeréni podpora, garance stability a pfistup do znalostni

databdze spolecnosti.
4.4 7AVEREM K SITOVE INFRASTRUKTURE

Vyuziti Linuxu pro skolni sitovou infrastrukturu je vyhodnou a plné funkéni alternativou
nabidky Microsoftu. Dlikazem budiz podil Linuxu na serverech spole¢nosti vSech odvétuvi,
vCetné Skol a Skolskych zafizeni. Pozaduje-li ¢eska skola kvalitni, levné a spolehlivé feseni
své Skolni sité, které jeplné prizpdsobeno vSem hardwarovym i softwarovym
pozadavkim, najde v Linuxu velmi kvalitni volbu, jejiz nevyhodou mohou byt pouze

ponékud vyssi naroky na znalosti a dovednosti spravce.
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5 VZDELAVACI LINUXOVE DISTRIBUCE

5.1 K VZDELAVACIM DISTRIBUCIM OBECNE

Vzdéldvaci distribuce si kladou za cil nabidnout pedagogickym pracovnikiim, zak(im Skoly
a jejich rodicim prostredi, ve kterém jsou ihned po instalaci k dispozici veskeré zakladni

aplikace pro vyuku na jednotlivych stupnich skolniho vzdélavani.

Nejznaméjsi distribuce jsou zaloZeny na popularnich distribucich Ubuntu, OpenSUSE
a Debian av zakladnich parametrech sdili jejich vyhody a nevyhody zminéné ve treti
kapitole této prace. Pojem ,vzdélavaci distribuce” je tak pouhy terminus technicus znacici
pfitomnost velkého mnozstvi aplikaci zamérenych na vzdélavani nainstalatnim médiu
pripadné po instalaci prfimo v systému. V takové distribuci pochopitelné nechybi béiné
aplikace.?* Viechny zmifiované vzdélavaci aplikace jsou $ifeny jako svobodny software

a lze je doinstalovat také do ,,bézné“ distribuce.

Vzdélavaci distribuce mohou obsahovat dva baliky vzdélavacich aplikaci. Prvnim balikem
je GCompris®, jen je svou grafikou i obsahem zaméfen na predskolni a mladsi $kolni vék.
Balik obsahuje vice nez 140 vyukovych her rizné kvality k procvi¢ovani ovladani pocitace,
rozvoji jazykovych i matematickych dovednosti, tréninku logického mysleni a mnohé dalsi.
Aplikace jsou sdruzeny pod spole¢nym menu, které diky velkym ikondm i kurzoru dokaze
po jednoduchém predstaveni ovladat i predskolni dité, které jesté neumi Cist a nema

dostatecné rozvinutu jemnou motoriku. Celd sada je dostupna v mnoha jazycich véetné

evvs
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Jit na algebraické aktivity

Vyber aktivitu levym tlacitkem mysi.

@ 0 ( 1 D 0 Pocet aktivit: 141

Obrazek 10 - hra dopliiovani pismen (vlevo), menu matematickych her sady GCompris (zdroj: vlastni)

gpikibhrEs e

2 Kancelaisky balik, webovy prohlize&, multimedialni piehravage, komunikétory, spravee souborti a dalsi.
2 7 francouzského J'ai compris — Rozumim.
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Druhou sadou je KDE Education Project (KDE Edu), ktery své aplikace cili na déti od 3
do 18 let. Aplikace sady jsou rozdéleny dle véku (Preschool, School, University), nebo dle
oboru (jazyk, matematika, véda, ostatni). Jako pfiklad predskolnich aplikaci Ize uvést
program KLettres pro vyuku vyslovnosti pismen a hlasek, ktery lze pouzit pro cvi¢eni
poznavani pismen rodného jazyka, nebo k procvicovani vyslovnosti pismen jazyka ciziho.
Ze Skolnich aplikaci mohu zminit napfiklad vybornou interaktivni periodickou tabulku
prvkl — Kalzium, nebo programovaci prostfedi - KTurtle. Z program( spadajicich
do kolonky University jmenuji simuladtor fyzikalnich jevl Step a ndstroj pro préci s teorii
grafl — Rocs. Zastupcem aplikaci z jazykové kategorie mize byt program Kanagram, ktery

predstavuje zndmou hru skladani slov z pfehazenych pismen.

Klasicka periodicka tabulka 2 Schémav Prechody~ raoulkmzotopu kidwtormolekul

Informace 2 % Hledat
hd Prehled

Prehled Gdaji
a
Pfehled Gdaji
H Vodik Biok: s
%2
e . @ Teplota tani 1401K
?ﬂ Teplota varu 20.28 K
Izotopy
ﬁ Elektronova afinita 0.7542 eV
RUzné 88 Electronic configuration 1s!
»
- (%) Kovalentni polomér 37 pm
Spektrum =
@ %) van der Waals Radius 120 pm
Vice Informaci \j Atomova hmotnost 1,00794 u _‘
I8 Napovéda P Nasledujici | | Zaviik

Obrazek 11 - Aplikace Kalzium v prostiedi Edubuntu (zdroj: vlastni)

Sada nema Zzadné jednotné rozhrani, kazdy program jezde nutno spoustét zvlast.

Nevyhodou je absence estiny v nékterych programech.?®

evvs

na strankach projektu - https://edu.kde.org.

Existuji samozfejmé stovky dalSich vyukovych aplikaci, které nejsou soucasti vyse
zminénych bali¢kd. Casto byvaji kdispozici v softwarovych centrech jednotlivych

distribuci. Pfikladem budiz vynikajici planetarium a ,simulator vesmiru“ Celestia,

% poget aplikaci s Geskou lokalizaci se stale zvysuje.
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ktery umoznuje rozsahly pohyb ve vesmirném prostoru a také obsahuje databdzi mnoha
vesmirnych objektl. Vybér ze seznamu vyukovych aplikaci nabizi napfiklad Cynthia

Harveyova na serveru Datamation.com. [18]

DS A celestia

Obrazek 12 - Program Celestia s aktualnim pohledem na Zemi v prostredi Edubuntu (zdroj: vlastni)

5.2 EDUBUNTU

Distribuce Edubuntu se koncem uUnora 2015 dockala verze 14.04.2 LTS, kterd, jak
je z ndzvu patrné, vychazi z aktudlni verze Ubuntu s dlouhodobou podporou. K aktualizaci
softwaru vyuZiva své repozitare a také repozitafre Ubuntu. Dostupné je tak velké mnoizstvi

aplikaci. Samozrejmosti je testovaci Live-DVD.

PFi instalaci nabidne systém volbu rozsahu instalovanych vzdélavacich aplikaci ve Ctyfech
urovnich — preschool, primary, secondary, tertiary. Z nazvl je patrné, Ze Urovné jsou
rozdéleny dle véku cilovych uzivatelll a zhruba odpovidaji anglickému ¢lenéni Skolského
systému (predskolni vék, prvni stupen, druhy stupen a stfedni Skola, vysoka Skola).

Nainstalovat je mozné vSechny sady nebo jen nékteré, volit Ize i jednotlivé programy.

Sada pro predskolni vzdélavani obsahuje predevSim hry narozvoj paméti (Blinken,
Pairs,...), kreslici aplikace (TuxPaint, KTuberling,..) a také hry jazykové (KLettres,

KHangman,...). Soucasti je i balik GCompris.
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Pro zdkladni Skoly jsou nejvhodnéjsi kombinaci sady Primary a Secondary. Ty obsahuji
kromé vySe zminénych aplikaci také napfiklad matematické nastroje KAlgebra,
zemépisnou hru KGeography, programovaci prostfedi KTurtle a Laby, planetdria KStars
a Celestia, virtualni gléobus Marble, editor diagramU Dia, navrhar elektronickych obvod
Fritzing, grafické editory Gimp a Inkscape, simulator fyzikalnich jevil Step a mnohé dalsi.?’

KGeogra Soubor Pohled Nastaveni Napovéda

1
=
5]
B
B
B
S
2
Y
()

Obrazek 13 - Prostredi Edubuntu a aplikace KGeography (zdroj: vlastni)
Grafické rozhrani je zcela identické s Ubuntu, plné lokalizované do cestiny, jiné je pouze
pozadi plochy. Instalace nabizi GUI Unity nebo méné narocné Gnome fallback.
Doinstalovat Ize také dalSi béznda rozhrani. Hardwarova narocnost distribuce odpovida
samotnému Ubuntu, vyssi je poZzadavek na misto na pevném disku. Edubuntu tedy nelze
doporucit skolam se starSimi Zakovskymi stanicemi, a to ani s alternativnim GUI. Na 2GHz
Celeronu s 512 MB RAM a integrovanou grafickou kartou Intel je prace v systému velmi
zdlouhava. Problémem muze byt jiz spusténi textového editoru a webového prohlizece
najednou.”® Edubuntu nabizi i moznost vyuzit projektu Ubuntu LTSP?® a nainstalovat
systém na server, z néjz bude distribuovan pro sitovy boot. Na vykonnéjsich stanicich
je Edubuntu vhodnou volbou pro ty, ktefi pozaduji maximalni ¢eskou lokalizaci, rozsahlé
spektrum aplikaci, jednoduché uzZivatelské rozhrani a Sirokou komunitni podporu.a0

Stranky projektu - http://www.edubuntu.com/

" Uplny seznam aplikaci lze najit na strankach vydavatele — https:/wiki.ubuntu.com/Edubuntu/AppGuide
%8V kombinaci LibreOffice Writer a Firefoxu zabere systém po spusténi prakticky celou dostupnou pamét.
# Vice k LTSP na konci strany 7 této prace.
%0 Na strankach Edubuntu Deployments [19] je k dispozici seznam instituci, které se rozhodly piihlasit

k pouzivani Edubuntu.
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5.3 0oPENSUSE-EDU LI-F-E

Zakladem Edu Li-f-e (Linux For Education) je distribuce OpenSUSE (aktudlné ve verzi 13.2),
se kterou sdili své hlavni parametry.31 Edu Li-F-E nabizi Live-DVD variantu, ve které silze
vyzkouSet systém a prohlédnout pfilozené aplikace. Je zde také moZné otestovat
OpenSUSE variantu LTSP pro sitovy boot — KIWI-LTSP. Na rozdil od Edubuntu nenabizi
Edu Li-f-e moZnost volby instalovanych aplikaci, systém automaticky nainstaluje
kompletni sadu, jenZ se nachazi nainstala¢nim médiu. Soucdsti programového vybaveni
jsou mimo tradicnich aplikaci opét balik GCompris a nékteré programy KDE Edu. Zaméreni
dodavanych aplikaci je velmi podobné distribuci Edubuntu. Rada aplikaci je identickych,
jiné zde maji svoji KDE alternativu. Z odliSnych aplikaci zminim napfiklad periodickou
tabulku gElemental, simuldtor elektronickych obvod( KSimus, program k prohlizeni
oblohy Stellarium, programovaci prostiedi Scratch nebo oblibeny matematicky program

GeoGebra. Mnozstvi aplikaci obsazenych na instalaénim médiu je o néco mensi.*?

Online Help

N\ -
@ MW [ &

.
A) . »

» Algebraicke okno
Plimka
s my=2xe

@ o5 @ 0eoGetra Bz #00 - 11:44
Obrazek 14 - OpenSUSE Edu Li-f-e s programem GeoGebra (zdroj: vlastni)

Nevyhodou distribuce je vy$si hardwarovd narocnost rozhrani KDE, lze ovSem pouzit

i ostatni rozhrani viz kapitola 3.2 — OpenSUSE, a zejména chybéjici ¢eska lokalizace.*®

Distribuci OpenSUSE Edu-Li-F-E by mély volit Skoly, které uprednostnuji prostfedi KDE,

pripadné maiji zkuSenosti se systémy spole¢nosti SUSE Linux.

31 Vice v kapitole 3.2 této prace.
%2 Seznam aplikaci a moznost staZeni: https://en.opensuse.org/openSUSE:Education-Li-f-e
% Samotné KDE lokalizované je, piesto polozky v menu Edu Li-F-E ziistavaji v anglicting.
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5.4 OSTATNI

Kromé vySe zminénych distribuci jsou k dispozici i distribuce dalsi. Jejich principy a soubor
aplikaci jsou velmi podobné Edubuntu a OpenSUSE Edu-Li-f-e. Zminim tedy pouze nazvy
nékterych znich a pfidam zakladni popis. Uvedu také odkazy nawebové stranky

s podrobnéjsimi informacemi.

e Sugar on a Stick (http://www.sugarlabs.org/) — Distribuce postavena na jadre Fedory

pivodné vyvinutd vramci projektu One Laptop per Child,** sevyznatuje velmi
specifickym uZivatelskym rozhranim zamérenym na nenaroénost a jednoduchost.
Distribuce obsahuje aplikace, které détem zrozvojovych zemi umoziuji velmi
jednoduchou formou ziskavat znalosti v zakladnich oblastech lidského védéni (cteni,
psani, matematika, zemépis, atd.) a dovednosti v praci s poéitaéem. V podminkach

Ceského Skolstvi by jeji misto mohlo byt v prfedSkolnim nebo ranné skolnim vzdélavani.

G ©=
X H, E{a ‘:‘
| O
m_' * .'”:.';'.
— D ?
o 1 -
U

Obrazek 15 - Prosttedi Sugar on a Stick. Ikony znazoriiuji jednotlivé aplikace, stfedem kruZnice je
hlavni menu. (zdroj: vlastni)

e Ubermix  (http://www.ubermix.org/) —  Hlavni  vyhodou  distribuce

v aktudlnich variantach 1.5 (zdkladem je Ubuntu 12.04), 2.2 a 2.2 Lite (Ubuntu
14.04.2) je nizkd narocnost navykon. Kompletni instalace nepresahuje 8 GB
(Edu Li-f-e zabere 15 GB), presto nabizi sadu programu srovnatelnou s Edubuntu
¢i Edu Li-f-e. K vyzkouseni lze pouzit také pripravené obrazy virtualnich pocitacu

pro znamy virtualizaéni nastroj VirtualBox.

% Program na podporu vzd&lavani v rozvojovych zemich. Vice na http://one.laptop.org/
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e UberStudent (http://uberstudent.org/) — Distribuce, jejimZz zakladem je Xubuntu

v aktuadlni LTS verzi s pouzivanou upraveou Xfci GUI, se svym portfoliem aplikaci
soustredi na studenty vysSich rocnik( stfedni Skoly a vysokoSkolaky. Seznam
aplikaci jevporovnani sEdubuntu mensi. Prevazuji aplikace zamérfujici
se natvorbu prezentaci, poznamek, myslenkovych map, pokrocilejsi praci
s dokumenty, vektorovou i bitmapovou grafikou a také vyvojarskd prostiedi nebo
slovniky. Tato distribuce muZe najit uplatnéni ustudentl, ktefi se pfipravuji
na pfijimaci zkousky ke studiu na vysoké Skole, ptipadné jiz vysokou Skolu studuiji.

mista settings O @ 4 83 A R [ =ER @4 Pobre 16, 13:03:52 Live session user

[¥5] vyhledévaé aplikaci
M ® Editors

P] Hry ’ Photography »

€ Internet , M Font Manager

I Multimédia » @ Viewers »  §9 Geolor2

@ Prislusenstvi * [G] Extra Graphics Apps = glabels

$¥ systém 8 B} PDF Mod

Vzdélavani , # Posterazor

13 compttar R Simple Scan
¥ spustit program... am Snimek obrazovky
@ search files % webApps »

— <§ UberStudent

{3 UberStudent HomePage LINOX FOR LEARNERS

W odniasit se

i Aokl s LL;! |

Obrazek 16 - Prostiedi Xfce distribuce UberStudent (zdroj: vlastni)

5.5 ZAVEREM K VZDELAVACIM DISTRIBUCIM

Rozhodnuti o pouZiti predpfipravené vzdélavaci distribuce do jisté miry fesSi potize
sruénim vyhledavanim vhodnych alternativ aplikaci z Windows, nebot sady
predinstalovanych aplikaci se v hlavnich bodech snazi naplnit pozadavky skol
a vzdélavacich instituci jiz pfi instalaci samotné. Samozifejmosti je moznost chybéjici
aplikace doinstalovat. Volba distribuce tak znovu zdleZi pouze na pozadavcich
a preferencich Skoly. Byt v tomto pfipadé neni spektrum distribuci tak Siroké, jako je tomu
v pfipadé distribuci , béZnych”, stdle lze vybirat z dostateného mnoiZstvi variant, které

svym rozsahem pokryvaji prakticky cely hlavni vzdélavaci proud.
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6 ALTERNATIVNi APLIKACE V PROSTREDI OS LINUX

6.1 K ALTERNATIVNIM APLIKACiM VSEOBECNE

Jednim ze stéZejnich  kritérii rozhodovani o pfechodu nainfrastrukturu Linuxu
je nepochybné dostupnost aplikaci, které ve vzdélavacim procesu $kola vyZzaduje. Ackoliv
nékteré multiplatformni aplikace lze provozovat v prostifedi Windows i Linuxu (GIMP,
webové prohlizece, atd.), dfive nebo pozdéji se ICT administrator setkd s aplikaci, kterd
svou linuxovou verzi nema. V takovém pripadé ndsleduje hledani vhodnych alternativ,
které musi spliovat pozadavek dostupnosti, funkénosti a spolehlivosti. Bonusem

je v takovém pripadé nepochybné také podobnost uZivatelského zazitku s Windows verzi.

V této kapitole se zaméruji na posuzovani alternativnich aplikaci ve vztahu k vystupim
Ramcového vzdélavaciho programu (RVP) pro zakladni a caste¢né také stfedni Skoly.
Porovnavam vystupy nékterych aplikaci a zvazuji jejich vyuZitelnost coby vhodné nahrady

aplikaci Windows. Ceskou lokalizaci zminim pouze v pfipadé jeji absence.

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani [20] stanovuje v oblasti ICT

nasledujici (pro potfeby této prace relevantni) pozadavky na znalosti a dovednosti Zaka:

e Vyuzivd zdkladni standardni funkce pocitace a jeho nejbéznéjsi periferie,

e komunikuje pomoci internetu Ci jinych béZnych komunikacnich zarizeni,

e vyhleddvd informace na portdlech, v knihovndch a databdzich,

e pracuje s textem a obrdzkem v textovém a grafickém editoru,

e ovldada prdci stextovymi a grafickymi editory i tabulkovymi editory a vyuZivd
vhodnych aplikaci,

e uplatiiuje zdkladni estetickd a typograficka pravidla pro prdci s textem a obrazem,

e zpracuje a prezentuje na uZivatelské urovni informace v textové, grafické a

multimedidlni formé.

Stfedoskolské RVP tyto vystupy nejc¢astéji prohlubuji, pripadné pridavaji pozadavek
dovednosti a znalosti z oblasti komprese dat, jednoduché spravy databazi, zalohovani,
modelovani a simulace, algoritmizace a zadkladniho programovani. Vystupy stfednich skol
se zamérenim na néktery z oborul informatiky pridavaji pochopitelné dalsi pozadavky dle
své specializace. VyuZitim svobodného softwaru na stfedni Skole se ve své praci zabyva

napf. Ludmila Chladkova. [21]
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V oblasti softwaru je tedy kromé samotného operacniho systému u Zakovskych stanic
vyzadovdno vybaveni v podobé spravce souborli, webového prohlizece, komunikac¢niho
programu, kanceladrského baliku (textové, tabulkové, prezentacni a databazové nastroje),
editoru fotografii a obrazkd, multimedidlniho pfehravace a programu pro zaznam obrazu
a zvuku. Dalsi vyucovaci predméty si pak casto kladou vlastni pozadavky, nejcastéji

v podobé tematickych vyukovych program( nebo specializovanych aplikaci.

ProtozZe neni prakticky mozné predstavit vSechny linuxové alternativy, seznamim ¢tenare
jen s témi nejpouzivanéjsSimi. Vhodnym nastrojem pti vyhledavani a posuzovani nahrady
nezminénych programd systému Windows jsou webové stranky projekt(
The Linux Alternative, [22] nebo Alternative.to, [23] které vesvych databazich

shromazduji seznam potenciadlnich nahradnich feseni velkého mnozstvi aplikaci béZicich

pod Windows.
6.2 SPRAVCI SOUBORU A SLOZEK

Pomineme-li samotnou pFikazovou fadku,* je ndhradou obligatniho Préizkumnika
Windows v prostfedi Linuxu velké mnoiZstvi aplikaci, které rozsahem svych funkci
Priazkumnika mnohdy prevysuji. V prostfedi Gnome je spravcem souborl Files (drive
Nautilus), KDE vyuZiva sluzeb programu Dolphin, LXDE nabizi PCmanFM, Xfce Thunar.
Vsechny tyto aplikace se svym vzhledem podobaji Prlizkumniku Windows a z hlediska
funkcnosti i uzivatelské privétivosti mohou slouzit jako jeho zcela plnohodnotnd nahrada

pro organizaci souboru a slozek, jejich vytvareni, upravovdni a mazani a nastavovani jejich

lastnosti
ey [&
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Obrazek 17 - Spravce soubori Prizkumnik Windows (vlevo) a PCManFM (zdroj: vlastni)

% Ta je také soudasti Windows, byt’ s podstatné omezengj$i funkenosti.
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Svou vlastni alternativu maiji i klasické ,dvoupanelové” souborové manazery typu Total
Commander. Takovou alternativou mohou byt napfiklad Double Commander, Gnome

Commander nebo Krusader.

6.3 WEBOVE PROHLIZECE

Webové prohlizece jsou nejéastéji aplikacemi multiplatformnimi.*® V Linuxu tedy najdeme
vSechny hlavni prohlizec¢e s vyjimkou Internet Exploreru. Prohlize¢e Google Chrome
véetné jeho open-source odnoZe Chromium, Mozilla Firefox iOpera jsou na Linuxu
dostupné, velmi Casto je jeden z nich pfimo soucasti instalace systému, a jejich funkénost
je totoznd s Windows protéjsky. Problematickou muze byt funkénost prvkd vyuZivajicich
Adobe Flash. V souvislosti s postupnym omezovanim podpory Flashe spole¢nost Adobe
vyvoj pro Linux ukoncila [24] a poskytuje pouze bezpecnostni zdplaty. Prohlizece
v takovém pfipadé hlasi zastaralost pluginu, byt flashovy prvek stile mohou spustit.?’
Regenim je pouziti prohlize¢e Chrome, ktery vyuZiva vlastni implementaci Flashe — plugin
Pepper Flash. Pepper Flash mGze byt integrovan i do ostatnich prohlizec¢d. Ackoliv takové
feSeni neni spole¢nostmi Google a Adobe oficidlné podporovdno, aktivné takovou
integraci neomezuji. Nejbé&znéjsimi aplikacemi Flashe na webu jsou webové hry, reklamy
a prehravace videa vcéetné YouTube. Webové hry a reklamy pfi vyuce chybét nemusi,

u prehrdvacu je ¢asto nabizena varianta prehravani pomoci HTMLS5, kterou lze v pfipadé

nefunkénosti Flashe vyuzit.

Linux Mint 17.1 Best so far. - YouTube - Chromium
CrrT— -
G € 4 & https://www.youtube.com Bfznc 2=
i Apps (1] UberStudent (7] Student Stuff
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'@ way - Linux Mint 17,
Linay i 17 18,448 views

Linux Mint 17 XFCE
P) Windows with Ease

Sl | b Linux Hep
..... 929 vies

I 7 Things to do after
ﬁ Linux Mint 17

Linux VS Windows

unuxvswlum o
(SIS Fuck Linux

Linux Mint 17.1 Best so far.
Matthew Moore

| o3 supecine [BOS E 0 BN Unvx Mint17.1Mat .
>

Obrazek 18 - ProhliZe¢ Chromium v distribuci UberStudent (zdroj: vlastni)

% Multiplatformni aplikaci je aplikace dostupné na vice platformach.
¥ Doplitkovy modul umoziujici rozsifenou funk&nost hostitelské aplikace.
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6.4 KANCELARSKE BALIKY

vvvvvv

aplikace Skolnich pracovnich stanic. Absence vhodné alternativy k baliku Microsoft Office
by prakticky znamenala nemoZnost nahrazeni Windows Linuxem. Alternativni baliky
kanceldarskych aplikaci nicméné existuji a jsou schopny Microsoft Office v prostredi Linuxu

nahradit.

Problémem je nedostatecnd kompatibilita alternativnich balikl s dokumenty formatu
OpenXML (Microsoft Office) a naopak aplikaci sady Microsoft Office sformaty ODF
(LibreOffice, OpenOffice). UZivatelé LibreOffice se setkavaji se situacemi, kdy vytvoreny
dokument neni uZivateldm Microsoft Office zobrazen spravné. Stejné tak dokumenty
vytvorené v Microsoft Office se nezobrazi spravné uZivateldm LibreOffice. Ackoliv oba
baliky oficidlné oba formaty podporuiji, tato podpora, i pres neustale zlepSovani, stdle neni
ani zdaleka stoprocentni.®® Obecné je tedy doporu¢ovano ukladat soubory v nativnim
formatu jednotlivych balikl, a pokud je to moiné, otevirdni a upravovani dokumentu

v baliku druhém se vyhybat.

Dalsi nevyhodou alternativnich kancelarskych balik(l je prakticka absence kvalitni tisténé
literatury v cestiné. Zatimco baliku Microsoftu byly jiz vénovany tisice stran, rozsahly
a podrobny navod k alternativnim balikiim vcéetné LibreOffice chybi. Zajemce mize vyuzit
on-line dostupnou dokumentaci jednotlivych aplikaci i ndpovédu, ktera je jejich soucasti,
mUZe pozddat oradu ci pomoc najednom z oficidlnich ¢ineoficidlnich for vénujicich
se baliku, mGzZe také najit webové clanky resici bézné problémy pfi pouzivani aplikaci,
uceleny ¢esky navod v papirové podobé vsak neni az na vyjimky dostupny. Na vyucujiciho,
ktery chce, nebo musi, pfi své vyuce pouzivat alternativni kancelarské baliky, jsou tak

kladeny vyssi studijni naroky, nez je tomu pfi praci s Microsoft Office.

S nadéji mulzeme pohlizet na aktivity Vlastimila Otta, feditele jednoho z hlavnich
propagdatord open-source v Ceské republice — spoleénosti Liberix, a sdruzeni CZ.NIC,
jejichz spoluprace dala neddvno vzniknout prvni knize ze zamyslené sady pfiruéek

LibreOffice, LibreOffice Writer — Prakticky privodce. [25] Kniha je vydana pod licenci

% Chyby lze nalézt zejména (nikoliv pouze) p¥i pouziti automatickych seznamii a zobrazeni grafii, tabulek a
maker.
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Creative Commons a je k dispozici zdarma v elektronické podobé nebo za poplatek

v tisténé verzi na strankach CZ.NIC — http://knihy.nic.cz.

K dispozici jsou malé a nendroc¢né alternativy s omezenymi moznostmi (AbiWord - Word,
Gnumeric — Excel) i plnohodnotné sady kancelafskych aplikaci, jejichz funkcénost
je v hlavnich parametrech srovnatelnd sprodukty Microsoftu. NejrozsifenéjSim
a neznaméjsim alternativnim kancelafskym balikem je LibreOffice, ktery je soucasti
instalace mnoha distribuci, Jinou variantou je balik OpenOffice. V nasledujicich

podkapitolach budu porovnavat balik Microsoft Office zejména s LibreOffice.
6.4.1 TEXTOVY EDITOR LIBREOFFICE WRITER

Writer je ndhradou textového editoru Microsoft Word. Jako doporuceny format soubort
pouziva standardizovany Open Document Format (ODF), prdci Ize také ukladat do dalSich
formatd véetné formatu Wordu (Office OpenXML) nebo publikovat dokument ve formatu
PDF. Uzivatelské rozhrani je inspirovano prostfedim Wordu 2003 (novéjsi verze Office
pouzivaji patentovany Ribbon), pfechod z Wordu 2007 a vyssiho mUlzZe byt proto vlivem
jiného rozmisténi ovladacich prvkd problematictéjsi. Writer nabizi vSechny zéakladni
funkce pro praci stextovym dokumentem. Ackoliv nékteré pokrocilejSi nebo méné
dllezité funkce chybi, nebo jsou slozitéji ukryté v menu (napfr. efekty obrazkud), zak
zakladni i stfedni Skoly je pomoci Writeru schopen zpracovat textovy dokument dle
typografickych i estetickych pozadavku. V priloze 6 se nachazi vzorové neopravené reseni

jednoduchého dokumentu vypracované ve Writeru zakyni osmého roc¢niku.

B BP_Korel.docx - LibreOffice Writer -+ x

File Edit View |Insert Format Table Tools Window Help
N = [ AB @5
BB s &% S & -

: [ |D-normalni v | | Cambria ¥ il 24 L B 1 u

L

[
1]

®
3

o rhcatek
Page2 8/12 Czech = | & OODE | - —O +| 4T%

Obrazek 19 -LO Writer a chyby pfi zobrazeni dokumentu formatu OpenXML (docx) (zdroj: vlastni)
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6.4.2 LIBREOFFICE CALC A DALSI

Soucasti baliku LibreOffice jsou ddle tabulkovy procesor Calc, databdzovy ndstroj Base,
nastroj pro tvorbu prezentaci Impress, kreslici program Draw a nastroj pro tvorbu
matematickych rovnic Math. Pro tyto aplikace zvelké ¢&asti plati Udaje uvedené
v prfedchozi podkapitole, nebot styl uzivatelského rozhrani i dalsi vlastnosti sdili cely balik

LibreOffice.

Pti vytvareni jednoduchych vzorcd, tabulek a grafi na Urovni zakladni Skoly a stfedni skoly
je LibreOffice Calc svou nabidkou funkci ekvivalentni k Excelu. Byt drobné rozdily
v poskytovanych funkcich pochopitelné existuji, pfi plnéni zakladnich ukoll zpracuje Zak
svlj dokument ve stejné kvalité, které by dosahl pouzitim Excelu. Drobnou nevyhodou

je pouzivani anglickych nazv( funkci.

Také Impress je vhodnou nahradou velmi rozsifeného, a i ve Skolnim prostfedi hojné
pouzivaného, PowerPointu. Ve vSech zdkladnich funkcich opét poslouzi zakim jako
vhodny ndstroj pro tvorbu prezentaci. Z chybéjicich funkci zminim nemoznost vkladat
do prezentace webova videa® a také chybéjici predpfipravené diagramy, které Ize pouze
celé nakreslit pomoci pripravenych nastrojl pfimo v Impressu, nebo je mozné pouzit dalsi

soucast LibreOffice — vektorovy editor Draw.

prezentace.odp - LibreOffice Impress -+ x
Soubor Upravy Zobrazit Vlozit Format Ndastroje Prezentace Okno Ndapovéda %)
BB He=2EBE S8 B B hi1-@

@ @ S ——: | boocm | EEETango:: | @) |Barva : [N Tango:n : | Il @E 'H 2

Snimk

X || |B&2né Osnova Poznamky Podklady Pofadaésnimka Vlastnosti x

&l RozvrZeni

Graf vitgzl
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=
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==
==

e
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Obrazek 20 - Prostiedi LibreOffice Impress (zdroj: vlastni)

¥ Toto oviem nezvladé ani PowerPoint ve své 64bitové verzi.
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V prostredi, svyjimkou IT oborld ve vyuce rozhodné malo vyuZivanych, databdzovych
nastroju lze pro zakladni spravu pouZit ndhradu Accessu — Base. Base po spusténi nabizi
vytvoreni vlastni HSQLDB databdze, dokaze vsak i spravovat ostatni vyznamné databazové
systémy (JDBC, Thunderbird, MySQL, PostgreSQL a dalsi). Access je vtomto pfipadé |épe
pfipraven na profesionalni praci s databazemi. Jeho vyhodou muze byt Siroka provazanost
s infrastrukturou Microsoftu, stejné jako dlouhodoba zkuSenost vyvojar s databazovymi
nastroji, ktera se projevuje uzivatelsky privétivéjSim rozhranim a SirSim rozsahem funkci.
Base se vsak ve Skolnim prostfedi mlze zcela bez problém( stat vstupni branou studentt
do svéta databazi a jejich spravy, nebot rozsah jeho funkci postacuje potfebam vétsiny

Skol, pokud se rozhodnou zakladlim databazi vénovat.

Problémem po nahrazeni baliku Microsoft Office balikem LibreOffice jsou jiz vytvorena
makra. Balik Microsoftu pouzivd pro tvorbu maker sviij vlastni programovaci jazyk VBA
(Visual Basic for Applications), LibreOffice pouzivd ktvorbé maker LibreOffice Basic
zaloZzeny navlastnim programovaci rozhrani (LibreOffice API). Byt jsou tyto dva
programovaci jazyky relativné podobné, prenositelnost VBA makra Excelu do Calcu
je znaéné problematickd.*”® Internet nabizi webové aplikace, které se pokusi zdrojovy kéd
makra prevést (napfiklad web bussines-spredsheets.com [26]), Uspéch zde nicméné zalezi
na komplexnosti makra samotného. Plati zde opét doporuceni minimalizace pfesunu

dokumentt mezi aplikacemi.

Skutecnost, Ze velka ¢ast ,okolniho svéta“ pouil'vé41 programy baliku Microsoft Office,

je jednou velkych prekazek kompletniho pfechodu spoleénosti/skoly na Linux.

Hlavnimi zdroji pfi studiu ovladani a mozZnosti LibreOffice jsou, kromé pripojené
napovédy, prfevainé internetova foéra a clanky. Hlavnim portdlem ceského uzivatele

LibreOffice by mél byt web http://www.openoffice.cz/, [27] na kterém najde aktudlni

zpravy, navody a informace k sadam LibreOffice i OpenOffice. DalSim kvalitnim zdrojem

nejen k LibreOffice je webova stranka http://www.linuxexpres.cz. [28] Dokumentace

LibreOffice v anglictiné je k dispozici na portéalu http://www.libreoffice.org. [29]

0y opa&ném sméru tomu tak neni. Excel i Word makra LibreOffice provedou spravng.
*1 A bude nadéle pouzivat. Myslenka, e se momentalng alternativni kancelafské baliky stanou standardem,
je ze soucasného pohledu z divodu aktivni politiky Microsoftu a setrvacnosti spolecnosti spise utopicka.
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6.5 GRAFICKE EDITORY

Volba grafického softwaru v prostfedi Linuxu témér neni alternativou v pravém slova
smyslu. Mnoho skol totiz z didvodu uUspory financnich prostifedk( pouzivd i v prostredi
Windows pro vyuku prace s fotografii a obrazky stejné prostfedky, které mize vyuZzit

v Linuxu:

e Webové sluzby typu Picadilo.com nebo PixIlr.com, které umozniuji zakladni Upravu
fotografii jednoduchou formou ve webovém rozhrani a zcela zdarma,

e bitmapovy editor GIMP (GNU Image Manipulation Program) a vektorovy editor
Inkscape pro sloZitéjsi upravy fotografii a obrazkl a tvorbu vektorové grafiky,

e program pro spravu fotografii od spolec¢nosti Google — Picasa.

Vsechny tyto bezplatné nastroje mohou ve Skolnim prosttedi nahradit velmi kvalitni, ale
také velmi drahé, profesiondlni nastroje spole¢nosti Adobe (Photoshop, lllustrator) nebo
dalsi placené editory (Zoner Photo Studio, CorelDraw,...). Placené nastroje sice prevysuji
své bezplatné alternativy z hlediska rozsahu funkci, pro Skolni praci sfotografii (ofez,
zména velikosti, Uprava barev a svételnych podminek, zaostfovani,...) nebo obrazkem
(kresleni, tvorba koldze,...) jsou moznosti GIMPu a ostatnich alternativ v prostfedi Linuxu
plné dostacujici. Pro jednoduché bitmapové kresleni Ize vyuzit $irokou fadu aplikaci.*?

V pfiloze 7 se nachazi prace zaka osmé tridy ve vektorovém grafickém editoru Inkscape.

6.6 KOMUNIKACE A MULTIMEDIA

MozZnosti komunikace prostfednictvim linuxovych aplikaci jsou zcela identické
s moznostmi Windows. Atjiz sejednd o komunikaci e-mailovou nebo komunikaci
prostfednictvim socialnich siti, nabidka Linuxovych programi je velmi rozsahla. Soucasti
instalace distribuce byva Casto jeden civice komunikator( sdruzujicich mnoho rtznych
protokol&43 a e-mailovy klient Thunderbird (spolupracujici se sluzbou Microsoft
Exchange). Své aplikace pro Linux nabizi v soucasnosti nejpopuldrné;jsi Facebook i Twitter.
Nejznaméjsi VolP* sluzba Skype je linuxovym uZivateldm takté? k dispozici. Pokud
aplikace nejsou primo soucdsti instalace, muize je administrator doinstalovat z repozitaru

jednotlivych distribuci.

*2 Naptiklad Gnome-paint, Xpaint nebo détsky Tux Paint.
* Vice k dodavanym komunikatorim viz tabulky jednotlivych distribuci.
* \oice over Internet Protocol — telefonovani prostiednictvim sité internet.
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Pro Linux existuje nepreberné mnoistvi multimedidlnich pfehravacd. Mnoho z nich jiz
obsahuje kodeky potfebné pro prehrdvani vétSiny zvukovych i video formata.
Z nejznaméjsich jmenuji popularni Totem a VLC player, prehrava¢ KDE — Kaffeine nebo
multimedialni centrum XBMC/Kodi. Jednoduchou tvorbu a editaci videa umoZiuji
napfiklad KDEnlive, PiTiVi nebo OpenShot. Péce o zvuk muiZe byt bez obav svéfena

oblibenému multiplatformnimu Audacity.
Viechny aplikace jsou bezplatné a jejich provoz je vétéinou zcela bezproblémovy.*
6.7 VIRTUALIZACE WINDOWS A APLIKACE WINE — KDYZ NAHRADA NENf MOZNA

Pokud neni v prostfedi Linuxu nalezena vhodna alternativa k poZzadovanym aplikacim,
nebo uZivatel poZaduje provoz specifickych Windows aplikaci v linuxové infrastrukture,

jsou k dispozici dvé mozZnosti, jak na Linux prejit a funkénost téchto aplikaci zachovat.

Prvni z moznosti je pouZiti virtualizatnich nastroji (napf. VirtualBox nebo VMWare),*
které umozni virtualizovany provoz operacniho systému Windows. Tato varianta vsak
nezbavuje uzZivatele nutnosti platit jednorazové i periodicky (dle smlouvy a zpUsobu
pofizeni) spolecnosti Microsoft licenéni poplatek. Instalace do virtudlniho stroje
je z hlediska licencovani povaZovdna za plnohodnotnou instalaci na novy pocitac. Lze
jitedy wyuzit v pfipadé, kdy se ve Skole nachazi ,volnd“ licence, ktera neni vazana
na specificky hardware (OEM). Dal$i nevyhodou jsou pak zvySené pozadavky
na hardwarové vybaveni stanice, nakteré jevirtualizace systému provozovana.
Provozovani virtualizovaného systému muze byt velmi hardwarové narocné v zdvislosti
na instalovaném hostovaném operacnim systému a bézicich aplikacich), nebot je jeho
vykon délen mezi hostitelsky a hostovany operacni systém. Obecné Ize tedy tuto variantu
doporudit pouze tém skolam, které disponuji ,,zbytnymi“ pouzitelnymi licencemi Windows

a dostatecné vykonnym hardwarovym vybavenim svych pracovnich stanic ¢i serverd.

Druhou mozZnosti je aplikace Wine. Samotny nazev Wine (Wine isnot Emulator)
upozorfiuje na skute¢nost, ze Wine neni emulaci Windows.”” Ukolem programu
je zprostifedkovat most mezi rozhranim Windows (WinAPI) a Linuxem (POSIX), ktery

umozni s vétsSim ¢i mensim Uspéchem spoustét aplikace Windows v Linuxu. Protoze Wine

* potencialni problémy se zp&tnou zvukovou vazbou byly zminény ve druhé kapitole.
“® Blizsi informace na webech spole¢nosti Oracle a VMWare.
* Zajimavou perli¢kou je, Ze zkratka ptivodn& znamenala WINdows Emluator.
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neni emulac¢nim nastrojem, ale pouhou sadou knihoven, a Linux je méné ndarocCny nez
Windows, je béh Windows aplikaci v prostfedi Linuxu paradoxné casto plynulejsi, nez
jetomu pfimo ve Windows. Jedind nevyhoda, dosti znacnd, setak skryvd vonom
»S VetSim ¢i mensSim uUspéchem®”. Neni totiz pravidlem, Ze siaplikace v prostfedi Wine,
pokud vibec funguji, uchovavaji svoji plnou funkénost. U programd nefunguje zvuk,
kurzor mysi ma cerné Ctvercové pozadi, néktera menu nefunguji, pripadné je grafika
programu poskozena tak, Ze ho neni mozné ovladat. To jsou jen nékteré z problémd,

které se pfi pouziti Wine objevily pfi mém testovani.

Na strankdch Wine [30] sice existuje velmi Siroka databdze otestovanych programd,
véetné popisu fungujicich a nefungujicich ¢asti a navodl k zprovoznéni, osobni zkuSenost
vSak mulze byt zcela opacnd. Co obndasi naptiklad zprovoznéni v nasich koncinach
oblibenych Bakalard, priblizuje ¢lanek Bakalafi na Winé na webu Linux ve Skole. [31]
Kvalitni praci popisujici zprovoznéni nékterych vyukovych aplikaci a programi
je absolventska prace Mgr. Miroslava Novotného. [32] Z osobni zkuSenosti mohu potvrdit
bezproblémovou funkénost produktd sady Terasoft (Angli¢tina 1-4, Ném¢éina 1-2 a Cesky
jazyk 3 - Diktaty). Naopak program spolecnosti Didakta — Fyzika se mi v naSem prostredi

smysluplné zprovoznit nepodafilo.

V tomto pfipadé nejvice ze vieho plati, Ze jedinou moznosti, jak funkénost programu

ovérit, je osobné si jeho provoz pod Wine vyzkouset.
6.8 OSTATNI

V tabulce 5 se nachazi seznam mozZnych alternativ nékterych dalSich ¢astéji vyuZivanych

aplikaci Windows.

Tabulka 5 - Alternativy dalSich aplikaci

Aplikace v prostredi Windows Alternativa v Linuxu
Electronic Workbench / MultiSim KTechLab
PSPad Notepad++
Autodesk 3ds Max Blender
AutoCAD FreeCAD
Zalohovani a obnoveni poditace Clonezilla
Adobe Reader Foxit Reader
RAD Studio Lazarus
Microsoft Publisher Bluefish
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7 PRAKTICKE ZKUSENOSTI SKOL VYUZiVAJicicH OS LINUX

Dle vyjadfeni Ministerstva $kolstvi, mladeZe a té&lovychovy (MSMT) a Ceské $kolni
inspekce (CSI) neexistuje 7adnd oficidlni databaze 3$kol, které ke své &innosti pouZivaji
Linux. V této kapitole tedy budu vychazet z idaju, které spravci takovych Skol zverejnili
na internetu, a také priddm vlastni postfehy a zkusenosti. Hlavnim zdrojem informaci jsou
jiz zminéné webové portaly LinuxExpres.czve své c¢asti ,Linux a Skola” [33] a
Linuxveskole.cz. [34] Jmenovité jde o ¢lanky Jaroslava Krejé¢iho — ICT sprdvce Zakladni
Skoly Prerov, U Tenisu 4, [35] Romana Boranka — redaktora serveru Root.cz, [36] Daniela
Krhanka ze Zakladni $koly Sumperk, 8. kvétna 64 [37] a Ondfeje Ruska z Gymnazia Bozeny

Némcové v Hradci Kralové. [38]

Na skolach, kde k zavedeni Linuxu doslo, sijejich spravci pochvaluji zejména vlastnosti,
které zminuji v predchozich kapitolach této prace. Tedy odolnost vici virdm a malwaru,
nizké porizovaci ndklady, stabilitu a bezpecnost, jednoduchou poinstala¢ni spravu
systému, pristup k nejaktudlnéjsim verzim pouzivanych program, kontrolu nad Cinnosti
zakl pfi vyuce i mimo nia v neposledni fadé také znacné financni Uspory vyuZivanim
bezplatnych aplikaci a opera¢niho systému. Ocenuji také mozZnost nabidnout Zakim
alternativu béznéjsiho operacniho systému Windows, kterd je k dispozici zdarma
a priblizuje jim pouzivani legalniho operaéniho systému na pocitacich rodin s omezenym

rozpoctem.

Také mezi nevyhodami dominuji skuteénosti, které zaznély v predchozich kapitolach této
prace. Zminovana je zejména obtiznost implementace spojend sroztrousenou, pro
novacka voblasti prace slinuxem mnohdy sloZitou, dokumentaci jednotlivych
konfiguranich postupll a potize pri prfesunu a provozovani nastroja Skolni
administrativy.48 Problém s provozem téchto nastroji pak fesi virtualizaci, pouzivdanim

Wine nebo ponechanim operacniho systému Windows na nékolika pracovnich stanicich.

Pristup Zakd k operacnimu systému popisuji jako kladny a adaptaci na prostredi Linuxu

jako bezproblémovou. Zdky novy systém zaujal, naucili se ho rychle pouzivat a s jeho

vvvvvv

8 Byt, jak bylo v predchozich kapitolach fedeno, provozovani téchto nastrojii v Linuxu je mozné.
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ktefi nejsou vidy ochotni naucit se novym vécem a pouZivani Linuxu i alternativnich

aplikaci se mohou branit.

Zminované skoly se liSi svym stupném, poZadavky, zplUsobem realizace a pouZitou
distribuci i rozsahem infrastruktury skolni sité. Jejich zastupci se vSak shoduji v tvrzeni,
e infrastrukturu Windows JE MOZNE Uspé3né nahradit Linuxem pFi zachovani stejné
nebo lepsi Cinnosti Skoly. Timto prohldasenim by mohl byt cil mé prace splnén. Rad bych

vSak pfidal jesté vlastni zkuSenost s implementaci Linuxu do Skolniho prostredi.

Kdyz jsem se v roce 2006 stal zaméstnancem nasi malé zakladni Skoly vesnického typu,
pocitacova infrastruktura sestdvala z nékolika pracovnich stanic pofizenych v ramci
nechvalné proslulého programu INDOS, ktery byl ukonéen v Iété roku 2005 [39] Tyto
pocitace sice byly pfipojeny kinternetu, ale ptihlaSovani k nim spocivalo v ptihlaseni
k lokdlnimu uctu spolecnému vsem zakim i ucitelim a infrastruktura byla prosta
jakéhokoliv lokdlniho serveru avsechny aplikace byly nainstalovany lokalné
na jednotlivych stanicich. Z&aci ani ucitelé neméli vlastni diskovy prostor, nemluvé
o jakychkoliv dalsich sitovych sluzbach, které by mohl skolni server poskytovat. Financni
prostifedky na inovaci zastaralého hardwaru i softwaru zadkovskych stanic v té dobé nebyly
dostupné, a tak tento stav trval po dobu nékolika let. Pfed asi péti lety se Skole podafilo
vyjednat s mistni sklarnou dar v podobé dvaceti vyrazenych kanceladfskych pocitach
s 2GHz procesory Celeron, 512 MB RAM a OEM licenci Windows XP, které jsou ve vybavé
jediné pocitacové ucebny dodnes.* Bezplatny kancelarsky balik OpenOffice.org v té dobé
nahradil balik Microsoft Office, ktery se Skole podafilo ziskat zavelmi vyhodnych
podminek v ramci nabidky spole€nosti Microsoft — Partners in Learning School Agreement
(PiL SA). S upgradem pocitacového vybaveni jsem zacal premyslet otom, jak stav ICT
zlepsit, prestoze jsem v té dobé nebyl ICT koordindtorem ani ucitelem informatiky. Bylo
jasné, Ze tehdy jesté aktudlni Windows XP a Office musi na stanicich zUstat. Zaméfil jsem
se tedy nazprovoznéni fadice domény, ktery by umoznil pfinejmensim centralizovany
systém spravy uzivateld, sdilné sitové disky a tiskové sluzby. Takové reseni jsem objevil
v Linuxu a jeho baliku Samba (tehdy veverzi 3). Jsa linuxovym ,zelenaem” jsem

se ponofil do temnych zakouti linuxovych for a jal se hledat zpUsoby, jak primarni fadic¢

9 7 projektii Evropské unie byly také pofizeny fadove vykonn&jsi notebooky s Windows 7 Home, které viak
nemohou byt soucasti Skolni domény.
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domény (PDC — Primary Domain Controller) zprovoznit. Penize na novy dedikovany server
samoziejmé opét chybély. Volba tedy logicky padla na vyuzZiti jednoho z vénovanych,
pavodné kanceldiskych, po&itata.”® Po nékolika mésicich testovani metodou pokus/omyl
se nakonec podafilo systém zprovoznit a pracovni stanice byly sjednoceny pod jednou
doménou, kterd nabizela spravu uzivatell, sdilena ulozisté, diskovy prostor pro zaky a
spravu sitového tisku.”* Tento systém, v némz nas trapily zejména opakuijici se problémy
se zapliovanim sloZzek cestovnich profill, zdaleka nebyl dokonaly, ale poskytoval zakladni
funkénost, kterou mohli vyucujici i zaci vyuzit ke zlepsSeni vyucovacich procesli nejen
informatiky. Sitova instalace vyukovych programi umoznovala jednodussi a ¢asové méné
naroc¢nou préci, portable verze programi na sitovém disku umoznily usetfit misto na stale

2 7aci i utitelé kladné hodnotili

se zaplnujicich lokalnich discich pracovnich stanic.
zjednodus$eni a zrychleni prace i moZznost zpfistupnit zadani Ukolu v centrdlnim ulozisti a

pfizplsobit vzhled systému svym potfebam.

V poloviné roku 2014 mi byla doporucena distribuce Zentyal, kterd na zakladu Ubuntu
a inovované Samby 4 umozZnila postavit systém, diky némuzZ jsem byl bez hlubokych
znalosti konfigurace sitovych sluzeb schopen zprovoznit sluzby Active Directory (véetné
centralné spravovanych zasad uzivatell a skupin) na vSech zakovskych stanicich ve velmi

kratkém case.

Z divodu ukonceni podpory Microsoftu projektu PiL SA (vroce 2016) a operacnimu
systému Windows XP (jiz ukoncena) jsme byli postaveni pred rozhodnuti, ¢im vybavit
zakovské stanice v nasledujicich letech. Novéjsi operacni systémy Microsoftu nejsou
Zakovské stanice schopny Uspésné provozovat. Pokracdovani s Windows XP s sebou nese
znacna bezpecnostni rizika, pouzivani nelicencovanych Office nepfipada v Gvahu. Finan¢ni
prostifedky nainovaci hardwaru ,kupodivu” opét nejsou dostupné, jedinou alternativou

je tedy vyuziti Linuxu jako operac¢niho systému zakovskych stanic i serveru.
K tomuto cili jsou smétovany dvé aktivity:

e PresvédcCovani vedenii kolegl, Ze Linux mizZe byt vhodnou alternativou,

e dual-boot instalace distribuce Lubuntu na Zakovské stanice a zahajeni testovani.

%0 Jak bylo zmin&no v piedchozim textu, vyie zmin&na konfigurace je v prostiedi Linuxu zcela bez problémi
schopna provozovat vSechny zakladni serverové sluzby malé skoly.

*1 O sluzby DNS a DHCP se staral poskytovatel internetového pFipojen.

>2 Pfenositelné verze programt nevyzadujici instalaci.

52



PRAKTICKE ZKUSENOSTI SKOL VYUZivAJicicH OS LINUX

Zatimco v prvnim bodé jsem zatim velkych Uspéchl nedosahl a uditelé stale pfi vyuce
preferuji Windows XP, ve druhém bodé je UspéSnost testovani Linuxu na Zakovskych
i serverovych stanicich vysoka. Vyzva v podobé prevodu Bakalard mé vsak teprve ceka

v pfipadé uspésného dokonceni prvniho bodu.

Instalace Lubuntu byla na vSech stanicich bezproblémova, sitova konfigurace a pfipojeni
do domény Active Directory prostrednictvim likewise-open taktéz. Na stanice byl
nainstalovan LibreOffice, sada vyukovych programd a her GCompris, virtualni glébus
Marble a nékteré aplikace sady KDE Edu. Vyukové programy Terasoft jsou spoustény
pomoci Wine. Obrazovky Zdkovskych stanic jsou sledovany pomoci multiplatformniho

iTalcu.

Pti svych hodinach informatiky vyuZivdm se Zaky prostredi Linuxu, které v tomto Skolnim
roce zatim vyhovovalo viem nasSim potiebdm, mezi které patfi prace se soubory a
slozkami v PCManFM, formdtovani textu a obrazkd ve Writeru, Uprava fotografii v GIMPu,
tvorba obrazku v Inkscapu a jednoduché vypocty pomoci funkci Calcu. Zaci si na nové
prostfedi rychle zvykli a nyni se v ném pohybuji s jistotou. Chvali sizejména rychlost
v porovnani s Windows XP nastejné stanici. Libi sejim zejména vyukové hry sady
GCompris i program na procvicovani paméti Blinken. Problémy jim zatim ¢ini hledani
nékterych funkci v LibreOffice, obcéas se setkdme sesituaci, kdy audionahravky
na webovych strankach nejdou prehrat a je tfeba je stahnout a spustit zvlast, napf.

zvukové nahravky na webu http://learnenglishteens.britishcouncil.org/).

Zhruba tretina mych zak( jiz pfijala Linux za svdj a voli praci vném i pfi ostatni vyuce.
Zadny znich hovak nepouZivd nasvém domdcim pocitadi, nejéastéji z dlvodu jiz
predinstalovanych licencovanych Windows. Ostatni zdGvodnuji pouZivani Windows XP

a novéjSich zejména zvykem a zkuSenostmi s timto systémem.
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Linux v nejblizSich letech v ceskych domacnostech, Skolach a institucich zcela jisté
operacni systém Windows nenahradi, protoZe setrvacnost, pohodlnost a neochota ucit
se novym, byt v nékterych aspektech lepsim, vécem ma ve spolecnosti hluboké koreny.
Nebylo ani cilem této prace presvédcovat k pfechodu na Linux Skoly a ostatni uZivatele
Windows, pokud tento systém funguje kjejich plné spokojenosti, vyhovuje jejich
potfebdam a poZadavkim a maji k jeho provozovani finanéni i hardwarové prostiedky
v dostatecném mnozstvi a kvalité. Cilem bylo spiSe nabidnout a zhodnotit alternativu pro
ty Skoly, které se soucasnou strukturou postavenou na Windows nejsou spokojeni, napf.
se obdavaji pouzivani Windows XP a nemaji dostatek finan¢nich prostfedkd na upgrade.

Tohoto cile se dle mého nazoru podafilo dosdhnout.

Odpovéd na otazku, zda mlze Linux nahradit v ¢eskych Skolach Windows, je z textu prace

zfejma. Zkusenosti Skol vyuZzivajicich Linux dokazuji, ze

Linux je svou bezpecnosti, spolehlivosti, rychlosti i dostupnosti programového vybaveni
plné zpusobily nahradit v prostfedi zakladnich a stfednich kol infrastrukturu Windows

na uZivatelskych i serverovych stanicich.

Zaroven stimto tvrzenim vSak doporucuji pred implementaci dikladné prostudovat
dostupnou literaturu a otestovat provoz nastroju, které nemaji v Linuxu svou alternativu,
nebo tato alternativa nevyhovuje pozadavkim, zejména vyukovych a administracnich
program(l. Pokud takové prekazky existuji, je vhodné zvazit ponechani ¢asti infrastruktury

v systému Windows, pfipadné provoz nefunkcnich aplikaci virtualizovat.

Zcela validnim a realizovatelnym reSenim je pak provozovani obou infrastruktur spolecné
tam, kde jsou ktomu k dispozici vSechny prostfedky. Takova varianta umozZiuje vyuzit
vyhod obou systém0 a zarovef se vyhnout jejich nevyhodam. Zéci i uéitelé pak mohou

sami rozhodnout otom, které prostiredky budou kesvé praci a studiu vyuzivat.
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RESUME

The goal of this thesis was to evaluate the possibility of using the Linux operating system
and its additional software packages in the environment of contemporary Czech school
as a substitute for the out-of-date Windows system, including (not exclusively) Windows

I “"

XP and/or Windows Server. Several “classic” and educational Linux distributions were
offered for consideration, including their basic description and parameters. The usage
of the Linux system was considered both desktop-wise and server-wise. Linux alternatives
to the most commonly used Windows programs were presented and described. The
experience of schools that use Linux systems astheir primary infrastructure operating

system was presented.

The outcome of this work is that Linux can be used in any Czech school as their primary
operating system and isalso a valid alternative to Windows server infrastructure.
Nevertheless, the administrators must take several things in consideration, including the
availability of required applications and their experience with Linux and its administration

itself before executing the transition.
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PRILOHY
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Ptiloha 1 — Webové administrac¢ni rozhrani CUPS (zdroj: vlastni)

S;ﬁ;nl Administrace tisg:g% Napovéda Ulohy Tiskarny Q

Tiskarny Server
| Pridat tiskamu || Hledat nové tiskamy | | Upra\fa kenfiguraé niho souboru || ProhliZeni Access Leg || ProhliZeni Error Leg |

Sprava tiskaren Prohlizeni Page Log

v r Nastaveni serveru:
Tridy
Zobrazit roz8ifene nastaveni »

Pridat tfidu || Sprava tfid ¥ Sdilet tiskarny pfipojené k tomuto systému

3 ¥ Povolit tisk z internetu
U|0hy Povolit vzdalenou spravu

Pouzivat ovéfovani Kerberos (Casté dotazy)
T T Povolit uZivatelim zrusit jakoukoliv alohu (nejen vlastni)
# UloZit informace o ladéni pro feseni probléma

Zménit nastaveni

RSS predplatné

Pridat RSS predplatné

CUPS a logo CUPS jsou ochranné znamky spolecnosti Apple Inc. CUPS je chranén autorskymi pravy 2007-2014 Apple Inc. Vaechna prava vyhrazena

Pfiloha 2 — Webové administracni rozhrani NethServer (zdroj: vlastni)

N3 net
& g
System status Services Applications Disk usage
Dashboard Release General informations
System version: NethServer release 6.6 (Final) Load 1/5 /15 minutes: 0.15/022/0.00
Management /

Kernel release: 2.6.32-504.12.2 el6.xB6_84 Uptime: 0dOhZm
Groups Date and time: Sat04 Apr2015-18:41
Shared Folders Hardware

. Memory
Users Vendor: innotek GmbH
Model: VirtualBox Usage: 256 /997 MB
Administration CPU model: 1 xIntel(R) CoreiTM)2 Duo CPU EGTE0 Free memory: 741 MB
) @ 2666HZ Py
Log viewer “
o Usage: 0/1024 MB
SR Root partition Free swap: 1024 MB
Software center Usage: 1.00/833 GB 0.0%
_ Available: 6.82GB
Security pre
%
Network services Software RAID status
ssH No software RAID configured
DNS and DHCP
[ DNS server: Enabled Netwark
Confi i Remote DNS: 10001388888
onfiguration DHCP server: Hostname: nserver
Backup (configuration) otho Disanle.d Domain: testovacilan
Gateway: 10.0.0.138
DHCP
Interfaces
DNS Accounts
Date and time etho Users: 4
Groups: 4
Network . TR AR
M_AC' D8:00:27:5C:A5 '”:_' Machine accounts: 1
Organization contacts Link: OK (1000 Mbis) | shared folders: 1
IP / Netmask: 10.0.0.39/ 255 265 255.0
Server certificate Type: none

Server name

‘Static routes

Windows Network




PRILOHY

Ptiloha 3 — Webové administrac¢ni rozhrani Webmin — Turnkey Linux (zdroj: vlastni)

Webmin System Semvers Tools Metworking Hardware Logout ‘& Gears Q

Webmin 1.630 on domain-controller (Debian Linux 7)

Home Page Feedback.. View log

Show sidebar »

Backup and Migration Bootup and Shutdown Change Passwords Disk and Mebwork
(TKLEAM) Filesystems
@ 7 ' A -
Initial System Bootup Running Processes Scheduled Cron Jobs Software Packages

" .
= i

System Documentation System Logs Users and Groups

The 1 following Webmin module updates are now available ..

Module Version Fixes problem

Running Processes 1.632 Fixes total and free memory display on OpenVZ systems

Install Updates Now

II
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Pfiloha 4 — Hlavni uzZivatelské menu konfigura¢niho rozhrani distribuce Zentyal 3.5

(zdroj: vlastni)

{) zentyal Community Edition =

Q Ovladaci panel

0 Ovladaci panel
gg Stav modulu
# Systém <
? Sit <
5{' Maintenance <
W e ¢

Certification
"\ Authority

(S wre

Users and .
Computers
,-::.\ Domena <
File Sharing
Tiskarny

Web server

@ & m

Created by Zentyal S.L.

I

Cas

NZzev stanice
‘hostname)

Core version
System load

Liptime

Users 0
Network Interfaces

So bfe 7 09:51:59 CET 2015
2s-server

3.5.5 (_available)

0.00,0.01, 0.05

10 days, 20:27

~ edgel
Stav  up, internal
MAC adress  B6:22:6e:fd:25:de
IPadress  10.0.1.1
Tx bytes Rx bytes
400 B 400 B
300 B 300 B
200 B 200 B
100 B 100 B
0B 0B
o 5 10 15 o 5 10 15
~ ethd
Stav  up, internal, link ok
MAC adress  00:16:17:5c:21:ef
IPadresa  192.168.100.250
Tx bytes Rx bytes
600 B 800 B
400 B o
400 B
200 B 2008
0B 0B
o 5 10 15 o 5 10 15

General Information

Sit

Firewall

Cartification Autharity
DNE

Udsiosti

Logy

Manitaring

NTP

Tiskarny

Users, Compirs2nd

Web server

Spustény
Spustény
Ayzilable

Spustény
Spustény
Spustény
Spustény
Spustény
Spustény
Spustény

Spustény

Register for Free! Free Commercial Trial

EI Documentation
Wy Forum

ﬁ Report a bug

B Ccommercial Editions

i Certified Training
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Ptiloha 5 — Menu uzivatell a pocitacll (Users and Computers) konfiguracniho webového

rozhrani distribuce Zentyal (zdroj: vlastni)

{)zentyal Community Edition s

Q, Users and Computers

EElEN K

0 0Ovladaci panel

gg Stav modulu

ﬁ Systém <
B sit <

F 4 =

,/" Maintenance <
Software <
Management

GATEWAY

INFRASTRUCTURE
@ o

Certification
%" Authority

S

g9 Users and

LITNd Computers 3

IV

gl PLUISUD

L pcis

L pcisue

L pcis

L pcisue

[ Users

A Administrator
2% Domain Admins
& Guest

‘ plavpa (Pavel Plavec)
[@r Domain Controllers
L] zs-SERVER
[ ucitele
dtemasov (Dana Temasovova)
dsevcikova (Daniela Sevcikova)

hsvobedova (Hana Svobodova)

o e Do B

|

)
&

ipecenkova (Ivana Pecenkova

L TABULE
[@ Groups

& Uzivatel admin

Tomas

o n
o =
s 3
= =
o 1
Z Z

Korel

Display name\olitelny

Tomas Korel

Popis\olitelny

Main Admin

E-Mailvolitelny

User quota (MB)

Vypnuty ¥

) Disabled account

Heslo

Retype password

CHANGE

Odg’as\t

User groups

Domain Admins *®

[+]
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Pfiloha 6 — Prace zakyné osmé tfidy Barbory Bodnarové v textovém editoru Writer

Barbora Bodnarova

Historie naseho mésta

;= Jak muZeme vyvodit jiZ z nazvu, bylo mésto
spjato s tézbou olova. To se zde téZilo ziejmé jiz
v polovingé 14. stoleti, ale snad v roce 1519, jak
odvozujeme z letopoctu na peCeti pouZivané
Olovim v 18. stoleti, zde zaloZil Stépan Slik,
vlastnici Jachymov, méstecko. V roce 1523 mu
vak zcela jisté udélil zvlatni privilegium.
Olovi zacalo vést v roce 1524 horni knihu a
¥ nejpozdéji v poloviné 16. stoleti mélo vlastni
pecet’ a znak.

V roce 1558 dostalo Olovi od Ferdinanda L
horni pravo a roku 1561 je povysil tyZ panovnik
“% na kralovské horni mésto, coZ v roce 1581
znovu potvrdil i Rudolf I1. Ten udélil méstu jesté
roku 1594 pravo na polepseny znak a peceténi cervenym voskem. Na pahorku nad udolim Svatavy
tak vyrostlo mésto, které mélo obdélné namésti s kostelem uprostied. JestliZe v poloviné 17. stoleti
v ném bylo 65 domu, tak o dvé sté let pozdéji jich v Olovi stalo 168 a v nich Zilo pfes tisic obyvatel.
KdyZ byly ve druhé poloviné 19. stoleti zdej3i olovéné doly opustény, vytvirel se v Olovi prumysl.
Na pocatku devadesatych let zde zaloZila Prvni Ceska spolecnost pro sklafsky prumysl velkou
tovarnu na vyrobu tabulového skla a zrcadel. Jiz pred prvni svétovou valkou se sklarna zaméfila na
vyvoz a za predmnichovské republiky v ni pracovalo pfes 1200 zaméstnancl. VétSich rozméru
dosahla v Olovi i vyroba perletovych knofliku, hudebnich nastroju a hratek. Znaméjsi byla i vyroba
palickovanych i Sitych krajek.

Mestsky l'lfad 0|0\/I'

|
snime

© Oteviraci doba
08:00 - 17:00
08:00 - 15:00

Patek 08:00 — 15:00
Vytvoeno 20.2.2015 i
i Bodind —_—
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Pfiloha 7 — Prostredi vektorového editoru Inkscape a dopravni znacka vytvorend v tomto

programu zakem osmé tfidy Tomdasem Prazakem (OS Lubuntu 14.04)

EU-IT-13.svg - Inkscape - + x
soubor Upravy Zobrazeni Vrstva Objekt Kfivka Text Filters Extensions Napovéda
iBood PN «» DUE @QQ DE &H FPTEEE &6
B EO 9 ¢ o § =5 Ef x[3200 |2 v[276552): w6695 2 B H[63887¢|2|px |v | Affect I:;"a S
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[] 7] E =
Q e
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© - e
g P
» 3
¥ : ¢
A - Zakaz vjezdu vozidla prepravujiciho 4
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4 O
R HEN B D BN $ s s Emaw
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