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SEZNAM ZKRATEK

SEZNAM ZKRATEK

AAC Advanced Audio Coding

Lz77 Lempel-Ziv 77

LZ78 Lempel-Ziv 78

LZMA Lempel-Ziv-Markov-Chain Algorithm

LZW Lempel-Ziv-Welch

MP3 MPEG (Moving Picture Experts Group) Audio Layer Il

MPEG Moving Picture Experts Group, prenesené jejich video formaty
JPEG Joint Photographic Experts Group, pfenesené jejich obrazkovy format
PNG Portable Network Graphics

RLE Run Length Encoding



Uvop

Uvop

Diky mife elektronizace soucasného svéta jsme bez prehdnéni obklopeni daty. Protoze
kapacita elektronickych zafizeni a pfenosovych cest neni neomezen3, je zaddouci, aby tato
data byla komprimovana. Toho lze dosahnout tim, Ze se bud' v téchto datech snizi, nebo
omezi redundance (bezztratova komprese — prvni kapitola) nebo se néktera nepodstatna

data vynechaji (ztratova komprese - druha kapitola).
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1 ALGORITMY BEZZTRATOVE KOMPRESE DAT

Bezztratovd komprese se aplikuje tam, kde je potfeba zachovat presnou informacni

hodnotu dat, predevsim text, ale Ize pochopitelné pouzit i na obraz &i zvuk.

1.1 METODA POTLACENI NUL

Jednoducha metoda, ktera nahrazuje ¢asto se opakujici znak (nulu) zapisem obsahujicim

specidlni znak a pocet nahrazenych nul.

Priklad: AOOBOOOCO000DOO -> A#1B#2C#3D#1

1.2 RLE

Metoda proudového kddovani se vyplati pfi nahrazovani velkého poctu opakovanych
znakl, napriklad u obrazu s velkymi stejnobarevnymi plochami. Protoze se k zdpisu
nahrazeni pouZivaji tfi znaky (vodici znak, opakovany znak a pocet opakovani), nema

smysl nahrazovat znaky, pokud se opakuji méné nez Ctyrikrat.

Pfiklad: AAAABBCCCDDDDD -> #A4BBCCC#D5

1.3 LZ77

Tato metoda plvodem od autorl Lempel a Ziv hleda opakujici se posloupnosti znak(i a na
mista jejich opakovani vkladd odkaz na misto jejich predchoziho vyskytu. Dlouho

nepouzité posloupnosti uvoliuji mista nové pouzitym ve vyhledavacim bufferu.

1.4 LZ78

Na rozdil od LZ77 neni tato metoda schopna ,,zapominat” dlouho nepouzité posloupnosti,
kazdou novou pfidavd do slovniku, ktery pak muze znacné narlst. Tato metoda je
vyhodnd na kompresi malo proménlivych dat. Naopak mUze byt znacné neefektivni,

pokud se struktura dat v prendsenych signalech vyznamné méni béhem c¢asu.
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1.5 LZW

Tato vylepsend metoda plvodem o autorl Lempel a Ziv hledd opakujici se posloupnosti
znakul, z nichZ pak tvofi slovnik, kdy kazdé uloZzené posloupnosti odpovida urcity kod ve

slovniku. Metoda je adaptivni, obsah slovniku se méni v zavislosti na kédovanych datech.

1.6 SHANNON-FANOVO KODOVANI

Tuto metodu vymysleli oba uvedeni v ndzvu nezavisle na sobé ve stejnou dobu. Prefixovy
kdd vznika podle statisticky ur¢eného poctu vyskytu znaku v kddovaném retézci. Vysledny

kod je proménlivé délky, protoZe zavisi na poctu riznych znakl v fetézci.

1.7 HUFFMANOVO KODOVANT{

Jedna se o statistickou metodu, ktera nejprve zjisti cetnost vyskytu jednotlivych znakd, na
jejimz zdkladé sestavi binarni strom. Strom je tvoreny tak, aby nejcastéjsi znak mél

nejkratsi, jednobitovy, kdd. A naopak, nejméné casty znak nejdelsi z uzivanych koda.

1.8 ARITMETICKE KODOVANI

Pfi pouziti této metody je cely vstupni retézec zakddovan jako ¢ast intervalu od nuly
véetné do jedné. Cim del3i je Fetézec, tim vice se k sobé bliZi horni a doIni mez vysledného
intervalu. Zména mezi je urcena pravdépodobnosti vyskytu posledniho zaznamenaného
znaku. Vysledny interval je potfeba doplnit bud o pocet znakl, ktery ma predstavovat,

nebo fidici znak oznacujici konec fetézce.

1.9 LZMA

Kombinuje LZ77 s Markovovymi fetézci a ,range” kdédovanim, které, podobné jako

napriklad aritmetické kédovani, kdduje retézec do podoby jednoho ¢isla.
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1.10 PNG

Je kombinace LZW a proklddani a kombinaci s rlznymi predzpracovanimi pixelQ
k dosazeni optimalniho kompresniho poméru. Pfedzpracovdni mlze spocivat v pfimych
informacich o pixelu, v rozdilu oproti pixelu o jeden vlevo, v rozdilu oproti pixelu o jeden
nahote, pramér z pixelu a pixelli o jeden vlevo a nahore nebo hodnoty z pixelu a jeho tfi

soused( (prvni o jeden vlevo, druhy o jeden nahofe a tfeti o jeden vlevo i nahote).
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2 ALGORITMY ZTRATOVE KOMPRESE

Pokud neni nutné pfi dekompresi ziskat totoZzna data, jaka vstupovala do komprese, da se
pomoci ztratovych kompresnich metod docilit velmi vysokého kompresniho poméru na
Ukor kvality zpétného prevodu. Nedilnou soucasti ztratovych kompresnich metod jsou
rizné druhy transformaci, které data usporadaji napriklad podle dulezitosti, a pokud je
algoritmus postaveny tak, Ze méné podstatna data zanedbava nebo nahrazuje, dojde ve

vysledku k efektivnéjsi kompresi.

2.1 JPEG

Je metoda s volitelnou mirou komprese, kdy dokaze na vystupu docilit poméru 25:1 nebo
i 100:1 (zaleZi mimo jiné na ,,vhodnosti“ obrazku). Pfi kompresi je plvodni obraz rozdélen
na Ctverce obsahujici 64 pixeld, na které je posléze aplikovana diskrétni kosinova

transformace.

2.2 JPEG 2000

Vylepseny JPEG, kombinuje vIinkovou transformaci se skalarnim kvantovanim a

entropickym kédovanim.

2.3 MPEG

Pro pohyblivé obrazky, filmy, bylo potfeba vyvinout vlastni kompresni metodu, protoze ty
pouzivané na statické obrazky nedostacovaly, byt mély relativné velky kompresni pomeér.
U filma se navic vyuzivad kddovani pomoci rozdili oproti pfedchozim snimkim, protoze pfi
frekvenci 25 snimkl za sekundu se vychazi z predpokladu, Ze po sobé jdouci snimky se

vétsinou pfilis nelisi.
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2.4 FRAKTALOVA KOMPRESE

Rekurzivné hleda sobé podobné obrazy, cozZ je ¢asové narocné a tak je vysledna kvalita

obrazu dana predevsim uréenym casovym limitem na kompresi.

2.5 MP3

Jednd se o metodu komprese zvuku vyuzivajici frekvencni a casové maskovani. Je vhodna
na kompresi hudebni produkce a nepfilis vhodna na kompresi mluveného slova. Hlavnim
parametrem je tzv. bitrate, ktery ma znacny vliv na kvalitu vysledného zvuku. Bitrate
nemusi byt pevné dany, mlze byt proménlivy a kombinovat tak vyhody vysokého bitrate

(kvalitni zvuk) s vyhodou nizkého bitrate (velky kompresni pomér).

2.6 AAC

Vylepseny kompresni audio format, ktery oproti mp3 ziskava predevSim vyuzitim

dlouhodobé predikce a zapojenim postprocessingu.



ZAVER

ZAVER

Pokud je potfeba po dekompresi dostat stejna data jako pred kompresi, je tfeba zvolit
nékterou bezztratovou kompresni metodu. Vybér je tak podminén predevsim vyslednym
kompresnim pomérem, pripadné ¢asovou narocnosti metody. Tam kde staci zachovat jen

podobna data, lze sdhnout po nékteré ze ztratovych kompresnich metod. Tyto metody

vymeénou za neuplnost dat po dekompresi nabizi az fadoveé lepsi kompresni pomér.
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RESUME

If same data after decompression are needed, you have to choose any of the lossless
compression methods. The selection is then conditioned over compression ratio or
average time consumption. If it’s sufficient to maintain just a similar data you can pick any
of the lossy compression methods. These methods in return for incomplete data after

decompression offer a better compression ratio.
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