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Uvop

Uvop

Hlavnim Ukolem této diplomové prace bylo vytvofit vyukovy ekurz pro pfidavny modul
krokové motory pro stavebnici MAT. Ekurz vychazi z vlastni bakalarské prace Stavebnice
MAT - modul krokové motory. Vyukovy materidl je zpracovadn v autorském systému
ProAuthor. Obsahuje ¢lanky a prakticka cviceni, ktera jsou doplnéna o autotesty, obrazky,
animace a videa. Dohromady vytvareji komplexni multimedialni vyukovy material vénuijici
se pridavnému modulu krokové motory (dale jen modul KRM). JelikozZ se jednda o vyukovy
material, kladl se pfi jeho tvorbé velky dlraz na didaktickou stranku tvorby. Vyukovy
ekurz je uréen pro samostatnou praci studentd s modulem KRM a mél by jim pomoci

s proniknutim do problematiky a principt fizeni modulu KRM.

Tato prace popisuje cely proces tvorby vyukového ekurzu od vybéru tématu aZz po
zavérecné prace. Jejim cilem je nejenom seznamit Ctenafe s vytvorenym vyukovym
ekurzem a s jeho tvorbou, ale také pomoci v tvorbé vlastnich vyukovych material( tém,
kdo ji budou Ccist. Lze zde najit inspiraci vtom, jaké softwarové prostfedky lze poutzit,

s jakymi problémy je mozné se pti takové tvorbé setkat a jak je Ize resit.

Prvni ¢ast prace se zabyva pouzitymi softwarovymi prostiedky. Zde Ize nalézt kromé vyctu
jednotlivych softwarovych prostfedkd a uUcelu jejich pouziti také jejich strucny popis.
Druhd Cast prace se zabyva jiz samotnou tvorbou. Popisuje cely proces od vybéru tématu
a stanoveni cilG pres jednotlivé faze tvorby aZz po zavérecné exportovani ekurzu. Zbytek
prace se vénuje strukture a obsahu didaktické stranky vyukového ekurzu. V samotném

zaveéru lze nalézt ndvod na spusténi ekurzu a nékolik drobnych rad k nastaveni.

K diplomové praci je prilozeno DVD s offline verzi vyukového ekurzu o modulu KRM. Na
DVD se dale nachazi tato diplomova prace v elektronické podobé ve formatech DOCX

a PDF a zdrojové soubory ekurzu v programu ProAuthor.
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1 POUZITE SOFTWAROVE PROSTREDKY

Pro tvorbu vyukového ekurzu se vyuZilo celé rady softwarovych prostfedkd, z nichz
vétSina byla pouzita pro tvorbu multimedialnich ¢asti vyukového ekurzu. Veskery pouzity
software byl dostupny ve fakultnich ucebnych, legalné vlastnény, nebo dostupny v trial
verzich. V licen¢nim ujednani pouzivanych trial verzi program( je povoleno vyuzivat 30ti

denni zkusebni verzi pro nekomeréni nebo studijni Ucely.

Pro tvorbu samotného ekurzu byl pouzit autorsky systém ProAuthor, ktery je urcen prave
pro tvorbu obdobnych vyukovych materidll. ProAuthor umoZiiuje vytvaret vyukové
materialy, které lze snadno umistit na internetové stranky nebo na prakticky libovolny
datovy nosic a k jejich spusténi staci bézny webovy prohlizec¢. Vybér autorského systému
pro tvorbu ekurzu provadén nebyl, jelikoZ pouZiti systému ProAuthor je dano jiz v zadani

diplomové prace.

Pro tvorbu obrazk( se vyuZilo hned nékolika rlznych nastrojd. Pro vyvareni obrazku
pomoci funkce Print Screen a ndsledného ofiznuti se vyuZilo programu Malovani. Pro
upravu fotek bylo zapotrebi vyuzit specializovaného softwaru, pricemz byl vybran
program PhotoFiltre Studio X. S naslednou Upravou rozméra fotografii a obrazk( pomohl
program XnConvert. Pfi pokusu o prevod bitmapové grafiky do vektorové byl pouZit
nastroj Autotracer.org, ale tento zpUsob tvorby se ve vysledku ukazal jako zcela

nevhodny.

Pro tvorbu animaci zobrazujicich princip fungovani krokovych motorl bylo opét vyuzito
programl CorelDRAW X3 a XnConvert pro vytvoreni obrazk( tvoricich animaci. Pro
vytvoreni samotné animace v GIF formatu byl jesté zapotfebi program Zoner GIF

Animator 5.

Pro tvorbu videi predstavujicich ukdzky fungovani jednotlivych pfikladd se wvyuzil
profesiondlni ndstroj Pinnacle Studio 15, ve kterém byla videa sestfihana. Formaty, do
kterych bylo moZné v programu Pinnacle Studio 15 exportovat sestfihand videa, se
ukazaly jako ne zcela vhodné pro dalsi praci. Napfiklad nebylo mozné exportovat videa do
formatu SWF. Ktomu skvéle poslouzil program Video Convert Master. Pro pfidani

ovladacich prvkl k videim ve formatu SWF bylo zamysleno vyuziti programu Macromedia
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Captivate. Ukazalo se v3ak, Ze je nutné pouzit novéjsi verzi programu Captivate, pficemz

jedina dalsi dostupna verze byl Adobe Captivate 8.

VSechny texty prdce byly psdny nebo upravovany v programu Microsoft Office Word

2007. Word také slouZil pro tvorbu vlastnich text( této diplomové prace.

Pro tvorbu osmého praktického prikladu bylo vyuZito vyvojové prostfedi Turbo Pascal, ve
kterém byly také psany vSechny programy prejaté z bakalarské prace. Také slouzil pfi

tvorbé videi demonstrujicich fungovani jednotlivych praktickych prikladd.
1.1 PROAUTHOR

Je autorsky systém urceny pro tvorbu multimedialnich vyukovych materiald. Je vyuzivan
prevazné na Zapadoceské univerzité v Plzni. Na katedre vypocetni a didaktické techniky je
béZiné pouZivanym nastrojem pro tvorbu vyukovych material(i. Prace byla zpracovana

v ProAuthoru verze 7.6.8.

ProAuthor je velice jednoduchy nastroj, ktery nam umoznuje tvorit multimedialni vyukové
materidly bez potieby znalosti tvorby strdnek v html nebo programovani v rlznych
jazycich. Narocnost prace v ProAuthoru lze ptirovnat k narocnosti prace vtextovém
editoru. ProAuthor studentlim umoznuje vytvaret riznorodé aktivity, kterymi jsou studijni
¢lanky, ukoly, cviceni, testy a autotesty, diskuze a ankety. Kazda aktivita je néco na zpUsob
samostatného objektu zarazeného do celkové struktury vyukového materidlu. Ve
vysledném produktu ma pak svoji vlastni strdnku. Samotna tvorba je pak néco na zpuUsob
formulard kombinovanych stextovym editorem. UzZivatel pouze zadava data do
pfipravenych poli. A aZ pfi exportu vyukového materialu se textiim a udajiim dd vysledna
podoba. Dulezité jsou také moznosti exportu vysledného vyukového materialu. ProAuthor
nabizi moZnost exportovat do tfi rdznych e-learningovych systému a nékolika dalSich
formatl. Pro nds nejdlleZitéjsSim je moznost exportovat vysledny vyukovy material do
podoby takzvaného E-booku. Vtomto pfipadé se jednda oformu webovych stranek
tvorenych bud za pomoci html kédu, nebo pomoci flash animaci. Zde ma uZivatel také

omezené moznosti nastaveni vzhledu exportovaného vyukového materialu.[3]

Mezi vyhody tohoto programu jisté patfi snadné a intuitivni ovladani, moznosti exportu

a dobra kvalita vysledného materialu. Také bychom méli vyzdvihnout moznost tvorby
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vyukového materidlu ve vice lidech, kdy lze sloucit vytvorené vyukové materidly do

jednoho.

Vyuziti ProAuthoru ma samoziejmé také své stinné stranky. Vzhled vyslednych materiala
je dany a ma pouze omezené moznosti Upravy. Program také neumoznuje nékteré funkce
prace s textem, jako je napfriklad vkladani pevnych mezer nebo pomléek, které se po
uloZeni automaticky nahradi spojovniky. Najdeme i dalSi omezeni a to nejen pfi praci
s textem, ale i s multimedidlnim obsahem. Také je zde problém kompatibility vysledného
vyukového materidlu ve formé E-booku s prohlizeci. Ke spravné funkci vsech prvki

vysledného E-booku je doporucené pro otevieni pouzivat Internet Explorer.

Kurz Uprgvy Plankurzu Dokumentace Vlodit Komponenty Nastroje Language Mapovéda
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Obrazek 1 - Ukazka prostired{ autorského systému ProAuthor

1.2 MICROSOFT OFFICE WORD 2007

Microsoft Office Word 2007, ktery je béiné zjednodusené oznadovany jako MS Word
nebo jen Word, patii mezi bézné uZivané textové editory. Je soucasti kancelarského
baliku aplikaci Microsoft Office 2007. Je to komplexni ndstroj pro vytvareni textovych
dokumentl, ktery mimo jiné umoiZnuje vkladat obrazky, vytvaret tabulky, vzorce
a v kombinaci s programem Microsoft Office Excel také grafy. Ma samozfejmé mnoho

dalsich funkci, které se daji od takto komplexniho nastroje ocekavat. Velka ¢ast funkci je

srovnatelna s obdobnymi textovymi editory. Word nabizi jednoduché intuitivni ovladani
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a samozrejmé jazykovou lokalizaci. Jedna se o placeny nastroj, ale pro praci student(l je
bézné dostupny v nékterych ucebnach Pedagogické fakulty. Je zde také moZnost
bezplatného vyzkouSeni programu ve verzich 2010 a 2013. Vybér programu vtomto
pripadé prakticky neprobihal. JelikoZ se jednalo o pravé dostupny a bézné vyuZivany

program, tak jeho volba byla tedy nasnadé.
1.3 MALOVANI

Malovani je jednim z nejjednodussich editor( bitmapové grafiky. Je soucasti operacniho
systému Windows jiz od prvnich verzi systému. Poskytuje celou fad( rliznych nastroju pro
praci. Poskytuje vSechny zakladni nastroje pro praci s bitmapovou grafikou, jako jsou
napriklad tuzka, Stétec, barevna vypli, guma, nastroje vybéru a u novéjSich verzi také
rozsitrenou Skalu tvar(i. Ovladani tohoto programu je velice jednoduché a intuitivni. Na
nékterych Skolach se s malovanim udi pracovat jiz déti na prvnim stupni. Vytvorené

obrazky lze ukladat do zakladnich format bitmapové grafiky.
1.4 CorRELDRAW X3

Programy CorelDRAW patfi mezi profesiondalni nastroje pro praci s vektorovou grafikou. Je
soucasti baliku CorelDRAW Graphics Suite X3 od spolecnosti Corel. Nabizi velkou Skalu
nastrojl, jednoduché a intuitivni ovladani a v neposledni fadé také jazykovou lokalizaci.
CorelDRAW také mimo jiné umoziuje export vysledného grafického navrhu do skutec¢né
velké skaly formatl, kde kromé bitmapovych a vektorovych formatQ lze nalézt format
textovych dokumentl .doc (exportuje pouze text) aformat pro program AutoCAD.
Nevyhodou tohoto programu je relativné vysoka cena, ale pro Skoly a studenty existuji
specidlni licence za vyrazné nizsi cenu, nebo je moZné vyuzit tricetidenni trial verzi
zdarma. Hlavnim kritériem vybéru tohoto programu byla znalost programu z pfedchoziho

studia a jeho dostupnost a samoziejmé kvalita, ktera byla pro jeho vybér také zasadni.[10]
1.5 PHOTOFILTRE STUDIO X

PhotoFiltre Studio je komplexni program pro editaci fotografii. Poskytuje velky balik
funkci pro upravu fotografii. UmozZnuje vytvaret rlzné efekty, vkladat texty, rozmazavat,
ostfit a ma mnoho dalSich funkci, které Ize od komplexniho nastroje ocekavat. Pfi znalosti
prace v obdobnych editorech je osvojeni prace s timto programem velice rychlé a diky

jazykové lokalizaci se Ize v programu relativné dobre orientovat iv pfipadé, kdy s timto
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druhem grafickych editort uzivatel nema pfilis mnoho zkusenosti. Upravené fotografie je
mozné ukladat do béZnych formatl bitmapové grafiky a digitalnich fotografii. Jedna se
opét o placeny program, ukterého je moiné zdarma ziskat tficetidenni trial verzi.
Program byl vybran na zdakladé doporuceni kolegl. VyuZilo se predevsSim nastrojl

transformace a korekce perspektivy.

Soubor l}gra k  Mrstva Vybér Korekce Filtry Zobrazeni  MNastroj
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Obrazek 2 - Ukazka prostiedi programu PhotoFiltre Studio X

1.6 AUTOTRACER.ORG

Autotracer.org je na webovych strdnkdch dostupny ndstroj pro konverzi bitmapové
grafiky na vektorovou. Vystup je mozny do nékolika rdznych format(. Nastroj je zdarma

dostupny a je ve tfech jazykovych mutacich, ale nikoliv v ¢eské lokalizaci.
1.7 XNCONVERT

XnConvert od spolecnosti XnSoft je ndastroj pro konverzi rozmérQ a formatu digitalnich
fotografii a jiné bitmapové a vektorové grafiky. Program ma zvladat préci s asi péti sty
grafickymi formaty. UmoZnuje nejen ménit rozméry a format grafickych soubord, ale
umoziuje vkladat text, vodoznak a jiné efekty. Ma nastroje pro Upravu fotografii, jako je

Uprava barevné hloubky, ofiznuti a mnohé dalsi. Ovladani programu je jednoduché



1POUZITE SOFTWAROVE PROSTREDKY

a intuitivni a diky rozdéleni na okna vstup, akce a vystup velmi pfehledné. K zjednoduseni
prace jesté prispivad jazykova lokalizace. Program je distribuovan jako freeware. Vybér

prakticky provadén nebyl, jelikoz tento program je velmi kvalitni a zdarma dostupny, tak

v

tvori zaklad bézné uzivanych program( a jeho poufZiti pro tuto praci se zcela nabizelo.[4]
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Obrazek 3 - Ukazka prostredi programu XnConvert

1.8 ZONER GIF ANIMATOR 5

Zoner GIF Animator od spolecnosti ZONER software, a. s. je nastroj pro tvorbu animaci ve
formdatu GIF. Program umoznuje vkladani bitmapové ivektorové grafiky. Tvorba
jednoduchych GIF animaci pomoci bitmapové Ci vektorové grafiky je velice jednoduchou
zalezitosti. Ovladani programu se z pocatku mulzZe zdat zmatené, ale lze si ho osvojit
béhem kratké chvile. Mezi nejdulezitéjsi funkce programu patfi nastroje optimalizace,
které umoznuji pouZit rozdilovou metodu. Program disponuje také funkci pro zpétné
rastrovani neboli obnovu plivodniho stavu animace po pouZziti rozdilové metody. Vyhodou
programu je mimo jiné jazykova lokalizace. Zoner GIF Animator patii mezi placené
programy, ale je moiné ziskat trial verzi zdarma. Program byl vybran na zdakladé

doporuceni kolegl zabyvajicich se praci s pocitacovou grafikou.
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1.9 PINNACLE STUDIO 15

Pinnacle Studio je komplexnim ndastrojem pro praci s videonahrdvkami. Nabizi nastroje
pro editaci a stfih videa. Videa je moZné obohatit o velké mnoiZstvi efektl, pridat titulky,
vloZzit prechodové efekty, filtry adalSi. UmoZnuje vytvaret animovand DVD menu
a obsahuje také zakladni nastroje pro korekci videa, jako je stabilizace videa a odstranéni
Sumu. Vytvorena videa je mozné exportovat do Siroké nabidky formatd od formatu AVI az
po flash video, také je mozné vytvorit DVD c¢i Blu-ray disk a pomoci programu jej rovnou
vypalit. Ovladani programu je jednoduché a intuitivni. Pinnacle Studio predevsim ve
verzich 14 a 15 md jednu zdsadni nevyhodu, tou je nizka stabilita. Program ma tendenci se
pfi nékterych ¢&innostech zaseknout, pficemZz je nutné program restartovat. Pinnacle
Studio patfi mezi placené video editory. Vybér tohoto programu se zaklddal predevsim na
faktu, Ze program je studentim na fakulté k dispozici pro studijni ucely. Druhotnym

divodem je znalost programu z predchoziho studia, diky ¢emuZ bylo moiné vyuZit

zkusenosti ziskanych v pfedchozim studiu.
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Obrazek 4 - Ukazka prostiedi programu Pinnacle Studio
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1.10 VIDEO CONVERT MASTER

Video Convert Master je nastroj pro konverzi formatu videa. Kromé béznych format(,
jako je AVI, MPEG a dalsi, umi pracovat také s formaty SWF a FLV. Také umoznuje vypalit
vybrané video jako DVD. Jedna se o velice jednoduchy a na ovladani intuitivni program.
Stacéi pouze vlozit video, vybrat vystupni formdat videa a nastavit patfiéné parametry.
Pripadné lze vyuZzit vychozi nastaveni parametrd. Pak jiz staci pouze odstartovat konverzi
videa. Program neni v jazykové lokalizaci, ale vzhledem k jeho jednoduchosti to neni
zapotrebi. Program je sice placeny, ale je moiné vyuZit tficetidenni trial verze. Vybér
programu byl dle doporuceni v diplomové praci zabyvajici se obdobnou tématikou jako

tato prace.

Video Convert Master version: v6.3

0 R )

Exit To AVI TD 3GP ToMPEG ToMOV ToWMV ToRM To SWF Tu Others ' Burn DVD Buy Now

L RN B F\IK videa diplomka new\Ukal 7B v1.avi Hrowse, .

+t 4 -

Ouiput Directory:  [ERRLET s el e 1T ) Browse. .,
i Default SWE Settings [ Edit Profile

Summary: Orie file Convert

General
Complete Mame: FiYK videa diplomka new\Ukel 7 8 vi.avi Play Time:
File Size: 338513852 Audio Count:
Format: AVT Video Count:

Video
Codec: i Bitrate:
Width Aspect Ratio:
Height Frame Rate:

Audio
Codec: i Channels:
Bitrate: Sampling Rate:

More Information...

Obrazek 5 - Ukazka prostiredi programu Video Convert Master

1.11 MACROMEDIA CAPTIVATE

Macromedia Captivate je program z rodiny Adobe Captivate. Program lze skvéle pouzit
pro tvorbu videonavodl a podobnych animaci. Zakladni funkci pro tvorbu animaci

v programu Captivate je zaznamendvani cinnosti na obrazovce pocitace. Vysledna
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animace ma pak formu jakési prezentace ¢&i instruktaZe. Cinnost se zaznamenava
v podobé obrazli provadéné cinnosti nebo kratkych videi ajednotlivé obrazy jsou
uklddany v podobé jednotlivych slajdli, které lze dale upravovat. Lze nastavit pohyb
kurzoru na slajdu, pridavat text, zvyraznéni, aktivni prvky, vkladat animace a provadét
mnoho dalSich ukonU. Ke kazdé aktivité, jakou je text nebo pohyb kurzoru, lze nastavit
Cas, po ktery se bude dana aktivita provadét. Vysledné animace jsou pak ve formatu SWF.
Kromé SWF program vygeneruje jesté dalSi pomocné soubory, predevSim pak HTML
soubor slouZici pro sprdvné zobrazeni animace ve webovém prohlizec¢i. Macromedia
Captivate je jednim znejstarsich clent rodiny Captivate. Macromedia Captivate je

dostupny ke stazeni zdarma na webu v podobé trial verze.[8]
1.12 ADOBE CAPTIVATE 8

Poté, co se Macromedia Captivate ukazal jako nevhodny pro zamyslené ucely, bylo nutné
vzit novéjsi verzi programu Captivate. Soucasna verze programu je Adobe Captivate 8.
Tato verze programu ma funkce plvodni verze a k tomu mnoho dalSich, ale princip tvorby
je identicky se starsi verzi. Pouze je rozsifena paleta nastroja a tim také moznosti tvorby.
Adobe Captivate 8 je dostupny ze stranek firmy Adobe a je zdarma v podobé tficetidenni

trial verze.
1.13 TuRrRBO PAScAL

Turbo Pascal je systém obsahujici preklada¢ a vyvojové prostifedi pro tvorbu programi
v programovacim jazyce Pascal. Turbo Pascal bézi na dnes jiz zastaralych operacnich
systémech, jako jsou CP/M, CP/M-86, DOS, Windows 3.x, a starych verzich poditacd
Macintosh. Na soucasnych operacnich systémech Windows lze Turbo Pascal spustit
v emulatoru operacniho systému DOS zvaném DOSBox. Na internetu je zdarma ke stazeni
verze programu Turbo Pascal sintegrovanym DOSBoxem nastavenym pro Windows 7
a Windows 8. Tvorba a Uprava program( probihala ve verzi 6.8. Ovladani programu je
velice jednoduché a realizuje se za pomoci mysi nebo kurzorovych klaves a kldvesovych

zkratek. [7]
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2 TVORBA EKURZU

Pro tvorbu ekurzu ale i jinych obdobnych praci Ize vyuZit tfi rdzné postupy. Pfi prvnim se
prace tvofi postupné v jakychsi vrstvach nebo fazich. Nejprve je tfeba vytvofit kostru,
obsah ¢i osnovu celé prace, dale pak samotné holé texty, obrazky, animace a videa
a nakonec nasleduje Uprava vizudlni stranky. Pfi druhém postupu se tvofi jedna ¢dast po
druhé s tim, Ze u kazdé Casti se vytvori vSechny vrstvy, a teprve pak se tvorba presouva
k dalsi casti prace. Kombinaci obou téchto metod se ziska treti zpUsob, jimZ lze praci
vytvaret. Tento postup byl zvolen pro tvorbu tohoto ekurzu. Samoziejmé to s sebou
prindsi jisté vyhody inevyhody. Tento postup se zda pro mysl Clovéka prirozenéjsi
a funguje na podobném myslenkovém principu jako hypertextové odkazy. Nevyhodou je,
Ze je narocnéjsi na dokonceni jednotlivych ¢asti a je nutna dikladna kontrola, aby nedoslo

k opomenuti néjaké ¢asti prace v rozpracovaném stavu.

Na pocatku celé tvorby je vybér tématu a stanoveni cilli, které by méla vysledna prace
napliovat. Samotna tvorba probihala tak, Ze se nejprve vytvofila osnova ekurzu, ale jeho
struktura nebyla jeSté pevné dana. Naptiklad z pocatku nebylo jasné poradi nékterych
¢lankl a predevsim zarazeni jednotlivych priklad(. Pofadi nékterych casti bylo ménéno

i v pozdéjsich fazich tvorby.

Po vytvoreni osnovy byl postupné tvoren jeden studijni ¢lanek za druhym is vétsSinou
obrazku, které byly prejaty z plvodni prace. Obrazky, které bylo tfeba vytvofit nebo
predélat, byly zastoupeny nacrty, jez je prozatimné nahrazovaly. Souviselo to predevsim
s tim, Ze vSechny obrazky vytvarené pomoci programu Corel Draw X3 byly vytvareny
postupné v kratkém casovém obdobi. Kazdy priklad dostal i svoji pfedbéZznou vzhledovou
upravu. Byly rozvrzeny priklady a jejich propojeni s teoretickou ¢asti ekurzu a predevsim

byla navrzena struktura pfikladd.

V dalsi fazi, kdy byly, vyjma asi tfi, hotové vSechny studijni ¢lanky, se preslo k tvorbé
zbyvajicich obrazkl a nasledné dvou animaci pro kapitolu Princip pohybu krokovych
motorl. Soucasné s tvorbou textll a obrazkd byly pofizeny potifebné fotografie a natocena
videa demonstrujici pribéh jednotlivych pfikladl. Zpracovdna a zafazena do ekurzu vsak

byla videa aZ na konci celé prace.
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PFi praci na poslednich tfech ¢lancich se narazilo na nékteré nesrovnalosti a drobné chyby.
Jednalo se o kapitolu Chovani modulu KRM v nestandardnich situacich 1. Pfi praci na této
kapitole se objevilo nékolik nezodpovézenych otazek, které vedly k novym testim na
modulu KRM a nasledné k predélani dvou dalsich ¢lankl, pridani jednoho praktického

prikladu a dalsi teoretické kapitoly.

V zavéru prace se musely jesté dokoncit jiz zminéna videa, provést korektury, kontroly,

drobné opravy, které v kone¢ném vysledku zabraly jesté mnoho hodin.
2.1 VYBER TEMATU PRACE

Vybér tématu diplomové prace, kromé toho Ze udava smér cinnosti studenta po dobu
nasledujicich asi Sestnacti mésicu, jej také omezuje ¢i vymezuje jeho moznosti a volby pfi
zpracovani dané prace. Narazi se zde na znamy fakt, ktery si mnozi studenti neuvédomuiji,
ato je ten, Ze zadané téma je nutné splnit presné. Pokud tedy existuje moznost vytvofit si
téma anavrhnout zaddni samotné prace, je tfeba dobife rozmyslet avhodné volit
formulaci zadani. Cim obecnéjsi zadani prace je, tim méné ma student pfi jeho zpracovani
svazané ruce. MuUzZe napriklad experimentovat svybérem vhodného softwaru nebo
prostiredkd tvorby daného programu. Tato volnost ale mliZze byt pro nékteré studenty
problémova. PfilisSnd volnost davda moznost snadnéji sklouznout k zcela jinym ¢innostem,
nez jakym je zahodno se vénovat. Specifictéjsi a detailnéjsi zadani studenta sice omezuje,

ale zaroven jej vede.

Vybér tématu této prace byl velice jednoduchy. Toto téma bylo zvaZovano jiz pfi vybéru

tématu bakalarské prace, ze které posléze diplomova prace vychazi.
2.2 STANOVENI cILU

Na pocatku zpracovani kazdé prace, presnéji na pocatku jakékoliv védomé cinnosti, je
stanoveni cil(l. U béZnych Cinnosti, které jsou naplni kazdodenniho Zivota, se cile stanovuiji
mimovolné. Cil je na pocatku kazdé lidské Cinnosti. Stanoveni cile diplomové prace by
mélo byt také na pocatku jejiho zpracovani, stejné jako je tomu v béiném Zivoté. Tato
prace se nebude zabyvat spravnym zplsobem stanoveni cild, ale je nezbytné nutné zde

vyzdvihnout dllezZitost této Cinnosti a jeji provedeni jiz v pocatku tvorby prace.

Poprvé se cile prace utvafi jiz pfi vybéru nebo vytvareni vhodného tématu. Jiz ve chuvilich,

kdy student pfemysli nad ndplni budouci prace, si stanovuje zakladni a velmi obecné cile,
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jichz chce dosahnout. Prvotnim cilem této prace bylo vytvoreni materidll v podobé
ekurzu, které by pomohly budoucim studentdm pfi praci s modulem KRM. Obecny cil by
se mél jeSté pred zacatkem samotné tvorby nahradit konkrétnimi podrobnéjSimi cili.
V pfipadé této prace by se konkrétnéjsi cil dal vyjadrit asi takto: Ekurz by mél studentim
pomoci pochopit zakladni princip fungovani krokovych motor(, pochopit princip Fizeni
a naucit se ridit krokovy motor s vyuzitim modulu KRM. Presnéji se v pocatku prace cile

stanovit nepodafrilo.

Cile jsou pro nékteré pedagogy jakymsi dogmatem, které nelze porusit. Ve skuteCnosti Ize,
i kdyZ to mGze prinést urcité komplikace, cile prehodnotit, zménit, poupravit jiz v prlibéhu
prace. Clovék je omylny a déla chyby, tudi je moZné udélat chybu i ve stanoveni cill a je

tedy lepsi pripustit chybu a prehodnotit cile, nez nadale vdaném omylu setrvavat.

S timto védomim se v pfipadé této prace konkrétni cile nestanovovaly pfedem, ale tvorba
se drzela obecnéjsi formulace cill celé prace vychazejici ze zadani. Jednotlivé konkrétni
cile vznikaly pfi samotné tvorbé ajsou vztazeny spiSe k samotnym kapitoldam ekurzu

a jejich obrazem jsou cile, jichz by mél student v jednotlivych kapitolach dosahnout.

Ve vysledku ma kazdd kapitola definované vlastni cile, kjejichz naplnéni by méla
studentovi pomoci. Naplnénim cilG jednotlivych kapitol, ne nutné vsak vsech, dojde

k naplnéni cil( celého ekurzu.
2.3 FAZE PLANOVANI

Poté, co byly stanoveny cile, bylo nutné vytvorit si predstavu o tom, co by vlastné méla
prace obsahovat, jak by méla vypadat, co by mélo a co nemélo byt jeji soucasti, aby doslo
k naplnéni cil( ekurzu. V této fazi se zrodila predstava celé prace azacala se naplnovat

vytvorenim urcité osnovy nebo obsahu prace.

Zpocatku bylo nutné utvofrit si vizi celkové prace. V této fazi se rozhodlo o vytvoreni
animaci znazornujicich princip pohybu krokovych motord a o videich zobrazujicich, jak
jednotlivé priklady maji fungovat. Utvarely se predstavy o obrazcich a fotografiich
doplniujicich jednotlivd témata prace. Také jiz v této fazi se rozhodlo o nutnosti doplnit
mezery, které v praci, z niz ekurz vychazi, byly. Tyto vize se pretvarely v poznamky

a poznamky se pretvarely v jakousi osnovu, podle niz probihala dalsi tvorba. Osnova ale
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nebyla zcela kompletni. DalSi napady, zmény a rozhodnuti pfichazely s postupujici tvorbou

a nékdy s sebou pfinasely také nutnost zpétné Upravy.
2.4 TVORBA OBSAHOVE NAPLNE

Obsahové vychazi diplomova prace z bakalarské prace Stavebnice MAT — modul krokové
motory. Bylo tedy zdmérem vzit podstatnou ¢ast obsahu z bakalarské prace atu pouzit
jako obsahovou naplin ekurzu. Toto bylo moiné provést predevsim diky tomu, Ze
bakalarska prace byla psana jiz s predpokladem, Ze bude v navazujicim studiu vyuzita pro

tvorbu vyukového ekurzu.
2.4.1 TVORBA TEXTU

Tvorbu text( si nelze predstavit tak, Ze se vezmou texty z bakalarské prace, zkopiruji se do
ekurzu aprdce je hotova. Pfevod textu zpuUvodni prace do textl ekurzu je velice
zdlouhavy a narocny. Nejprve je nutné si celou praci znovu prostudovat. Prestoze ptvodni
prace je studentovo vlastni dilo, je mezi pracemi jisty ¢asovy odstup, ktery je navic
vyplnén ziskavanim dalsich znalosti, coz mliZe vést, jako v tomto pfipadé, ke zvySenému
pfirozenému zapominani informaci tykajicich se dané bakalarské prace. Student se
nemUzZe spoléhat na to, Ze svoji vlastni praci preci zna. To je pro kvalitu prace velmi
nebezpecny a nezodpovédny pfistup. S odstupem casu se muze stat, Zze student néjakou
Cast své vlastni prace spravné nepochopi, pfijde mu nevhodné napsana, pripadné nepfilis
jasnd. To je vSak ve své podstaté spravné. Je jen minimum praci, které se blizi
k dokonalosti, a v kazdé se da najit néco, co by $lo udélat 1épe. Cim vice je z pavodni prace
zapomenuto, s tim vétsim odstupem se bude na praci nahlizet a tim objektivnéjsi by mél

byt pohled na danou praci.

Pfed praci, kdy se vytvari jakykoliv vyukovy material, je nutné mit prostudované
materidly, ze kterych ma prace vychazet, a pfipadné si nastudovat celou problematiku
znovu. V ptipadé této diplomové prace bylo nutné si znovu projit nejen texty, ale
i jednotlivé priklady, jejich programové kody ifyzicka zapojeni. Tim ale prace s texty
teprve zacala. Dale bylo potreba vybrat vhodné texty, které pljde pouzZit, a upravit je.
Nékteré texty Slo upravit snadno pouze zménou nékolika slov, pfipadné slovosledu
a pfidanim nebo naopak smazanim urcité casti textu. U jinych bylo nutné pristoupit

k celkovému prepsani. Samoziejmé nékteré texty jsou zcela nové. Tvorbu text( je nutné
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mit podloZzenou vhodnymi materialy, ze kterych vychazi, nebo pripadné mohou vychazet

z vlastni prace Ci vyzkumu, jako je tomu mnohdy v ptipadé prace s modulem KRM.

VSechny texty byly vytvareny a upravovany ve Wordu a teprve posléze zkopirovany do
programu ProAuthor. Pokud se po vloZeni do systému ProAuthor vyskytla potieba dalsich

uprav, tak zminéné Upravy probihaly jiz v samotném ProAuthoru.
2.4.2 TVORBA PRIKLADU

Nezanedbatelné duleZitou soucasti ekurzu jsou praktické priklady, které jsou v ekurzu
zjednodusSené nazvané Zapojeni. Prace obsahuje celkem osm pfiklad. Priklady byly az na
jeden prevzaty zjiz zminované bakalarské prace ajsou az na drobné uUpravy prevzaty
identicky. Provedly se pouze nezbytné zmény, jako byla Uprava zadani, opraveni drobnych
chyb v textech, doplnéni komentail ke zdrojovému kédu a nékolik zmén v popisech
programUl. Navic se k prikladdm doplnily fotografie vyobrazujici redlné zapojeni daného

pfikladu na stavebnici MAT.

Posledni priklad v kapitole Zapojeni 8 nebyl prevzat, ale nové vytvoren. Ptiklad je Uzce
svazan s tématem, které nebylo soucasti bakalarské prace, a vznikal spolu s kapitolami
Chovani modulu KRM v nestandardnich situacich 1 a 2. Pri tvorbé prikladu se musel

zajistit vzhled a struktura identické s predchozimi priklady.

Jak uz zde bylo feceno, cely ekurz je koncipovan primarné pro samostatnou praci
studentld atomu odpovida izplsob koncipovani jednotlivych pfikladG. PFi vkladani
priklad(i do ekurzu se rozhodovalo predevsim o podobé, jakou v ekurzu pfiklad bude mit.
Rozhodnuti, zda priklady koncipovat jako cviceni, nebo jako ukoly, se ukazalo jako
relativné jednoduché. Ukol jako takovy s sebou na rozdil od cvi¢eni nese jakousi vahu
nutnosti. Ukolem by mélo byt néco, co student musi vypracovat, a predpoklada se, e
také bude odevzddavat. Prestoze jsou pfiklady hlavnim nastrojem pro proniknuti do celé
problematiky, pro dosaZeni cild ekurzu neni nezbytné nutné projit vSechny. Ne kazdy
student bude nutné potfebovat projit vsechny priklady aje zbytecné nutit studenty
vypracovavat je vSechny. Priklady jsou tedy koncipovadny jako cviCeni a obsahuiji

i kompletni reSeni celého pfikladu.
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2.4.3 RESENE PROBLEMY PRI TVORBE TEXTOVE CASTI

Bakalarské praci, ze které se vychazelo, byl pti obhajobé pravem vytknut nesoulad pojmi
v kapitole vénované definici kroku a v kapitolach nasledujicich. Proto bylo nutné se na
tento problém pfi tvorbé obsahové naplné ekurzu zaméfit, znovu ho prostudovat
a opravit. Bylo nutné si znovu projit publikace vénované tomuto problému. Problém vznikl
predevSim na zakladé toho, Ze v publikacich vénujicich se problematice krokovych
motorl,, nenalezneme jednotnou terminologii. To vedlo ke Spatnému pochopeni
problematiky vypoctu krokd krokového motoru. Nebylo tedy nutné informace obsaZzené
v textu bakalarské prace opravit, ale spiSe doplnit a ujednotit terminologii a definice,
které se v ekurzu pouZivaji. Ztoho dlvodu byl pfidan novy clanek vysvétlujici zakladni
pojmy, jako je napfiklad pdlovy ndastavec nebo faze statoru, které jsou nezbytné pro
orientaci v problematice krokovych motor( atedy ipro pochopeni nasledujicich

vyukovych textd ekurzu.

Dalsi velky problém se vyskytl pfi tvorbé poslednich tfi kapitol ekurzu. Tyto kapitoly jsou
vénovany spole¢nému tématu, kterym je chovani modulu KRM v situacich, které nejsou
nikde definovany, nikde popsany. Presnéji se tyka chovani modulu KRM v ptipadech, kdy
je snaha pfimét krokovy motor otocit se o vzdalenost vétsi nez jeden standardni krok,
nebo v pripadech, kdy jsou krokovému motoru zasilany signaly, o kterych neni presné
znamo, jak na né bude krokovy motor reagovat. Toto téma neni popsano v zadnych
dostupnych zdrojich. Jedinymi zdroji, které jsou u modulu KRM k dispozici, jsou manudl
k modulu KRM a jiz zminéna bakalarska prace. Manual obsahuje jen malo pro vyukovy
ekurz pouzitelnych informaci aty, které tam jsou, jiz byly povétSinou vyuZity do
bakalarské prace vénované modulu KRM. Informace potifebné pro tvorbu zminovanych

poslednich tfi kapitol bylo tfeba ziskat jinym zpUsobem.

Nejprve se provedla analyza chovani modulu KRM. Data ziskana z analyzy vytvorila vice
novych otdzek, neZ na které pfinesla odpovéd. Jednou z nejd(ilezZitéjSich novych otazek se
ukazala otazka tykajici se zpUsobu fizeni krokového motoru modulu KRM. Do této chvile
panovalo presvédceni, Ze se umodulu KRM vyuzZivad Ctyrtaktniho Fizeni s magnetizaci
jedné faze. Nové ziskand data vSak poukazovala na jiny zplsob fizeni. PFi tvorbé
bakalarské prace byl zplsob fizeni odvozen od chovani krokového motoru, jelikoz

potiebné informace nebylo kde ziskat.
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Opét bylo nutné pustit se do dalSiho testovani a provést jesté dlikladnéjsi analyzu chovani
modulu KRM. Pro tuto analyzu bylo zapotfebi vytvofit novou Sipku Uhlového ukazatele,
ktera umoznila zkoumat, jakou silou je krokovy motor drzen v dané poloze. Z této analyzy
se povedlo odvodit zplsob, jakym je krokovy modul fizen. Tyto nové informace vsak
znamenaly nutnost predélat nékolik jiz hotovych studijnich ¢lank( tykajicich se Fizeni
modulu KRM a programového kdédu jednoho prikladu. Opravou téchto clanki

a dokonéenim zbyvajicich kapitol se témér uzaviela prace na textové ¢asti ekurzu.
2.4.4 TERMINOLOGIE

Terminologie pouZivana v dostupnych publikacich zabyvajici se krokovymi motory neni
jednotnd. A jednotné nejsou ani definice pojmd, jako je krokovy motor. To vedlo pfi
tvorbé vyukového materidlu k mnohym problémim aznemoZifovalo to efektivni
pochopeni daného problému. Z toho divodu byla pro potreby ekurzu stanovena vlastni
terminologie odvozend zterminologii pouzZivanych v dostupné literatufe. PouZivané
terminy spolu s jejich definicemi jsou obsazeny v druhé kapitole ekurzu v studijnim ¢lanku
nazvaném Pojmy v problematice krokovych motor(. Jednotlivé pojmy jsou pak také

obsazeny v klicovych slovech ekurzu.
2.4.5 KOREKTURY TEXTU

Problémy s gramatikou a sprdvnym slovosledem jsou u student(l casté. Néktefi se jako
budouci ucitelé snazZi vyporadat stimto problémem sami. Avsak neni Zadnou ostudou
v pfipadé prace takového rozsahu a dllezitosti poZzadat o pomoc nékoho v tomto oboru
schopnégjsiho.

V pfipadé, Ze se studentova schopnost vidét chyby v textu nejevi pfilis vysoka, je prakticky
nutnosti podrobit praci nékomu jinému. V idealnim pfipadé je vhodné vyuzit schopnosti

profesionalniho korektora nebo ucitele ¢eského jazyka.

| v pfipadé, Ze student touto schopnosti oplyva, je vhodné dat praci precist dalsi osobé.
Nejlépe takové, kterd se s praci prozatim nesetkala. V textu se totiz kromé gramatickych
chyb a nevhodného aZ Spatného slovosledu objevuji i takzvané ,autorské zaméry“. Pod
tim si lze predstavit text, ktery je sice po strance gramatické v poradku, ale je pro
nezaujatého clovéka pfilis sloZity ¢i dokonce nesrozumitelny. Problém v tomto pfipadé je,

Ze studentovi, ktery tento text psal, se tyto Casti textu jevi zcela v poradku. To je
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pfirozené, protoze se jedna o vlastni myslenky. Naopak kdokoliv kromé autora je obvykle

objevi celkem snadno.
2.5 TVORBA MULTIMEDIALNICH SOUCASTI

V této Casti prace je popsana tvorba multimedialnich soucasti prace. Do této Casti tvorby
spadaji veSkeré obrazky, tabulky, animace a videa, kterd jsou soucasti konec¢né podoby
ekurzu, ale patii sem také pomocné obrazky pouzité pfi tvorbé ¢i videa, kterd se nestala

soucasti vysledného produktu.
2.5.1 TVORBA TABULEK

Autorsky systém ProAuthor obsahuje nastroje umoznujici tvorbu tabulek. Tento nastroj
zplUsobem ovladani odpovida obdobnym nastrojim a jeho ovladani tudiz neni nikterak
slozité. Co je ale velkym problémem, jsou néktera omezeni, ktera dany ndastroj ma. Jeho
hlavni problém se ukazal v nemoZnosti nastavit velikost jednotlivych bunék. Velikost je
nastavovana automaticky v poméru textl obsaZzenych v jednotlivych burikdch. To se stalo
jednim z dlvod(, proc¢ pro tvorbu tabulek nebyl zvolen tento nastroj. Druhym dlvodem
byl fakt, ze vétsina tabulek jiz byla hotova. Jelikoz jsou soucasti bakalarské prace, ze které

tento ekurz vychazi, neni tfeba je znovu vytvaret v néjakém jiném nastroji.

Tabulky jsou ve finalni podobé ekurzu ve formé obrazkl. Veskeré tabulky byly vytvoreny
v textovém editoru Microsoft Office Word 2007 pomoci nastrojd pro tvorbu tabulek. Tyto
nastroje jsou jednoduché na pochopeni a ovladani a jsou zcela dostatecné pro potreby
dané tvorby. Princip tvorby byl velice jednoduchy. Tabulka se zobrazila vtextovém
editoru a pomoci klavesové zkratky Alt + Print Screen se vytvoril aktudlni obraz celého
okna textového editoru. V tuto chvili bylo nutné pouze davat pozor na velikost nastaveni
zobrazeni v textovém editoru a na polohu kurzoru ¢i pripadné oznaceni textu v tabulce.
Dale nasledovalo vloZeni do programu malovani, kde stadilo pomoci nastroje vybér
vyjmout tabulku, obrazek zmensit a pak vyjmutou tabulku opét vlozit. Malovani pfi
vkladani objektu vétsiho nez velikost platna toto zvétsi na prislusnou velikost vkladaného
objektu. Pak se jiz vytvorena tabulka pouze ulozila ve formatu PNG a byla pfipravena na

vlozeni do ekurzu.
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2.5.2 TVORBA OBRAZKU

Pro tvorbu obrazk( bylo vyuzito rlznych zdrojh a rliznych zpUsob( tvorby. Pravé zdroje,
zpUsob tvorby a problémy s tim spojené jsou naplini této Casti prace. JelikoZz se touto
informaci prace vdalSich textech nezabyva, je vhodné zde uvést formdat pouZitych

obrazkd. Vsechny obrazky byly exportovany nebo jinak prevedeny do formatu PNG.

Pomocné obrazky

Velka ¢ast obrazk( byla vytvarena v grafickém vektorovém editoru Corel DRAW X3. Zde se
vSak vyskytl drobny problém. VSechny obrazky se musely vytvofit v kratkém casovém
useku triceti dn(, po ktery byla aktivni trial verze tohoto programu. Obrazky ale nebylo
mozZné zacit tvofit dfiv, neZ byla hotova prevaina cast textl ekurzu. Proto se k tvorbé
pristoupilo tak, Ze se pfi tvorbé textové casti vytvarely pomocné obrazky. Pomocné
obrazky byly pouze jednoduchymi nacrtky vytvorenymi v programu malovani. Vytvoreni
téchto nacrtkl zabralo jen velmi malo ¢asu a z hlediska tvorby prace byly velmi dalezité.
Pomocné obrazky zajistily, Ze v pozdéjsi fazi nedojde k opomenuti nékterych obrdazkd,

a také mély vyznam v celkovém nahledu na cely pravé utvareny fragment ekurzu.

Obrazky pro finalni podobu ekurzu

Jak uZ bylo naznaceno vySe, vyjma tabulek, fotek a pomocnych obrazkd, které nejsou
soucasti finadlni verze ekurzu, byly obrazky vytvareny v grafickém vektorovém editoru
Corel DRAW X3. Cést obrazkd, jak si lze poviimnout, je prevzata zvyse zminéné
bakalarské prace. Ve skutecnosti vSak nebylo mozné vzit bakalarskou praci a z ni obrazky
vykopirovat. Pokud by se tak ucinilo, obrazky by nemély poZzadovanou kvalitu. Bylo mozné
vyuZzit pouze zdrojové obrazky ve formatu vektorového obrazku nebo jiz vyexportované
obrazky ve vhodném rozliSeni. BohuZel zna¢na cast téchto zdrojli jiz nebyla dostupna
a velkd cast obrazkd musela byt znovu vytvorena. Toto opétovné vytvoreni se tykalo

predevsim obrazk( zobrazujicich krokovy motor s pasivnim rotorem.

Nejprve zde byla snaha o prevedeni bitmapovych obrdzk( do vektorové podoby. Tento
pokus se vsak ukazal byt slepou ulickou, jelikoz Zadny z vyzkousenych program
nedokazal doty¢ény obrazek vhodné prevést. Vysledkem prevodu nebyl uceleny vektorovy
obrazek tvoreny krivkami, ale mnoho vektorovych objektd navrstvenych nad sebou. Tudiz

pro dalsi praci a upravy, které byly nutné, nebylo tento obrazek mozné pouzit.
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Po nezdaru ve snaze o prevedeni do vektorové grafiky bylo rozhodnuto o prekresleni
pozadovanych obrazkl. Prekresleni bylo principielné velice jednoduché. Do vektorového
editoru se vloZil bitmapovy obrazek a pomoci ndstroje Rucni rezim se obkreslil €arami. Pro
zaoblené c¢asti stacilo Cary prevést na kfivky a upravit je podle vzoru v pozadi. Pfipadné se
vyuzilo urcitych tvar( a kopirovani, aby rotacni soucasti byly soumérné. V dalsi fazi se
odstranil bitmapovy obrazek v pozadi a na pracovni plose zbyl nové vytvoreny vektorovy
obrazek. U vyslednych obrazk( se nasledné upravila tloustka a barva car, pfipadné se
pridal text nebo barevna vypli, aobrazek byl hotov. U obrazk(, jako byly obrazky
vysvétlujici princip fungovani krokovych motord, bylo jednodusi vytvorit touto metodou
jeden obrazek azného drobnymi Upravami vytvofit ostatni. Obdobnym zplsobem
vznikaly plvodni obrazky pouZité do bakalarské prace. V jejich pripadé slouzily za vzor

knihy a ucebnice, pticemz plvodni obrazek byl zjednodusen, ptipadné vylepsen.
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Obrazek 6 - Ukazka tvorby obrazki v programu Corel DRAW X3

Nékteré obrazky byly vytvareny bez pfedlohy, jako napfiklad obrazky zobrazujici rozlozeni
fazi na podlovych nastavcich. Jejich tvorba probihala obdobnym zplUsobem a pomoci

stejnych nastrojd, pouze bez predlohy, které by se dalo drzet.
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V zavérecné fazi zbyvalo obrazky exportovat do patficného rozméru a formatu a pripadné
jejich rozméry jesté dale upravit pomoci programu XnConvert. Tyto obrazky pak byly

vloZzeny do ProAuthoru, kde nahradily pomocné obrazky.

Fotografie

Fotografie tvofi asi jednu tretinu vSech obrazk( aasi jednu Ctvrtinu veskerych
multimedidlnich soucasti ekurzu. Nékteré fotografie, predevsim vlastnich zapojeni
jednotlivych prikladl, se nejevi az tak nazorné a prehledné, jako by mohla byt
schematicka zobrazeni zapojeni. Z toho dlvodu také nejsou jedinym zobrazenim daného
zapojeni a jsou doplnény o blokové schéma a tabulku zapojeni. Fotografie ale maji jednu
nezanedbatelnou vlastnost, tou je realistické zobrazeni. Zobrazuji zapojeni a jednotlivé
Casti stavebnice MAT tak, jak skute¢né vypadaji, tak, jak je uvidi student, az se s nimi setka

pfi své praci na jednotlivych zapojenich.

Tvorba fotek se jevila na prvni pohled jako velmi jednoducha zalezitost. OvSem jak se
pozdéji ukazalo, bylo tomu spiSe naopak. K dispozici byly neupravené fotografie pouzité
pro tvorbu jiz zminované bakalarské prace. Odtud byly pfevzaty pouze dvé fotografie,
jedna celé stavebnice MAT a druha modulu KRM. Obé tyto fotografie byly znovu upraveny
a zkonvertovany na patficnou velikost. Ostatni fotografie byly pro svoji nizkou kvalitu
nepouzitelné. Také bylo zapotiebi vytvofit fotografie jednotlivych zapojeni. Potrebné
fotografie byly pofizeny za pomoci fotoaparatu Nikon Coolpix L120. Samotné foceni se
stalo nejvétSim problémem. Foceni probihalo v uéebné KL 220, kde jsou stavebnice MAT
umistény. Ucebna disponuje pro foceni zcela nevhodnymi svételnymi podminkami. Pfi
rozsvicenych svétlech dochdzelo k nezadoucim odleskiim astinllma pfi zhasnutych
svétlech bylo svétla pfili§ malo. Re$enim by bylo upraveni svételnych podminek napfiiklad
pomoci dodatecného osvétleni, které bohuzel nebylo k dispozici, nebo presunutim
stavebnice do jiné mistnosti s lepSimi svételnymi podminkami. Pfesun se ale jevil jako
dost komplikovany a realizovan nebyl. | pfes ztizené podminky se povedlo pofidit nékolik

vhodnych fotografii.
Z potizenych fotografii se vybraly ty nejvhodnéjsi, které se v pfipadé, Ze to bylo nutné,
dale upravovaly. Fotografie se upravovaly v programu PhotoFiltre Studio X, kde se

vyuZivalo predevsim nastroji transformace a korekce perspektivy. Z divodu Spatnych

svételnych podminek, jak bylo popsdno vyse, az divodu poufZiti stativu se nepovedlo
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pofidit fotografie v optimalnim Uhlu a stavebnice MAT byla v uréitém sméru znaéné
zUzena. Kopravé této deformace slouzi nastroj korekce perspektivy, ktery velice
jednoduchym zplisobem umoini tuto deformaci odstranit. V nékterych ptipadech bylo
jeSté pred pouzitim korekce perspektivy nutno fotografii pootocit o nékolik desetin
stupné pomoci ndastroje transformace. Takto upravené fotografie se jeSté ofizly
obdobnym zplsobem, jaky byl pouZit utvorby tabulek, azménilo se jejich rozliseni
pomoci programu XnConvert. Pak uz bylo mozné vysledné fotografie vlozit do systému

ProAuthor.
2.5.3 TVORBA ANIMACI

Ekurz ve své finalni podobé obsahuje dvé animace ve formatu GIF. V pfipadé takovéto
animace funguje GIF jako kontejner obsahujici soubor po sobé jdoucich obrazku, kde tyto
obrazky jsou zobrazovany jeden po druhém s urcitym casovym intervalem. A v duchu
tohoto principu byly tyto animace také vytvareny. Z divodu znacné neznalosti oblasti
tvorby animaci byl vybran praveé tento velice jednoduchy zpUsob. Vyhodou je, Ze k tvorbé
staci pouze vhodny graficky editor a program, ktery z jednotlivych obrazkd vytvofi GIF
animaci. Tvorba je velice jednoducha anendrocnd na uceni se prace se slozitéjSimi
programy, jako je napfiklad program Adobe Flash. Nevyhodou je, Ze tvorba byt
jednoducha, mlze byt dost Casové narocna. To zaleZi na sloZitosti a jemnosti animace

a tim tedy na poctu obrazka.

Tvorba animace timto zplUsobem byla o to jednodussi, Ze obrazky, které byly animovany,
byly jiz vytvareny pro jiné Ucely a stacilo je pouze upravit. Tvorba animace znazornujici
krokovy motor s pasivnim rotorem probihala tak, Ze se vektorovy obrazek otevrel
v programu CorelDRAW X3 aupravil se do podoby vyhovujici animaci. Nasledné se
upravila barva budicich vinuti tak, aby bylo zfejmé, které buzeni je aktivni, pficemz se
jesté meénily tloustky car znazornujici budici vinuti a vyexportoval se prvni obrazek
animace. Pak stacilo pootocit rotorem, coz nebyl problém, jelikoz stfed rotoru byl zaroven
skuteénym stfedem sloucenych objekt( tvofricich rotor a vyexportoval se novy obrazek.
Takto se postupovalo az do faze, kdy bylo zapotfebi znovu pozménit buzeni, nacez se cely
proces zacal opakovat. Obrazky byly exportovany ve vyssim rozliSeni, protoze z pocatku
nebyla zvolena presna velikost, ve které bude animace vloZzena do ProAuthoru. Pro tuto

animaci bylo zapotiebi asi Sedesati obrdzkd. Po jejich vytvoreni bylo nutné prevést
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obrazky na vhodné rozliSeni. Pro vytvoreni samotné GIF animace byl pouZit program
Zoner GIF Animator. Do zminéného programu se vlozZily obrazky tvorici animaci a celek se

nasledné ulozil jako GIF animace.

PFi prvni tvorbé se udélalo nékolik chyb. Nékteré obrazky musely byt opraveny popfripadé
prohozeny a také se experimentovalo s rozliSenim, ve kterém bude animace nejvhodnéjsi
pro potreby c¢lanku vsystému ProAuthor. Nakonec bylo rozhodnuto pro animaci
o rozmérech 450 x 450 obrazovych bodl. Tento rozmér se jevil jako nejvhodnéjsi
kombinace prehlednosti animace a mista, které si zobrazeni animace v ProAuthoru Zada.
Rozliseni obrazku tvoricich animaci bylo podobné jako v predchozich pfipadech upraveno
pomoci programu XnConvert. Zde se velmi dobfe uplatnila moznost vlozit do programu
naraz celou slozku obsahujici vSsechny obrazky animace. Pri hledani zpUsobu, jak zmensit
velikost animace, se pfislo na moznost pouZiti funkce optimalizace, kterou program Zoner
GIF Animator ma. Pavodni animace méla néco kolem 37 MB, pricemZ ta sama animace po
optimalizaci zabirala pouhych 165 kB. Kvalita animace zUstala i po optimalizaci prakticky
stejna. Zasadni véci pri redukci velikosti animace je nastaveni optimalizace. Jsou zde dvé
nastaveni. Prvnim je moZnost zaskrtnout funkci rozdilova data. Tato funkce zachova
z obrazku pouze tu Cast obrazku, kterd se oproti predchozimu obrazku zménila, a zbytek
nahradi prihlednou vrstvou. V nasem pripadé se vétSina obrazk( shoduje zvice nez
devadesati procent, tudiz touto metodou Setfime obrovské mnozstvi dat. Pfi tvorbé se
ukazalo, Ze program tuto funkci zvlada zcela bez problém( a nedoslo k Zadné viditelné
ztraté dat. Druhou mozZnosti, kterou nastavujeme pfi optimalizaci, je velikost barevné
palety. To je trochu problematickd cast optimalizace. Pokud vybereme nékterou
z optimalizovanych palet, kde nejvétsi je rozsahem 256 barev, dojde pfi optimalizaci ke
ztraté informaci o barvach. Pokud ovSem animace nevyuziva pfiliS mnoho barev, nebyla
by tato ztrata az tak problematicka. Problémem v tomto pripadé ale bylo, Ze se zménila
zasadnim zpUsobem barva pozadi. Zména barvy se zdala naprosto nahodna a po novém
nacteni animace a nové optimalizaci byla jind neZ v predchozim pfipadé. BohuzZel pouze
v jednom pfipadé byla témér bild. V nastaveni optimalizace je také moznost zachovat
lokalni paletu barev. To ale znemozni pouzit funkci Rozdilova data a nedojde ke zmenseni

objemu dat. Posledni moZnosti bylo nastaveni barevné palety animatoru pfipadné
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prohlizeée. Tyto palety maji také pouze 256 barev, ale pfi jejich pouZiti je dostupna funkce

Rozdilova data a nedojde k tak zasadnimu zkresleni barev.

I M Zoner GIF Animator 5 - bez jména v
Soubor Up@vy Zobrazit Rémec Rozmisténi Mastroje  Filtr Népovéda WWW,ZONEN.CZ

D ds+2a > havhar s EE o880 + 8] Ko« » | [ |15 23] 55 & EEREINEE
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Animace | Ramec I
Nastaveni Optimalizace

+ \ytvorit dobaini paletu
256-barevnd prohl ifefe -

Podet barev: 256 3:

| Zachovat lokéini paletu

[~ Dithering rémcti
¥ OFiznout dmee
v Odstranit kementaie 2
¥ Odstrantt tiulky
[¥ Bozdilova metoda !

Optimalizovat

Velikost Doba

souborn stahovani
Pred: 33015577kE  81:16min.
Po: 177.607 kB 22 sek.

Prenosova rychlost pro vipodet
doby stahovani: "m
4

Upozoméni: Pfi optimalizaci miie
dojit k odstranéni nékterych
informac i, Navrienou animaci je
prota vhodné predem zalohovat

it -

Napovédu ziskate klepnutim na poloflku ,Témata z nabidky Napovéda. [i/59
8

Obrazek 7 - Ukazka tvorby animaci v programu Zoner GIF Animator 5

V animaci probihaji ¢tyri faze buzeni po sobé, coz se projevi jako otoceni o jednu tfetinu
otacky motoru, pak se jiZz animace opakuje znovu od zacatku. To vsak vzhledem ke
konstrukci motoru neni moZné rozpoznat a uzivatel ma diky tomu pocit, Ze se motor otaci

stale dokola.

Tvorba druhé animace zobrazujici krokovy motor s aktivnim rotorem meéla obdobny
prabéh. Pouze byla naroc¢néjsi na mnozstvi obrazkd, jelikoz u této animace bylo nutné
vytvorit otoceni o celou jednu otacku. Pro vytvoreni animace bylo pouzZito asi sto Sedesat
obrazk(. Vysledna animace po optimalizaci ma jiz vyraznéjsi rozdily v kvalité oproti

neoptimalizované. Tyto rozdily jsou vSak vzhledem k Uspore dat zanedbatelné.
2.5.4 TVORBA VIDEL

Myslenka pfidat do ekurzu videa zobracujici fungovani jednotlivych priklad( byla
Vv procesu tvorby jiz témér od samého pocatku. Z pocatku se jevila jako velice jednoducha
¢innost, ale jak to tak byvd, opak byl pravdou. Zakladni predstava tvorby sestavala

z pocatku ze tii fazi. Nejprve videa nahrat, posléze sestfihat a nakonec vlozZit do systému
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ProAuthor. Celd tvorba videi probihala soucasné stvorbou ostatnich casti a pak

predevsim v dokoncovaci fazi tvorby.

Natoceni videi

Prvnim krokem tedy bylo patficna videa nahrat. Nahravani se odehrdvalo v ucebné
KL 220, kde jsou stavebnice MAT umistény. Pro nahravani byly zapGjéeny dvé kamery
a stativy z vybaveni Katedry matematiky fyziky a technické vychovy. Jednalo se o druhou
zkuSenost s nahravanim videi, coz se ¢astecné odrazilo na kvalité videi. Byly tedy pouzity
dvé kamery, kdy prvni kamera zabirala stavebnici MAT s pfipojenym modulem KRM
a druha kamera zabirala monitor pocitace pripojeného ke stavebnici. Pro kvalitu videa by
bylo lepsi softwarové snimat obrazovku, ale vzhledem ke skutecnosti, Ze na téchto
pocitacich se pouziva operacniho systému DOS, nebyl tento zplsob pofizeni zaznamu
mozny. Nahravani probéhlo bez vétSich problémd. Jediny zasadni problém tvofilo
osvétleni podobné jako v pfipadé pofizovani fotografii. Videa byla nahrana v SD kvalité,

ktera méla byt vzhledem k rozméru videa dostacuijici.

Plivodni videa byla pozdéji v poslednich fazich tvorby znovu pretocena, jelikoz jejich
kvalita nebyla povazovana za dostatecnou.

Stiihani a Upravy

Nahrana videa byla sestfihdana v programu Pinnacle Studio 15. Zde se objevil prvni
problém. Kamery se nepovedlo nastavit zcela spravné a obraz byl ¢astecné Sikmy. To by
mélo jit odstranit nastroji vsamotném programu. Problém byl, Ze tento nastroj byl
schopen otocit video minimalné o jeden stupen, cozZ je v takovém pripadé prilis. | pres
drobné prekazky byla videa sestfihana, zvétSena a ofiznuta tak, aby byly dobre vidét pro
priklad zdsadni ¢asti stavebnice MAT a potfebny rozsah informaci zobrazovanych na
obrazovku. Pfi stfihani videi byla uc¢inéna prvni zasadni chyba, kterd se pozdéji projevila
a zkomplikovala celou praci. Chybou bylo nastaveni preferenci projektu. To je nastaveni,
které neni v programu moZno zménit poté, co byl jiz projekt vytvoren. Ve vysledku to
znamena, Ze pokud je potfeba toto nastaveni zménit, je nutné vytvofit novy projekt
avidea znovu sestiihat a upravit. Obraz byl nastaven jako prokladany. Vysledné video
v komprimovaném AVI formatu se pak nezobrazovalo spravné v nékterych starsSich verzich
Internet Exploreru, pfipadné ve starSich verzich pouzivaného pluginu pro prehravani

videa.
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Vybér vhodného formatu videa

Po vytvoreni videi nasledoval export. Pfed touto fazi bylo nutné si rozmyslet, jakym
zpUsobem budou videa do systému ProAuthor vloZena. Ze zvazovanych mozZnosti byly
vybrany dvé. Prvni mozZnosti byl format AVI adruhou format flashové animace SWF.
Vyhodou SWF oproti AVI byla velikost vysledného videa a fakt, Ze nebylo nutné pouzit
zminény plugin pro prehravani videi avidea by tudiz fungovala iv jinych prehravacich.

Format AVI byla oproti tomu jista funk¢ni varianta.

Vytvoreni SWF animace

Ted nastala faze testovani. Byly zkouSeny rGzné moznosti, kvality videi a i nékteré dalsi
formaty. Nakonec byla vybrana varianta se SWF formatem. Videa byla z AVI do SWF
formatu prevedena pomoci programu Video Convert Master. Pouzitim SWF formatu
vyvstal novy problém. Samotna animace vSWF formatu se stale dokola opakovala
a neméla zadné ovladaci prvky. Bylo vyuZito inspirace z jiné obdobné diplomové prace,
kde k SWF videu byly pfipojeny ovladaci prvky v programu Adobe Captivate 2. Nejprve byl
pro tento postup vyuZit program Macromedia Captivate, coZ je starSi verze Adobe
Captivate 2. Pfi vloZzeni SWF animace do programu Macromedia Captivate se ukazalo, Ze
tento program takovou operaci nezvladne. Animace byla po vloZeni poskozena. Po
nékolika marnych pokusech se dospélo k zavéru, Ze s tim nepljde nic udélat. Jako dalsi
moznost se ukazalo pouziti vyssi verze programu Adobe Captivate. Dostupna se ukazala
verze Adobe Captivate 8. Bohuzel pouze v trial verzi. To by samo o sobé nevadilo, jelikoz
se program jevil jako skutec¢nd trial verze bez omezeni funkci. Jak ale bylo pozdéji pfi
exportu zjisténo, vytvory publikované vtrial verzi maji stejné Casové omezeni jako
samotna verze programu. | pfes to bylo v praci pokracovano, jelikoz bylo mozné vyuzit ve
Skolnich ucebnach nizsi verze programu Captivate. Bohuzel se vysledné animace
nepodafilo v ekurzu zprovoznit. Z diivodu dochdzejiciho ¢asu byla alternativa vyuziti SWF

animaci zavrZzena a byl pouzit format AVI.
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Obrazek 8 - Ukazka tvorby animaci v programu Macromedia Captivate

Konecna verze videi

Vhodné nastaveni pfi exportu videa do formatu AVI bylo také otdzkou mnoha pokusd, ale
ve srovnani s predchozim snazenim se jednalo o snadnou praci. Vzhledem k problémim
s nastavenim programu Pinnacle Studio a problémim s nastavenim exportu byl pro
vytvoreni koneéného formatu wvyuzit drobny trik. V Pinnacle Studio byla videa
exportovana v nekomprimovaném formatu a posléze opét prevedena programem Video
Convert Master, ktery byl jiz pouzit pro prevod videi do SWF formatu. Timto zplsobem se
povedlo dosdahnout lepsi kvality neZz pfi exportu z programu Pinnacle Studio. Vyslednou

verzi videi jiz stacilo pouze vlozit do systému ProAuthor.
2.5.5 OPTIMALIZACE ROZMERU MULTIMEDIALNICH SOUCASTI

Tento problém zde byl jiz nékolikrat naznacen v ¢astech tykajicich se tvorby jednotlivych
multimedialnich soucasti. Jde o rozhodnuti v jakych rozmérech vkladat obrazky animace
avidea do ekurzu. Tato problematika Uzce souvisi s moznostmi nastaveni ProAuthoru,

tedy presnéji s moznostmi nastaveni Sifky animacni ¢asti ¢lank( a problémem zobrazeni

na cely monitor, kterému se vénuje jind cast této prace. V ProAuthoru je nékolik
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Vv

prednastavenych rozméru Sifrky a moznost nastavit si vlastni rozmér Sifky animacni ¢asti.
Co ale neni moiné nastavit, je funkéni vySka animacni casti, kterd je pfi kterémkoliv
nastaveni zhruba 470 obrazovych bod(. JelikoZ podstatna ¢ast obrazkd a animace jsou
Ctvercového tvaru, stala se tato velikost velmi limitujici. Nakonec bylo rozhodnuto
o pouziti rozméru 450 bod0 na vysku, pfipadné na Sitku u obrazk(, u kterych neni
vyzadovana vétsi velikost. Mensi obrdzky se ponechaly ve svém stdvajicim rozliseni.
Obrazky orientované na Sirku byly v pfipadé, kde to bylo zapotrebi, upraveny na sitku 600
bodu. U obrdzku, které by vtomto rozméru nebyly nazorné nebo Citelné, se zachovala
potifebna velikost bez ohledu na to, o jaky rozmér se jedna. Obvyklou velikosti u téchto
obrazk( je 1024 bodu na Sitku. Pro videa byla zvolena obdobna Sitka jako pro obrdazky
orientované na Sirku. Rozmér videi je 580 bod( na Sifku. Ddvodem byl plugin pouZivany
pro pfehrdvani videi, ktery vyzadoval znatelné vétsi rozmér animacni ¢asti, nez byla
velikost videa. Druhy rozmér odpovidal formatu videi, ktery byl aZz na jeden pftipad
v pomeéru stran 16:9. Vjednom pfipadé muselo byt pouZito video v poméru stran 4:3,

jelikoZ by se na Sirokouhly format nevesly potiebné zabéry.
2.6 UPRAVA VIZUALNI STRANKY

Uprava vzhledu je v systému ProAuthor velmi komplikovand. P¥i samotné tvorbé je velmi
malo vzhledovych prvkl, které muUZeme upravovat, avétSina nastaveni je aZ pfi
exportovani vysledného vyukového materidlu. Pfi tvorbé bylo duleZité rozhodnout se
o zpUsobu ¢lenéni textu a nadpisti a samoziejmé o pomérech animacni a textové casti

kazdé stranky.
2.6.1 CLENENI TEXTU A NADPISU

Zakladni otazkou c¢lenéni textu byla mezera za odstavcem. Pfi béZzném nahledu na pravé
vytvareny studijni ¢lanek jsou mezery za odstavci velmi malé atext plsobi pfilis
neprehledné a nepfistupné. Z toho dlvodu se v béinych pripadech za odstavec vlozila
mezera, aby doslo k optickému rozdéleni textu. JelikozZ je celd prace ¢lenéna na malé ¢asti
a jednotlivé ¢lanky nejsou pfilisS rozsahlé, je na strance dostatek volného prostoru pro
zvétSeni mezer. Vzhledem k vétSinou malé a v nékterych pripadech zadné animacni Casti

je text dobfe Citelny a vhodné rozlozeny i pfi zmenseni okna prohlizece.
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S malym rozsahem ¢lank( je spojena dalsi ¢ast tvorby a to jsou nadpisy. Kazdy ¢lanek se
zabyva pouze jednim tématem, proto pro ¢lenéni textll povétsinou staci odstavce a neni
tfeba zbytecného mnoiZstvi nadpisi. Tam, kde je text potfeba vyrazné oddélit, staci
pouziti jedné Urovné nadpisl. Z toho divodu byly béhem tvorby nadpisy upraveny tak, ze
zUstala pouze jedna Uroven nadpisu pro vsechny ¢lanky. Vétsina ¢lank( téz zacina rovnou
textem nikoliv nadpisem. Nadpis jiz tvori ndzev ¢lanku v zahlavi textu a neni tfeba ho tedy

znovu uvadeét.

Pro zobrazeni béZnych textl bylo vybrdno zarovnani do bloku, které obzvlast pfi delSich
textech nebo roztazeni textl pres celou obrazovku pUsobi |épe neZ zarovnani vlevo.
PUsobi Cistéji, profesiondlnéji. Pro zvyraznéni nékterych textl bylo pouZito béziné tucné
pismo nebo kurziva. Zvyraznéni kurzivou se tyka nazvl kapitol v textu. Tucné zvyraznéni
se pouzilo u Casti textu, kterou bylo potfeba oproti okolnimu textu vyzdvihnout. Zaroven
by mélo plsobit jako optické rozdéleni textu. V praci se nachazi také dva pripady, kdy bylo
pouZito zvyraznéni ramecek, které ProAuthor umoZniuje. U ¢lankd obsahujicich kéd
programl bylo z dvodu zpfehlednéni zvoleno odsazeni od levého okraje. JelikoZ tyto
¢lanky obsahuji pouze kod a ten je pfi maximalizaci okna prohlizeCe nepfijemné usazeny
pouze na levé ¢asti obrazovky, pouZzitim odsazeni se cely kéd posune o trochu doprava

a opticky zpfijemni ¢teni kédu.
2.6.2 NASTAVENI POMERU ANIMACNI A TEXTOVE CASTI VYUKOVYCH CLANKU

Nastaveni poméru animacni a textové ¢asti byl jeden z nejvétSich problémd vizudlniho
zpracovani ekurzu a mél vliv jak na rozloZeni textu, tak na tvorbu obrazkd. Problém vznikl
u ¢lank(l, které neobsahuji Zddné obrdazky ani animace, a tudiz pIné postradaji animacni
cast. Text je u téchto ¢lankl roztazen po celém monitoru, coz pro mnohé studenty mize
predstavovat problém. U velkého mnoiZstvi webovych stranek si lze povSimnout
koncepce, kdy vlastni texty, ankety a dalSi véci jsou situovany na stfedu stranky a po
stranach zbyva volny prostor, ktery byva obvykle vyplnén komercnimi reklamami.
Obdobnou mozZnost systém ProAuthor postrada. Otazkou je, jak tento problém resit.
MlzZeme zmensit okno prohlize¢e na pfijatelnou velikost a text v ¢lancich bez animacni
Casti se tak stava lépe cCitelnym. To ale vyvola novy problém. Pokud mame animacni ¢ast

velkou, jako je tomu napfiklad u ¢lankd obsahujicich tabulky, dojde k zneprehlednéni
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téchto ¢lankd. Pro clanky svelkou animacéni c¢asti je dobré mit okno prohlizece

maximalizované.

Prvnim pokusem bylo vloZeni doplnkové grafiky, coz je obrazek tematicky i graficky
slucitelny s ekurzem, ale naprosto nedulezitym pro obsahovou stranku. Takovy obrazek by
tvoril pouze grafickou vypli animacni ¢asti v €lancich, kde je pouze text. Po vyzkouseni se

tento zpUsob reseni ukazal nevhodny.

Nalézt dokonalé FeSeni této situace nebylo moiné, takie nezbyvalo neZ pouzit
kompromisu. Pro malé obrazky a animace byla vybrana velikost animacni ¢asti 500 bodd,
pro vétsi obrazky a tabulky 610 bodu a pro videa 615 bod(. Tomu se musela prizplsobit
velikost obrazk( a videi. Velkou vyhodou ProAuthoru pti tomto feSeni je moznost si ve
vysledném ekurzu snadno zobrazit obrazek v novém okné, ve kterém se zobrazi ve své
pfirozené velikosti, pfipadné v maximalni mozné vzhledem krozliSeni monitoru. To
vyresilo problém s velkymi obrazky, které nelze kvali prehlednosti zmensit. Takto se pfi
maximalizaci problém s texty neresi, ale pfi zmenseni okna na vhodnou velikost (viz.
kapitola Doporucena nastaveni) se prijatelné zobrazuji jak ¢lanky obsahujici pouze text,

tak ¢lanky s velkou animacni ¢asti.
2.6.3 NASTAVENI VZHLEDU PRI EXPORTU VYUKOVEHO MATERIALU

Pti exportu vyukového materialu si lze vybrat ze dvou prednastavenych vzhled( pro E-
book. Ddle je moZné vybrat si ze dvou prednastavenych vizudlnich stylQ, které ovliviuji
barevny vzhled, velikost pisma a podobné. Samoziejmé je zde také moznost vytvorit
vlastni styl. To je ale ¢ast tvorby, ktera je v ProAuthoru velmi uZivatelsky nepfivétiva. Pri
nastavovani nemate vizudlni zpétnou vazbu aje tedy nutné mit navrh jiz néjakym
zplUsobem vytvoreny a pouze doplfiovat patficné hodnoty. Po patficném zvazeni moznosti
se rozhodlo o pouziti jednodussi varianty, pro vybér jednoho z prednastavenych stylQ.
Dlavodem tohoto rozhodnuti bylo mimo jiné také zachovani jednotného stylu vyukovych

materiald na katedre.
2.7 ZAVERECNE UPRAVY A LADEN{

Zavérecna neboli také dokoncovaci a ladici faze zacina ve chvili, kdy uz je témér vSechno

hotovo. Do této faze patfi vesSkeré kontroly, jako jsou napriklad korektury, kontrola
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vizudlni stranky a obsahové stranky textl, ve které mohlo pfi rliznych Upravach dojit

k drobnym protichddnym nebo opakujicim se informacim a podobné.

Kontroly ssebou nevyhnutelné prinesly spoustu drobnych ivétSich predélavek.
V zavérecné fazi bylo znovu predélano nékolik fotografii, znovu kompletné pretocena
a znovu sestfihana videa, upraveny nékteré texty a mnohé dalsi. Také bylo tfeba rozsifit
klicova slova o dalsi pojmy a nékteré pavodni formulace upravit. Bylo také nutné sjednotit
vizudlni stranku, kterd prosla nékolika obménami, kdyzZ se hledalo optimalni feseni, které
se muselo hledat cestou pokus-omyl. Velmi mnoho prace dalo kompletni predélani videi,

které bylo predevsim velmi ¢asové narocné.

Z celkového ¢asu zabrala faze ladéni a dokonéovani asi ¢tvrtinu celkového ¢asu. Na kazdé
praci lze nalézt néco, co by Slo udélat Iépe, upravit nebo vylepsit. Proto je dokoncovaci
faze jednou znejnarocnéjSich astudent uni pravdépodobné stravi vic casu, nez

predpokladal.
2.7.1 SPOJENi A ROZDELENi NEKTERYCH CLANKU

Mezi zavérecné Upravy patfily rdzné zmény ve strukturfe ekurzu. Jednou ze zasadnich
zmén bylo spojeni ¢lank( historie a vyuZiti krokovych motort v jeden ¢lanek. K tomuto
rozhodnuti se doslo pfi kontrole textl a vizudlni Upravy v jedné z prvnich exportovanych
verzi ekurzu. Zminéné clanky mély vyznam jakéhosi uvedeni do problematiky
a uvédomeéni si vyznamu krokovych motor(. Nebylo vSak ucelem demotivovat studenta
velkym mnoZstvim nezazivnych a nepfilis dalezZitych informaci. Ztohoto dlvodu se
jednalo o relativné kratké ¢lanky. To ale plsobilo ve findlni podobé ekurzu nepatficné.
Jelikoz jsou si tato témata obsahem blizka, bylo provedeno slouceni téchto dvou ¢lanka
do jediného, ktery si zachoval obsahovou stranku plvodnich ¢lankd, ale ve vysledku

pusobil vizudalné mnohem lépe.

Dalsi upravou bylo vytvoreni nové kapitoly a rozdéleni studijniho ¢lanku Vypocet velikosti
kroku na dva samostatné ¢lanky. Clanek obsahoval text tematicky navazujici, ale
zabyvajici se jiz jinou problematikou. Tento text byl vyjmut, upraven avlozen do
samostatného studijniho ¢lanku. Nové vytvoreny clanek se presunul az za kapitolu
zabyvajici se principy pohybu krokovych motor(, ¢imz se usnadni jeho pochopeni. Jelikoz

ale nebylo ¢lanek kam presunout, musela pro néj byt vytvorena nova kapitola.
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2.7.2 STANOVENI DOPORUCENYCH CASU PRO JEDNOTLIVE AKTIVITY

Velkym problémem bylo stanoveni doporucenych ¢asl pro jednotlivé aktivity ekurzu.
Stanoveni doporucenych casl se realizovalo az v zavérecné fazi, kdy byl prakticky cely
ekurz hotov. Stanoveni doporucenych c¢ast je velmi problémové, jelikoZz autor sam
nedokaze vhodné odhadnout a ani sdm na sobé otestovat potfebny c¢as. Dlvodem je, Ze
autor zna problematiku, kterou se ekurz zaobira arozumi ji. Také zna vSechny texty
v ekurzu obsazZené. Sice je mala pravdépodobnost, Ze si texty bude pamatovat, ale bude je

Cist a chapat velmi rychle.

Spravnym zpUsobem stanoveni doporucenych ¢ast by bylo ziskat alesporn malou skupinu
studentd, pro kterou je ekurz urcen. V nasem pripadé by to byli studenti bakalarského,
pripadné navazujiciho studia na katedre pedagogiky. Nutnym predpokladem pro takovou
skupinu je, Ze jeji clenové jiz uspésné absolvovali predmét Technika pocitacl 2, aby splnili
doporucené vstupni znalosti pro absolvovani ekurzu. Kazdy student v této skupiné by
musel projit celym ekurzem vcetné priklad( a zapsat si Cas, ktery u kazdé aktivity stravil.
Z vyslednych ¢ast by se pak mohl urcit primérny cas, ktery studenti u dané aktivity

stravili, a tento ¢as by se navysil o urcitou ¢asovou rezervu.

Tento zpUsob se jiz od prvni chvile jevil jako nerealizovatelny. Hlavnim dlvodem je ¢as.
JelikoZ se stanoveni ¢asu realizovalo aZ v posledni fazi tvorby, nebylo jiZz dostatek ¢asu na
provedeni tohoto narocného zplsobu stanoveni doporucenych ¢ast. Samotné otestovani
ekurzu by zabralo studentlim relativné dost ¢asu a vyzadovalo by pfistup ke stavebnici
MAT a modulu KRM, ktery neni k dispozici v dostatecném mnozstvi. V neposledni radé je
zde také neochota studentl zucastnit se ¢ehokoliv, z ¢eho nemaji zadny profit, at uz
penézni Cijiny.

Stanoveni ¢asU tedy probéhlo ve vyrazné uzSim rozsahu. Zvlastniho odhadu autora
a odhadu dvou dobrovolnikd, ktefi si prosli témér celym ekurzem, byl stanoven prlimérny
Cas pro veskeré teoretické casti ak stanovenému casu byl pfidana casova rezerva.
Dobrovolnici byli na urovni vysokoskolskych studentd, ale jelikoZz neznali stavebnici MAT
jako takovou a neméli k ni pfistup, nemohli projit praktickymi ptiklady. U pfikladd byl ¢as
stanoven skutecné pouze odhadem sohledem na dobu tvorby pfikladl v predmétu

Technika pocitac 2.
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2.7.3 EXPORT ZE SYSTEMU PROAUTHOR

Posledni fazi tvorby byl export ekurzu do jeho findini podoby. Jak uz bylo zminéno vyse,
ekurz byl exportovan ve formé E-booku, coZ jsou ve své podstaté webové stranky.
S ohledem na zachovani jednotného vzhledu byla vybrana forma E-booku tvofena pomoci
flash animace avybér stylu Do modra. Vyslednd podoba ekurzu je tvorena html

strankami, v nichZ se pro navigaci vyuziva flashovych ovladacich prvk.

Nevyhodou této podoby ekurzu je nutnost spoustét ekurz v prohlizeci Internet Explorer.
Navic se pfi testovani na jinych pocitacich ukdzalo, Ze funkénost ovladacich prvki je
pravdépodobné zavisla na kombinaci prohlizece a verze flash playeru. | prestoze byl ekurz
spoustén v prohlize¢i Internet Explorer, byly v nékterych ptipadech ovladaci prvky
nefunkéni. Tento problém se prozatim zda jako nefesitelny. S velkou pravdépodobnosti by

byl nutny zasah tvlrcl autorského systému ProAuthor.
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Obrazek 9 — Vybér vzhledu ekurzuib exportu ze systému ProAuthor
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3 STRUKTURA EKURZU

Cely ekurz je tvoren tfiadvaceti kapitolami ato vcetné Uvodu do celého ekurzu. Kazda
kapitola je tvorena uvodnim slovem pro studenta, které studenta informuje o tom, co
bude naplIni dané kapitoly a o cilech, které by s jeji pomoci mél naplnit. Dale je tvorena
jednim az péti studijnimi clanky, pripadné dalSimi aktivitami, jako jsou cvieni nebo
autotesty. Jednotlivé aktivity jsou v pripadé potieby doplnény o klicova slova. Struktura
ekurzu byla takto navrhnuta s umyslem zprehlednit a snadno zpfistupnit jednotlivé ¢asti
vyukovych textl. Vice kapitol a samostatnych ¢lank( na prvni pohled evokuje méné
prehlednosti. To ale plati pouze pfi prvnim zbézném seznameni s ekurzem. Kazdy clanek
ma své specifické zaméreni a kazda kapitola sdruzuje tematicky souvisejici ¢ldnky. Tedy
kromé druhé a treti kapitoly ekurzu, které sdruzuji zdanlivé nesouvisejici ¢lanky, které ale

spojuje snaha o dosazZeni daného cile kapitoly.

Kazda kapitola se vénuje jednomu tématu a kazdy ¢lanek Ize nazvat jakymsi podtématem.
To by mélo vést k snadnému a rychlému pfistupu k hledanym informacim. Samozrejmé to
nema pfiliSny vyznam pfi postupném prichodu celym ekurzem. Pfi prdchodu celym
ekurzem bude toto rozdéleni mit spisSe specificky vliv podle druhu studenta, ktery jej bude
vyuZivat. Lze predpokladat, Ze pro nékteré studenty bude mit relativné ¢asté prerusovani
vyukového textu rusivy vliv, ale naopak jiné studenty bude vytrhavat z letargie, do které

maji u delSich textl tendenci upadavat.

V ekurzu muzZeme kapitoly rozdélit na tfi tematické okruhy. Prvnim okruhem jsou kapitoly
vénované spiSe obecné teorii krokovych motor(. MlzZe se sem zaradit vie od tfeti do
sedmé kapitoly vCetné. Tento okruh by mél studentovi poskytnout vSechny zakladni

informace dUlezité pro pochopeni prace s modulem KRM.

Samotnému modulu KRM a jeho fizeni je vénovan druhy okruh zahrnujici kapitoly osm
sedm az devét. Student se béhem téchto kapitol dozvi vse potrebné pro to, aby byl

schopen zacit s vypracovavanim prvnich praktickych cviceni.

Tretim okruhem jsou prevainé praktické priklady, ve kterych se spojuji teoretické
informace nabyté v predchozich kapitolach ekurzu s praktickym vyuzZitim. PFiklady jsou
propojeny s dalSimi teoretickymi informacemi v kapitolach vlozenych mezi priklady. Tyto

teoretické bloky rozsifuji jiz ziskané znalosti tykajici se teorie krokovych motoru i fizeni
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modulu KRM. Po kazidé teorii vénované kapitole ndsleduje priklad, ktery sdanou

problematikou pracuje.

Na zavér kazdého tematického okruhu je autotest, kterym si Ize zopakovat nejduleZité;jsi
informace ziskané v predchozich kapitolach a také ovérit porozuméni hlavnim myslenkam

ve studijnich ¢lancich.
3.1 STRUKTURA PRIKLADU

Kazdy priklad je koncipovadn jako samostatna kapitola. Tato koncepce byla vybrana
z dlivodu velkého mnoizstvi informaci, které je potreba k danému cviceni studentovi dat.
Kazda kapitola tedy obsahuje zadani daného prikladu ve formé cviceni a studijni ¢lanek
zobrazujici pouze obrazky a to zapojovaci tabulku, blokové schéma zapojeni a fotografii
vyobrazujici realné zapojeni daného prikladu na stavebnici MAT. Ke kazdému prikladu
také patfi studijni ¢lanek s prikladem zdrojového kddu a dalsi ¢lanek obsahujici nezbytny
popis prikladu ajeho cinnosti po spusténi. Prvni a osmy pfiklad obsahuji navic dalsi
studijni ¢lanky. V prvnim prikladu nalezneme studijni ¢lanek se zdrojovym kdédem
uvodniho prikladu, ktery slouZi jako soucdst zadani. U osmého prikladu je navic studijni
¢ldnek, v némz jsou predpokladané vysledky ¢innosti, kterou s danym pfikladem student

provadi.
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4 OBSAH JEDNOTLIVYCH KAPITOL

Prvni kapitola s ndzvem Uvod: Modul Krokové motory — Stavebnice MAT obsahuje pouze

uvodni slovo a cile vztazené k celému ekurzu.

Kapitola druhd s nazvem Seznameni s problematikou ekurzu obsahuje tti studijni ¢lanky.
Prvni ¢lanek studenta seznamuje s doporucenymi vstupnimi znalostmi, které by mél mit
drive, nez bude pokracovat v ekurzu dale a nez za¢ne vypracovavat jednotliva cvi¢eni. Pro
ty, ktefi tyto doporucené vstupni znalosti nespliuji a chtéji si je nejprve doplnit, je zde
odkaz na ekurz vénovany samotné stavebnici MAT. Druhy ¢lanek se vénuje predstaveni
stavebnice MAT tém, ktefi se se stavebnici v predchozim studiu nesetkali nebo neprojevili
vuli si potifebné znalosti doplnit. Treti ¢lanek jiz predstavuje vlastni modul KRM, kterému

je vénovana podstatna ¢ast ekurzu.

Treti kapitola s ndazvem Krokovy motor obsahuje Ctyfi studijni ¢lanky vénované zakladnim
informacim o krokovych motorech. Prvni ¢lanek se vénuje vymezeni pojmu krokovy motor
a ma tedy studentovi objasnit, co to vlastné je krokovy motor. Druhy ¢lanek je vénovan
historii a vyuZiti krokovych motord. Jednd se pouze o pohled do historie a vyuZiti
krokovych motor(. Nema studenta zatéZovat pfiliSnym mnoZstvim zbytecnych informaci,
ale jeho Ucelem je dat studentovi najevo duleZitost této tématiky atim vyzdvihnout
dllezitost studijniho Usili, které studenta cekda. Treti clanek je vénovan objasnéni
zdsadnich pojm0 v problematice krokovych motorli aje nezbytny pro vétSinu
nasledujicich studijnich ¢lankd zabyvajicich se teorii krokovych motorl nebo modulem
KRM. Posledni ¢lanek je vénovan problematice vypoctu velikosti a poctu krok( krokového

motoru.

Kapitola ¢tvrtd s ndzvem Druhy krokovych motord obsahuje pouze jeden ¢lanek vénovany
rozdilim mezi jednotlivymi druhy krokovych motor(. Clanek popisuje ¢tyfi druhy

krokovych motora s jejich zakladnimi vlastnostmi rozdélenymi podle konstrukce rotoru.

Pata kapitola s nazvem Princip pohybu krokovych motor( obsahuje dva studijni ¢lanky
s popisem principu pohybu krokovych motorl ukidzaném na prikladu dvou druhd
krokovych motoru. Prvni ¢lanek se vénuje popisu principu pohybu u krokovych motori
s aktivnim rotorem. Princip je predstaven na modelu nejjednodussiho krokového motoru

s aktivnim rotorem, ktery ma Ctyfi polové nastavce a jadro tvorené jednim dvoupdlovym
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magnetem. Druhy c¢lanek se zabyvd popisem principu pohybu krokovych motor(
s pasivnim rotorem. Princip pohybu je opét predstaven na jednoduchém modelu
krokového motoru, v tomto pfipadé motoru s osmi pdlovymi nastavci a pasivnim rotorem

o Sesti zubech.

Kapitola Sesta s ndzvem Konstrukéni rozdily krokovych motor(i obsahuje pouze jeden
studijni ¢lanek, ktery je vénovan problematice poméru zub( rotoru a pdlovych nastavci

statoru a jeho vlivu na krokové motory s pasivnim a aktivnim rotorem.

Sedma kapitola s nazvem Zplsoby fizeni krokovych motorli obsahuje tfi studijni ¢lanky
a jeden souhrnny autotest. Studijni ¢lanky jsou zaméreny na zpUsoby fizeni, které jsou
vyuzity pro fizeni modulu KRM. Prvni ¢lanek je teoretickym uvodem, ktery studentovi
objasnuje, co si ma pod pojmem fizeni krokovych motor( predstavit a na ¢em zplsob
fizeni zavisi. Druhy c¢lanek se vénuje jiz jednomu specifickému druhu fizeni a to
ctyrtaktnimu fizeni s magnetizaci jedné faze, kde je tento princip vysvétlen. Treti ¢lanek se
zaméruje na Ctyrtaktni fizeni s magnetizaci dvou fazi, coz je zékladni zpUsob, jakym je
fizen modul KRM. Posledni soucasti kapitoly je souhrnny autotest. Otazky autotestu jsou
zaméreny na znalost zdsadnich informaci a pochopeni vyukovych materidll z kapitol t¥i az

sedm.

Kapitola osma s nazvem Modul KRM obsahuje tfi studijni ¢lanky popisujici modul KRM
a jeho vlastnosti. Prvni Clanek se zaméfuje na popis soucdsti modulu KRM a jeho
obsluznych signal(. Druhy clanek ukazuje zplsob pripojeni modulu KRM ke stavebnici
MAT a obsahuje také program pro testovani spravného pfipojeni modulu ke stavebnici

MAT. Posledni ¢lanek obsahuje vycet dalsich dulezitych parametrd modulu KRM.

Devata kapitola s ndzvem Rizeni modulu KRM obsahuje tfi studijni €lanky popisujici
princip fizeni modulu KRM nikoliv pouze po teoretické strance, ale je jiz provazana
s fyzickym zapojenim modulu do stavebnice MAT. Prvni ¢lanek se zabyvd zpUsobem,
jakym je fizeni realizovano, neboli jakymi signaly jsou buzeny jednotlivé faze a jak budici
faze souvisi s fyzickou konstrukci krokového motoru. Druhy ¢lanek se vénuje interpretaci
fidicich signdld na datova slova, kterymi je modul KRM programové fizen. Treti ¢lanek
vysvétluje, jak je pomoci datovych slov realizovano fizeni modulu KRM a jaké bude

chovani krokového motoru v danych pripadech.
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Kapitola desata s nazvem Nastaveni a problematika zpétné vazby obsahuje dva studijni
¢lanky asouhrnny autotest. Kapitola se zabyva problémy, které mize student mit
s nastavenim krokového motoru. Prvni ¢lanek se vénuje problému s nastavenim
krokového motoru do vychozi pozice a moznym feSenim tohoto problému. V druhém
¢ldanku je umistén kod programu, ktery muZe student pouZit pro feSeni problému
s nastavenim modulu a pfipadné muze slouzit také jako zajimavy studijni priklad pro
studenty, ktefi se o problematiku zajimaji hloubéji. Posledni studijni aktivitou této
kapitoly je souhrnny autotest z osmé az desaté kapitoly. Otdzky autotestu jsou zaméreny

na znalost zasadnich informaci a pochopeni vyukovych material( z téchto kapitol.

Jedenacta kapitola s nazvem Zapojeni 1 obsahuje jedno cviceni a Ctyfi studijni ¢lanky a je
vénovana prvnimu praktickému prikladu. Cvi¢eni je zadanim prvniho praktického ptikladu,
ve kterém si student v praxi vyzkousi zaklady Ffizeni modulu KRM. K zadani také patfi prvni
a druhy studijni ¢lanek v této kapitole. V prvnim ¢lanku se nachdzi blokové schéma,
tabulka zapojeni a ukazka fyzického zapojeni na stavebnici MAT. V druhém ¢lanku se
nachazi kod programu a odkaz na stazeni souboru s programem, jenz je soucasti zadani,
a ktery maji studenti v prvnim ptikladu za ukol prozkoumat a upravit. V tfetim ¢lanku se
nachazi pfiklad mozného reseni kddu programu. V poslednim ¢lanku je k danému ndvrhu
feSeni popis programu ajeho chovani po spusténi doplnéné nazornou ukazkou béhu

programu.

Kapitola dvanacta s ndzvem Zapojeni 2 obsahuje jedno cviceni atfi studijni ¢lanky a je
vénovana druhému praktickému pfrikladu. Cvi¢eni je zadanim druhého praktického
prikladu, ve kterém si student zopakuje znalosti nabyté v predchozich kapitolach a vyjma
zapojeni se pokusi si sestavit cely pfiklad sam. Navic je ke standardnimu zapojeni modulu
KRM pridana jesté prace s vstupnim portem. V prvnim ¢lanku, jenZ je soucasti zadani, se
nachazi blokové schéma, tabulka zapojeni a ukazka fyzického zapojeni na stavebnici MAT.
V druhém ¢lanku se nachazi priklad mozného reseni kédu programu. V poslednim ¢lanku
je kdanému navrhu feSeni popis programu ajeho chovani po spusténi doplnéné

nazornou ukazkou béhu programu.

Trinadcta kapitola snazvem Zapojeni3 obsahuje jedno cviceni atfi studijni clanky
vénované tretimu praktickému prikladu. Cvi€eni je zadanim tretiho praktického prikladu,

ve kterém se student nauci pracovat s rychlosti pohybu krokového motoru a navic si
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vyzkousi navrhnout zapojeni modulu pro tento pfiklad. V prvnim ¢lanku se nachazi
blokové schéma, tabulka zapojeni aukdzka fyzického zapojeni na stavebnici MAT.
V druhém c¢lanku se nachazi pfiklad mozného reSeni kédu programu. V poslednim ¢lanku
je kdanému navrhu feSeni popis programu ajeho chovani po spusténi doplnéné

nazornou ukazkou béhu programu.

Kapitola Ctrnacta s ndazvem Rozsifujici zplUsoby fizeni krokovych motor(l obsahuje dva
¢lanky zabyvajici se dalSimi zpUsoby fizeni krokovych motor( aje rozsifenim tématu
kapitoly Sest. Prvni ¢lanek se vénuje principu Ffizeni s polovicnim krokem, ktery je zde
obecné vysvétlen a aplikovan na modul KRM. Druhy ¢lanek je vénovadn tématu fizeni

krokového motoru v mezipoloze.

Patnacta kapitola s ndzvem Zapojeni4 obsahuje jedno cviCeni atfi studijni c¢lanky
vénované ctvrtému praktickému prikladu. Cvi¢eni je zadanim ctvrtého praktického
prikladu, ve kterém si student v praxi vyzkousi fizeni s polovicnim krokem teoreticky
probrané v predchozi kapitole. V prvnim ¢lanku se nachazi blokové schéma, tabulka
zapojeni a ukazka fyzického zapojeni na stavebnici MAT. V druhém c¢lanku se nachazi
pfiklad moZzného reSeni kédu programu. V poslednim ¢lanku je k danému navrhu Ffeseni

popis programu a jeho chovani po spusténi doplnéné ndzornou ukdzkou béhu programu.

Kapitola Sestnacta s nazvem Propojeni s dalSimi ¢astmi stavebnice MAT obsahuje pouze
jeden studijni ¢lanek, ktery je vénovan tématu propojeni modulu KRM s dalSimi ¢astmi
stavebnice MAT, jako jsou bezzdkmitova tlacitka, vstupni a vystupni porty, mikrofon

a dalsi, nebo propojeni s jinymi pfidavnymi moduly.

Sedmnacta kapitola s nazvem Zapojeni5 obsahuje jedno cviceni atfi studijni ¢lanky
vénované patému praktickému prikladu. Cviceni je zadanim patého praktického prikladu,
ve kterém si student vyzkousi propojeni krokového motoru s bezzakmitovymi tlacitky.
V prvnim ¢lanku se nachazi blokové schéma, tabulka zapojeni a ukazka fyzického zapojeni
na stavebnici MAT. V druhém ¢lanku se nachazi priklad mozného fesSeni kddu programu.
V poslednim clanku je k danému navrhu feSeni popis programu ajeho chovani po

spusténi doplnéné ndzornou ukazkou béhu programu.

Kapitola osmnact s ndzvem Zapojeni6 obsahuje jedno cvieni atfi studijni clanky

vénované Sestému praktickému prikladu. Cviceni je zadanim Sestého praktického prikladu
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zaméreného na zapamatovani si zobrazeného uhlu a logické rozpoznani nejkratsi cesty
k danému cili. V prvnim c¢lanku se nachazi blokové schéma, tabulka zapojeni a ukazka
fyzického zapojeni na stavebnici MAT. V druhém c¢lanku se nachazi pfiklad mozného
feSeni kddu programu. V tretim ¢lanku je k danému navrhu rfeseni popis programu a jeho

chovani po spusténi doplnéné nazornou ukdzkou béhu programu.

Devatenactd kapitola s nazvem Zapojeni 7 obsahuje jedno cviceni atfi studijni ¢lanky
vénované sedmému praktickému prikladu. Cvic¢eni je zadanim sedmého praktického
prikladu, ve kterém bude studentovym uUkolem naprogramovat svételnou signalizaci
a propoijit ji s ¢innosti krokového motoru. V prvnim ¢lanku se nachazi blokové schéma,
tabulka zapojeni a ukazka fyzického zapojeni na stavebnici MAT. V druhém ¢lanku se
nachazi priklad mozného reseni kédu programu. V poslednim ¢lanku je k danému néavrhu
feSeni popis programu ajeho chovani po spusténi doplnéné ndzornou ukdzkou béhu

programu.

Kapitola dvacet s ndzvem Chovani modulu KRM v nestandardnich situacich 1 obsahuje
dva studijni ¢lanky zamérené na chovani modulu KRM v situacich, které prozatim nebyly
popsany. Prvni ¢lanek se zabyvd datovymi slovy neboli kombinacemi signal(i, které
prozatim nebyly pro fizeni modulu pouzity, ale jejich pouzZiti fyzicky mozné je. Druhy
¢lanek se vénuje situacim, kdy je krokovy motor modulu KRM nucen se pohybovat po

vzdalenostech jinych neZ jeden standardni krok.

Dvacata prvni kapitola s ndzvem Zapojeni 8 obsahuje jedno cviceni a ¢tyri studijni ¢lanky
vénované osmému praktickému prikladu tematicky propojenému s predchozi kapitolou.
Cviceni je zadanim osmého praktického prikladu, ve kterém bude studentovym ukolem
vytvofit jednoduchy program, ktery mu bude slouZit k provedeni testll chovani modulu
KRM v nestandardnich situacich. Dalsi soucasti cviceni je pokusit se z vysledkd ziskanych
z testd vyvodit urcité zavéry. Vprvnim ¢lanku se nachdzi blokové schéma, tabulka
zapojeni a ukazka fyzického zapojeni na stavebnici MAT. V druhém c¢lanku se nachazi
priklad mozného feSeni kédu programu. V tretim ¢lanku je k danému navrhu reseni popis
programu ajeho chovani po spusténi doplnéné ndzornou ukdzkou béhu programu.
V ¢tvrtém clanku se nachazi predpokladané vysledky testl a zavéry, k nimz by mél student

dojit.
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Kapitola dvacet dva sndzvem Chovani modulu KRM v nestandardnich situacich 2
obsahuje jeden studijni ¢lanek a souhrnny autotest. Tematicky je tato kapitola propojena
s dvéma predchozimi kapitolami. Clanek obsahuje shrnuti informaci, které by mél student
ziskat z vysledku predchoziho prikladu, a obsahuje také upfesnéni nékterych informaci
z kapitoly devatenact. Souhrnny autotest z kapitoly ¢trnact az dvacet dva obsahuje otazky
zamérené na znalost zasadnich informaci a pochopeni vyukovych materidll z teoretické

stranky téchto kapitol.

Dvacata treti kapitola s ndzvem Zdroje obsahuje dva studijni ¢lanky vénované zdrojiim, ze
kterych bylo pfti tvorbé ekurzu cerpano. Prvni studijni ¢lanek obsahuje zdroje pro tvorbu
obsahové ndplné ekurzu. Tyto zdroje mohou slouzit zaroven jako doporucéenad literatura
pro rozsifeni tématu ekurzu. Druhy ¢lanek obsahuje informace o zdrojich multimedialnich

soucasti ekurzu.
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5 POZNAMKY K DIDAKTICKE STRANCE EKURZU

Jak jiz bylo zminéno Uvodu, ekurz je koncipovan pro samostatné studium student(. Tomu
jsou prizpusobeny priklady i nékteré texty. Tento ekurz by mél byt podporou pro studenta
v praci s modulem KRM, jeho pomocnikem v pripadé samostudia, v pripadé kdy potiebuje

pomoci s danou tématikou, nebo si chce jen rozsitit okruh svych znalosti a dovednosti.

Je samoziejmé mozné ekurz pouzit jako zdroj dat pro pfipravy na hodinu, jako zdroj
vhodnych prikladd, nebo jen jako zdroj napadl. To zaleZi na kazdém vyucujicim a jeho
pristupu k vyuce. Pro co ale ekurz neni vhodny, je zplsob, kdy vyucujici prochazi vyukovy
material se studenty nebo néjakym zasadnim zplUsobem fidi ¢innost studentd v ekurzu.
Ekurz obsahuje veskeré ndlezitosti pro praci studenta, ale neobsahuje doprovodné texty
pro vedeni ekurzu, jako jsou popis aktivity nebo Uvodni slovo pro tutora. Tyto texty jsou
v provedeni ekurzu, jako je tento, viceméné zbytecné. V prvé fadé nebudou s nejvétsi
pravdépodobnosti vyuzity, a v druhé radé by obsahovaly podobné informace, jaké jsou
dany studentovi. Nelze napsat, jak by mél vyucujici vést studenta v konkrétni vyukové
aktivité, kdyZ ta k tomu neni sméfovana a student by se vtomto pfipadé mél vést sam

podle svych schopnosti.
5.1 MOTIVACE

Motivace v kladném slova smyslu by neméla byt u studenta vysoké skoly zapotiebi. Tato
motivace at uZ vnéjsi, coZ je napfiklad potfeba splnit pfedmét, nebo vnitini, kterou je
potifeba védéni a touha po poznani, vidy vychazi ze samotného studenta. Motivacni texty
a formulace, béziné pouzivané pro zaky na zakladnich a v urcité mire i stfednich skolach,
studenta vysoké Skoly a predevsim studenta pedagogické fakulty pouze zdrZuji od

dosaZeni jeho cild.

Cemu je tieba se v takovéto praci vyhnout, jsou prvky demotivujici studenta. Témi mohou
byt napfiklad nevhodné zvolené motivacni texty a formulace nebo rozsahlé texty, které se
prilis odklanéji od tématu, ¢i se zabyvaji informacemi nepfili§ dalezitymi pro danou

tematiku.

Na ekurzu je patrna snaha vyhnout se témto demotivujicim prvkam. Clanky zabyvaijici se
teorii nepfimo vztazenou k modulu KRM, jako jsou historie a vyuziti krokovych motora

nebo druhy krokovych motorld a podobné, jsou zuzené na minimum tak, aby student
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dostal podstatné informace, ale nebyl zatéZzovan nécim, co pro svoji dalsi praci nebude
zcela potrebovat. Vétsina ¢lankd je relativné kratka a to predevsim z dlivodu, aby student
nebyl demotivovan je Cist. Kdyby byly ¢lanky pfilis dlouhé, zvysila by se pravdépodobnost,
Ze student dotycné clanky zcela preskoci. Ekurz je tvoren v myslence, Ze je |épe podat
studentovi méné informaci, ale zvysit pravdépodobnost toho, Ze se témito informacemi
bude zabyvat. Tuto myslenku samoziejmé neni vhodné aplikovat na vSechny ¢lanky, ale je

vhodna pro ¢lanky odkloriujici se od hlavniho tématu, kterym je modul KRM a jeho fizeni.

Jednim z mala motivacnich prvki je zplsob podani textu. BéZny text je psan v prvni osobé
¢isla mnozného, ktery ma vzbuzovat pocit sounaleZitosti a podpory v prlichodu ekurzem.
Uvodni slovo oproti tomu mluvi pfimo k studentdim. To by mélo plsobit jako zména, ktera
zvysi studentovu pozornost a upozornuje studenta, Ze je to on, kdo se musi snaZit néco se
naucit. Samoziejmé toto puUsobeni by mélo byt zcela podvédomé aneni pfilis silné.
S obdobnou myslenkou jsou formulovany cile kazdé kapitoly, kde je tfeba, aby student
snaze prejal cile za své. Pro prikaznost téchto motivacnich prvkd by bylo nutné provést

urcity vyzkum v praxi, ktery ale neni mozné v rdmci této prace provést.
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6 NAVOD NA SPUSTENI EKURZU

Ekurz je k dispozici v offline verzi na pfilozeném DVD. Ekurz je optimalizovan pro spusténi
v prohlizeCi Internet Explorer, ktery je béZznou soucasti vSech verzi operacniho systému
Windows. Pro spravné spusténi je nutné mit nainstalovan Adobe Flash Player. Zde
naleznete navod na spusténi offline verze ekurzu.
1. Vlozte DVD s offline verzi ekurzu Modul Krokové motory — Stavebnice MAT do
DVD mechaniky pocitace. DVD naleznete na vnitini strané desek diplomové prace.
2. Ponacteni DVD otevrete slozku Ekurz — Offline verze.

3. Ve sloice Ekurz — Offline verze vyhledejte soubor index.htm atento soubor
spustte.

4. Offline verze Ekurzu se spusti ve vychozim prohlizeCi vaseho pocitace.

V pfipadé, Ze mate v pocitaci nastaveny jako vychozi jiny prohlize¢ nez Internet Explorer,
postupujte pfi spousténi offline verze ekurzu podle néasledujiciho navodu.
1. Vloite DVD s offline verzi ekurzu Modul Krokové motory — Stavebnice MAT do
DVD mechaniky pocitace. DVD naleznete na vnitfni strané desek diplomové prace.
2. Po nacteni DVD otevrete slozku Ekurz — Offline verze.
3. VessloZce Ekurz — Offline verze vyhledejte soubor index.htm.

4. Na soubor index.htm kliknéte pravym tlacitkem mysi a z kontextové nabidky
vyberte moZnost otevfit v programu. Z nové oteviené nabidky vyberte program
Internet Explorer.

5. Offline verze Ekurzu se spusti v prohlizeci Internet Explorer.
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v

Samotny ekurz jako takovy nastavit neni moiné, ale lze nastavit okno prohlizece.
U Sirokouhlych monitord muzZe délat problém cteni textl roztazenych na celou Sirku
monitoru nebo textl, u kterych je pouze mala animacni ¢ast. V takovém pripadé je vrele
doporuceno nastavit si Sitku okna na vhodnéjsi pomér. Idealni Sifka okna je cca 1200
obrazovych bod(l. Se zobrazenim vétsiny aktivit ekurzu by pfi tomto zobrazeni nemél byt

zadny problém.

Ekurz velmi dobfe podporuje funkci zoom pomoci kldvesy Ctrl a kolecka mysi. V pripadé,
Ze se text jevi jako pfrilis maly, je vhodné tuto funkci pouzit. RozloZeni textu na strance se

pfi zoomu prizpUsobuje stejnym zpUsobem jako pti zméné velikosti okna prohlizece.

D - & X | Z eBook

Modul Krokové motory — Stavebnice MAT

- -

° @

Rozsifujici zplsoby Fizeni krokovych motoru
Rizeni s poloviénim krokem

i &
Kiigova slova >~

Osmitaktni Fizeni
Jednd se o specidlni, ale v praxi bézny zplsob fizeni obvykle nazyvany fizeni s
polovi¢nim krokem_V praxi jde o to, Ze krok neni nejmensi thel, o ktery se krokowy

Faze | Signal A | Signal B | Signal C | Signal D | DS (Binarni) | DS (Dekadicka) motor miZe pootogit Pfi pouZiti osmitaktniho fizeni bude u stejného krokového
. motoru dvojnasobny pocet krokd a velikost kroku se zmensi na polovinu.
1. 0 0 0 1 1000 8
2. 0 1 0 1 1010 10
3 0 1 ) o) 0010 2 Osmitaktni fizeni vznikne sloZenim ctyftaktniho fizeni s magnetizaci jedné a dvou fézi
4' 5 7 7 a2 0 P (viz kap. Zpusoby fizeni krokovych motord). Dochazi k postupnému stidani buzeni
- jedné a dvou fazi. ¥ Sekvence fazi bude nasledujici A-AB-B-BC-C-CD-D - 3
5. |0 0 1 0 0100 4 DA
6. 1 0 1 0 0101 5
7. 1 0 0 0 0001 1
8. |1 0 0 1 1001 9 Osmitatktni fizeni v praxi

Rizeni s polovignim krokem Ize docilit tak, Ze do standardni krokovaci sekvence se
pfidaji plikroky U étyftaktnino fizeni s magnetizaci jedné faze pllkrok vznikne
wybuzenim dvou sousednich pdlowych nédstavci najednou, nebo-li aktivaci dvou
sousednich fazi statoru. Tim se docili toho, 7e se krokovy motor pootoci mezi tyto dva
aktivované polové ndstavce neboli do takzvané mezipolohy.

(Tabulka fézf pro fizeni s polovicnim kiokem.) | ) gtyitakintho fizeni s magnetizaci dvou fazi je tomu piesné naopak. Jelikoz bézny

krok motoru s timto zpUsobem fizeni piechazi z jedné mezipolohy do druhé, je pllkrok
realizovan aktivaci pouze jednoho pélového nédstavce Ve wysledku je ale v obou
pfipadech princip fizeni stejny. Pro oba pfipady plati, Ze se sffidaji polohy na nastavci

a mezipolohy.

Velikost pllkroku, jak uZ ndzev napovidé, je polovicni nez velikost kroku. Takto se
doséhne zdvojnasobeni poctu krokd a tim jemnéjSiho krokovani, aniz by se musel
upravovat krokovy motor. Je ale nuiné brat v Gvahu, Ze fizeni s poloviénim krokem
nemusi byt mozné pouzit vzdy. ZéleZi na konstrukei motoru a fidicich obvodd.

Obrazek 10 - Priklad doporuceného nastavenf $itky okna prohliZece
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Tématem diplomové prace bylo vytvorit elektronicky vyukovy ekurz o prfidavném modulu
krokové motory pro stavebnici MAT. Hlavnim cilem bylo vytvofit vyukovy material, ktery
by studentim pomohl pochopit zakladni princip ¢innosti krokovych motortd, pochopit
princip fizeni a naucil je fidit modul KRM. Pfi zhodnoceni ekurzu lze uvést, Ze cil byl zfejmé
naplnén. Zda je tomu opravdu tak, a do jaké miry bude studentim ekurz uZitecny, se

ukaze az pfi jeho praktickém pouziti ve vyuce.

Cilem textové casti diplomové prace bylo, kromé popisu ekurzu ajeho tvorby, také
pomoci budoucim studentlm s jejich tvorbou obdobnych vyukovych materidld. Prace by
méla nejen predstavit mozny zplsob tvorby, ale také poukdzat na problémy, které se
mohou pfii takto rozsahlé a ndrocné praci objevit, a na volby, které musi student pfi

tvorbé ucinit. Tento cil se snad také povedlo ve vétsi mife naplnit.

Vysledkem celé prace je ekurz podobé tzv. E-booku, coZ je offline verze vyukového
materidlu vygenerovaného autorskym systémem ProAuthor. Ekurz se nalézd na
pfilozeném DVD spolu s textovou Casti diplomové prace azdrojovymi soubory ekurzu

v programu ProAuthor.

Kromé vysledkli hmatatelnych a viditelnych méla tvorba diplomové prace také vliv na
osobni rozvoj. Asi nejvétsim prinosem byla komplexnost samotné tvorby, kdy bylo
zapottebi vyuzit velkého mnozstvi technickych isoftwarovych prostifedkd a stfidalo se
velké mnoistvi rlznych cinnosti spoluvytvarejicich jediny cil. To vyZadovalo kromé
vhodnych informacnich zdroji také vyuZiti mnoha znalosti a dovednosti ziskanych pfi

studiu na této fakulté.
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RESUME

The goal of this master’s project is to create educational e-course for additional module
stepper motors for MAT trainer kit. E-course contains learning articles, practical exercises
with possible solutions and self tests. All this is supplemented by pictures, diagrams,
animations and demonstration video clips. E-course is intended for self-education of
students. This text part describes the process of creating the master’s project, solved
problems, a brief synopsis of e-course and additional informations. DVD with offline
version of e-course is attached to the master’s project. Instructions for launching e-course

are located in the penultimate chapter of the master’s project.
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