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Piedmétem oponentntho posudku je bakalaftska price snazvem ,Nejistota méfeni
aerodynamickych vazebnich sil“. Tato prace se zabyva odhadem nejistot méfeni zakladnich
parametri méfenych na aerodynamickém tunelu umisténym v laboratofich Katedry energetickych
stroja Fakulty strojni Zapadoceské univerzity v Plzni. Cilem pfekladané prace bylo ziskat
pfedstavu o nejistotach méfeni zakladnich aerodynamickych veli¢in, mezi které patii staticky ci
celkovy tlak, teplota, hmotnostni pratok a rychlost proudiciho media.

Predkladana prace je logicky clenéna do deviti na sebe navazujicich kapitol, které provedou
¢tenafe celou problematikou odhadu nejistot méfeni od potfebnych teoretickych zaklada az po
vlastni odhad nejistoty méfeni.

Prvni dvé kapitoly jsou vénovany objasnéni pojmii chyba a nejistota méfenti tak, jak jsou chapany
v moderni praxi. Nékdy mohou byt oba pojmy nevhodné zaménovany, coz vede ke zmatkam,
které vyslednou hodnotu spise znevérohodni.

Nasleduje vysvétleni rozboru nejistot pfimo a nepiimo méfenych velicin vcetné uvazovani
kovariance vstupnich velicin. Vzhledem k tomu, Ze oba piipady se dale vyskytuji, jsou obé
kapitoly opodstatnéné. Kapitoly jsou zamcéfeny ryze teoreticky, konkrétni pouziti uvedenych
postupts je ukazano v dalsich statich.

Pata, relativné kratka stat’ je vénovana popisu aerodynamického tunelu. Pro nazornost je
doplnéna o 3D model celého zafizeni vcetné popisu. Tuto kapitolu by bylo vhodné doplnit o
struény popis méfici aparatury a schématem méficich fetézct. Avsak, precizni popis je uveden
v nasledujicich kapitolach 6, 7, 8 a 9, které jsou orientovany na ukazku rozboru nejistot vyse
uvedenych aerodynamickych velicin.

Posledni kapitolou je zaveér, kde student kromé shrnuti vysledkd rozbord nejistot méfeni spravné
navrhuje dalsi prace, které by prohloubily povédomi o vlivu jednotlivich parametri méfici
aparatury a zpracovani signalu na vyslednou nejistotu méfeni. V navazujicich pracich bych
navrhoval vénovat vétsi pozornost méfeni barometrického tlaku, protoze se jedna o velicinu,
ktera piimo ¢i nepiimo vstupuje do vétsiny dalsich vypoctd. Problémem muze byt velkd
nominalni hodnota barometrick¢ho tlaku s piislusnou nejistotou méfeni, ktera pii srovnani s
mérenymi tlaky, které jsou o fad nizsi, maze byt zdrojem netnosné vysledné nejistoty méfeni.

V ptilohach jsou uvedeny zméfené stfedni hodnoty potiebnych velicin, bilancni tabulky a
technicka specifikace pouzité aparatury.

Kladné je nutné hodnotit studentem pfipraveny a v pfislusné kapitole popsany algoritmus pro
vypocet hmotnostniho pratoku centrickou kruhovou clonou zaloZzeny na doporucenich
uvedenych v CSN EN ISO 5167-1 a CSN EN ISO 5167-2. Tim prokazal nejen dostatecnou
znalost teoretickych zakladl, ale také nadstandardni schopnost aplikovat nabité znalosti na
konkrétni prakticky piipad.

Téma bakalafské prace, které si student vybral je pomérné komplikované a do jisté miry
neatraktivni, jelikoz se jedna o prici na pomezi experimentu a analytického rozboru
experimentalnich dat. Pfesto se student dokazal s touto problematikou Gspésné vypotadat a ziskat
vérohodné vysledky odhadd nejistot méfeni danych velicin. Uvedené rozbory by bylo vhodné
vyuzit k optimalizaci méficich fetézci tak, aby byla minimalizovana vysledna nejistota méfeni.

V textu je nékolik pieklepu, které vsak nesnizuji kvalitu odvedené prace. Z pohledu ctenate bych
se pfimlouval za zménu fontu, velikosti a fezu pisma v titulcich obrazkd, tabulek a schémat,
jelikoz v této podobé titulky cini text ponékud nepiehledny.



Véfim, ze student musel vynalozit velké usili, aby se zorientoval v tak komplikované
problematice, kterou je odhad nejistot méfeni. Proto si dovolim tvrdit, ze bakalarska prace je
svym rozsahem a zpracovanim nadstandardni.

Na zikladé téchto skutecnosti
doporucuji bakalafskou praci k obhajobé.
Dopliujici dotazy:

1. Vtextu je nékolikrate zminéna dulezitost znalosti rozdéleni pravdépodobnosti,
z néhoz zméfena data pochazeji. Tato informace je duleZitd nejen pro volbu
koeficientu rozsifeni, ale piedevsim pro volbu zpusobu statistického zpracovani
souboru okamzitych hodnot, tedy také pro urceni odhadu nejistoty typu A.

Jakym zpusobem je mozné zjistit rozdéleni pravdépodobnosti, znéhoz
experimentalni data pochazejir

2. V kapitole 9 je uveden vztah pro vypocet rychlosti proudiciho media, viz rovnice
(96), je uvazovan pfipad proudéni nestlacitelné tekutiny. Vzhledem k tomu, Ze jsou
rychlosti relativné vysoké, Machovo dislo dosahuje hodnoty zhruba 0.3, bylo by

- vhodné zvazit vypocet rychlosti pro piipad stlacitelné tekutiny.
Jaka je pfiblizna chyba zanedbanim stlacitelnosti pfi takto vysokych Machovych
cislech?
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