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Uvod

V dnesni dob¢ patii informacni a komunikacéni technologie k nedilné soucasti dobte fungujiciho
podniku. Tyto technologie dokazi velmi zjednodusit veskeré ¢asti vyrobniho procesu. Cilem
prace je zam¢fit se na jednotlivé technologie, jak pracuji a jejich pfinos do vyrobniho procesu.
Bakalafska prace byla vypracovana ve spolec¢nosti Matex PM, ve které jsou také tyto
technologie zavadény do praxe.

V prvni Casti se prace vénuje technologiim pouzivanym pii identifikaci a také technologiim,
které jsou pouzivany pro sledovani pohybu nebo zabezpeceni zakdzek. U téchto technologii je
vénovana pozornost principu pouzivani a také jejich vyhoddm i nevyhoddm pii nasazeni do
praxe.

V dalsi ¢asti prace je vénovana pozornost analyze soucasného stavu a identifikaci problémi
v oblastech, které spole¢nost uznala za nejkriti¢téjsi. Byly to oblasti skladovani metalurgickych
praski, kdy se velice Casto stavalo, ze spolecnost dostala urcitou zakazku a v tu danou chvili
neméla na skladé dostatek materialu na jeji splnéni. Vzhledem k tomu, ze se tyto materialy
objednavaji ze zahranici a jejich doba dodani je z pravidla v fadech nékolika tydnu, byl to pro
spole¢nost vzdy veliky problém. Spolecnost byla poté nuce platit penéle za nedodrzeni terminu.

Dalsi oblasti, které se tato prace vénuje, je uchovavani vzorkl z metalografické laboratote a
hlavné jsem se zaméfil na rychly pfistup k informacim z jednotlivych zakdzek. Hlavnim
problémem se totiz ukazala byt sprava informaci. Metalograficka laboratot vyhodnocuje pro
spolecnost parametry, kterych je schopna dosahnout na jednotlivych zakézkach a také vytvari
nové postupy pii laserovém zpracovani materialt. Diky tomu z laboratofe vystupuji informace,
které jsou si navzajem velice podobné. Obzvlast pokud jsou pouzité materidly v dané zakazce
také podobné. Spole¢nost uchovavala informace pouze ve vystupnich zpravach, a pokud dostala
zakazku s podobnymi materialy, musela slozité hledat v mnoha dokumentech, aby zjistila jak
danou zakéazku vyhotovit nebo u jakého postupu zacit.

Posledni kapitola se vénuje moznosti sledovani pohybu zakéazek pti vyrob¢. Je to dilezita
soucast podniku, diky které je mozné uréit slaba mista, ktera vyrobu brzdi nebo naopak silna
mista, nevyuzivajici svou plnou kapacitu. Vzhledem k velikosti spolecnosti se bude jednat
pouze o teoreticky navrh, ktery by spolecnost mohla pouzit v piipadé rozsiteni vyroby.

10
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Definice ICT

Jedna se o zkratku z anglického Information and Communicator Technologies, Cesky téz
Informacni a Komunika¢ni Technologie (IKT). Tyto technologie zahrnuji veskeré informacni
nastroje pouzivané pro komunikaci a praci s informacemi. V ptiivodnim konceptu informa¢nich
technologii nebyla zahrnuta komunikace mezi jednotlivymi pocitaci, servery ¢i uzavienymi
sitémi. Ta byla pfiddna pozd¢ji na zaklad¢ vyvoje informacnich technologii a samoziejme také
na zékladé¢ potieb zakaznikd, kteti méli snahu centralizovat informace o svém podniku a déni
v ném. ICT ovSem nejsou jen hardwarové prvky (pocitaCe, servery), ale také softwarové
vybaveni (operacni systémy, internetové vyhledavace, atd.). Na ceskych Skolach se zacal
vyucovat pfedmét ICT misto vypocetni techniky ¢i informatiky, nebot’ na rozdil od nich Iépe
popisuje soucasnou realitu, kdy jsou informace nerozluéné spojeny s komunikaci. V. modernim
svété¢ patii informacni a komunikacni technologie k nepostradatelné soucdsti statni,
podnikatelské, ale i soukromé sféry. Z toho divodu patii jejich ovladani mezi klicové
kompetence. [1]

1 Prehled technologii

V nasledujicich kapitolach budou popsany vyhody, nevyhody, principy funkce a také ptiklady
pouziti vybranych technologii ICT

1.1 Carovy kéd

Carové kody patii mezi nejrozsitendjsi prostiedky identifikace. Vynalezl jej Ameri¢an Norman
Joseph Woodland spolecné se svym spoluzakem z univerzity Drexel Bernardem Silverem.
V roce 1949 si pozadali o patent, ktery jim byl pfidélen az v roce 1959. V té dob¢ jesté bohuzel
neexistovala technologie pro identifikaci kdédu. Poprvé se tedy tato technologie objevila az
v roce 1974. Bylo tomu na obalech zvykacek Wrigley's [2]

1.1.1 Vyhody ¢arovych kodi
V nasledujicich kapitolach budou popsany jednotlivé vyhody a také nevyhody ¢arovych kodu.

1.1.1.1 Rychlost

Ve srovnani s ¢tenim klavesoveé zadanych informaci a jejich vyhodnocenti je pofizeni informaci
pouhym pfiloZzenim ¢teCky k ¢arovému kodu neporovnatelné rychlejsi. Behem nékolika malo
sekund mohou byt informace pievzaty z kodu a také zapsany do databaze, kde se s nimi mtze
nadale pracovat.

1.1.1.2 Presnost

Pfi ruénim zadavani dat mize dochazet k chybam. Pti pouziti ¢arovych kodl se pocet chyb
sniZzuje aZ na jednu miliontinu. I této chybé se da ptedejit pouZitim kontrolniho prvku, ktery
ovetuje spravnost ¢teni vSech ostatnich islic.

1.1.1.3 Produktivita a efektivita

Pouzitim ¢arovych kodi se produktivita mize zvysit az o desitky procent. Navic pokud je Cteci
zafizeni propojeno s databazi, je mozno kdykoli zjistit stav zasob jednotlivych produktli na
sklad€. Studie zpracovana pro americké Ministerstvo obrany ukdzala, ze zavedenim carovych
kodu se produktivita prace zvysila az o 400%. [3]
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1.1.1.4 Flexibilita

Carové kody lze pouzit v nejriizngjsich prostiedich. Pokud je tomu uzptisobeno vyznadeni
kédu, tak je mozno kody nanédSet i na materidly a produkty pohybujici se v extrémnich
prostiedich jako jsou tieba vysoké ¢i velmi nizké teploty, nadmérné vlhkosti @ materidly odolné
kyselindm. Rozméry ¢arového kodu mohou byt dokonce ptizplisobeny tak, aby je bylo mozno
¢ist 1 na miniaturnich elektronickych soucastkach.

1.1.1.5 Cena

Jelikoz se jako nosic¢ ¢arového kodu nejCastéji pouziva obycejny papir, jsou naklady na jeho
vytvoreni oproti ostatnim technologiim velice malé.

Céarové kody maji oviem i své nevyhody. Mezi hlavni patii fakt, Ze nejsme schopni upravit
informace v jiz vytisténém kodu. Carové kody také obsahuji relativné malé mnozstvi informaci
(asi 50b — znak) a nejsou chranény proti padélani.

1.1.2 Druhy a typy ¢arovych kédu

Céarovych kédi existuje cela fada. Vétsinou vznikaly na zakladé potieb trhu, a tak se jednotlivé
typy pouzivaji v urcitych odvétvich. Nékteré obsahuji pouze Cislice a jiné zase pismena ¢i
specialni znaky. Carové kody miizeme rozdélit do dvou zakladnich skupin. Jednodimenzionalni
(1D) a dvoudimenzionalni (2D). 1D kody maji diky své konstrukci omezenou kapacitu, a proto
vétSinou obsahuji pouze alfanumericky kli¢, ktery je pouzit k identifikaci pfedmétu v externi
databazi. 2D kody maji v sobé vétSinou obsaZené veskeré informace. Je to hlavné diky jejich
vyssi kapacité. [4]

1121 Kod 128

Jedna se o univerzalni kod vyvinuty firmou Computer Identics v roce 1981, ktery je schopny
zakodovat az 128 znakl ze spodni poloviny ASCII. Patii k n€kolika z mala kodi, které jsou
schopné zachovat velikost pismen v koédu. Tento kod ma znakové sady A, B a C. Na zacatku
kodu muze byt jedna ze tii znakovych sad nastavena a dale v prub&hu kodu se mezi nimi mize
prepinat. Prvni sada (A) obsahuje spodnich 32 fidicich znaki. Druha sada (B) obsahuje znaky
s kody 32 az 128 a tieti sada (C) umi kodovat ¢isla 00 az 99. Sada C ma vétSinou specidlni
vyznam. Predposledni znak je kontrolni. Jednd se o soucet nasobkll jednotlivych koda,
vynasobeno jejich pozici v kodu a to celé modulo 103. Cely tento ochranny proces snizuje
pravdépodobnost chyby na 1:5 000 000. Tento typ kodu se pouziva prevazné v logistice nebo
pfi oznacovani patentil. Specialni variantou kodu Code 128 je UCC/EAN128 (Obr. 1-2), ktery

bude popsan v nasledujici kapitole.

Codei28
Obr. 1-1 Kéd Code 128

1.1.2.2 Koéd UCC/EAN 128

Jednd se o kod vyuzivany predevsim pro oznacovani obchodnich a logistickych jednotek.
Umoznuje kédovani pomoci standardizovanych aplikacnich identifikatort mnoha podstatnych

12
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informaci, jako jsou na ptiklad ¢islo dodavky, datum vyroby, datum baleni, minimalni
trvanlivost, hmotnost, délka, Sifka, komu mé byt zasilka dodana atd. Pro vlastni kddovani se
vyuziva Code 128.

(01)08591234567893(15)071016(10)040290

Obr. 1-2 K6d UCC/EAN 128

Jednd se o nejznaméjsi carovy kod, ktery se nejcastéji pouzivd pro zbozi prodavané
Vv obchodnich sitich. Miize jej pouzivat kazdy stat zapojeny do syst¢ému EAN UCC. Tento typ
koédu dokaze kodovat Cislice 0 az 9. Kazda Cislice v kodu obsahuje 2 ¢ary a 2 mezery. EAN-13
(Obr. 1-3) mtize uchovavat 13 ¢islic a EAN-8 pouze 8 ¢islic. V kazdém z téchto kodi jsou prvni
2 nebo 3 &islice vyhrazeny zemi, ze které kod pochazi. Napiiklad kod Ceské Republiky je 859.
Ostatni ¢islice urcuji vyrobee a konkrétni zboZi. Posledni ¢islice je kontrolni a ovétuje spravnost

dekodovani. [5]
5 “lml‘ 23J7| >

Obr. 1-3 K6d EAN-13

901234%

1.1.2.3 Kod Code 39

Jedna se o typ kodu pouzivany pfevazné v automobilovém prumyslu ¢i zdravotnictvi. Dokdze
kodovat Cislice 0 az 9, pismena A az Z a také dalSich 7 specidlnich znaki. Kazdy znak je v tomto
koédu reprezentovan pétici Car a Etyfmi mezerami. Existuje odhad, Ze pfi pouziti tohoto typu
koédu miize dojit k chyb& dekddovani az po precteni cca 30 miliont znakd [5]

CODE39

Obr. 1-4 K6d CODE 39

1.1.2.4 Kod typu 2z 5 (2/5)

Tyto koédy patii historicky k nejstar§im. Byl vyvinut firmou Corp v roce 1968. Kéd je tvofen
znakem Start, znaky 0 az 9 a znakem Stop. Z toho vyplyva, ze kéd je schopen uchovavat pouze
¢iselné informace. Kazda cislice je v kodu reprezentovana péti ¢arami, z nichZ jsou tfi uzké a
dvé Siroké. Jednotlivé ¢islice se koduji v parech. To znamen4, ze prvni znak je definovan ¢arami
a druhy znak mezerami, které jsou umistény mezi Carami prvniho znaku. Tento typ ma velice
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Siroké toleran¢ni pasmo a proto je vhodny pro pouziti na nekvalitni povrch, nekvalitni barvu
nebo ztizené podminky ¢teni. Nevyhodou je znacna délka kodu.

1 7849

0123456
Obr. 1-5 Kod typu 2/5

1.1.2.5 Koéd GS1 DATABAR

Tento kod patti do skupiny kodi, které jsou schopny zakddovat globalni ¢islo obchodni polozky
(GTIN) a ptipadné 1 dalsi informace. Tento koéd byl specidlné vytvoien pro omezeny prostor
velmi malych produktt.

Obr. 1-6 Kéd GS1 - DATABAR

{01)DD034567830125

Obr. 1-7 Kod GS1 - DATABAR (vSesmérovy)

1.1.2.6 Kod PDF 417

Jedna se o zkratku z amerického Portable Data File 417. Jde o dvourozmérny kod, ktery se
sklada ze 3 az 90 tadki. Na rozdil od 1D kodu, ktery spiSe slouZi pouze jako kli¢ k externi
databazi, si tento nese veskeré informace s sebou. Diky dvourozmérnému zapisovani se
vyznacuje vysokou informaéni kapacitou. Velikost datového souboru muze byt az 1,1 kB. Lze
do néj zakddovat nejen bézny text, ale 1 jednoduchou grafiku ¢i programovaci instrukce. Okraje
carového kodu tvoii Start a Stop sekvence, ty navic musi obklopovat takzvana ticha zoéna.
Ptidomek 417 vznikl tak, ze kazdy znak tvoii 4 ¢ary a 4 mezery, které jsou dohromady Siroké
17 X (X vyjadiuje Sifku nejtenci mozné ¢ary ¢i mezery). Tyto kody maji ochranné mechanismy
Reed — Solomon. Kéd byl vyvinut v roce 1991 a dodnes jej pouziva napiiklad posta v Americe.
Dale se pouzivaji jako identifika¢ni karty, fidi¢ské priikazy a také se do nich d4 zakdédovat
diagno6za pacientli v nemocnici. Tyto kédy je také moZzno kombinovat s n€kterymi 1D kody. [5]

MY

' 1 U
Ul 'l o'y
Ul o'l o'l
UA'UA UM oY

Wy W S

Obr. 1-8 Kéd PDF 417



Zapadoceska univerzita v Plzni. Fakulta strojni. Bakalarskéa prace, akad.rok 2014/15
Katedra primyslového inZzenyrstvi a managementu Zden¢k Majzlik

Obr. 1-9 Kompozitni kéd PDF 417 a EAN/UCC

1.1.2.7 Kod Data Matrix

Tento kod byl vyvinut spolecnosti RVSI/Acuity Sy Matrix (nyni pod Siemens) v fijnu roku
2005. Jedna se o maticovy 2D kod, ktery je tvofeny tmavymi a svétlymi buitkami ¢tvercového
¢i obdélnikového tvaru. Koduje jak bézny text, tak i raw data. Dokéaze uchovat data o velikosti
az 2kB. Maximalni objem dat je ovSem 2335 alfanumerickych znakl. Podle naro¢nosti
aplikace existuje moznost zvolit rozdilnou troven korekce chyb, ktera zajistuje Citelnost kodu
1 pfi ¢asteCném poskozeni. Jednd se o kdd doporuceny k oznacovani elektronickych soucastek
(procesory a Cipy), dale je standardem ve vojenském primyslu a v letecké prepravé. [5]

b A

<

1
Obr. 1-10 K6d Data Matrix

1.1.2.8 QR kédy

Jedna se o dalsi typ dvojrozmérného kddu zapisovaného do ¢tverce. Nachdzi se v ném 3
pozi¢ni znacky umisténé ve 3 vrcholech ¢tverce. Kod je tvofen stejné jako u typu Data
Matrix. QR (Obr. 1-10) kod ma 40 riznych verzi. Kazda verze je urcena velikosti samotného
kodu. Pokud je kod vétsich rozmérti, umist'uji se do néj dalsi pozi¢ni znacky. Ty zabrafuji
Spatnému precteni kodu vlivem deformace snimku. Nejmensi verze 1 mé velikost 21 x 21
bodl. Kazd4 nasledujici verze je o 4 body vyssi a SirSi. To znamena, Ze nejrozmérnéjsi verze
40 mé rozméry 177 x 177 bodt. QR kod velmi dobie koduje japonska i néktera asijska
znakova pisma. Proto je v této oblasti velmi oblibeny. Jeho mechanismus kontroly chyb je
velmi vyspély. Dokaze obnovit 7 az 30% dat. Kod byl vyvinut v roce 2005 a patent na tento
kod vlastni firma Denso Wave Inc. ale ta patentova prava neuplatiiuje. Do jednoho QR kodu
je mozno ulozit velké mnoZzstvi informaci. Vejde se do néj az 7 000 cislic nebo text o délce

4 300 znakt. V soucasné dob¢ je vyuzivani QR kodu velmi popularni v marketingu,
inzeratech, letacich ¢i dokonce pamatkach. V jednom z Vels$skych mést je vice nez 1 000
téchto kodl pouzito na pamatkach nebo zdjmovych mistech. Staci, aby navstévnik naskenoval
kod a zobrazi se mu dodatecné informace. Na obrazku mtzeme vidét jeden z vétSich QR
kodi, na kterém jsou dobie vidét dodate¢né pozi¢ni znacky. [6]
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Obr. 1-11 QR kod vétsich rozméri

1.1.2.8.1 Ziskavani informaci z QR kédu

Pro plnohodnotné pouzivani QR kodi je zapotfebi vlastnit mobilni telefon ¢i tablet
s fotoaparatem o dostate¢ném rozliSeni. (Obr. 1-12) Vzhledem ke sloZitosti kodu staci
fotoaparat o rozliSeni v fadech megapixeli. Druhou mozZnosti jak pfecist QR kod je specidlni
ctecka urcend pouze k tomuto Gc¢elu. Na chytrém mobilnim zafizeni je jeSté zapotiebi mit
nainstalovanou aplikaci uréenou ke ¢teni QR kodu. Pak uz staci jen ve spusténé aplikaci namifit
fotoaparat na kod a ta jej uz sama dekoduje a zobrazi v ném ukryté informace. Napfiklad to
muze odkaz na néjakou internetovou adresu nebo urcity text. [18]

Obr. 1-12 Naéteni QR kodu

1.1.2.8.2 Generovani QR kodu

Generovani téchto kodt je jiz v dnesni dobé velice jednoduché zélezitost. Pro tyto ucely existuje
cela tada jednoduchych aplikaci (QR Lab online, GOQR.me), do kterych staci zadat text,
vizitku s kontaktnimi informacemi nebo odkaz na internetovou adresu a aplikace jiz vygeneruje
prislusny kod, se kterym pak muze uzivatel nakladat dle libosti. Ptiklad generovani QR kodu
je vidét na nasledujicim obrazku. (Obr. 1-13)
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Q GOQRME

Text URL | call SMS vCard

First name: Adress:

| Daniel | | Pod hloub zast 20 |
Last name: Postal code:

| Dotekal | | 190 00 |
Phone: City:

| 420776786118 | | Pprahao |
Email: Organization/company:

| daniel@pooh.cz | | |

Website: Position/role:
| http://www._pooh.cz | | |

Note: Most fields are optional. Address will only be stored C I )}
within the QR Code if “Address”, “Postal code” and “City” size: 250x250px
are filled out.

| Download H Open | | Options || <Embed> |

Obr. 1-13 Ptiklad generovani QR koédu

1.1.2.8.3 Komerc¢ni vyuziti QR kédu

Pravdépodobné jako prvni dokézala nejlépe vyuzit potenciadl QR kdédu spolecnost Tesco kdyz
v roce 2009 v Jizni Koreji zavedla nakupovani praveé skrze tyto kody. Jednalo se o jednoduchy
princip, kdy si zdkaznici stahli do telefonu aplikaci, ve které méli sviij profil s adresou bydlisté
a jeSté dalSimi informacemi. Na zastdvkach metra poté spolecnost vylepila plakaty, které
vypadaly jako regaly v obchodech. (Obr. 1-14) Kazdé zbozi mélo pfitom u sebe ptislusny QR
kod. Zakaznik poté skrze ptisluSnou aplikaci naskenoval polozky, které si pfal koupit a ty mu
spole¢nost dorucila ptimo k nému domti. Spole¢nost poté uvedla, ze tento novy zpiisob nakupu
m¢él za nasledek narist novych klientl o 76% a celkovych ptijmii o 130%. Za prvni 4 mésice
provozu utratilo vice jak 65 000 zakaznikl touto cestou zhruba 28 000 dolari. Po tomto tispéchu
se rozhodlo mnoho dalSich spole¢nosti pro zavedeni této technologie. [7]

uu

,;-%\

Obr. 1-14N akupoi’inisrze QR kody
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Dalsim ptikladem, kde nasly QR kody své uplatnéni, jsou platby. Diky t€émto kédim uz neni
zapotiebi vypisovat platebni udaje jako Cislo uctu nebo variabilni symboly a podobné. Staci

skrze bankovni aplikaci naskenovat QR kod a vSechny platebni udaje se vyplni automaticky.
(Obr. 1-15)

Cilovy et 55421873/0800

Castka CZK

Castha 100.00 CZK
Da " " - P
5 -‘U:T;,- i 25.2.2015 Konstanini symbol 3559

+ Zobrazit dalsi pole Specificky symbol 56236231

Potvrzesd posiat na e-mail

Vanabdnisymbol 7853154452

Zpedvo pro mé Platba pojisténi

Vytvolit Zablonu s ndzvem

Zprdva pro
phjemce

Platba pojisténi

Datum splatnosti 25, 2. 2015

Pokracovat
Potvizeni posiat na e-mad

martinlinhart@servis24.cz

Zaplatit

Obr. 1-15 Platba pomoci QR kodu

1.1.2.8.4 Hlavni vyhody QR kodi

Mezi vyhody QR kodu patii predevsim jejich nizka cena. QR generatort, které jsou zdarma
existuje cela fada (www.qrgenerator.cz, www.gogr.me, www.qr-kody.cz). Takto vygenerovany
kod je jiz zapotiebi pouze vytisknout.

V dnesni dobé¢ se jedna o moderni technologii a vyuziva ji cela fada uzivatelll. Za toto rozsifeni
muze také skuteCnost, Ze drtiva vétSina uZivatell vlastni zafizeni, které je schopné s t¢émito QR
kody pracovat (chytré mobilni telefony, tablety). [8]

1.1.2.8.5 Hlavni nevyhody QR kodi

Na druhou stranu mezi hlavni nevyhody patii neschopnost ukladat vétsi soubory, nebo také
Spatné snimani za zhorSenych svételnych podminek, pokud neni zafizeni vybaveno bleskem.

(8]

1.2 Technologie RFID

RFID (Radio Frequency Identification) je technologie pouzivajici se pfedevsim pro identifikaci
zboZzi. Pro tyto Géely ma velmi dobré parametry, které ji umoznuji plnit funkci, a to bez
jakychkoli omezeni spotiebitele. Technologie RFID je dal§i generace carovych koda. Ty
postupem ¢asu prestavaly vyhovovat pozadavkim zakaznika, a to hned v n€kolika ohledech.
Postupem casu si trh vyzadoval nést urcité informace s konkrétnim vyrobkem.
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Obr. 1-16 Schéma moZnosti pouZiti RFID

1.2.1 Popis RFID technologie

Inicidtorem vyvoje této technologie byla spolecnost Wal-Mart. OvSem patent na tuto
technologii ziskal v roce 1983 Charles Walton. RFID technologie pracuje na principu vysilani
radio-frekvenc¢nich impulzt, které jsou zachycovany piijimac¢em. Dale ¢ipy RFID rozd€lujeme
do dvou zakladnich kategorii a to do aktivnich a pasivnich. [9]

1.2.2 Zakladni rozdéleni RFID ¢ipu

V prvé fadé délime RFID cipy dle frekvence, na které pracuji a dle typu Cipu. Blize se na
frekvenéni rozdéleni podivame v nasledujicich kapitolach.

1.2.2.1 Dle pracovni frekvence

Frekvenéné rozdelujeme Cipy na nizkofrekvencni a vysokofrekvenéni. Podrobnéjsi parametry
jsou uvedené v nasledujicich kapitolach.

1.2.2.1.1 Nizkofrekvencni

Jejich pracovni frekvence se pohybuje v rozmezi od 30 kHz do 500 kHz. Jejich nevyhodou
ovSem je nizs$i dosah. Proto se spiSe pouzivaji pro bezpecnost ¢i identifikaci. OvSem Cipy
s nosnou frekvenci 13,56 MHz maji jisté vyhody oproti ostatnim frekvencim v této kategorii.
Patii mezi n€ napiiklad rychly cyklus ¢teni / zapis, cca 20 kB/s (coz je aZ desetinasobné¢ vyssi
pfenosova rychlost neZ u €ipl pracujicich na frekvenci 125 MHz), vysoké bezpec¢nost ptenosu,
kratka reak¢ni doba. (9)

1.2.2.1.2 Vysokofrekven¢ni

Pracovni frekvence vysokofrekvencnich €ipt je v rozmezi 850 — 950 MHz a od 2,4 GHz do 5,5
GHz. Jejich velkou vyhodou je daleky dosah a wvysokd rychlost cteni. Dosah
vysokofrekvencnich ¢ipti mize byt az nad 90 metrt. Z téchto diivodl jsou vhodné pro pouziti
pfi sestavovani vyrobkii na automatické lince. (9)

1.2.2.2 Dle typu ¢ipu

RFID ¢ipy mtuzeme dale délit podle typu. Jedna se o rozdéleni na pasivni a aktivni Cipy.
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1.2.2.2.1 Pasivni RFID ¢ip

Pasivni RFID ¢ip neni aktivni dokud nepfijima elektromagnetické pulzy z vysilace (snima¢ ¢i
ctecka). Vysila¢ periodicky vysila do okoli elektromagnetické pulzy, které nabijeji napéjeci
kondenzatory integrované v RFID Cipu. Pokud se tedy RFID c¢ip ocitne v blizkosti vysilace,
jeho napajeci kondenzator se nabije a vysle odpovéd’. Pasivni ¢ipy mohou jako odpovéd’ vyslat
bud’ to Cislo, které jim bylo ptidéleno pii jejich vyrobé (EPC), nebo jsou vybaveny dodate¢nou
paméti do které je mozno ukladat dal$i informace a ty nasledné ¢ist pii odpovédi Cipu. (9)

Obr. 1-17 Pasivni RFID ¢ip

1.2.2.2.2 Aktivni RFID &p

Aktivni RFID ¢ipy se nepouzivaji tak ¢asto, jako Cipy pasivni. A to hlavné diky jejich slozitéjsi
struktufe a cené. Na rozdil od pasivnich ¢ipl obsahuji napajeci zdroj a tim padem jsou samy
schopny vysilat svou identifikaci ¢i na né zapisovat nova data. Diky tomu se pouzivaji pro
lokalizaci v realném ¢ase. Jejich pamét’ miize mit velikost az 1MB. (9)

Obr. 1-18 Aktivni RFID ¢ip

1.2.3 Identifikace RFID ¢ipu

Kazdému cipu bylo pfi vyrobé ptidéleno unikatni 96 bitové Cislo (EPC), které se vyrobctim
pfidéluje centralné. Diky tomu muiZe mit kazdy kus produktu své vlastni identifikaéni ¢islo.
EPC se vyrobciim ptidéluje v fadech. 96 bitové EPC nabizi 268 milioniim vyrobciim 16 miliona
druhu téid (vyrobku), pii¢emz kazda tfida jes$té nabizi 68 miliard sériovych Cisel. Vzhledem
Kk tomu, ze ani v dnes$ni dobé neni vyhled na upotfebeni takového mnozstvi EPC ¢isel, pouzivaji
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se Cisla o délce 64 bith. Diky tomu mohou byt snizeny ndklady na vyrobu a tim i cenu
kone¢ného ¢ipu. V budoucnosti je zde moznost pouzivat ¢isla o délce 128 bitt pro piipad
vypotiebovani dosavadnich Ciselnych fad. [10]

1.2.4 Vyuziti RFID technologie v praxi

V dnesni dob¢ se tato technologie vyuziva velmi casto v obchodnim primyslu pravé
k zabezpeceni jesté neprodaného zbozi. Drazsi produkty jsou opatieny timto zafizenim. Pokud
se RFID ¢ip bude pohybovat v dosahu detek¢ni brany a nebude v systému uveden jako prodany,
rozezni se alarm. (11)

Dale tuto technologii mizeme pouzit jako dochazkovy systém. Kazdy zaméstnanec by mél
tento ¢ip naptiklad v podob¢ ptivésku na klice u sebe a pokazdé, kdyz projde vstupni branou,
jej systém zaeviduje. V systému bude dale vidét, kdy presné pracovnik ptiSel a odesel. Vse
probiha zcela automaticky a pracovnik se nemusi o nic starat. (11)

Tuto technologii mizeme zabudovat také do lednicek. V takovém piipadé¢ by lednice

rozpoznala kazdy produkt a mohla by na displeji zobrazovat upozornéni na to, ze dana potravina
dochazi, nebo se blizi datum jeji spotieby. (11)
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2 Predstaveni spoleCnosti

Spole¢nost Matex PM byla zalozena v roce 2005. Jejimi zakladateli jsou doc. Stanislav
Némecek a Ing. Tomas Muzik. SpoleCnost se zabyva prevazné kalenim a navarovanim
materidlu pomoci diodového laseru. Mimo to ma tato spole¢nost také svou vlastni laboratoft, ve
které provadi chemické rozbory, metalografii, a mechanické zkousky. Technologie, kterou tato
spolecnost disponuje, zatim neni pfilis rozsifend, a pfitom ma nemalé vyhody oproti dneSnim
konvenénim metodam, které jsou bézné dostupné. To umoznilo této spole¢nosti vybudovat si
velmi silnou pozici na trhu.
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3 Analyza soucasného stavu a pozadavky spole¢nosti

Po nékolika jednanich s vedenim spolecnosti byly uréeny 3 nejproblémovéjsi oblasti, kterym
bych se ve svém projektu k bakalatské praci mohl vénovat. Jedna se o mista, ve kterych dochazi
Kk problémim s pichlednosti informaci ¢i dokonce dochazi k vyprazdnéni skladovych zasob. To
mélo vzdy za nasledek zastaveni vyroby v fadech tydntl. Potfebny material totiz neni mozné
zakoupit nikde v okoli spole¢nosti a je nutné jej objednavat ze zahranici.

3.1 Navarované materialy

Jako prvni a hlavni problém byl uren skladovy systém zasob, ktery se tykd navarfovanych
materiald. Jednd se o kovovy prasek, ktery se pomoci laserového paprsku roztavi a zaroven
navaii na zdkladni material, ktery je rovnéz nataven pomoci laserového paprsku a tak dojde
K jejich spojeni. Tyto materialy se nakupuji v podobé jemnych praskd, které jsou ulozeny v
plastovych lahvich. V soucasném stavu jsou tyto ldhve uskladnény v regéalu a pracovnici si je
berou ze skladu dle potieby jednotlivych zakazek. Castym jevem pravé bylo, Ze pracovnici
postupem c¢asu ztratili pfehled o tom, kolik lahvi daného materidlu maji jesté na sklad¢ a tak se
stavalo, ze v pripad¢ potieby nebyl dany prasek na skladé¢ a nebo jej bylo nedostate¢né
mnozstvi. To samoziejmé zpisobovalo znaéné komplikace pfi vyrobé€ a tento stav jiz nebyl dale
udrzitelny. Pozadavek spole¢nosti tedy byl navrhnout a pokud mozno realizovat navrh, podle
kterého by méli piehled o tom, kolik lahvi daného prasku se nachézi jesté na sklad¢ a ptipadné
aby je také systém upozornil, pokud se jejich pocCet dostane na urcitou hodnotu. Poslednim
pozadavkem byla mobilita celého systému z hlediska moZnosti pfesouvani skladu ¢i pracovist.

3.2 Metalografické vzorky

Dal$im problémem bylo uchovavani informaci z laboratote. Laboratof se prevazné zabyva
metalografickym vyhodnocovanim materidlovych vzorkid a to od doby vzniku spole¢nosti.
Vzdy zalezi na jednotlivé zakazce, kolik vzorkd bude potfeba vyhodnotit. V priméru to byva
zhruba 2 — 3 vzorky denné. To se sice nezda jako mnoho, nicméné pii ro¢nim uchovavani
vzorkl, které je ve firmé vedeno, se jedné o pfiblizn€ 800 vzorkl. Pficemz ke konci kazdého
roku se vSechny tyto vzorky spole¢né uskladni do jedné krabice. Vzorky z aktudlniho obdobi
se skladuji v pofadniku, kde kazda zakazka i vyzkumnd ¢innost ma svou vlastni popsanou
prihradku. Tento systém je k vidéni na nasledujicim obrazku. (Obr. 3-1)
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Obr. 3-1 Soucasné skladovani aktualnich metalografickych vzorki s novym boxem

Na nasledujicim obrazku (Obr. 3-2) se nachazi vzorky z predchazejiciho obdobi, které jesté
¢aste¢né zasahovaly do obdobi nasledujiciho, nebo mély jistou vypovidaci hodnotu, kterou si
laboratof chtéla jesté po urcitou dobu zachovat. Bohuzel i v tomto systému je vidét znacna
neorganizovanost. Pokud si pracovnik laboratoie potiebuje najit urcity vzorek, mél by s tim
jisté problém, ale hlavné se takto skladované vzorky poskrabou a pokud by z nich chtél zjistit
néjakou informaci, tak by je musel znovu brousit, lestit a ndsledné leptat. Tyto procedury jsou
Casove€ narocné a pracovni Cas je tak vyuzit neefektivne.
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Obr. 3-2 Soucasné skladovani starSich metalografickych vzorki

Drive se stavalo, Ze se n€které zakazky zaaly opakovat, ale hlavné byly informace z téchto
vzorkl potieba pouzit pti vyvoji. Existovala tedy varianta najit jeden konkrétni vzorek mezi
800 ostatnimi nebo cely pokus opakovat. Vzhledem k tomu, Ze se spoleCnost chtéla vice
orientovat na vyzkum a vyvoj, bylo zapotfebi uvést v tomto systému urcité zmeény. Vedeni
spolecnosti tedy kladlo poZadavek na jasnéjsi spravu starSich vzorkt a také jednodussi piistup
k informacim. Na nasledujicim obrazku (Obr. 3-3) je k vidéni soucasny stav. Jedna se o
rozpracované ¢i jiz dokoncené zakazky. Na obrazku je vidét znacnd neorganizovanost a chaos
mezi jednotlivymi zakdzkami. K tomuto problému spole¢nost pozadovala spise jednodussi
systém organizace, aby se nestavalo, ze se jednotlivé zakdzky pomichaji mezi sebou. I u tohoto
problému by si spole¢nost piedstavovala jasn€jsi a rychlejsi ptistup k informacim.
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Obr. 3-3 Soucasny stav uchovavani starsich ¢i rozpracovanych vzorki

3.3 Sledovani pohybu zakazek

24

Poslednim problémem, na ktery se ve své praci zamétim, je sledovani pohybu zakazek.
Vzhledem k cenové naroc¢nosti a potfebé vybavit vyrobni halu novym zatizenim se bude jednat
pouze o navrh feSeni, které by mohlo byt v pfipad¢ potieby v budoucnu k dispozici. Spole¢nost
by méla z4jem online sledovat pohyb jednotlivych zakazek, respektive védeét v dany okamzik
na jakém pracovisti se zakazka nachazi a podle toho urcit v jaké je fazi vyroby.
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4 Rozhodovaci analyza

V této kapitole je vénovana pozornost rozhodovacim metodam, na jejichz zakladé budu moci
vybrat nejvhodnéjsi variantu pro konkrétni pouziti. Vzhledem k nékolika pozadavkim
spole¢nosti byla vybrana rozhodovaci metoda vyuzivajici vahové porovnani mezi jednotlivymi
prvky.

4.1 Rozhodovaci analyza v oblasti metalografickych vzorkii

Spolecnost kladla diraz predev§im na velmi nizkou cenu a také na jednoduchost pouzivani.
Mezi dalsi kritéria mizeme zatadit ¢aste¢nou odolnost proti poSkozeni vzhledem Kk prostiedi,
kde se bude nova metoda vyuzivat. Pro vybér byla zvolena rozhodovaci analyza vyuzivajici
metody bodového ohodnoceni dulezitych kritérii. Metoda, ktera v koneéném souctu obdrzi
nejvyssi pocet bodi, bude zvolena pro konecné pouziti. Stupnice bodového zhodnoceni byla
zvolena 1 az 5, pficemz 5 je nejlepsi a 1 nejhorsi.

Kapacita Poftizovaci Jednoduchost Provozni >

paméti naklady pouziti naklady
Ciarové kody 2 5 4 5 16
QR kéd 5 5 4 5 19
RFID 5 2 3 4 14

Tab. 4-1 Rozhodovaci analyza pro oblast metalografickych vzorki

Z rozhodovaci analyzy (Tab. 4-1) vyplyva, ze jako nejvhodnéjsi se na zaklad¢ zvolenych kritérii
jevi pouziti QR kodi. Je to hlavné diky jejich cenové nenaroc¢nosti a jednoduchosti pouziti. Pro
zavedeni tohoto systému je zapotfebi pouze generator kodl, ktery je zdarma a tiskarna.
Poslednim ¢lankem chybé&jicim k provozuschopnosti je ctecka QR kodl. Ani zde vSak neni
zapotiebi zadna investice. Jako ¢tecka v dneSni dobé poslouZzi kazdy chytry mobilni telefon.
Aplikace, ktera umoziuje ¢teni QR kodu je zdarma na vSechny dnes nejpouzivangjsi mobilni
operacni systémy. Diky témto vlastnostem je spolecnost schopna pouzivat tuto metodu bez
jakychkoli investic. Dal§im dilezitym prvkem je jednoduchost pouziti. Pro plnohodnotné
pouzivani je zapotiebi pouze oznacit jednotlivé zakézky ptislusnym QR koédem a nasledné QR
kod nacist v zafizeni. Na displeji se poté zobrazi vSechny informace v kédu ulozené. Cely
proces je velice rychly a od spusténi aplikace po zobrazeni informaci neuplyne vice nez nékolik
malo sekund.

4.2 Rozhodovaci analyza v oblasti skladovani metalografickych prasku

V oblasti skladovani metalurgickych praskii méla spolecnost velice podobné pozadavky.
Jednalo se predevs§im o velice nizkou cenu a co nejjednodussi ovladani systému. Co uz ale
spole¢nost nezminila, byla pfedstava o tom, jak bude informovana o stavu skladu a ptipadné
také o tom, Ze by urcity prasek dochazel a bylo jej tfeba objednat. To je zcela jisté velice dulezita
vlastnost vzhledem k tomu, ze doba dodani se pohybuje v fadech tydnt a spolecnost se potyka
s problémem, kdy nemé dostatek materidlu na splnéni zadané zakazky. Muzeme tedy 1 tyto
vlastnosti zahrnout do rozhodovacich kritérii.
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Odolnost | Informovanost | Pofizovaci | Jednoduchost | Provozni | 3
naklady pouziti naklady
Carové kédy 2 5 4 4 5 20
QR kad 4 5 4 4 5 22
RFID 2 2 2 3 4 13

Tab. 4-2 Rozhodovaci analyza v oblasti skladovani metalografickych praskia
Z rozhodovaci analyzy (Tab. 4-2) vyplyva, ze jako nejvhodngjsi je opét pouziti QR kodu.
Nicméné v této oblasti se jiz nevyhneme téméi nulovym poiizovacim nakladim. Je zapotiebi
zakoupit tablet, ve kterém bude nainstalovan potfebny software. Nicméné tyto naklady nejsou
nijak vysoké a budou se pohybovat v fadu tisict korun. Pro plnohodnotné pouZzivani staéi tablet
s fotoaparatem, ktery bude nacitat QR kody. Software vyuzivajici tuto technologii je k dispozici
zdarma.
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5 Navrhy na zlepSeni

V nasledujicich nékolika kapitolach se pojedndva o navrzich na zlepSeni souc¢asného stavu a
také o jejich uvedeni v praxi. VSechna feSeni uvedena v praxi jsou navrzena s ohledem na

cvwr

naklady.

5.1 ZlepSeni v oblasti navarovanych materiala

Z hlediska rozhodovaci analyzy (Tab. 4-2) vyplyva jako nejvhodnéjsi pouziti QR kodu. Kazda
nov¢ zakoupend lahev byla oznaCena pfisluSnym QR kodem, ktery obsahoval nédhodné
vygenerovany kod. Tento kod se zanese do systému a prifadi se k nému dané parametry jako
tteba ndzev prasku, vyrobce, cena, hmotnost, chemické sloZzeni a v neposledni fadé také
kategorie, do které dany produkt spadd. Vzhledem k pozadavku na mobilitu bylo tfeba
navrhnout odpovidajici feSeni. Muselo se jednat o zafizeni, které by bylo snadno ptenosné kvili
odecitani jednotlivych prasktt a moznosti pfesouvani pracovnich stanovist, dale muselo
obsahovat kameru, kterou by se jednotlivé QR kody skenovaly do i ze systému. Prvnim
navrhem byl obycejny stolni pocita¢ se cteCkou QR kodi. Toto feSeni se nicméné ukazalo jako
pfili§ ndkladné. Dal§im navrhem byl tedy jednoduchy tablet. Jedna se o malé zafizeni, které je
velmi snadno pienosné, obsahuje relativné kvalitni fotoaparat a k internetu se pfipoji pomoci
Wi-Fi sité, ktera je ve vyrobni hale dostupna. I vypocetni vykon je diky rychle se rozvijejicimu
trhu dostate¢ny pro podobné operace. Na nasledujicim obrazku je vidét piiklad pouzitého QR
kédu.
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Obr. 5-1 Pouzity QR kéd pro navai‘ované materialy

V pouzitém QR kodu (Obr. 5-1) je ukryta potebna informace, se kterou poté systém pracuje a
dle zvolené aplikace bud’ polozku do virtudlniho skladu pfipiSe, nebo jej odecte. Samotné
vlastnosti prasku jsou jiz uloZeny ve skladové aplikaci a tak je neni tfeba pokazdé znovu zadavat
do pftislusného kédu. To snizuje Casovou narocnost 1 slozitost kodu. Na nasledujicim obrazku
(Obr. 5-2) je k vidéni jeden z praska zaneseny ve skladovém systému. Obsahuje informace o
nazvu, kategorii, cené a také samoziejmé o poctu otevienych lahvi s timto praskem a
Vv neposledni fad¢ také o poctu lahvi na skladu.
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Product code :

Bar code: y-30 @

Product name:
Category :
Location:

Unit cost :
Opening stock :
Quantity in :
Quantity out :

Closing stock :

Obr. 5-2 Detail jednoho z materiali ve skladovém systému

Na dalsim obrazku (Obr. 5-3) je k vidéni skladovani navatovanych materiald po jejich zavedeni
do systému a oznaceni ptislusSnymi QR kody. Skladovani jako takové ziistalo relativné beze
zmény. OvSem pouzitim QR koédu a skladového softwaru by se jiz nemélo stavat, ze by
Vv ptipad¢ potieby nebyl dany prasek na sklad¢. Systém je totiz schopen vypsat varovnou hlasku
pokud se pocet lahvi na skladu dostane pod pfedem stanovenou mez. Dalsi obrazky ze
skladového systému jsou k vidéni v pfiloze.
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Obr. 5-3 Skladovani navaiovanych materiali po zavedeni skladového systému

5.2 Zlepseni v oblasti metalografickych vzorkii

Reseni tohoto problému spodivalo piedev§im v lepsi organizaci. Z rozhodovaci analyzy
vyplynulo jako nejlepsi pouzit QR kody. Vzhledem k tomu, v jakém prostiedi se metalografické
vzorky pohybuji, miize se zde dobie uplatnit schopnost kodu obnovit ¢ast poskozenych dat.
Prvni drobny problém byl u vzorkl ze star§iho obdobi, které mély stale jistou vypovidaci
hodnotu. K vyfeseni tohoto problému stacilo piikoupit dalsi skladovaci box, kde ma kazda starsi
zakazka svou vlastni ptihradku, ve které se jednotlivé vzorky neotiraji lesténymi plochami a
tak nedochazi k jejich poskozeni. Na nasledujicim obrazku je vidét roztiidéni jednotlivych
starSich zakazek, které si spolecnost ptala zachovat a jejich oznaceni QR kody. Ty v sobé
obsahuji informace o dané zakazce. (Obr. 5-4)
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MORAVSKE KOVARNY

¢

Obr. 5-4 Roztiidéni a oznaceni jednotlivych starSich zakazek QR kédy

Na nasledujicim obrazku (Obr. 5-5) je vidét pouzity QR kod s informacemi o zakazce. Pro
tvorbu téchto kédu je pouzit jednoduchy online generator, ktery je zdarma. Tim tedy odpada
problém s nakupem dalSiho softwaru.

Obr. 5-5 P¥iklad pouZitého QR kédu pro uréitoou zakazku
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V dalsi fazi byl stejny systém aplikovan i na vzorky které jsou z aktudlniho obdobi. Ptiklad
tohoto pouziti je vidét na nasledujicim obrazku. (Obr. 5-6)

Obr. 5-6 Oznacené metalografické vzorky

Timto systémem, ktery v sob& zahrnoval zlepSeni organizace a zaji$téni snadného pfistupu
k informacim byly uspokojeny pozadavky spole¢nosti. Diky tomu by se jiz v budoucnu nemélo
stavat, Ze by se jednotlivé zakazky mohly pomichat a hlavné byl zajistén velice snadny pfistup
k vysledkim z laboratofe.

34



Zapadoceska univerzita v Plzni. Fakulta strojni. Bakalarskéa prace, akad.rok 2014/15
Katedra primyslového inZzenyrstvi a managementu Zden¢k Majzlik

6 Sledovani pohybu zakazek

V této kapitole se zamé&iim na problematiku v oblasti sledovani pohybu zakazek. Jelikoz se
jedna o relativn€ malou vyrobni halu jen s nékolika pracovisti, tak si vedeni spole¢nosti pieje
pouze vypracovani jednoduchého navrhu pro piipad, kdy by néco podobného chtéli v budoucnu
zavadét do své vyrobni haly. Z toho diivodu se bude jednat pouze o navrh v teoretické roving a
zatim nebude uvadén v praxi. Sledovani pohybu zakazek se pouziva bézné ve vSech vétsich
spole¢nostech za ucelem nalezeni kritickych mist, kde se pfipadn¢ vyroba brzdi ¢i piipadné
mista, ve kterych je vyroba rychla a kapacita nevyuzita. To se ovSem tyka spole¢nosti s nékolika
vyrobnimi linkami, kde mohou tyto problémy nastat. Spolecnost, ktera si pieje vypracovani
jednoduchého navrhu ma celkem 14 zaméstnanct, pticemz na vyrobé¢ pracuji 2 zaméstnanci pii
dopoledni smén¢ a 1 na odpoledni. Pfi tomto poc¢tu pracovnikll se neda pfili§ mluvit o hledani
kritickych mist, ve kterych by se dal usetfit n¢jaky ¢as. To je také jeden z hlavnich ditvodd, pro
ktery si spole¢nost nepieje vytvoieni konkrétniho navrhu ptimo pro jejich potieby, ale spise
pfevzeti této technologie od n¢koho, kdo ji komeréné€ nabizi. V jinych spolecnostech se tyto
systémy také vyuzivaji k lep§im reakcim na zmény ve vyrob¢. Diky témto informacim je mozné
meénit pldn vyroby a vSe ostatni, co na ni navazuje jako tfeba doprava a posouvani terminu
dalsich zakazek. Softwary pro sledovani vyroby se daji rozdélit do 2 zakladnich skupin.

6.1 Rucni zadavani

Prvni skupinou jsou systémy, které pro svou funkci potiebuji ruéni potizeni dat. To znamena,
ze pokud se zakazka dostane na pracovisté svarece, tak ten ji musi ruénim snimac¢em nacist do
systému a po dokonceni prace ze systému odecCist. Zakazka dale putuje na jin€ pracovisté, kde
se cely proces opakuje. Tento systém naptiklad nabizi spole¢nost Synergit. (Obr. 6-1) V piipadé
pouziti jejich systému je nutné pouzivat carové kody, které budou nasledné odecitany rucni
cteckou. Kazdé pracovisté pfitom musi byt vybaveno stanici, Ve které je nadefinovéano o jaké
pracovisté se jedna a musi také disponovat ¢tecim zatizenim. Tento systém nicméné nebyl po
konzultaci s vedenim uznan za vhodny. Casové by vytézoval pracovniky, kteii maji uz tak
mnoho prace v tomto malém pocétu. Z toho duvodu bylo nutné hledat systém, ktery by
pracovniky vice nevytéZoval.
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Obr. 6-1 Piiklad kiosku sledovaciho systému spole¢nosti Synergit

6.2 Automatické zadavani

Druhou kategorii jsou systémy, které ke své funkcnosti nepotiebuji zasahy pracovnika a jsou
schopny pracovat zcela samostatné. Tyto systémy velmi ¢asto pouzivaji RFID §titky. Sledovani
pohybu vyroby pomoci RFID stitkii je velmi jednoduché. Kazda zakazka musi byt oznacena
svym vlastnim RFID Stitkem ktery nese urcitou informaci. Do systému jsou poté zaneseny
informace o zakazce, ke kterym je ptifazeny kod Stitku na vyrobku. Dale je potieba, aby bylo
kazdé pracovisté vybaveno RFID ¢teCkou. Ta je velmi mala a mé dosah nékolika metrd. Systém
funguje tak, ze pokud se RFID stitek dostane na urcité pracovisté, tak jej ctecka na pracovisti
zaznamena a systém o tom dostane informaci. Pokud se RFID S§titek z pracovisté vzdali, systém
to zaznamena a da zpravu o tom, Ze dand operace byla jiz na zakézce ukoncena. Vyhodou RFID
je 1 mald pamét integrovana piimo do ¢ipu. Do této paméti se mohou ukladat rizné informace
o zakazce.

Obr. 6-2 Aktivni RFID ¢ip
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Obr. 6-3 RFID é&teéka

Diky této technologii je spolecnost schopna monitorovat pohyb zakazek a lépe reagovat na
zmény ve vyrob¢. Systém je z velké ¢asti automaticky a nezatézuje pracovniky pii vyrobé.
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[ Zavér
Dokumentace hraje pii fizeni podniku dalezitou roli. S mnozstvim zakazek nartistd 1 pocet
dokumentt, ve kterych je zapotiebi rychle a cilené hledat informace v pfipad¢ potieby. Diky

tomu muze spole¢nost usetfit penize na vyvoji nové technologie nebo miize mit k dispozici
materialy, od kterych miiZze novy vyvoj zacit.

Cilem této prace bylo vytvofeni navrhil na feSeni nejkritictéjSich problému ve spolecnosti.
Shrnuti cild prace:

» analyza souc¢asného stavu ve spole¢nosti
» navrhy feSeni v nejkritictéjSich oblastech
» zavedeni navrhovanych feseni do praxe

pro dosazeni téchto cilti byla v praci provedena analyza soucasného stavu, na kterou navazovala
rozhodovaci analyza. Z té vyplynuly varianty, které se na zakladé zvolenych kritérii jevily jako
nejvhodnéjsi pro nasazeni do praxe.

Jednim z cilt prace bylo navrhnout systém, kterym by se odbouraly problémy s nepiehlednosti
pii evidenci informaci a vyhotovovani metalografickych vzorki. K feSeni tohoto problému byly
vyuzity poznatky ziskané studiem literatury dané problematiky. Na zaklad¢ rozhodovaci
analyzy bylo navrzeno jednoduché feseni, které vyuziva principu QR kodu. Toto feseni bylo
vyzkouSeno a nasledné zavedeno v praxi spolecnosti Matex PM. Diky tomuto systému ma
spoleCnost lepsi pfistup k vysledkim z laboratofe a také kvalitn€jsi prehled o stavu
navafovanych praskd, které jsou ve skladu. Diky tomuto systému by se spole¢nosti jiz nemélo
stavat, Ze by musela platit pendle diky nedostatku materialu potiebného k vyhotoveni zakazky

Dale bylo v praci navrzeno jednoduché feseni pro ziskavani informaci z jednotlivych zakazek
v metalografické laboratofi. Z rozhodovaci analyzy opét vyplynulo jako nejvhodnéjsi pouziti
QR kodu. Diky oznaceni kazdé zakazky QR kodem, ktery obsahuje vSechny dilezité informace.
Prislusny kod poté staci nacist ¢teCkou, ktera miize byt aplikace v mobilnim telefonu a uzivatel
ma okamZité ptehled o vSech informacich.

Zavérem prace bylo navrhnout jednoduchy systém sledovani pohybu zakazek pii vyrobg.
K feseni tohoto problému bylo vyuZito principu fungovani RFID koéda. Tato navrzena varianta
byla vybrana jako optimalni diky své jednoduchosti a velmi nizké naro¢nosti na obsluhu ze
strany vyrobnich pracovnik.

Tato feSeni by méla v budoucnu piinést zjednoduseni, zptehlednéni a zkvalitnéni prace.
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Piilohy

Inventory Center

Plzen

Transaction Product Entry Reports

A &

Trans. List Products List

—

Obr. 8-1 Layout skladovaciho systému

TRANSACTION LISTING

Date Prodcut name Trans. Type

05/07/13 *** Product details mis... Purchase

05/07/13 *** Product details mis... Spotreba

05/07/13 *** Product details mis... Nakup

15/07/13 *** Product details mis... Nakup

Obr. 8-2 Vypis transakcei skladovacého systému
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PRODUCT DETAILS

Product code :
Bar code :
Product name:
Category :
Location:

Unit cost :

Opening stock :

Quantity in :

Quantity out :

Closing stock :

Obr. 8-3 Zadavani nového materialu do skladového systému
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Obr. 8-4 Skladovani jednotlivych zakazek v pivodnim stavu
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