OPONENTNi POSUDEK DISERTACNI PRACE
Ing. Sarka Zuzjakova
Vysokoteplotni chovani metastabilnich oxidovych
a multikomponentnich neoxidovych vrstev

Hodnocena disertacni prace byla vypracovana na katedre fyziky Fakulty aplikovanych
véd Zapadoleské univerzity v Plzni a je zaméfena na studium metastabilnich oxidovych
vrstev Al,O3 a AlI-Cu-O s rliznym obsahem médi, dale pak na studium multikomponentnich

neoxidovych vrstev Zr-B-Si-C(-N) pfipravenych technikou magnetronového naprasovani.

Disertaéni prace je zpracovana v klasickém formatu o rozsahu 129 stran
s referencemi na 108 literarnich odkazl. Soucasny stav problematiky je popsan v pomérné
rozsahlé kapitole, ktera dosti podrobné shrnuje vysledky literarni reSerSe v oblasti kinetiky
fazovych transformaci Al,Os;, vlivu sloZzeni na vysokoteplotni stabilitu oxidickych tenkych
vrstev a oxidaéni odolnost materialil na bazi ZrB, a HfB,. Na tfi hlavni cile disertacni prace
plynule navazuje kapitola s popisem zvolenych metod zpracovani a nasledné téz kapitola
s vysledky a podrobnou diskusi. V zaveéru disertacni prace je uveden soupis publikaci
disertantky ve formé praci vimpaktovanych ¢€asopisech (7 ¢&lankd) a pfispévky na
konferencich (22 sdéleni). Podle databaze Web of Science se autorka podilela celkem na 9
publikacich, které doposud ziskaly vice jak 70 citaci. Tato fakta svédéi jednak o aktualnosti
zvoleného tématu disertace, vyznamu disertace pro obor, kvalité pracovisté a v neposledni
fadé o schopnosti disertantky prezentovat vysledky prace v mezinarodnim odborném

prostredi.

V jednotlivych C€astech disertace byla systematicky zkoumana kinetika fazovych
transformaci v napraSovanych vrstvach Al,O; s amorfni, Casteéné a plné krystalickou y-Al,O3
strukturou. Dale byl studovan vliv obsahu Cu na vyskoteplotni stabilitu a fazové transformace
v naprasovanych vrstvach Al-Cu-O s obsahem Cu: 0 — 9,6 at.%. Pozornost byla vénovana
rovnéz vlivu pfimési Si a N na oxida¢ni odolnost a stabilitu napraSovanych vrstev Zr-B-Si-C-
(-N).

Za velmi prinosny povazuji zejména komplexni pfistup ke studované problematice,
vyuziti velmi rozmatité Skaly experimentalnich technik a navaznost na predchozi studie
publikované v literatufe. Je mozné konstatovat, Ze zvolené cile prace jsou aktualni. Rozsah
experimentl, zpracovani a diskuse ziskanych vysledkl odpovidaji sou¢asnému stavu a
arovni poznani ve studované oblasti. Kromé pfinosu pro zakladni vyzkum ocenuji téz

provazanost s potencialni vyuzitelnosti vysledkud v riznych oblastech primyslu.



Po fomalni strance je disertaéni prace velmi kvalitné, prehledné a systematicky

zpracovana a to véetné grafickych éasti. K praci mam nékolik drobnych dotazli a poznamek:

Str.12 — Hodnota aktivaéni energie pro fazovou transformaci Al,Os, kterou publikovali
Macedo, et al., je pfiblizné poloviéni ve srovnani s ostatnimi uvadénymi autory. Pfi vypoctu
vSak dosti zalezi na tvaru JMAYK rovnice. Doporuéuji se podrobnéji podivat na to, jak
postupovali ostatni zmifiovani autofi a zda pouzili analogicky vztah ve tvaru rovnice (2.1).
Podrobnéji viz. napf.: [D.W. Henderson, D.G.Ast, J. Non-Cryst. Solids 64 (1984) 43-70].

Str.53 — pfilis se mi nelibi pojem ,zadefinované teploty"

Str.54 — Je uvedeno, ze velikost krystalitl ve vybranych vrstvach byla ,uréovana“
pomoci Scherrerovy formule. Pravdépodobné se zde jedna spiSe o ,odhad“ velikosti
krystalita.

Str.66 — Skutecnost, Ze DSC kfivka nani deformovana a vykazuje pravé jedno

maximum nemusi jesté nutné znamenat, Ze ,transformacni proces neni komplikovany*

Obr.5.11 (podobné téz obr 5.16) — Pro¢ vtomto obrazku nejsou uvedena
experimentalni data odpovidajici vy$§im a niz§im stupiiim konverze? Na obr 5.10. (téz

obr.5.15) pfislusna data jsou.

Str.77 — Je uvedeno, Ze entalpickd zména odpovidajici transformacim Al,O; y—ai,
a—vy je v absolutni hodnoté vyrané vyssi nez pro fazovou transformaci TiO, (anatas—rutil)
(dle prace [100]). Hodnoty, které Ize v literatufe nalézt pro entalpické zmény odpovidajici
transformacim a—c pro jsou v8ak ¢asto srovnatelné s témi co uvadi autorka disertace (napf.
~ 10,6 kd/mol pro TiO,, 23,3 kd/mol pro RuO, a 19,3 kd/mol pro ZrO,).

Zavérem konstatuji, Zze autorka shromazdila a prehledné zpracovala pomérné
rozsahly experimentalni material a jednoznaéné prokazala schopnost pracovat samostatnym
a tvaréim zplsobem. Vysledky prace jsou jiz ¢asteéné publikovany v kvalitnich zahraniénich
odbornych periodikach a byly téz prezenotvany v ramci fady vyznamnych mezinarodnich
konferenci. Z téchto divodd doporuéuji pfijmout disertaéni praci ing. Sarky Zuzjakové
k obhajobé a udéleni hodnosti PhD.

o/(@ 4—/"""—

V Pardubicich, 25. 5. 2015 prof. Ing. Jifi Malek, DrSc.
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1. UVOD:

PfedloZena disertaCni prace s nazvem ,Vysokoteplotni chovani metastabilnich
oxidovych a multikomponentnich neoxidovych vrstev” Ing. Sarky Zuzjakové je
rozdélena do Sesti kapitol. Prace ma celkem 129 stran textu.

Téma disertace odpovida oboru Fyzika plazmatu a tenkych vrstev a je vhodné
zvolené.

2. TEMA PRACE:

Nosnym tématem posuzované prace jsou metody vedouci k ziskani tenkych
keramickych vrstev pro vyuziti ve vysokoteplotnich aplikacich. Chovani
metastabilnich oxidovych a multikomponentnich neoxidovych keramickych vrstev
dopovanych vybranymi kovy ma znaény ekonomicky pfinos v primyslovém
nasazeni.

3. PRINOSY PRACE:

Uvod prace je napsan struéng, prehledn& a v poslednich fadcich vysvétluje
smysl experimentu a celé prace.

Prvnich cca 30 stran zcelkem 129 poskytuje velmi peclivé, piehledné a
podrobné zpracovanou charakteristiku vytvareni povrchovych vrstev. Seznam 108
pouzitych odkazll je pfesvédCivy a z pfehledu je ziejmé, Ze se jedna pievazneé o
aktualni literaturu.

Cile prace uvedené v kapitole 3 povazuji za prikazné a disertabilni.

Za znacny pfinos prace povazuji kapitolu 4, kde autorka seznamuje se
zakladni charakteristikou pouZitych depoziénich systému a analytickych metod, které
jsou v disertacni praci vyuzivany.

Znacnou c¢ast prace (kap. 5) vénuje doktorandka analyze vztahu mezi
strukturou depovanych vrstev a vysokoteplotni stabilitou povlakovaného systému a
vlivu Si a N na tepelnou odolnost povrchu.

Rozsah experimentli i teoreticky rozbor chovani povlakovaného systému
svéddéi o autorciné odborné zplsobilosti a znalostech v oblasti vnitini stavby pevné
faze a fyzice plazmatu.

Aktualnost feSené problematiky, vzhledem knesporné primyslové

aplikovatelnosti vysokoteplotnich vrstev bude jisté dale vzristat. Autorka vykazuje ve
své praci vyraznou védeckou erudici.

4. HODNOCENI PRACE:

Kapitoly jsou usporadany navazné a prehledné, coz své&d¢i o autorCinych
didaktickych schopnostech spliiujicich pozadavky védniho oboru, prace je napsana
na odpovidajici jazykové urovni.

Nespokojenost naopak musim vyjadfit k —
chybéjicim odkazlim na zdroj napf. Obr. 4.2 a 4.4.
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Na strané 57 prosim o vysvétleni textu - Presnost uréeni tvrdosti vrstev je +2GPa. A
Presnost urc¢eni tloust’ky vrstev je +1GPa.

Chybné zvolena stupnice ,Elektrické rezistivity“ na Obr. 5.29.

Chybéjicimu statistickému vyhodnoceni experimentalnich dat napf. Tab. 5.9, 5.10,
5.11.

Dale prosim vysvétlit pojem ,synteticky vzduch® na str. 94.

Pres vySe uvedené vytky jsem presvédcéen, Ze zpracovani prace je zdafilé a

podle mého nazoru se jedna o nadstandardni a prikopnickou védeckou praci v
feSené problematice.

5. OTAZKY A PRIPOMINKY:

1) Do jakych nejvy$Sich teplot bude mozno Vami zkoumané vrstvy povazovat za
stabilni a na jakych substratech?

2) Jak mizeme prakticky vyuZit zoxidované povrchové vrstvy (Obr. 5.30)?

3) Jakym zplisobem hodla autor aplikovat vysledky své disertacni prace do své dalsi
védecké prace?

4) Kterou cast prace si autorka nejvice ceni a proc?

6. CELKOVE HODNOCENI A ZAVER:

Autorka se v predlozené diserta¢ni praci zabyva aktualnim a vyznamnym
problémem zvySovani uzitnych vlastnosti povrchi plazmovymi technologiemi.

Prace obsahuje plvodni vysledky teoretického i aplikaéniho charakteru.
Autorka prokazala tviiréi invenci. Vysledky jeji prace jsou pfinosem jak pro teorii, tak i
pro praxi v oblasti materialového inZenyrstvi. Publikacni aktivity doktorandky jsou na
velmi dobré arovni.

Lze konstatovat, Ze cile, které si autorka vytycila, byly spinény.

Doporuéuji, aby po tsp&$ném obhajeni byl udélen pani Ing. Sarce Zuzjakové

védecky titul PhD podle zakona €. 111/98 Sb.

’\’;‘
V Liberci 10.05. 2015 //J
/s
Petr LOUDA






