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“Design neni jen to, jak néjaka véc vypada a jaky vzbuzuje pocit.
Design je to, jak ta véc funguje.”
- Steve Jobs

1 ME DOSAVADNI DILO V KONTEXTU SPECIALIZACE

Pro shrnuti mého vztahu k designu, estetice a uméni jako
takovému se musime vratit az do mych predskolnich let. Uz jako maly
chlapec jsem na pfani svych rodi€ld navstévoval hodiny vytvarného
uméni a hodiny hudebni vychovy v lidové Skole uméni. Vytvarna
vychova mne naucila vnimat tvary, barevné spektrum a porozumét hre
stind a svétel. Diky studiu hudby a dvanactileté hfe na klavir jsem se
naucil rozumét estetice, dynamice a harmonii. AC se to na prvni pohled
nezda, hudba a vytvarno jsou neuvéfitelné propojené. Diky tomu, Ze
jsem se vénoval vytvarnému uméni a hudbé& zarover, mohl jsem si
postupem cCasu vytvofit komplexni nazor na uméni, jako takové a
vybudovat si k nému pozitivni vztah. Ziskané zkuSenosti se nyni snazim
co nejlépe zuroCit pfi tvorbé designu - vcitit se do zadaného ukolu,

pochopit smysl, stanovit si hranice a design vést tim spravnym smérem.

V mém predSkolnim véku Slo spiSe o snahu mych rodi€¢l pomoci mi
nalézt cestu k uméni. Cestu k designu jsem si nasel az ke konci zakladni
Skoly, kdy mé k designu, presnégji feCeno automobilovému designu,

prived| nepfimo stryc.



Jako maly kluk byl velkym automobilovym fanouskem, sbératelem
automobilovych ¢asopisu a angli¢akd znacky Matchbox. Po néjaké dobé
ho napadlo zkusit si vytvofit svij vlastni design. Pocinaje skicami
blaznivych hotrodu, pfes konzervativni design némeckych znacek, az po
vlastni upravu a zkouseni si vlastniho designu na kovovych autickach.
Zlomovym okamzikem bylo pro mé objeveni staré zaprasené krabice

plné téchto strycovych vytvora.

Studium v8eobecného gymnazia bylo pro mé obdobi, které jsem si
moc neuzival. Diky naprosté absenci hodin uméni (at uz vytvarného, ¢i
hudebniho) a pfisnému zaméreni na technické obory jako matematika a
fyzika, jsem velmi postradal uméleckou tvorbu. Proto uz od prvnich dn
na stfedni Skole jsem védél, ze gymnazium je pouze mezistupném pro
to, abych se mohl pfihlasit na vysokou Skolu s designovym zaméfenim a
studovat tak design na vysoké urovni.

Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara byla pro mé ta spravna
volba, ktera mi vynahradila ony Ctyfi krusSné roky na gymnaziu. Mym
jiz ve zmifovaném automobilovém designu, designu nabytku Ci
produktovém designu. Rad bych co nejlépe porozumél novym
technologiim, 3D programUim a vyrobnim postupum. Velmi dulezité je pro
meé nabyvani novych znamosti, pratelstvi a zkuSenosti a také urcita
konfrontace s lidmi, vénujicimi se designu. V pocatcich svého studia
jsem se naucil pri tvorbé designu inspirovat se okolnim prostredim.

V prabéhu studia jsem vypozoroval, Ze po designu dopravnich
prostifedkld mi je nejvice sympatické navrhovani nabytku - a to pfedevsim
diky praci se difevem, které vnimam jako velmi sympaticky material.

Kdyz jsem dostal moznost vytvorfit semestralni praci na téma relax, byl



design sedaciho nabytku pro mé jasnou volbou. Pfi tvorbé tohoto
semestralniho projektu jsem si vyzkousSel spolupraci s realnou firmou,
ktera mi pomohla zhotovit funkéni model v realném méfitku. Diky této
cenné zkuSenosti jsem si vyzkousel, jak vznika realny produkt v praxi.
Jako maly chlapec jsem totiz u své prababiCky obdivoval zidli tak kvalitné
zkonstruovanou, zZe vydrzela plnit svij ukol dlouhé ¢&tyfi dekady. To je
pravym opakem dneSnich vyrobku, které jsou sice libivé, ale dlouho
nevydrzi. Dnesni svét je obklopen spotfebnim zbozim, které je vyrabéno
na kvantitu, nikoli kvalitu. Pravé této problematice jsem se snazil svym
designem Celit ve své semestralni praci a vysledkem je jidelni zidle No.
01. Navrhl jsem Zzidli za pouziti nekonvenénich materiald - ocelovych
platd, korku a dubového dieva. Opéradlo tvofi svafené ocelové platy, pro
sedaci material byl pouZzit korek. Nohy Zidle jsou z dubového dfeva, které
jsou lepené, z duvodu pevnosti. Ocelova konstrukce Zidle a dievéné
nohy jsou k sobé spojené stahovacimi Srouby a je tak dosazeno
maximalni pevnosti. Tvaroslovi zidle bylo inspirovano japonskym
uménim skladaného papiru origami.

(Ukazka prace je k nahlédnuti v pfiloze 1-1, 1-2, 1-3.)

V souvislosti mé lasky ke dfevu bych se také jesté rad zminil o
soutéznim projektu pro firmu IKEA. Za pouziti péti frézovanych a k sobé
slepenych preklizek jsem vytvoril redesign jejich stavajicino budiku
Dekad. Hlavni prednost mého designu bylo vyrobit zajimavé vypadajici a
funkCni design, ovSem za pouziti minimalnich finanénich prostfedkau.
Podafilo se mi zmenSit vyrobni naklady budiku o 20%, a tak velmi uSetfit

Cas i penize. (Ukazka prace je k nahlédnuti v pfiloze 1-4, 1-5.)

Ze svych dosavadnich praci bych také rad upozornil na svuj prvni

3D projekt v automobilovém designu v ramci klauzurni prace v druhém



roCniku. Za téma klauzurni prace jsem si zvolil design dopravniho
prostfedku pro statni slozky, at uz zachrannou sluzbu, policii, ¢i armadu.
Vysledkem byla nadCasove tvarovana dodavka na terénnim podvozku s
moznosti prijezdu Spatné pfistupnym terénem. (Ukazka prace je k

nahlédnuti v pfiloze 1-6, 1-7.)

Rad bych také zminil spolupraci s firmami, které nam domluvila
Skola a pravé této snahy na$i fakulty si velice cenim. Diky kantoram,
ktefi nam sjednavaji semestralni projekty ve spolupraci s realnymi
firmami, mame moznost pracovat na rlznorodych projektech a ziskat tak
cenné zkusSenosti. Ur€itou motivaci je vyhra ve formé finanCni Castky Ci
prezentace navrhl v propagacnich materialech firem. Diky tomu jsem
ziskal povédomi o jednani a spolupraci s firmou a zpuUsobu, jakym
probiha feSeni projektu designera se zakaznikem. Zminil bych napfiklad
navrh na realizaci masazniho stroje pro firmu Rolletic. Tento masazni
stroj slouzi k prokrveni téla a odstranéni tukd. Zadani navrhu pro firmu
Rolletic bylo ponechat technické feSeni pfistroje a venovat se pouze
Rolleticu - navrhnout atraktivni a sympaticky design. Zde jsem se snazil
pracovat také s barevnosti, ktera méla za ukol vyvolat v uZivateli
pratelsky dojem. Vznikl tak atraktivni produkt pusobici luxusnim dojmem.
dodrzet presna kriteria a zaroven navrhnout atraktivni design.

Dale bych zminil napfiklad spolupraci s firmou Daikin, se kterou jsme
resili jak venkovni, tak vnitfni klimatiza¢ni jednotku. (Ukazky praci jsou k
nahlédnuti v pfiloze 1-8, 1-9, 1-10, 1-11.)

V zavéru bych rad fekl, pro€c mne design tolik bavi a stal se

nedilnou soucasti mého Zzivota. Design mé& nadchl tim, ze dava vécem

tvar, kvalitu a hlavné funkénost. Lidé v ném mohou promitnout svou
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tvofivost a fantazii. V tomto ohledu se naprosto ztotoZnuji s vyrokem
Steva Jobse, ktery fekl, Ze design neni jen o tom, jak véc vypada, nybrz
o tom, jak véc funguje. Timto motem bych se rad pfi své budouci tvorbé

fidil a navrhoval esteticky a prakticky design.
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2 TEMA A DUVOD JEHO VOLBY

Bakalarska prace ma pro mé velky vyznam. Jedna se o jakeési
velké finale, posledni velky projekt, ktery uzavie mou prvni polovinu
studia. Z vybéru tématu bakalarské prace jsem tedy mél respekt a citil
velkou zodpovédnost. Pfi volbé tématu jsem mél dvé moznosti, bud si
téma zvolim sam, nebo mi bude pfidéleno jedno z jiz zadanych. Protoze
jiz v prubéhu studia jsem takto vazny krok - jako je vybér tématu
bakalaiské prace promyslel, mél jsem jiz v prubéhu druhého rocniku

jasno, jaké téma si zvolim.

Jiz delSi dobu jsem koketoval s mysSlenkou navrzeni vlastniho ramu
jizdniho kola. Jako vasnivy fanousek downhillu (sjezdu na kole) jsem tuto
variantu dlouho promyslel a konzultoval s odborniky v oboru -
profesionalnimi sponzorovanymi jezdci. Volbou tohoto tématu jsem si byl

tedy maximalné jist jiz delSi dobu a mél v hlavé plan, co a jak udélam.

Na posledni chvili se mi naskytla moznost se podilet na vyvoji
designu outdoorového elektrokola s firmou Novakola. Po duikladné
reSerSi a prostudovani konkurence jsem zjistil, Zze outdoorové elektrokolo
defacto na sou€asném evropském trhu neexistuje a ma pouze jednoho
jediného konkurenta - australskou spoleCnost Stealth. (Fotografie
konkurenéniho vyrobku v pfiloze 2-1, 2-2.) Pfi zvazeni téchto ti faktoru -
neexistujicihno konkurenta na evropském trhu, moznosti spoluprace s
realnou firmou a moznosti vyrobit funkéni prototyp v realném meéfritku,
jsem se rozhodl téma zménit a bakalarskou praci tvofit na téma design

ramu jizdniho kola s elektrickym pohonem.
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V mé bakalarské praci jsem se snazil zachytit prfiznacné tvaroslovi
pro dané téma. Vystihnout sportovné tvarovany design korespondujici s
uzitim produktu. Zvolit spravné proporce, spravnou barevnost pro
upoutani pozornosti potencialniho zakaznika a dosahnout maximalné

propracovaného vizualu.

JiZ dlouhou dobu jsem prfemyslel o zpracovani vlastniho napadu v
odvétvi cyklistiky. Proto zadani vnimam jako urcitou vyzvu, jelikoz je
nutné brat v potaz mnoho technickych, estetickych, funk&nich a
praktickych aspektu.

13



3 CiL ME PRACE

Jelikoz bakalarska prace se odehravala ve spolupraci s realnou
firmou, ktera pozadovala redesign jejich uz existujiciho vyrobku, zadani

mi bylo jasné jiz od zacCatku.

Firma Novakola je Ceska zacCinajici firma zabyvajici se vyrobou
vlastnich elektrokol. Po néjaké dobé fungovani na eském trhu si v8imia,
ze zadna z C&eskych, ba dokonce ani evropskych firem vyrabéjici
elektrokola nenabizi elektrokolo do drsnéjsSiho terénu. A tak se rozhodla
tuto mezeru na trhu zaplnit novym, revolu¢nim modelem. DoSlo tedy k
vyrobé prototypu, ktery byl precizné zkonstruovany a technicky zdatny,
ovSem designem nijak neoslfioval. Po doladéni vSech technickych

detailt bylo na ¢ase zadit fesSit design.

Cilem mé prace bylo tedy vytvoreni atraktivniho designu ramu
celoodpruzeného elektrokola, postaveného na stejné geometrii
vyvijeného konceptu firmou Novakola - ktery bude funkéni, moderni a
bude spliovat technické parametry. Cilem bylo zachovani geometrie
ramu a zadni stavby, tedy postaveni tlumice. (Fotografie prototypu jsou k

nahlédnuti v pfiloze 3-1.)

Vyuziti mé prace v praxi vidim napfiklad ve statni slozce - pouziti

elektrokola pro cyklohlidky policie.

Potencialni zakaznik muze byt kazdy outdoorovy nadSenec a

vasnivy cyklista.
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4 PROCES PRIPRAVY

AT &> &4

pfi navrhovani kvalitnino produktu. Designer si tak sjednoti sveé
myslenky, ziska prfehled o aktualnich vyrobcich na trhu a vyvaruje se
chybam, na které by bez spravné pfipravy nepfiSel. V této kapitole bych

rad shrnul samotny proces pfipravy, ktery lze rozdélit do nékolika etap.

4.1 Outdoorové elektrokolo obecné

NejvétsSi vyhodou pro mé bylo to, Ze outdooroveé elektrokolo nema
svou podobou a geometrii daleko od klasickych sjezdovych specialu,
kterym se vénuji od détstvi. V procesu tvorby designu jsem tyto své
zkuSenosti seznal jako své velké plus a to predevsSim v tom ohledu, zZe
jsem nemusel slozité hledat vlastnosti a specifika technickych soucastek
a komponentu elektrokola. V tomto ohledu jsem byl rad za své

zkuSenosti, které bych na internetu, nebo v knihach nevycetl.

NejvétSim problémem, na ktery jsem v prabéhu pfipravy narazil,
byl fakt, ze jsem vlastné dosud na Zzadném elektrokole nejel. Coz se mi
jevilo jako zasadni problém, ktery bylo nutné zménit. Byla potfeba
absolvovat tak jizdu na kole k pochopeni vibec celkového fungovani
systému elektrokol. Proto osobni seznameni se s elektrokolem byl pro

mé nutny krok na vytvoreni vlastniho nazoru.
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4.2 ReSerse

ReSerse je v dnesSni dobé diky internetu nejjednodussi zpasob, jak
zaCit s pripravou. Diky snadné dostupnosti a moznosti vyhledavat
podklady na riznych designovych portalech, bylo ziskani informaci
ohledné konkurence rychlejSi, nez jsem si myslel. V dneSni dobé se
muzeme setkat s obrovskou Skalou nejriznéjSich feSeni elektrokol,
zajimavych designovych ramu sjezdovych kol. Proto druha faze reSerSe -
hledani inspirace uz nebylo tak rychlé a snadné. Aby Clovék Sel ve vyvoiji
svého produktu s dobou, €i dokonce navrhl nad€asovy design, je nutna
poctiva priprava, prostudovani aktualnich trendt v designu a snazit se

odhadnout, jakym smérem se bude design za par let vyvijet.

4.2.1 Konkurence

Pfi mapovani konkurence jsem narazil na firmu Stealth.
Australska firma Stealth Electric Bikes vyrabi elektrokola a
elektromotorky. Jde o nekompromisni outdoorové stroje urCené do toho
nejvice naroCného terénu. Firma vyrabi tfi zadkladni modely - model
Stealth Bomber, Stealth Fighter a motorkovou verzi Stealth Hurricane.
Jedna se o modely s elektromotorem v zadnim kole o vykonech 3 az
4,5kW, ktery Ize kombinovat s vykonem jezdce. NejvySSi mozna rychlost
je udavana az 80 km/h. Diky tomu, Ze vyrobce je z jiného kontinentu,
nedéela si hlavu s predpisy platici v evropskych zemich, a proto v Evropé
nejsou elektrokola Stealth brana jako kola, byt maji Slapky. O vykon
jezdce se stara 9rychlostni sekvencni prevodovka a o zastaveni zase
Ctyfpistové vykonné hydraulické brzdy. Ram je ocelovy, konkrétné z

materialu CrMo, chrom-molybden. Vyrobce garantuje dojezd 60 km a Ize

16



baterii pIné dobit okolo dvou hodin. Cena se pohybuje od 9 642 € do 11

660 € v zavislosti na modelu.

Prostudovani technickych parametrl modelt konkurenéni firmy
Stealth hodnotim velmi dulezitym bodem mé pfipravy, ktery mi poskytl

zdravou inspiraci.

4.3 Ergonomie

Ergonomie v souvislosti s dopravnimi prostfedky je stézejni. Za
kvalitnim designem stoji kvalitni pfiprava, proto jsem se rozhodl toto
téma nepodcenit. Ergonomie mého designu byla jiz pevné dana z vyroby
prvniho prototypu firmy Novakola, nicméné tyto parametry jsem radéji

ovéfil pomoci tabulek a norem, abych mél pevny podklad pro svou praci.
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5 PROCES TVORBY

Po zvoleni tématu, velmi dukladné reSerSi a rozhovoru se
zadavatelem tématu firmou Novakola, uz bylo jisté, jakym smérem se
vydat. Cilem bylo vytvofit unikatni koncept a designovou studii, jakym
smérem by se mél design novych ramu elektrokol ubirat. VeSkeré
navrhovani zacalo prostudovanim proporci aktualniho modelu.
Nasledovalo zanaSeni proporci do programu Rhinoceros, ve kterém
jsem nasledné na téchto informacich vymodeloval 3D model. Ze
zhotovenych dat jsem nasledné vytvofil za pomoci renderovaciho
programu Keyshot realné vypadajici vizualizaci zasazenou do realného
prostfedi. Vytvofené rendery elektrokola jsem importoval do programu
Adobe Photoshop, ve kterém jsem nasledné vytvofil plakat. Program
InDesign od spoleCnosti Adobe zase poslouzil k vytvofeni prezentaCni
brozury. Data jsem také pouzil pro frézovani modelu v méfitku 1:25 na
3D fréze. Vyfrézované Casti elektrokola jsem nasledné povrchové upravil
zakladovou barvou, plniCem ve spreji a smyrkovym papirem. Poté jsem

jednotlivé ¢asti nalakoval a po vyschnuti slozil dohromady a nainstaloval.
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6 TECHNOLOGICKA SPECIFIKA

Uz od prvni chvile navrhovani jsem se musel zamyslet, jakym
zpusobem bude mozné realizovat tento produkt. V dnesni dobé je
mnoho cest, kterymi je mozné se vydat. Existuje nespocet

technologickych postupl a plno moznosti vyroby a zpracovani materialu.

6.1 VSeobecna technologicka specifika

Abych svuj produkt navrhl spravné, nejdfive ze vSeho jsem musel
dukladné nastudovat technologicka specifika horskych kol a elektrokol,

ktera jsou dostupna na aktualnim trhu.

6.1.1 Motor

6.1.1.1 Motor v naboji

Nejbéznéjsi transformaci jizdniho kola na elektrokolo, kterou
muazeme pouzit, je motor umistény do vypletu pfedniho, €i zadni kola.
Jelikoz je tato tranformace pomérné nenaroCna a uzivatel si ji zvladne
nainstalovat na své kolo sam, fada firem zacla prodavat specialni sady,

které je mozné nainstalovat takrka na jakykoli ram.
6.1.1.2 Motor uprostred

Ackoli se jedna o méné béznou a velice drahou variantu, je tento
zpUsob umisténi motoru nejelegantnéjSi. Velkou vyhodou tohoto

zpusobu umisténi je predevSim tézisté, které se nachazi ve spodni

poloviné prostiedni Casti kola - kolo je Iépe vyvazené, tim padem dobre
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ovladatelné a Citelné zejména pfi zataCeni ve vétSi rychlosti. DalSi

prednosti je vaha - motor je lehCi, nez motory umisténé v naboji kola

6.1.2 Ram

Ram je zakladni stavebni kamen kazdého elektrokola. Ramy se
navrhuji tak, aby byly stabilni a odolné do nerovného terénu. Dulezitym
prvkem je pravé material, ze kterého je ram vyroben. S tim souvisejici
hmotnost, geometrie ramu a zpusob uchyceni zadni stavby, protoze ta
rozhoduje o tom nejhlavnéjSim - poZzitku z jizdy. Existuji dva typy ramu -
hardtail (kolo pouze s pfednim odpruzenim), nebo full suspension
(celoodpruzeny ram). Nejjednodussi, co se tyCe udrzby ramu, to ma

samoziejmeé ten uzivatel, ktery se rozhodne pro ram typu hardtail.

Ocel. Velmi pevny, spolehlivy a své doby hojné uzivany material je
v dnesni dobé spiSe na ustupu. Uzivatelé davaji pfednost jeho nastupci -
Duralu. Ocel byla vyuzivana v pocatcich, na samém zacCatku vyroby
celoodpruzenych ramu, od které se ale postupem ¢&asu upustilo,

predevsim pro pfiliS velkou vahu.

Dural. Nejcastéji pro vyrobu ramu je pouzivan Dural. Dural je slitina
90 - 96 % hliniku a 4 - 6 % médi s mensi pfisadou manganu a hofCiku.
Oproti Cistému hliniku je dural jen zanedbatelné téz3i, ale predevSim
mnohem tvrdSi a az pétkrat pevnéjsi v tahu. DalSi vyhodou je, ze je dural
chemicky odolny a da se velmi dobfe povrchové upravovat a barvit

(napf. eloxovani).

T Wikipedia, Dural [online] [cit. 2015-04-03]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Dural
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Karbon. V posledni dobé se velmi uspéSnym materialem zacina
stavat uhlikové vlakno, neboli Karbon. Karbonové vlakno je nazev pro
vlakno obsahuijici uhlik v riznych modifikacich. Jedna se o dlouhy tenky
pramen (az 60x tenci, nez lidsky vlas) materialu slozeného prevazné z
atomud uhliku. Krystalové uspofadani zpusobuje, Zze vlakno je na svou
tloustku velmi pevné.2 Karbon je vyzdvihovan pro svou pevnost a nizkou

vahu, jedinym minusem tohoto materialu je jeho cena.

6.1.3 Geometrie

Geometrie ramu je zasadni a zalezi zde na mnoha aspektech. Uz
jen par stupnd sklonu horni ramové trubky vUici spodni ramové trubce
muze z outdoorového elektrokola udélat nepohodlny kus
elektrosoucastek, ktery jeho uzivatele nikam nedopravi a jesSté mu znicCi
zdravi. Geometrie zde jde ruku v ruce s ergonomii. Velmi také zalezi na
sklonu hlavové trubky ramu, kde nejCastéjsSi uhel pro spravny chod
vidlice je 67 - 68°.

6.1.4 Odpruzeni

JednoCepovy typ odpruzeni je to nejjednodussi FeSeni zavésSeni
zadni stavby, jaké mUze existovat. Jedna kyvna paka se otaci kolem
jednoho loziska. Diky tomu lze postavit mimoradneé lehké ramy, které
jsou kromeé toho také velmi nenaroCné na udrzbu. Nevyhodou tohoto
systému zavéseni je - pfi Spatné umisténém tlumici a Spatné zvoleném

bodu otaceni - mensi prohupovani pfi Slapani do pedall. Dale miuze byt

2 Wikipedia, Uhlikové vldkno [online] [cit. 2015-04-03]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/
Wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A9_vI%C3%A1kno
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kyvna paka labilni - na tlumi€ mohou puUsobit bo¢ni sily, na které nebyl

konstruovan.3

Ctyféepovy typ odpruZeni je zplisob odpruzeni, kdy zadni kolo je
zaveSeno v kyvné vidlici, ktera zajistuje, aby pohon a odpruzeni
pracovaly relativné nezavisle na sobé. Jedna se o velmi chytré feSeni,
které se osvédCilo v nékolika letém testovani. Nevyhodu muze
predstavovat velky pocet Cepl a s tim spojena narona udrzba a vétsi

hmotnost.4

V pfipadé viceCepoveho typu odpruzeni je feSeni v uchyceni zadni
stavby, kdy se zadni kyvna vidlice opira pfes nékolik kloubl o hlavni
ram. Kazda firma vyrabéjici horska kola a elektrokola si postupem €asu
vyvinula svuj vlastni systém a maji tedy odliSna technicka feSeni. U
tohoto systému se bohuzel vzdy nemusi podafit, aby nemél vliv na
pohon - propruzZeni pfi Slapani do pedalu. Vyhodou téchto systému je

citlivéjsi reakce kola na terén a plynulejsi prabéh pruzeni.®

6.1.5 Legislativa

Rozhodujicim faktorem z hlediska legislativy je maximalni rychlost,

vykon motoru a lidska sila.

USA. V USA je maximalni povoleny vykon 750 W, coz mulze kolo
pohanét az do rychlosti 32.2 Km/h. Jeho aktivita neni nijak zavisla na

¢innosti pedall, podminkou je jen existence pedalu. Aby takovy dopravni

3 F. Haymann: Jak dokonale zvladnout horské kolo, Praha: Grada Publishing a.s., 2009, 39
4 F. Haymann: Jak dokonale zvladnout horské kolo, Praha: Grada Publishing a.s., 2009, 39

5 F. Haymann: Jak dokonale zvladnout horské kolo, Praha: Grada Publishing a.s., 2009, 39
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prostfedek spadal do kategorie elektrokol, musi mit méné nez 4 kola.
Podobné podminky plati v Kanadé, kde je maximalni vykon stanoven na
500 W. 6

Evropa. Evropské predpisy jsou v tomto ohledu pfisné€jSi a vyzaduiji, aby
motor o maximalnim vykonu 250 W asistoval Slapajicimu cyklistovi jen z
Casti. Tento systém se nazyva asistované Slapani, neboli pedelec.
Podminkou také je, aby vykon motoru klesal s rostouci rychlosti a pfi

dosazeni rychlosti 25 km/h musi byt jeho podil na vykonu 0%. ’

6.2. Specifika mého produktu

V této kapitole bych se rad vénoval technickym specifikam jiz
konkrétnino modelu - elektrokola vytvofeného v ramci mé bakalarske

prace.

6.2.1 Ram

Ram finalniho konceptu jsem rozdélil do tfi ¢asti - nosné ocelové

konstrukce, horniho skeletu a spodniho skeletu.

Horni skelet by byl vyroben ze dvou, zrcadlové soumérnych Casti.
Jelikoz tato Cast je stézejnim designovym prvkem, ktery tvori cely
charakter elektrokola, zvolil jsem ponékud fluidni vzhled - rovné, po
koncich zaoblené plochy s jemnou navaznosti. Jako material bych volil

tvrzeny plast pro jeho vlastnosti.

6 S.Jirka: Diplomova prace na téma: Design jednostopého elektrovozidla, Plzer: 2014, 12

7 8 Jirka: Diplomova prace na téma: Design jednostopého elektrovozidla, Plzer: 2014, 12
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Spodni skelet by byl vyroben taktéz z plastu, avSak pro vétSi odolnost
vuci odrazenym kaminkim od predniho kola bych volil pogumovani
skeletu. Chrani¢ spodni ramové trubky je samoziejmosti. (Pro pfedstavu

- chranic€ spodni ramové trubky je k nahlédnuti v pfiloze 6-1.)

6.2.2 Geometrie

Geomoetrie byla odvozena od jiz testovaného prototypu, proto
jsem zachoval veSkeré koty zasazena a sklonu tlumicCe, uhlu hlavoveé

trubky, sklon predni odpruzené vidlice a rozvor kol.

6.2.3 Odpruzeni

Odpruzeni hraje u celoodpruzenych specialt velkou roli, zejména
ve slozitém boji s nerovnym terénem. MuUj koncept bych pfi nasledné
vyrobé osadil odpruzenou vidlici znacky Fox, typu 36 Float 180 RC2 FIT
QR20. Ve vybéru vidlice jsem vychazel z vlastnich zkuSenosti, jelikoz
tuto vidlici sam pouzivam. Systém pruzeni je vzduch, coz je nejlepSi
varianta odpruzeni pfi kombinaci s tézkym ramem, které elektrokolo mit
bezesporu bude. Vidlice ma moznost velké konfigurace - nastaveni tlaku
vzduchu, regualce odskoku, regulace nizkorychlostni komprese a
vysokorychlostni komprese. (Pro blizSi pfedstavu je fotografie vidlice k

nahlédnuti v pfiloze 6-2.)

Jako odpruzeni zadni stavby bych volil vzduchovy tlumi¢ znacky
Fox, typ DHX 5.0 Air. Za touto volbou opét staly vlastni zkuSenosti a
moznost Siroké konfigurace - odskoku, komprese vzduchové komory a
funkci ProPedal, ktera diky nastaveni citlivosti tlumiCe zamezuje

prohupovani ramu pfi Slapani. Vzduchovy tlumi¢ opét volim jako lepsSi
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variantu predevSim z duvodu vétSi odolnosti tézkému ramu. (Pro

predstavu fotografie tlumice je k nahlédnuti v pfiloze 6-3.)

Na vizualizaci je pouZit pruzinovy tlumi¢ (Fox DHX 5.0 Coil), ktery
byl vybran Cisté z estetickych duvodu - vzduchové tlumife jsou méné
designove zajimave.

6.2.4 Pohon

Pohon vysledného modelu zajistuje bezkartaCovy motor BLDC o
vykonu 5kW. Energii dodava baterie LiPol 77.7V 20 Ah.
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7 POPIS DILA

Vysledkém mé bakalarské prace je ponékud netradicni elektrokolo,
které bylo designovano do nehostinnych podminek lesnich cest. Kolo
bylo vyvijeno tak, aby snadno prfekonavalo nerovnosti a odolavalo
neupravenému terénu. Ve spolupraci s firmou Novakola tak vznikl

technicky zdatny, moderni a tvarové odvazny koncept.

Cilem mé prace bylo tedy vytvofit atraktivni design ramu
celoodpruzeného elektrokola, postaveného na stejné geometrii konceptu
vyvijeného firmou Novakola - ktery bude funkéni, moderni a bude
splhovat technické parametry - zachovani geometrie ramu a zadni

stavby, tedy postaveni tlumice.
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8 PRINOS PRACE PRO DANY OBOR

Jelikoz vyvoj outdoorovych elektrokol na nasem kontinentu je stale
velmi pozadu, pfinos meé prace vidim predevSim ve snaze vytvoreni
ikonického designu, ktery by tak mohl udavat nasledny smér, jakym by
se design outdoorovych elektrokol mohl vyvijet.

Byl bych velice rad, aby se v mém designu odrazel sportovni spirit.
Outdoorové kolo je urCeno do tvrdého terénu, proto by mélo mit
dynamicky design, ze kterého by vyzarovala jista dravost a energie.

Byl bych nerad, aby mudj navrh pusobil prvoplanové. Proto z
pohledu designera/vizionare, ktery navrhl véc, kterou pfed nim zkusilo
jen velmi malo lidi, bych rad nasel vyvyzenou symbiozu mezi dravym
designem a eleganci.

Upfimné si myslim, ze jsem si stale jesté neuvédomil vahu své
bakalarské prace v tom ohledu, ze mam v rukou moznost vytvoreni nové

ikony ve svém oboru.
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9 SILNE STRANKY

1. prvenstvi - Jisté bych rad zminil prvenstvi v tomto oboru. Prvenstvi
vnimam jako velmi silnou stranku a také jako pozitivum a Stastnou shodu
okolnosti, Ze mohu byt pravé u zrodu nééeho nového a svym zpusobem

revolucniho.

2. prostor - Ram jsem navrhl tak, aby vizualné kolu odleh¢il a pusobil
lehkym a pfilemnym dojmem. Ve skuteCnosti jsem oproti prototypu
navysil objem ramu o cca 5% - coZ mélo za pfiinu moznost pfeskladani
baterii a posunuti tak tézisté smérem ke stfedu - lepSi chovani

elektrokola pfi zataceni.

3. multifunkénost - At uz se uzivatel rozhodne svézt se na kole do prace,
bude soutézit s kamarady v jizdé do vrchu, nebo se rozhodne provétrat
elektrokolo na nejpfisnéjSim horském trailu, elektrokolo to vzdy hravé
zvladne. V tom duchu byl navrzen i design, ktery zapadne jak do viru

velkomésta, tak do nehostinnych podminek lesa.

4. vykon - Pokud se podivame na kolo jako takové komplexné, velkou
prednosti je technika, kterou kolo disponuje - a to pfedevsim silny motor
a vykonné baterie, na které je mozné na jedno dobiti ujet az 80 kilometr
prumérnou rychlosti 35 km/h, pfi€emz nejvysSi rychlost pfesahne hranici
70km/h.
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10 SLABE STRANKY

1. vysoka hmotnost - Aby se kolo snadno pohybovalo zvinénym terénem,
Ci dokonce zvladno vyjet naroCny terén do vrchu, je potfeba vykonnych
baterii a silného motoru - diky tomu samoziejmé naroste celkova vaha

elektrokola.

2. uchyceni zadni odpruzené stavby - Neménnym pozadavkem
zadavatele bylo zachovat geometrii a s tim spojené jednoCepové
uchyceni zadni vidlice. Nevyhodou jednoCepového uchyceni je moznost
vyviklani ¢epu, protoze cela zadni stavba je uchycena pouze na jednom
Cepu. Z toho duvodu hrozi nasledné krouceni zadni stavby pfi jizdé a

pusobeni na tlumi¢ jinych sil, nez na které byl tlumi¢ zkonstruovan.

JednocCep - je zplsob uchyceni zadniho kola tak, kdy zadni kolo v
prubéhu tlumeni provadi pohyb po kruznici. Osa zadniho kola se otaci
kolem jednoho bodu (hlavniho Cepu). Existuji i modifikace jednocepu
nazyvajici se prepakované jednocCepy, které maji za smysl pouze ménit

pozici tlumice (napr. kola znacky Kona, UMF)?8

8 Dolekop.com, forum. [online] [cit. 2015-04-02]. Dostupné z: http://www.dolekop.com/
forum.php?parent_id=161588
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12 RESUME (EN)

The bachelor work has the great significance for me. It is a kind of grand
finale - the last major project that closes my first half of the study. | had
felt great respect and responsibility from choosing a thesis topic. | was
considered two options, either an already defined topic by our school or

any possible interesting topic for me.

For my Bachelor's thesis | chose to design a frame of outdoor electric
bicycle. | considered all the important aspects as technical elements,

ergonomics and visual language of outdoor electric bicycles.

| had the great opportunity to participate in developing the design of
outdoor electric bikes with the company Novakola. After thorough
research and studying the competition, | found out that outdoor bikes
currently aren’t produce on the European market and there is only one

strong single competitor - Australian company Stealth.

The biggest advantage for me was that outdoor bike has its form and
geometry close to the classic special bikes which | ride since my
childhood. In the process of designing this | used my own experience as

a great plus.

Company Novakola is young Czech company engaged in the production

of their own electric bikes into rugged terrain.

As the development of outdoor electric bikes on our continent is still far
behind, | really see the benefits of my work primarily in an effort to create
an iconic design that could indicate a downstream direction, which

design of outdoor electric bikes could develop.
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| would like to reflect the sporting spirit and appearance in my design.
Outdoor bike is designed for hard terrain, it should have a dynamic
design and shows a certain ferocity and power. From the perspective of
a designer / visionary who designed the thing before him have tried very
few people, | would like to find a balanced symbiosis between sports

ferocity and elegance.

Potential customers may be outdoor enthusiasts or avid cyclists.

Due to cooperation with the real company | realized how is important to

try every single step in design of product.
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